
WOHl28815 PCf JFR96/00372 
... :·· 

1 

SYSTEME DE REGLAGE DE FOCAUSATION OPTIQUE 

L'invention conceme un systeme de regfage de focalisation et 
. plus particulierement un systeme de reglage de focaJisation d'un faisceau 

s lumineux d'inscription et/ou de lecture d'informations sur un support mobile. 
Elle est notamment applicable a un appareil de lecture etlou 
d'enregistrement de disque Optique OU magnetooptique. 

L'invention trouve des applications dans J'enregistrement de 
donnees informatiques mais pourrait egalement dans la technique des 

1 o disques compads ainsi que des disques videos. 
Un support d'enregistrer:nent optique est le plus souvent constitue 

par une surface reflechissante, la plupart du temps sous forme d'un aisque, 
presentant des alterations discontinues de petites dimensions disposees 
selon des pistes. Le type le plus courant actuellement est le disque audio 

1s appele disque compact (ou compact disc); dans ce cas les alterations sont 
des microcuvettes ou, de fa~n plus generale, des microreliefs de la surface 
plane reflechissante. Ces microreliefs ont une largeur d'environ 0,4 
micrometre et les axes de deux pistes voisines sont separes par une 
distance (le pas) de 1,6 micrometre. 

20 La presence de ces microreliefs est detectee a l'aide d'un appareil 
comprenant un laser dont le . faisceau est focalise sur fa surface 
reflechissante, la dimension de ce faisceau etant minimisee pour qu'il 
n'~tteigne qu'un seul microrelief a la fois. Quand le faisceau atteint la 
surface reflechissante, la lumiere est reflechie. Quand le faisceau atteint un 

25 microrelief ii se produit de la diffraction, c'est-a::.dire que la lumiere est 
dispersee dans toutes les directions. L'.appareil est tel que dans le cas d'une 
reflexion du faisceau sur la surface lisse des detecteurs reyoivent une 
energie maximum et lorsque ce faisceau atteint un microrelief ces detecteurs 
ne reyoivent qu'une partie de l'energie lumineuse en raison de la diffraction 

30 qui a fa it echapper une partie du f aisceau du systeme optique prevu entre le 
disque et les detecteurs. 

Les disques ou autres supports preenregistres ont habituellement 
toutes leurs informations sous forme de microrelief~ Par contre dans les 
disques enregistrables, c'est generalement seulement !'information 

35 preenregistree, . ou preformat, qui est sous forme de microreliefs, les 
informations etant enregistrees en formant d'autres alterations : 



WOH121115 

2 

modifications du coefficient de reftexion ou pour des disques 
magnetooptiques, modification de l'aimantation qui A la lecture se traduit par 

une rotation de la polarisation. 

Les informations preenregistrees ou pretormat definissent une 

5 c:onfiguration de piste. 

Le fondionnement de l'appareil de lectUre et/ou d'enregistrement 

n'est correct qua si le faisceau laser de lecture (ou d'enregistrement) est 

tocalise sur la surface reflechissante du disque. 

Pour permettre la focalisation en permanence du faisceau laser 

1 o sur la surface reflechissante ii taut ·. prevoir un asservissement avec un 

moyen de mesure de l'ecart a la focalisation en grandeur et en signe. 

Les systemes connus peuvent realiser ce reglage de focalisation 

avec des dispositions possectant une grande dynamique de detection qui 

fournissent une grande plage de reglage tels que les detecteurs de type 

1s "continu". Par exemple, on trouvera un exemple d'un detecteur dans le 

Brevet fran~is n• 7 4 01283 dans lequel on introduit, dans le faisceau de 

lecture de focalisation, un effet d'astigmatisme a !'aide d'une !entitle 

cylindrique. Quatre photodetecteurs sont places en croix. Lorsque la 

focalisation est normalement reglee, les quatre photodetedeurs re~ivent la 

20 meme quantile de lumiere. Lorsque la focalisation se deplace dans un sens, 

deux photodetecteurs diametralement opposes re90ivent plus de lumiere 

que les deux autres et inversement, lorsque la focalisation se deplace en 

sens inverse. Ce type de detecteur- presente rinconvenient d'avoir sa 

position d' erreur de reglage nulle qui peut varier au cours du temps. 

25 Le reglage de focalisation peut se faire egalement avec des 

detecteurs du type "echantillonneu,..' tel que decrit dans le Brevet frani;ais n• 

2 523 349; Selon ce systeme~ le support d'informations possede au moins 

une premiere marque ·situee d'un cOte de l'axe d'une piste d'informations et 

une deuxieme marque situee de l'autre cote de ce meme axe. Deux 

30 photodetecteurs sent disposes ·de part et·.d'autre d'un plan contenant l'axe 

de la piste et re~it la lumiere ti'ansmise par le support lors du balayage de 

la premiere·marque puis de la deuxieme marque. Les ecarts de quantites de 

lumiere detectees permettent de determiner toute erreur de focalisation en 

signe et en amplitude. L'inconvenient d'un tel systeme est qu'il presente une 

35 dynamique faible. 
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L'invention foumit · un. systeme· permettant de concilier ces 

differents types de capteurs et de foumir un systeme poss8dant une grande 

dynamique de detection et qui soit indereglable. Ce systeme p.Woit de . 

transmettre au support un faisceu de ledure qui soit stigmatique ce qui 

s permet d'avoir una meill•ure reparti~ion de· . l'energie selon la section du 
faisceau. 

L'invention conceme done un systeme de reglage de focalisation 

d'un dispositif optique comportant une optique de focalisation d'un faisceau 

lumineux sur un plan de support et un dispositif de commande de 
10 deplacement du point de focalisation par rapport. au plan du support, 

caracterise en ce que. ledit faisceau lumineux est stigmatique et en ce qu'il 

comporte au mains : 

15 

20 

- un premier detecteur possedant une dynamique de detection 

de focalisation deterrninee, recevant le faisceair retlechi par le 

. support et foumissant un premier signal d'erreur de focafisation 

traduisant l'erreur de focalisation du faisceau sur le support ; 

- un deuxieme detecteur possedant une dynamique de detection 

de focalisation inferieure i la dynamique du premier detecteur 

recevant le faisceau stigmatique reflechi par le support et 

fournissant un deuxieme ·signal d'srreur de focalisation 

traduisant l'erreur de focalisation du faisceau sur le support ; 

- une logique de commande recevant le premier signal d'erreur 

et le deuxieme signal d'erreur et commandant Je 

fonctionnement du dispositif de commande. 

25 Les deux detecteurs peuvent etre de dynamiques differentes mais 

sans . tenir compte des dynamiques ils . peuvent posseder des 

caracteristiques de reglages differenles (precision par exemple). II convient 

done de les faire cooperer de fa90n a obtenir un systeme utmsant au mleux 

leurs caracteristiques pour le reglage de focalisation. 

30 L'invention concerne done egalement un systeme de reglage de 

r·2calisation d'un dispositif optique comportant une optique de focalisation 

crun faisc~au lumineux sur.un plan de support et un dispositif de commande 

de deplacement du point de focalisation par rapport au plan du support, 

caracterise en ce qu'il comporte au mains : 

--..--
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- un premier detecteur recevant la lumiere reflechie par le 

support et foumissant un premier signal d'erreur de focalisation 

traduisant l'erreur de focalisation du faisceau sur le support ; 

un deuxieme d6tecteur recevant egalement la lumiere rMlechie 
par le support et foumissant un deuxieme signal d'erreur de 

focalisation traduisant l'erreur de focalisation du faisceau sur le 
support de detection plus faible que cefle du premier detecteur 
. 

. t 

- une logique de commande permettant de placer le 

fonctionnement du dispositif de commande sous le contrOle du 
premier signal d'erreur de focalisation lorsque celui-ci depasse 

une valeur determinee, jusqu'a ce que le deuxieme signal 

d'erreur de focalisation depasse une autre valeur determinee, 
le fonctionnement du dispositif de commande etant alors place 

sous le contrOle de ce deuxieme signal d'erreur de focalisation. 
Un support optique ou magnetooptique possede une surface 

principale sur laquelle est inscrite des informations. Ces informations 
peuvent itre des marques optiques (variations d'indices, reliefs. variations 

de pouvoir reflecteur) OU des marques magnetiques. Le reglage de la 

20 focalisation du faisceau de lecture · ou d'inscription peut se faire sur cette 

surface. Cependant. le reglage ob~enu est peu precis. Le support peut 

comporter egalement des informations lisibles optiquement lecture optique 
ou magnetooptique. Dans ce · cas, le. reglage de focalisation peut se faire sur 
ces informations. Dans ce cas la plage de reglage est plus etroite mais le 

25 reglage precis est plus stable. 
L'invention prevoit de combiner ces deux types de reglage. 

L'inventlon conceme·aussi un systeme de reglage de focalisation 

d'un dispositif optique comportant une optique de focalisation d'un faisceau 

lumineux s~r un. · plan de ·Support comportant une ·surface portant des 

30 informations inscrites sous forme de marques opiiques ou magnetiques ainsi 
qu'un dispositif de commande de deplacement du point de focalisation par 

rapport au plan du support, caracterise en ce que : 

- ledit faisceau rumineux est stigmatique et qu'il comporte : 
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-- un premier detecteur pennettant un reglage de 
fOcalisation par rapport t la surface du support et 

foumissant un premier signal d'erreur de focalisation : 

- ·_un deuxieme d6tedeur permettant un reglage de 

5 focalisation par detedion des -informations inscrites ; 

- une logique de. cornmande recevant le premier signal 

d'erreur et le deuxieine signal d'erreur et commandant 
le fondionnement du dispositif de commande. 

Les differents objets et caracteristiques de l'invention apparaitront 

10 plus clairement dans la description qui va suivre et dans les figures 
annexees qui representent .: 

15 

- les figures 1 a 6 1 c, un systeme connu dans la technique·; 

- les figures 2a et 2b, un systeme de focalisation selon 
!'invention; 

- les figures 3a et 3b, des courbes de fonctionnement du 
systeme salon rinvention·; 

- les figures 4a et 4b, des courbes detaillant les signaux de 
fonctionnement selol'.' l'invention. 

En se reportant aux figures 1 a et 1 b, on va tout d'abord decrire a 
20 titre d'exemple une application de !'invention it la focalisation d'un faisceau 

lumineux sur un support d'informations 5 tel qu'un disque ·optique. 

Selan la figure 1 a, ce disque peut toumer dans un plan XY auteur 

d'un axe parallele au troisieme. axe d'un triedre de reference XYZ. La face 
. . . . 

inferieure de ce disque est ici supposee lisse ; la face superieure qui lui est 

25 . parallele est egalernent lisse, mais comporte une piste pregravee 7 sous 

tonne. d'une piste lisse dont la largeur sensiblement constante est de l'ordre 
ou inferieure au micrometre. 

On peut utiliser un tel disque, soil pour insaire des informations 
en un point determine d'une des pistes lisses inscrites au prealable, soit 

30 pour lire des informations inscrites en un point quelconque de cette piste. Le 

disque, par exemple d'un .. diame.tre d'environ 30 cm, est anime d'un 

mouvement de rotation communique-par un,moteur d'entrainement solidaire 

du chAssis du systeme optique d'enregistrement/lecture. Dans cet exemple 

de realisation, le dispositif d'acces a une piste predeterminee du disque 

35 comprend une partie fixe comprenant une source d'energie lumineuse {non 
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representee sur la figure 1) et une partie mobile constituee par la tete 

d'enregistremenUJecture. Comme ii est connu, cette demiere comprend un 

objectif du type microscope Ob, solidaire d'une bobina electromagnetique B 

se d6pla9&11t dans le champ magnetique d'un aimant permanent (non 

s represent&) assurant l'asservissement vertical ou la focalisation et un miroir 

galvanometrique · M1 assurant l'asservissement radial. La source lumineuse 

est couramment une source laser a semiconducteurs dent le faisceau laser 
doit Atre agrandi de fayon a · recouvrir la pupille d'.entree de l'objectif, ce 

quelle que soit la position de l'objeclif le long de l'axe optique . 

. 10 L'objectif Ob focalise le faisceau au point 3 sur le disque support 

d'information 5. Ce disque est anime d'un mouvement de rotation symbolise 

par la fleche 6. l'objectif Ob et le miroir M1 sont solidaires d'un equipage 

... mobile constituent la bite d'enregistremenUlecture. L'avance de cet 

ensemble mobile peut etre obtenue par tout moyen connu. 

15 Le disque 5 possede . une pregrawre de la piste qui peut se 
' presenter sous. differents aspects. II peut s'agir par exemple d'une 

pregravure en creux •. selon un ensemble d'elements de pistes agences selon 

des cercles concentriques ou organises selon une spirale. La largeur des 

elements de piste est choisie tegerement inferieure au diametre de la tache 

20 lumineuse et ces elements sont separes par des plages interpistes dont la 

largeur est legerement superieure a· 1a largeur de la piste. La surface 

superieure du support reyoit une couche mince appropriee a !'inscription par 

un procede thermo-optique. Cette· disposition d'elements permet d'explorer 

la piste avant inscription. 
25 Pour detecter les faisceaux de lecture· reflechis par le disque, on 

interpose. par exemple, une lame semi-transparente M2 sur le trajet du 

faisceau f 1 · Le faisceau reflechi est alors envoye vers des moyens 
photodetecteurs 1 et de traitement de signal qui peuvent delivrer d'une part 

un signal d'erreur & qui permet de commander le moteur 2 permettant de 

30 piloter la po.sition du miroir M1. en realisant ainsi un asservissement radial, 

d'autre part un signal d'erreur s', qui permet de commander la bobine B 

solidaire d~ l'objectif OB en realisant ainsi un asservissement de 

focalisation. Toutes ces techniques sont bien connues de l'homme de metier 

et sortent du cadre de !'invention. 
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L'utilisation de . prtgravures discretes permet de s'affranchir des 

difficultes li6es au suivi radial. La figure 1 bf represente un example de 

pregrawre. 

Elle comport" au mains une marque 71 OG- situee . a gauche de 

s l'axe 70 de la· piste et une marque 7100 situee a droite de raxe de la piste. 

· La zone 72 situee entte deux groupes de marques 710G-710D sert a 
enregistrer les informations de donnees. 

Le detecteur 1 de la figure 1 a comporte deux photodatecteurs DA. 
De situes de part et d'autre d'un plan contenant l'axe de la piste (voir figure 

10 1 c). 

En ce qui conceme fa focalisation, la piste 7 du support a suivre 

est comprise dans un plan compris entre l'objectif et son foyer, les signaux 

detectes par la photodiode DA dus aux tron9ons decales a droite (710-0) 

sont plus importants que ceux detectes par la photodiode De. L'inverse se 

1s produit lors du passage d'untron90n decale a gauche (710-G). 

Si la piste 7 a suivre est comprise dans un plan plus eloigne de 

l'objectifque le foyer, on observe des effets en tous points complementaires 

a ce qui Vient d'itre decrit. Pour determiner le signal d'erreur de focalisation 

a', on _integre ou echantillonne les signallx detectes VA et Ve respectivement 
20 VA1 et Ve1 ; pendantle passage du premier troru;on 7. 

V "'2. et Ve2 pendant les passages du deuxieme tron90n ; 

et on effectue l'op6ration algebrique : 

(VA1 + V92}-(VA2 + Ve1) 
le resultat est proportionnel au signal d'erreur de focalisation, en 

2s signe et en amplitude. 
En se reportant a la figure 2a, on va decrire un exemple de 

realisation du systeme de teglage de focalisation selon !'invention. 

Ce systeme comporte un dispositif de commande de· reglage de 

focalisation agissant sur la bobine B de · commande de focalisation de 

30 l'objectif Ob (de la figure 1a) et permettant de depfacer son point de 

focalisation selon une ligne perpendiculaire au plan ·du support 

d'infonnations 5. 
Des detecteurs CA et CB re90ivent la lumiere reflechie par le 

support 5. Le detecteur CA presente une grande dynamique de detection 

35 mais une stabilite douteuse tel que cela est illustre par la courbe A de la . 
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figure 2b. II doit etre consider& comme 6tant peu precis et der6glable. Le 

detecteur CB pr6sente au contraire une faJble dynamique de detection une 

bonne precision et une bonne. stabilite comme illu15tre par la courbe B de la 

figure 2b. 
s . Un systeme de commutation comportant au moins deux contacts 

C 1, C2 permet de conneder le dispositif de commande de focalisation B soit 

a un generateur de rampe de recherche RF. soit au detecteur CA, soil au 

detedeur CB. 
Une logique de commands LC permet de gerer le fonctionnement 

10 du systeme et de commander le generateur de rampe GR et des circuits de 

commande CC 1, CC2 des contacts C 1, C2. 
Le fonctionnement du systeme est le suivant. 

Une demande . de processus de focalisation representee par le 

signal AC est fournie a la logique de commande LC par des moyens non 

. 1s representes. 

La logique de commande assure alors a l'aide des circuits CC1 et 

CC2 la commutation des contacts C1 et C2 respectivement en position pA1 

et p82. 

Un signal de rampe tel que represente en figure 3a est genera et 

20 est applique au disposilif de reglage de focalisation B afin d'assurer re 

deplacement du point de focalisalion du faisceau perpendiculairement a la 

surface porteuse de l'information (support 5). Le mouvement de ce point de 

focalisation du faisceau est . tel que la surface du support 5 puisse entrer 

dans la zone du capteur du detecteur CA. Un signal d'erreur de position EA 

2s est arors genere par ce detecteur CA 
Lorsque le signal EA atteint une valeur predeterminee ci, la 

logique de commande LC assure le passage d~ commutateur C2 en position 

pB1 (boucle fermee). La boucle est alors alimentee par le signal d'erreur t.A. 
· Le servomecanisme peut alors "s'accrocher" et le point de 

30 fonctionnement de la boucle se deplace (voir figure 2b) sur la courbe A du 

point avers le point o··. point d'equilibre stable de la bo~cle (correspondant a 
un signal EA = 0). 

Se faisant le point 9e focalisation du faisceau entre dans la zone 

de capture du detecteur CB et un signal &Best genere. Lorsque ce signal· 

35 atteint une valeur predeterminee '3 la logique 'de commande assure la 
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commutation· du commutateur C1 sur la position pA2. ·La boucle est alors 

alimentee par le signal d'erreur 18~ Le point de' fonctionnement passe alors 

du point b de la courbe A au point c de la courbe B. 
II est a noter qua la commutation du contact C1 en position pA1 

5 peut ttre r6alisee ·apn\s la mise en fonctionnement du systeme. Elle doit Atre 

effective au moment du passage du contact C2 en position pb1. 

Sur la_ figure 28, le point de fonctionnemelit se deplace 

maintenant du point C vers le point d puis vets le point 0, position stable de 

la boucle (connectee au d6tecteur B) (&8 = o) correspondant a une bonne 

10 focalisation (4f = 0), plus precise que ceUe correspondant au point O'). 
La figure 3b un exemple de dAplacement du point de focalisation 

. lors du fonctionnement prec•demment decrit. 
Le fonctionnement ·du dispositif tors des sequences ci-dessus 

peut itre contr616 i l'aide de signaux fOKA. fOKB (focalisation OK) 

1s correspondant a des valeurs significatives c'est-a.;dire superieure a des 
valeurs de seuil. Ces signaux permettent en particulier de. lever l'ambigui"te 
relativement a la signification de signaux sA. eB. Des valeurs voisines de o 
peuvent en effet itre obtenues en cJifferentes zones des courbes A et B. Les 

signaux lus prennent ·alors des valeurs significatives differentes dans ces 

20 zones (voir figures 4a et 4b). 

Ces signaux peuvent Atre utilises· paur : 
- determiner les bons points a, b (fOKA, fOKB) ; 
- controler l'accrochage en a, b (fOKA, fOKB): 

- contrOler la perte de focalisation (fOKA, fOKB). 
25 Plus precisement, lors d'une commande de focalisation si le 

signal fOkA.n'est pas foumi (fOkA = 0), le signal fOkB n'est pas foumi (fOkB 
= O), le systeme commande le fonctionnement du generateur de rampe GR 

jusqu'a ce que le signal d'erreur sA devienne · superieur a un niveau de seuil 
a et que fOkA = 1. Le reglage se fait alors avec le detecteur CA jusqu•a ce 

. 30 que le signal d'erreur sB depasse le niveau b (voir .figure 2b) et que fOkB = 
1, la focalisation etant alors reglee par le detecteur CB .. 

Dans ce qui preCide on a considere que lors de la commande de 

recherche de focalisation, le systeme etait defocalise. On a done eu recours 

aux differentes etapes du procede : signal de rampe, detecteur CA, puis 

35 detecteur CB. 
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Cependant, si lors de la commande de recherche de focalisation 
l'erreur de focalisation est faibJe, un signal fOKA ou fOKB par exemple est 

: · foumi et le systeme fonctionne i partir du point de fondionnement ou ii se 
trouve sur la figure 2b. 

5 Par example, les signaux fOkA et fOkB peuvent Atre fournis (fOkA 
= 1, fOkB = 1 ), le reglage. de la focalisation passe al ors directement sous le 
contrOle du detecteur CB. 

Selon un autre mode de fonctionnement possible, on peut avoir 
fOkA = 1 et fOkB = O. Dans ce cas, on peut choisir de mettre le reglage de 

10 focalisation sous le contr61e du detecteur CA jusqu'a ce que le signal eB 
passe par le seuil b et que fOkB = 1. Si au bout d'une certaine 
temporisation, cela ne se produit pas le reglage de focalisation passe sous 
le contrOle du·detecteur CB . 

. 11 est a noter qu'une version simplifiee du systeme pourrait 
1 s consister a n'utiliser uniquement que les signaux fOkA et fOkB pour te 

reglage de la focalisation. Dans ce cas, lors d'une demande de recherche de 
focalisation, fOkA = O et fOkB = o, le generateur de rampe fournit le signal 
de rampe jusqu'a ce que fOkA = 1 ~ ensuite le reglage de focalisation est 
place sous le controle de fOkA jusqu'a ce que fOkB = 1. 

20 Selon une variation de realisation, le detecteur CB peut etre un 
systeme de detection du signal d'erreur par wobulation, c'est-a-dire un 
systeme induisant une oscillation du reglage de la focalisation avec 
detection synchrone pour generer un signal d'erreur relativement precis. 

Selan un exemple de realisation selon !'invention, le detecteur CA 
25 a une grande dynamique de detection el comporte quatre ceJlules de 

photodetection. Comme cela a ete decrit precedemment, son 
fonctionnement tire profit de l'astigmatisme du faisceau de lecture. 

Le detecteur CB est un detecteur du type echantillonne et 
possede deux cellules de photodetection. 

30 II est i noter que les deux cellules de photodetection du detecteur 
CB peuvent etre celles du detecteur CA 

Dans la description qui precede, on a principalement decrit la 
·.lecture d'un support optique d'informations dans lequel les informations sent 
des marques optiques (reliefs, variations d'indices, variations d'intensite par 

35 reflexion notamment). Cependant, le suport pourrait 'tre un support 
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. . . 

magnetique portant des informations caracterisees par des orientations 

d'aimantation. La lecture serait · alors une lecttlre rnagnetooptique utilisant 

J'effet Kerr ou l'effet Faraday (rotation de la polarisation de la lumiere). 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de reglage de focalisation d'un dispositif optique 
. ~ 

comportant une optique de focalisation (Ob) d'un faisceau lumineux (1) sur 
s un plan·de support·(S) et un dispositif de commande (B) de deplacement du 

point de focalisation par rapport au plan du support (5), caracterise en ce 
que ledit faisceau lumineux est stigmatique et en ce qu'il comporte au 
moins: 

10 

15 

20 

- un premier detecteur (CA) possedant une dynamique de 
detection de focalisation determinee, recevant le faisceau 
reflechi par le support (5) et foumissant un premier signal 
d'erreur de focalisation traduisant l'erreur de focalisation du 
faisceau (1) sur le support (5) ; 

- un deuxieme detecteut (CB) possedant une dynamique de 
detection de. focalisation inferieure a la dynamique du premier 
detecteur recevant le faisceau stigmatique reflechi par le 
support (5) et foumissant un deuxieme signal d'erreur de 
focalisation traduisant rerreur de focalisation du faisceau (1) 
sur le support (5) : 

- une logique de commande recevant le premier signal d'erreur 
et le deuxieme signal d'erreur et commandant le 
fonctionnement du dispositif de commande. 

2. Systeme de reglage de focalisation d'un dispositif optique 
comportant une optique de .focalisation (Ob) d'un faisceau lumineux (1) sur 

2s . un plan de support (5) et un dispositif de commande (B) de deplacement du 
point de focalisation par rapport au plan du support (5), caracterise en ce 
qu'il comporte au moins : 

30 

35 

- un premier deiecteur (CA) recevant la Jumiere reflechie par le 
support (5) et fournissant un premier signal d'erreur de 
focalisation traduisant .l'erreur de focalisation . du faisceau ( 1) 
sur le support (5) : 

- un deuxieme detecteur (CB) recevant egalement la lumiere 
retlechie par le support (5) et foumissant un deuxieme signal 
d'erreur de focalisation traduisant l'erreur de focalisation du 
faisceau (1) sur le support (5) ce deuxieme detecteur ayant une 

\ \lllll\ """ 111\t ""' " \Ill * C L M S * 
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dynamique de detection plus faible que celle du premier 

detecteur; 

• ulie logique de commande pennettant de placer le 
fonctiomement du disPoSitif de commande (B) sous le contrOle 

s du premier · sigrial d'erreur de focalisation lorsque celui-ci 

ditpasse une valeur determinee (a), jusqu'a ce que le deuxieme 

signal d'erreur de focalisation depasse une autre valeur 

determinee, le· fonctionnement du dispositif de commande (B) 
etant alors place 5ous le contrOle de ce deuxieme signal 

10 d'erreur de focalisation. · 
3. Systeme de reglage de focalisation d'un dispositif cptique 

comportant une optiqu~ de focalisation (Ob) d'un faisceau lumineux (1) sur · · 
; . . 

un plan de support (5) comportant une surface portant des informations 
insaites sous forme · de marques optiques ou magnetiques ainsi qu'un 

1 s disposltif de commande (8) de deplacement du point de focalisation par 

rapport au plan du support (5), caracterise en ce q4e : 

20 

- ledit faisceau lumlneux est stigmatique et qu'il comporte : 
- un premier detecteur (CA) permettant un reglage de 

focalisation par rapport ii la surface du support et foumissant 

un premier signal d'erreur de focalisation ; 
- un deuxieme detecteur (CB) perrnettant un reglage de 

focalisation·par detection des informations inscr!tes; 

- une logique de commande recevant le premier signal d'erreur 

·et · le deuxieme signal d'erreur et commandant le 

25 fonctionnement du dispositif de commande. 

4. Systeme selon l'une des revendications 1 ou 3, caracterise en 

ce que la logique de commande permet de placer le fonctionnement du 

dispositif de commande (8) sous le controle du premier signal d'erreur de 

focalisation lorsque celui-ci depasse une valeur determinee (a), jusqu'a ce 

30 que le deuxieme signal d'erreur de focalisation depasse une autre valeur 
. ·. 

cteterminee, le fonctionnement du disp~itif de commande (B) etant alors 

place sous le contr61e de ce deuxieme signal d'erreur de fOcalisation. 
5. Systeme selon l'une des revendications 2 ou 3, caracterise en 

ce que: 
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le premier dlttecteur (CA) possede une dynamique de detection 

de focallsation determinee ; 

- le . deuxieme dittecteur (CB) pos~ede une dynamique de 

detection de facalisation inferleure a la dynamique du premier 

detecteur. 

6. Systeme salon l'une des ravendications 1 ou 21 caractense en 

ce qua le premier detecteur et/ou le deuxieme detecteur permettent une 

detection de focaUsalion a partir d'informations inscrites sur le support. 

7. Systeme salon l'une des revendications 3 ou 6, caracterise en 

10 ce qua les informations sont des informations situees de part et d'autre d'un 

axe de lecture de ces informations. 

8. Systeme selon l'une des revendicalions 2 ou 4, caracterise en 

ce que la logique de commande, lors d'une initialisation d'une commande de 

focalisation. foumit un signal de variation continue (fR) au dispositif de 

1s commande (B) jusqu'a ce que le premier signal d'erreur de focalisation (EA) 

soit superieure a sa vaieur d6terminee (a). 

9. · Systeme selon l'une des revendications 1, 2 ou 3, caracterise 

en ce qu'il comporte au moins : 

- des moyens pour mesurer l'intensite de lumiere reflechie par le 

20 support et. foumissant un signal (fOkA) lorsque cette intensite 

est superieure a un niveau determine ; 

25 

30 

35 

- la logique de commande (LC) foumissant un signal de variation · 

continue (fR) au dispositif de commande (B) jusqu'a ce que le 

premier _detecteur (CA) foumisse. sur une sortie un premier 

signal d'erreur de focalisation (EA). et que le signal (fOkA) soit 

fourni ; ce premier signal ~·erreur de focalisation etant fourni au 

dispositif de commande (B) jusqu'il ce qua le deuxieme 

detecteur (CB) foumisse sur une sortie un deuxieme signal 

d'erreur de focalisation (eB). 
10. Systeme selon l'une des revendications 2 ou 4, caracterise en 

ce qu'il comporte un systeme de commutation commands pour la logique de 

commande et coniportant : 

- un premier commutateur (C1) permettant de connecter vers le 

dispositif de commande (B}, soit la sortie du premier detecteur 

(CA) soit la sortie du deuxieme .detecteur (CB) ; 
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- un deuxieme commutateur (C2) permettant . de connecter au 

dispositif de 'Colnmande ·ca) soil un circuit foumissant le signal 
de.variation continue·(fR) soft le premier commutateur (C1). 

11. Systeme salon la revendication 9t caracterise en ce que le 
s support (5) porte des infonnations lisibles optiquement par deplacement 

relatif du support (5) et du faisceau lumineux (1 ), le systeme cbmprenant en 
outre des moyens pour. mesurer l'intensite du sign~I de -lecture de 
l'information et foumissant un signal (fOkB) lorsque cette intensite est 
superieure a un seuil ; le signal d'erreur de focalisation (sB) etant pris en 

10 cornpte par la logique de commande lorsque ce signal (fOkB) est foumi. 
12. Systeme ··selon la . revendication 1, caracterise en ce que 

lorsque. les signaux (fOkA et fOkB) sont fournis. la logique ·de commande 
place le dispositif de commande (B) sous le contr61e du deuxieme signal 
d'erreur de focalisation (eB). 

1 s 13. Systeme selon la revendication 11, caracteris6 en ce que le 
premier commutateur (C1) connecte, vers le dispositif de commande (B), soit 
le premier.signal (fOKA), soit le deuxieme signal (fOKB). 

14. Systeme selon l'une des revendications 1, 2 ou 3, caracterise 
en ce que le premier detecteur (CA) comporte : 

20 - quatre cellules de photodetection ; 

25 

30 

35 

- un dispositif d'astigmatisme etant place sur le trajet du faisceau 

de lecture transmis par Je support (5); 

- un circuit · de comparaison · permettant de comparer les 
quantiles de lumiere deteetees par les · quatre photodetecteurs. 

15. Systeme selori liune des revendications 1, 2 ou 3, caracterise 
en ce que: 

- le support (5) comporte dans la zone d'eclairement du faisceau 
deux marques disposees de part et d'autre de l'axe de 

deplacement ·relatif du faisceau et du support (5) ; 
.. le deuxleme detecteur (CB} comporte deux cellules de 

photodeteclion disposees de part et d'autre de l'image de l'axe 
de la piste sur le plan de ces cellules ; 

- un circuit permet de comparer Jes quantiles de lumiere 

detectees par Jes deux cellules de photodetection lors de la 

lecture de la premiere marque puis de la deuxieme marque. 
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16. SysU.ma salon rune des revendications 14. ou 15, caracterise 

en ce qua les deux cellules de photodetection du deuxiime detedeur (CB) 

sont callas du pre!llier detecteur {CA). 

17. SysU.me salon l'une des revendications 1, 2 ou 3, caracterise 

s en ca qua le deuxiime detecteur (CB) comporte un systeme de detection 

d'erreur par wobulation dans lequel des moyens permettent d'induire une 

oscillation du reglage de la focalisation et qua des moyens permettent de 

detecter en synchronisme l'erreur de focalisation . 

. 1 B. Systeme salon l'une des revendications 9 ou 11, caracterise 

10 en ce que le premier signal de focalisation (fOKA) est une combinaison d'un 

premier signal d'erreur de focalisation (EA) et d'un signal de quantile de 

lumiere re;ue par les cellules de photodetection : et en ce que le deuxieme 

signal de focalisation (fOKB) est une combinaison d'un deuxieme signal 

d'erreur de focalisation (eB) et d'une valeur minimale de signal (HF) resultant 

15 de la lecture d'elements d'informations sur le support. 

19. Systeme salon rune des ravandications 1, 2 ou 3, caracterise 

en ce qua le support (5) est un support optique ou magnetique 

d'informations. 

20. Systeme selon l'une des revendications 1, 2 ou 3; caracterise 

20 en ce que le support (5) est un disque optique. 

25 

21. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

premier detedeur (CA) re~it le faisceau reflechi par le support par 

l'intermediaire d'un dispositif optique induisant un effet d'astigmatisme sur le 

faisceau reflechi. 

• 


