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Figure 1

1 -
atgtgtgcgacctettetcaatttactcagattacegageataatteccgtegtteecgeaaact
atcagccaaacctgtggaatttcgaattectgecaatceocctggagaacgacectgaaagtggaaaa
gctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttcgctgca;gatcaaccgtgtagacacc
cagccgctgtecctgetggagetgategacgatgtgcagegectyggtetgacctacaaatttg
aaaaagacatcattaaagccctggaaaacatcgtactgctggacgaaaacaaaaagaacaaate
tgacctgcacgcaacegetctgtetttecgtetgetgegteagecacggtttegaggttteteag
gatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggtttcageggtgaactgaaaggtgacgtec.
aaggcctgectgagectgtatgaagegtettacctgggtttegagggtgagaacetgétggagga
ggcgegtaccttttecatcaccecacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggtt
gcagaacaagtgagccacgccetggaactgecatatcaccagegtetgecacegtetggaggeac
gttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgecatcaccagetgetgetggagctggegaa
gctggattttaacatggtacagaccctgeaccagaaagagetgecaagatetgteccgetggtag
accgagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgegacegectgatggaagtttatttet
gggcactgggtatggcgccagaccegcagtttggtgaatgtcgecaaagectgttactaaaatgtt
tggtctggtgacgatcatecgatgacgtgtatgacgtttatggeactctggacgaactgecaactyg
ttcaccgatgctgtagagecgctgggacgttaacgectattaacaccectgeeggactatatgaaac
tgtgtttcctggecactgtacaacacegttaacgacacgtcetattctattctgaaagagaaagg
tcataacaacctgtectatctgacgaaaagetggegtgaactgtgcaaagectttetgdaagag
.gcgaaatggtccaacaacaaaattatcccggctttetccaagtacctggaaaacgccagegttt
cctectecggtgtagegetgeotggegecgtettacttttecgtatgoccagecagecaggaagacat
ctecgaccacgegetgegttecectgacegacttcecatggtectggtgegttectagetgegttate
ttcegeocetgtgcaacgatctggccacctetgeggeggagetggaacgtggegagactaccaatt
ctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgeg
taaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaategtgaacgegttagegactccacectgetyg
cctazagegttcatggaaatcgecagttaacatggecacgtgttteccactgecacectacecagtatyg
gcgatggtcoctgggtcgeccagactacgegactgaaaaccgeatcaaactgetgctgattgacce
tttcecgattaaccagetgatgtatgtce
taactgcag
(SEQ ID NO:1)
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Figure 3A

1-
gtttgacagcttatcatecgactgoacggtgecaccaatgettetggecgtcaggecagecateggaa
gctgtggtatggetgtgecaggtcgtaaatcactgeataattcgtgtcgetcaaggegecactceee
gttctggataatgttttttgegccgacatcataacggttctggecaaatattctgaaatgagety
ttgacaattaatcatccggectegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaattteacacag
gaaacagcgceccgctgagaaaaagegaagcggecactgetetttaacaatttatcagacaatctgt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataayggaggaataaaccAT6tgtgocgacctcttctcaatttactecagattace
gagcataattccegtcgttecgcaaactatcageccaaacctgtggaatttecgaattcctgcaat
ccctggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagegaccaaactggaggaagaagt
tcgectgcatgatcaaccgtgtagacacccagecgetgtecetgetggagetgatecgacgatgtyg
cagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaageccectggaaaacategtac
tgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgecacgcaacegectectgtctttecegtetget
gcgtcagcacggtttcgaggtttetcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggt
ttcagcgatgaactgaaaggtgacgtccaaggectgectgagectgtatgaagegtecttacetygg
gtttcgagggtgagaacctgetggaggaggcgegtacectttteccatcacecacctgaagaacaa
cctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgeccctggaactgecatat
caccagcgtctgcaccgtctggaggcacgttggttectggataaatacgaaccgaaagaaccge
atcaccagctgctgctggagectggegaagoctggattttaacatggtacagaccetgecaccagaa
agagctgcaagatctgtcccgetggtggaccgagatgggectggctagecaaactggattttgta
cgcgaccgcctgatggaagtttatttetgggecactgggtatggcgecagacececgeagtttggtyg
aatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatecgatgacgtgtatgacgt
ttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagegetgggacgttaacget
attaacaccctgcecggactatatgaaactgtgtttcetggecactgtacaacaccgttaacgaca
cgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtecctatctgacgaaaagetggeg
tgaactgtgcaaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatcceggetttce
tccaagtacctggaaaacgccagegtttectecetecggtgtagegetgetggecgeegtettact
tttcegtatgeccagcagecaggaagacatctecgaccacgegctgegtticeectgaccgacticea
tggtctggtgegttetagetgegttatecttocegectgtgecaacgatctggecacctetgeggeyg
gagctggaacgtgagcgagactaccaattctatcattagectacatgcacgaaaacgatggtacea
gcgaggaacaggcccgcgaagaactgegtaaactgatcgacgececgaatggaaaaagatgaateg
tgaacgcgttagcgactccaccectgectgectaaagegtitcatggazatecgecagttaacatggea
cgtgtttcccactgcacctaccagtatggegatggtectgggtegecccagactacgegactgaaa
accygcatcaaactgctgetgattgacecttteccgattaaccagetgatgtatgtcTAActgea
gctggtaccatatgagaattcgaagectttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatectgaa
tagecgcecegtegaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagettggetgrtttg
gcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaa
acagaatttgcctggecggecagtagegeggtggtecccacctgaccecataccgaactcagaagty
aaacgccgtagegocgatggtagtgtggggteteccccatgcgagagtagggaactgecaggeat
caaataaaacgaaaggclcagktcyaaagactgggectttcgttttatetgttgtttgteggtga
acgctctcecetgagtaggacaaatccgecgggageggatttgaacgttgegaagecaacggeeccgg
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Figure 3B

agggtggcgggcaggacgccegccataaactgecaggcatcaaattaagcagaaggecatectyg
acggatggcctttttgegtttctacaaactetttttgtttatttttctaaatacattcaaatat
gtatcecgetcatgagacaataaccctgataaatgecttcaataatattgaaaaaggaagagtatg
agtattcaacattteccgtgtecgeecttattececttttttgeggeattttgecttectgttttty
ctcacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgetgaagatcagttgggtgcacgagtgggtta
catcgaactggatctcaacagcggtaagateccttgagagttttcgececgaagaacgttttcea
atgatgagcacttttaaagttctgetatgtggegeggtattatccececgtgttgacgecgggcaag
agcaactcggtcgecegecatacactattctecagaatgacttggttgagtactcaccagtcacaga
aaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgecataaccatgagtgat
aacactgcggecaacttacttectgacaacgatcggaggaccgaaggagctaacecgettttttge
acaacatgggggatcatgtaactcgccttgatcgttgggaaccggagectgaatgaageccatace
aaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggecaacaacgttgegecaaactattaact
ggcgaactacttactetagecttececggcaacaattaatagactggatggaggeggataaagttg
caggaccacttctgegetecggecctteeggetggetggtttattgetgataaatctggagecgyg
tgagcgtgggtctegeggtatcattgecageactggggecagatggtaageecteccgtategta
gttatctacacgacggggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgectgagatag
gtgcctcactgattaageattggtaactgtcagaccaagtttactecatatatactttagattga
tttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatccttttigataatctcatgace
aaaatcccttaacgtgagttttegttcecactgagegtcagacceccgtagaaaagatcaaaggat
cttcttgagatcetttttttetgegegtaatectgctgecttagcaaacaaaaaaacgaccgetace
agceggtggtttgtttgcecggatcaagagctaccaactettttteccgaaggtaactggetteage
agagcgcagataccaaatactgtccttctagtgtageccgtagttaggccaccacttcaagaact
ctgtagcaccgcctacatacctcgetetgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggega
taagtcgtgtcttacecgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegcageggteggge
tgaacggggggttecgtgcacacageccagettggagegaacgacctacacecgaactgagatace
tacagcgtgagctatgagaaagcgccacgettcccgaagggagaaaggceggacaggtateeggt
aagcggcagggtcggaacaggagagegcacgagggagecttccagggggaaacgectggtatett
tatagtcctgtegggtttogecacctetgacttgagegtegatttitgtgatgetegtecagygag
ggcggagectatggaaaaacgccagcaacgeggectttttacggttectggecttttgetggee
ttttgctcacatgttctttcocectgegttatececectgattctgtggataaccgtattacegeettt
gagtgagctgataccgctcgeecgecageccgaacgacegagegcagegagtcagtgagegaggaag
cggaagagcgcetgatgeggtattttectocttacgecatotgtgeggtatttcacaccgeatatyg
gtgcactctcagtacaatctgectctgatgecgcatagttaagecagtatacactceegctatege
tacgtgactgggtcatggctgcgcccecgacaccegceaacacccgctgacgegecctgacggge
ttgtctgecteccggcateccgettacagacaagetgtgaccgtctcogggagetgecatgtgtcag
aggttttcaccgtcatcacecgaaacgegegaggeagecagatcaattecgegegegaaggcgaage
ggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgeggtatggeatgatagege
ccggaagagagtcaattecagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgeagagt
atgccggtgtcectettatcagacegttteccgegtggtgaaccaggeccagecacgtttetgegaa
aacgcgggaaaaagtggaagcggcgatggeggagectgaattacattcccaaccgegtggeacaa
caactggcgggcaaacagtegttgetgattggegttgecacctecagtctggecetgecacgege
cgtegcaaattgtegcggcgattaaatctegegeegatcaactgggtgecagegtggtggtgte
gatggtagaacgaagcggcgtegaagectgtaaageggeggtgcacaatectictecgegeaacge
gtcagtgggctgatcattaactatccgoctggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgeot
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Figure 3C

Gcactaatgttceggegttatttettgatgtctectgaccagacaccecatcaacagtattatttt
ctccecatgaagacggtacgegactgggegtggageatectggtocgeattgggtcaccagecaaate
gcgctgttagegggeccattaagttctgtcteggegegtetgegtctggetggetggeataaat
atctcactcgcaatcaaattcageccogatageggaacgggaaggegactggagtgecatgteegg
ttttcaacaaaccatgcaaatgectgaatgagggcatecgttececactgegatgetggttgecaac
gatcagatggcgctgggegcaatgegegecattaccgagtecgggetgcgegttggtgeggata
tctecagtagtgggatacgacgatacegaagacagetcatgttatatcececgecgtcaaccaceat
caaacaggattttcgecctactggggecaaaccagegtggacegettgectygcaactectetecaggge
caggcggtgaagggcaatcagectgttgeccgtetcactggtgaaaagaaaaaccaccctggege
ccaatacgcaaaccgectcocteccegegegttggecegattecattaatgeagetggeacgacagat
ttcccgactggaaagcgggcagtgagegcaacgecaattaatgtgagttagegegaattgatetg
(SEQ ID NO:2)
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Figure 5A
1-

ttctcatgtttgacagecttatcatcgataagetttaatgeggtagtttatcacagttaaattge
taacgcagtcaggcaccgtgtatgaaatctaacaatgegetcategtecatecteggeaccgtea
ccctggatgctgtaggcataggettggttatgeccggtactgeccgggectettgegggatatecg
gatatagttcctecctttcagcaaaaaaccectcaagaccecgtttagagaccccaaggggttatg
ctagttattgctcagcggtggcagcagccaactcagcttecctttegggetttgttagecageegg
atccctgecagttagacatacatcagetggttaategggaaagggtcaatcagecageagtitgat
gecggtttteagtegegtagtetgggcgacecagaceategecatactggtaggtgcagtgggaa
acacgtgccatgttaactgcgatttecatgaacgetttaggecagecagaggtggagtcgetaacge
agttcacgattcatctttttecatteggegtcgatcagtttacgecagttettegeaggectagtte
ctcgctggtaccategttttegtgecatgtagectaatgatagaattggtagtetegecacgttce
agctccgecgcagaggtggecagategttgeacaggecggaagataacgcagectagaacgecacea
gaccatagaagtcggtcagggaacgcagcgcgtggtcggagatgtettectgetgetggeatac
ggaaaagtaagacggcgccagcagcgctacacecggaggaggaaacgetggegttttccaggtac
ttbgagaaagccggqataattttgttgttggaccatttcgcctcttgcagaaaggctttgcaca
attcacgccagcttttegtcagataggacaggttgttatgacctttctetttcagaatagaata
ggacgtgtcgttaacggtgttgtacagtgccaggaaacacagtttcatatagtcecggecagggty
ttaatagegttaacgteecagegctctacageateggtgaacagttgecagttegteccagagtge
cataaacgtcatacacgtcatcgatgatcatcaccagaccaaacattttagtaacagctttgeg
acattcaccaaaclgcgggtctggegeccatacccagtgecccagaaataaacttccatcaggegg
tcgcgtacaaaatccagtttgetagecaggeccatctecagteccaccageggagacagatettgea
gctctttetggtgecagggtctgtaccatgttaaaatccagettcgeccagecteccagecagcaactyg
gtgatgcggttcttteggttecgtatttatccaggaaccaacatgectccagacggtgecagacge
tagtgatatggcagttccagggcgtggctcacttgttctgecaaccttggtattaatgecttcett
tcaggttgttcttcagatgggtgatggaaaagatacgegectectccagecaggttoteaccete
gaaacccaggtaagacgcttcatacaggctcagcaggeccttggacgtcacctttecagttcaccg
ctgaaaccaccttectttatcecttgaaacgctcaaaaacatcctgagaaacctegaaacegtget
gacgcagcagacggaaagacagagcggttgegtgcaggtoagatttgttetttttgttttegtce
cagcagtacgatgttttccagggetttaatgatgtetttttcaaatttgtaggtcagacecagyg
cgctgcacatcgtcgatcagctccagcagggacageggctgggtgtctacacggttgatcatge
agcgaacttcttcctecagtttggtegetttctectecagettttecactttcaggtegttete
cagggattgcaggaattcgaaattccacaggtttggectgatagtttgeggaacgacgggaatta
tgctcggtaatctgagtaaattgagaagaggtcgcacacatatgacgacctteogatatggecge
tgctgtgatgatgatgatgatgatgatgatgatggecccatggtatatctecticttaaagttaa
acaaaattatttctagaggggaattgttatccgctcacaattcccocctatagtgagtecgtattaa
tttegecgggatcgagatectegatectetacgeccggacgcategtggecggecatcacecggegeca
caggtgcggttgctggcgectatategeccgacatecaccgatggggaagatecgggetegecactt
cgggctcatgagegettgttteggegtgggtatggtggecagdeecccgtggeccgggggactgttg
ggcgccatctecttgecatgcaccattececttgeggecggecggtgectcaacggectecaacctactac
tgggctgcttcctaatgcaggagtcagcataagggagagcgtcgagatccecggacaccatcgaat
ggcgcaaaacctitecgeggtatggecatgatagegeccggaagagagtcaattcagggtggtgaa
tgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgeagagtatgecggtgtetcttatecagacegtttce
cgcagtggtgaaccaggccagccacgtttctgecgaaaacgcgggaaaaagtggaageggecgatgg
cggagctgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggecgggcaaacagtcecgttgetgat
tggcgttgceccaccteccagtctggeoecctgecacgegeegtegeaaattgtcgeggecgattaaatet
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Figuré 5B

cgcgecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtcgatggtagaacgaageggegtecgaagect
gtaaagcggecggtgcacaatcecttctegecgcaacgegtecagtgggetgatcattaactateeget
ggatgaccaggatgccattgetgtggaagetgcctgcactaatgtteccggegttatttettgat
gtctectgaccagacacccatcaacagtattatttteteccatgaagacggtacgcgactgggcyg
tggagcatctggtcgecattgggtcaccagecaaatecgecgetgttagegggeccattaagtictgt
ctecggcgegtectgegtectggetggetggecataaatatectecactecgecaatcaaattecageegata
gcggaacdggaaggcgactggagtgocecatgteocggttttcaacaaaccatgcaaatgectgaatyg
agggcatcgttcccactgegatgctggttgeccaacgatcagatggegetgggegcaatgegege
cattaccgagtccggactgcgeagttggtgeggatatcteggtagtgggatacgacgatacegaa
gacagctcatgttatatceccgecegttaaccaccatcaaacaggattttcgectgetggggeaaa
ccagcgtggaccgcttgctgcaactctctcagggecaggcggtgaagggcaatcagetgttgec
cgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggcgcccaatacgcaaaccgectecteccegegeg
ttggeccgattcattaatgecagectggeacgacaggtttcececgactggaaagecgggcagtgagege
aaégcaattaatgtaagttagctcactcattaggcaccgggatctcgaccgatgcccttgagag
ccttecaacccagtcagetectteeggtgggecgeggggeatgactatecgtegoecgecacttatgac
tgtecttetttatecatgeaactegtaggacaggtgecggcagegetectgggtcatttteggegag
gaccgctttegetggagegegacgatgatcggeetgtegettgeggtattcggaatecttgeacyg -
ccctegetecaagecttegteactggtoccecgecaccaaacgtttecggegagaagecaggecattat
cgececggecatggeggecgacgegetgggetacgtcttgetggegttcgegacgecgaggetggaty
gccttecccattatgattettetegetteecggeggeatcgggatgeccecgegttacaggecatge
tgtccaggcaggtagatgacgaccatcagggacagecttcaaggatcgectegeggetettaccag
cctaacttcgatcactggaccgectgatcgtcacggegatttatgeccgectocggegagcacatgg
aacgggttggcatggattgtaggcgcecgecctataccttgtetgecteccccgegttgegtegeg
gtgcatggagccgggccacctecgacctgaatggaagecggeggeacctegetaacggattecace
actccaagaattggagccaatcaattcttgecggagaactgtgaatgcgecaaaccaacecttgge
' agaacatatccatcgcgtccgecatcteccagcageccgecacgeggegecatctegggeagegttygg
gtcctggecacgggtgegecatgategtgetectgtegttgaggacccggetaggetggegaggt
tgccttactggttagcagaatgaatcaccgatacgegagegaacgtgaagegactgetgctgea
aaacgtctgcgacctgagcaacaacatgaatggtcttcggtttecgtgtttecgtaaagtetgga
aacgcggaagtcagcgccctgcaccattatgttecggatectgecatcgcaggatgctgetggeta
ccctgtggaacacctacatctgtattaacgaagegectggecattgaccctgagtgatttttctcet
ggtcccgeccgcatccatacecgecagttgtttacectcacaacgtteccagtaaccgggecatgtic
atcatcagtaacccgtatcgtgagcatectectctegtttcateggtatcattaceccceatgaac
agaaatccecccttacacggaggcatcagtgaccaaacaggaaaaaaccgecccttaacatggeee
.gctttétcagaagccagacattaancttctggagaaactcaacgagctggacgcggatgaaca
ggcagacatctgtgaatcgcttcacgaccacgctgatgagetttaccgeagetgectegegegt
ttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagectcecggagacgatcacagettgtetgt
aagcggatgeecgggagcagacaageccegtcagggegegtcagegggtgttggegggtgtcgggy
cgcagccatgacccagtecacgtagegatageggagtgtatactggettaactatgecggecatcag
agcagattgtactgagagtgcaccatatatgcggtgtgaaataccgecacagatgegtaaggaga
aaataccgcatcaggcgctctteoccgettectegetecactgactegetgegeoteggtegttegge
tgcggcgageggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataa
cgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttg
ctggcgtttttccataggctcegeccecctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcaga
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Figure 5C

ggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcocccctggaageteecteatgeg
ctectecectgttecgacecetgecgettaceggatacctgtececgectttetcecttegggaagegtyg
gecgetttctecatagetcacgetgtaggtatcectecagttecggtgtaggtecgttegetecaagetgg
gctgtatgcacgaacccecegttcageccgacegetgegecttatceggtaactategtettyga:
gteccaacccggtaagacacgacttatecgecactggcagecagecactggtaacaggattagecaga
gcgaggtatgtaggcggtgectacagagttcttgaagtggtggectaactacggectacactagaa
ggacagtatttggtatetgecgctectgectgaagecagttaccttecggaanaagagttggtagete
ttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttttttgtttgcaageageagattacy
cgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgectecagtgga
acgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacectagatect
tttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagt
taccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttegttecateccatagttg
cctgacteccegtcegtgtagataactacgatacgggagggettaccatctggeccecagtgetyge
aatgataccgcgagacccacgcetcacecggeteccagatttatcagecaataaaccagecagecgga
agggccgagegecagaagtggtcectgeaactttateccgectecatccagtetattaattgttgee
gggaagctagagtaagtagttcgcecagttaatagtttgegecaacgttgttgecattgetgecagg
catcgtggtgtcacgctcgtegtttggtatggctticattcagetecggttceccaacgatcaagg
cgagttacatgatcccccatgttgtgecaaaaaageggttageteecbteggtectececgategttyg
tcagaagtaagttggeccgecagtgttatcactéatggttatggecagecactgecataattetettac
tgtcatgecaltccgtaagatgcttttetgtgactggtgagtactcaaccaagtecattectgagaa
tagtgtatgcggegacecgagttgectecttgeccgygegtecaacacgggataatacegegecacata
gcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcetteggggegaaaactectcaaggatett
accgctgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgeoacccaactgatecttecageatetttt
actttcaccagcgtttetgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgecgecaaaaaagggaataa
gggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttecctttttecaatattattgaagecatttatea
gggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggtt
ccgcgeacatttecececgaaaagtgeccacctgacgtctaagaaaccattattatecatgacattaa
cctataaaaataggcgtatcacgaggececctttegtettcaagaa

(SEQ ID NO:5)



WO 2009/076676

10/167

Figure 6

Promoter P 1
lac operator

Kudzu IS
repA

pClUackudzu

6266 bp

Pstl (1959)

PCT/US2008/086869



WO 2009/076676 PCT/US2008/086869

11/167

Figure TA

1=
cccgtcttactgtegggaattegegttggecgattcattaatgecagetggeacgacaggtttce
cgactggaaagcgggcagtgagcgcaacgecaattaatgtgagttagetcactecattaggeacce
caggctttacactttatgecttcoceggetegtatottgtgtggaattgtgageggataacaattte
acacaggaaacagctatgaccatgatiacgccaagectigtatcgattaaataaggaggaataaa
ccatgtgtgecgacctcttctcaatttactcagattaccgagecataattceecgtegtteccgeaaa
ctatcagccaaacctgtggaatttcgaattcctgcaatcecctggagaacgacctgaaagtggaa
aagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttegetgecatgatcaaccgtgtagaca
cccagecgectgtecetgetggagetgatecgacgatgtgecagegectgggtectgacctacaaatt
tgaaaaagacatcattaaagccctggahaacategtactgectggacgaaaacaaaaagaacaaa
'tctgacctgcacgcaaccgctctgtctttccgtctgctgcgtcagcacggtttcgaggtttctc
aggatgtttttgagcgtttcaaggataaagaaggtggtttcageggtgaactgaaaggtgacgt
ccaaggcctgctgagectgtatgaagcgtcttacetgggtttegagggtgagaacctgetggag
gaggcgcgtaccttttccatcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaég
ttgcagaacaagtgageccacgecectggaactgccatatcaccagegtectgecaccgtetggagge
acgttggttectggataaatacgaaccgaaagaaccgecatcaccagetgetgetggagetggeg
aagctggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagetgcaagatctgtecccgetggt
ggaccgagatgggcctggectagcaaactggattttgtacgegaccgectgatggaagtttatet
ctgggcactaggtatggegeccagaccegcagtttggtgaatgtegcaaagetgttactaaaatyg
tttaggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggcactctggacgaactgcaac
tgttcaccgatgectgtagagegetgggacgttaacgectattaacacectgecggactatatgaa
actgtgtttcectggcactgtacaacaccgttaacgacacgtectattctattctgaaagagaaa
ggtcataacaacctgtcctatcetgacgaaaagetggegtgaactgtgcaaagectttetgeaag
aggcgaaatggtccaacaacaaaattatcceggetttetocaagtacctggaaaacgecagegt
ttectecteeggtgtagegetgetggegecgtettacttttecgtatgeccagecagecaggaagac
atctecgaccacgecgectgegttecctgaccgacttecatggtectggtgegttectagetgegtta
tcttecgectgtgcaacgatetggecacectetgeyggeggagetggaacgtggegagactaceaa
ttectatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagecgaggaacaggeccgegaagaactg
cgtaaactgatcgacgccgaatggaaaaagatgaatcgtgaacgegttagegacteccaceetge
tgcctaaagegttcatggaaatcgecagttaacatggcacgtgttteccactgeacctaccagta
tggcgatggtctgggtogeccagactacgecgactgaaaaccgecatcaaactgectgetgattgac
cctttcececgattaaccagetgatgtatgtectaactgcaggtegactctagaggatececegggta
ccgagctcgaattcactggeccgtegttttacaacygtegtgactgggaaaacectggegttaccce
aacttaatcgececttgecagecacatccecectttegecagetggegtaatagegaagaggeeccgeac
cgatcgcccttoceccaacagttgegecagectgaatggegaatggegectgatgeggtattttcte
cttacgcatctgtgeggtatitcacaccgecatatggtgecactctcagtacaatctgetectgatg
ccgcatagttaagecagcocccgacaccegecaacaccegetgacgagettagtaaageecectege
tagattttaatgcggatgttgegattacttecgecaactattgecgataacaagaaaaagecagec
tttcatgatatatcteccaatttgtgtagggettattatgcacgettaaaaataataaaageag
acttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgettgagttaage
cgcgecgcgaageggegteggecttgaacgaattgttagacattatttgeecgactacettggtga
tctegecttteocacgtagtggacaaattettecaactgatetgegegegaggecaagegatette
_ttcttgtccaagataagectgtetagettcaagtatgacgggetgatactgggecggecaggege
tcecattgecccagtecggecagegacatectteggegegattttgecggttactgegetgtaccaaa
tgcgggacaacgtaagcactacatttegectcatcgeccageeccagtegggeggegagttocatag
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Figure 7B

cgttaaggtttcatttagegectcaaatagatectgttcaggaaccggatcaaagagtteetee
gcecgetggacctaccaaggcaacgetatgttetettgettttgtcagecaagatagecagatcaa
tgtcgategtggetggctecgaagatacctgecaagaatgteattgegetgecattetecaaattg
cagttcgegettagetggataacgecacggaatgatgtegtegtgcacaacaatggtgacttet
acagcgcggagaatctcegetctetecaggggaagecgaagttteccaaaaggtecgttgatcaaag
ctcgecgegttgttteatcaagecttacggtecacegtaaccagecaaatcaatatcactgtgtgg
cttecaggccgceatcocactgeggagecgtacaaatgtacggecagecaacgteggttegagatgg
cgctcgatgacgccaactacctetgatagttgagtecgatactteggegatcacegettecctea
tgatgtttaactttgttttagggegactgececctgetgegtaacategttgetgctecataacat
caaacatcgacccacggcecgtaacgegettgetgcettggatgececgaggecatagactgtacceca
aaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgccactgegecgttaccacecgectgegtteggtea
aggttctggaccagttgcgtgagegecatacgetacttgeattacagettacgaaccgaacagge
ttatgtccactgggttcgtgcéttcatccgtttccacggtgtgcgtcacccggcaaccttgggc
agcagcgaagtcgaggecatttetgtcctggetggegaacgagegeaaggtttecggtetecacge
atcgtcaggcattggeggecttgetgttcttetacggecaaggtgetgtgecacggatectgeectyg
'gcttcaggagatcggaagacctcggccgtcgcggcgcttgccggtggtgctgaccccggatgaa
gtggttcgeatccteggttttectggaaggegagecategtttgttegeccagettctgtatggaa
aggggcatgcggatcagtgagggtttgecaactgegggtcaaggatectggatttegatecacggecac
gatcatecgtgecgggagggcaagggcteccaaggatecgggecttgatgttacecgagagettggea
cccagcectgegcgagecaggggaattaattececcacgggttttgetgeccgecaaacgggetgttcet
ggtgttgctagtttgttatcagaatcgecagatccggettecageecggtttgecggetgaaagege
tatttcttccagaattgeccatgattttttecccacgggaggegtcactggeteccgtgttgteg
gcagctttgattcgataagcagcatcgecetgtttcaggetgtetatgtgtgactgttgagetgt
aacaagttgtctcaggtgttecaatttcatgttctagttgetttgttttactggtttcacctgtt
ctattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgtecgatctgttcatggtgaacagetttga
atgcaccaaaaactcgtaaaagctctgatgtatctatettttttacacegttttecatctgtgea
tatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgttigttagtett
gatgcttcactgatagatacaagagccataagaaccteagatccttcegtatttagecagtatg
ttetctagtgtggttegttgtttttgegtgagccatgagaacgaaccattgagatecatacttac
tttgcatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggtgagectgaatttttgcagttaaageate
gtgtagtgtttttcttagtccgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggitgttggtattttg
tcaccattcatttttatctggttgttctcaagttcggttacgagatccatttgtctatctagtt
caacttggaaaatcaacgtatcagtcgggcggectegettatcaaccaccaattteatattget
gtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaactcatgy
tagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctectatatttgecttgt
gagttttcttttgtgttagttcttttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttce
aaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggecaat
atctcttcactaaaaactaattctaatttttcgecttgagaacttggecatagtttgtecactygga
aaatctcaaagcctttaaccaaaggattcctgatttccacagttctegtecatcagetetetggt
tgctttagctaatacaccataagcattttcectactgatgttcatcatctgagegtattggtta
taagtgaacgataccgtccgttectttecttgtagggttttecaategtggggttgagtagtgeea
cacagcataaaattagcttggtttcatgetecgttaagtcatagecgactaatcgetagttcatt
tgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactatac
caattgagatgggctagtcaatgataattactagtcecttttectttgagttgtgggtatetgta
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Figure 7C

Aattctgectagacctttgectggaaaacttgtaaattctgectagaccectetgtaaattcegetag
acctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaagaataa
aaaaagataaaaagaatagatcccagccctgtgtataactcactactttagtecagttecgeagt
attacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgetcctctacaaaacagaccttaaaacceectaaagy
cttaagtagcaccetegecaagetecaggeaaatcgetgaatattecttttgtetecgacecateag
gcacctgagtcgetgtctttttecgtgacattecagttecgectgegetcacggetectggecagtgaat
gggggtaaatggecactacaggegeccttttatggattcatgecaaggaaactacccataatacaag
aaaagccegtecacgggettetecagggegttttatggogggtetgetatgtggtgetatetgact
ttitgetgttcagcagttcetgecctetgatttteccagtctgaccactteggattatecegtga
caggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcageggtatcatcaacaggetta

(SEQ ID NO:7)
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Figure BA
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Figure 8B
E coli pCL-lac-Kudzu
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Figure 8C

E. coli pTrec-Kudzu
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E coli pET N-His Kudzu
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Figure 10B

Pantoea pCLJac-Kudzu
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Figure 10G
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Figure 12A

1_

gaattgctccattttcecttcetgetatcaaaataacagactegtgattttccaaacgagectttcaa
aamsagcctctgcceccttgeaaateggatgectgtetataaaattccegatattggttaaacage
ggcgcaatggeggecgeatctgatgtetttgettggegaatgttcatettattteticetecct
ctcaataattttttcattctatccettttctgtaaagtttatttttcagaatacttttatecate
atgctttgaaaaaatatcacgataatatccattgttctcacggaagcacacgcaggtcatttga
acgaattttttcgacaggaatttgeccgggactcaggagcatttaacctaaaaaagcatgacatt
tcagcataatgaacatttactcatgtctattttcgttcttttctgtatgaaaatagttatttey
agtctctacggaaatagcgagagatgatatacctaaatagagataaaatcatctcaaaaaaatyg
ggtctactaaaatattatteccatctattacaataaattcacagaatagtcttttaagtaagtcet
actctgaatttttttazaaggagagggtaaagagtgtgtgcgacctcttctecaatttactcaga
ttaccgagcataattccegtegtteccgecaaactatcageccaaacctgtggaatttegaattcct
gcaatccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagegaccaaactyggaggaa
gaagttcgetgeatgatcaacecgtgtagacaccecageccgetgteccectgetggagetgategacyg
atgtgcagcgcctgggtectgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagecctggaaaacat
cgtactgctggacgaazacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtetttcegt
ctgctgecgtcagecacggtttcgaggtttecteaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaag
gtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgetgagectgtatgaagegtetta
cctgggtttcgagggtgagaacctgectggaggaggegegtaccitttcecatcacccacctgaag
aacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgce
catatcaccagcgtctgcacegtctggaggcacgttggttectggataaatacgaaccgaaaga
accgcatcaccagetgetgectggagetggegaagetggattttaacatggtacagacecectgeac
cagaaagagétgcaagatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggatt
ttgtacgcgaccgcctgatggaagtttatttctgggecactagggtatggecgeccagacecgecagtt
tggtgaatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtat
gacgtttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgectgtagagecgectgggacgtta
acgctattaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttectggcactgtacaacaccgttaa
cgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcectatctgacgaaaage
tggcgtgaactgtgcaaagectttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatececgy
ctttctccaagtacctggaaaacgeccagegtttectectcecggtgtagegectgetyggegeegte
ttactttteccgtatgccagcagcaggaagacatctecgaccacgegectgegtteccctgacecgac
ttccatggtcectggtgecgttcectagetgegttatcitcegectgtgecaacgatectggecacctety
cggcggagctggaacgtggegagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatgg
taccagecgaggaacaggcccgegaagaactgegtaaactgategacgecgaatggaaaaagatg
aatcgtgaacgcgttagcgactecaccctgetgectaaagegttcatggaaatcgecagttaaca
tggcacgtgtttcccactgecacctaccagtatggcgatggtctgggtcgeccagactacgegac
tgaaaaccgcatcaaactgectgetgattgacectttcccgattaaccagectgatgtatgtetaa
aaaaaaccggccttggeoccecgeeggttttttattatttttettecctcegeatgttcaatececget
ccataatcgacggatggctcectetgaaaattttaacgagaaacggegggttgaccecggetcag
tccecgtaacggeccaagtcecctgaaacgtectecaatecgecgettecccggtttecggtcagetcaatg
ccgtaacggtceggeggegtttteoctgatacegggagacggcattegtaatecggatecctetagag
tcgacctgcaggcatgcaagctttgectegegegtttecggtgatgacggtgaaaacctetgaca
catgcagctcccggagacggtcacagettgtctgtaagecggatgecegggagecagacaagecegt
cagggcgcgtcagegggtgttggecgggtgtcggggecgecageccatgacccagtcacgtagegata
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Figure 12B

gcggagtgtatactggcttaactatgeggeatcagagcagattgtactgagagtgecaccatatg
cggtgtgaaataccgecacagatgecgtaaggagaaaataccgecatcaggegetcttcegettect
cgctcactgactcegetgegeteggtegttecggetgeggegageggtatcagetcactecaaagge
ggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccag
caaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgegttgectggegtttttcecataggetececgececcectg
acgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagata
ccaggcgtttececcectggaagetecctegtgegetetectgttcecgaceectgeegettacecgga
tacctgteccgectttctececttogggaagegtggegetttctecaatgetcacgetgtaggtate
tcagttcggtgtaggtcgttegeteccaagetgggctgtgtgecacgaaccececocgttcageececga
ccgctgegecttatccagtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttategeca
ctggcagcagecactggtaacaggattagecagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttet
tgaagtggtggcctaactacggctacactagaaggacagtatttggtatctgegetectgetgaa
gccagttaccttcggaaaaagagttggtagctcttgatccggqaaacaaaccaccgctggtagc
ggtggtttttttgtttgecaagecagecagattacgecgecagaaaaaaaggatctcaagaagatceett
tgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtceat
gagattatcaaaaaggatcgaagtcggttcagaaaaagaaggatatggatctggagctgtaata
{faaaaaccttcttcaactaacggggcaggttagtgacattagaaaaccgactgtaaaaagtaca
gtcggcattatctcatattataaaageccagtcattaggectatctgacaattcectgaatagagt
tcataaacaatcctgcatgataaccatcacaaacagaatgatgtacctgtaaagatageggtaa
atatattgaattacctttattaatgaattttcetgectgtaataatgggtagaaggtaattacta
ttattattgatatttaagttaaacccagtaaatgaagtccatggaataatagaaagagaaaaag
cattttcaggtataggtgttttgggaaacaatttaaaagaaccattatatttctctacatcaga
aaggtataaatcataaaactctttgaagtcattctttacaggagtccaaataccagagaatgtt
ttagatacaccatcaaaaattgtataaagtggctctaacttatcccaataacctaactcteegt
cgctattgtaaccagttctaaaagctgtatttgagtttatcacccttgtcactaagaaaataaa
tgcagggtaaaatttatatccttecttgttttatgttteggtataaaacactaatatcaatttet
gtggttatactaaaagtcgtttgttggttcaaataatgattaaatatctettttetetteocaat
tgtctaaatcaattttattaaagttcatttgatatgectectaaatttttatctaaagtgaatt
taggaggcttacttgtctgctttettcattagaatcaatecttttttaaagtcaatattactygt
aacataaatatatattttaaaaatatcccactttatccaattttegtttogttgaactaatgggt
gctttagttgaagaataaagaccacattasaaaatgtggtettttgtgtttttttaaaggattt
gagcgtacgcgaaaaatccttttetttetttettatecttgataataagggtaactattgeeggt
tgtccattcatggctgaactctgecttectetgttgacatgacacacatcatctcaatatcegaa
tagggcccatcagtctgacgaccaagagagccataaacaccaatagccttaacatcateccceat
atttatccaatattcgttecttaatttcatgaacaatcttcattctttettetctagteattat
tattggtccattcactattctcattececttttcagataattttagatttgettttctaaataag
aatatttggagagcaccgttcttattcagctattaataactcgtcttectaageatcetteaat
ccttttaataacaattatagcatctaatcttcaacaaactggecegtttgttgaactactettt
aataaaataatttttccgttcceaattccacattgcaataatagaaaatccatcttcatcegget
ttttcgtcatcatctgtatgaatcaaategecttettetgtgtcatcaaggtttaattttttat
gtatttcttttaacaaaccaccataggagattaaccttttacggtgtaaaccttcectecaaate
agacaaacgtttcaaattcttttettcatcatcggtcataaaatccgtatcectttacaggatat
tttgcagtttcgtcaattgecegattgtatatecgatttatatttattttteggtcgaateattt
gaacttttacatttggatcatagtctaatttcattgcectttttccaaaattgaatecattgttt
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Figure 12C

ttgattcacgtagttttctgttattctaaaataagttggtteccacacatacecattacatgeatyg
tgctgattataagaattatctttattatttattgtcacatccgttgcacgecataaaaccaacaa
gatttttattaatttttttatattgeatcatteggecgaaatecttgagecatatctgtcaaact
cttatttaattcttcgecatcataaacatttttaactgttaatgtgagaaacaaccaacgaact
gttggcttttgtttaataacttcagcaacaaccttttgtgactgaatgeccatgtttcattgete
tectccagttgcacattggacaaagectggatttgecaaaaccacactcgataccactttetttce
gectgtttcacgattttgtttatactctaatatttcagcacaatecttttactetttcagecttt
ttaaattcaagaatatgcagaagttcaaagtaatcaacattagecgattttettttctetecaty
gtetcacttttecactttttgtcttgtecactaaaacecttgatttttcatetgaataaatget
actattaggacacataatattaaaagaaacceccatctatttagttatttgtttagtecacttat
aactttaacagatggggtttttctgtgcaaccaattttaagggttttcaatactttaaaacaca
tacataccaacacttcaacgcacctttcagcaactaaaataaaaatgacgttatttctatatat
atcaagataagaaagaacaagttcaaaaccatcaaaaaaagacaccttttcaggtgettttttt
attttataaactcattccctgatctegacttegttettittttaccteteggttatgagttagt
tcaaattcgttctttttaggttctaaatcgtgtttttcttggaattgtgectgttttatccttta
- ccttgtctacaaaccccocttaaaaacgtttttaaaggettttaagecgtoctgtacgttecttaag

(SEQID NG:57)
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Figure 13

ATGTGTGCAACCTCCTCCCAGTTTACTCAGATTACCGAGCATAATTCTCGACGATCTGCTAACT
ACCAGCCGAACCTTTGGARCTTTGAGTTTCTCCAGPCTCTCGAARATGACCTGAAGGTGGAAARA
. GCTCGAGGAGARGGCGACCARACTCGAGGAGGAGGTGCGATGTATGATCAACAGAGTTGACACC
CAACCCCTGTCTTTGCTGGAGCTGATCGACGATGTGCAGCGGTTGGGTTTGACTTATARATTCG
AGARAGGACATTATCAAGGCACTGGAGAACATTGTGCTCCTCGACGAGRACARGARGRACAAGTC
TGATCTTCACGCTACCGCTCTCTCTTTCCGACTTCTTCGACAACACGGCTTCGAGGTGTCGCAG
GACGTCTTCGAGAGATTTAAGGACAAGGAGGGAGGATTTAGCGGCGAGCTGAAGGGAGACGTTC
AGGGTCTTCTCTCCTTGTACGAGGCGTCCTACCTGGGAT TCGAGGGAGAGAACCTCCTGGAGGA
AGCTCGTACATTTTCCATCACTCACCTTAAGRAATAACCTTARGGAGGGAATTARCACCAAGGTG
GCCGAGCAGGTTTCTCACGCCCTGGAGCTCCCCTACCACCARCGGCTCCATAGACTGGAGGCTC
GTTGETTCCTGEGACARATATGAGCCANAGGAGCCTCATCATCAGTTGCTGTTGGAGTTGGCCAR
GCTGGACTTCAATATGGT TCAGACGCTGCACCARRNGGAGT TGCAGGACCTGTCTCGATGGTGG
ACCGAGATGGGEATTGECCTCGAAGCTGGATTTTGICCGTGACCGACTTATGGAGGTCTATTTTT
GGGCCCTTGGAATGGCGCCTGACCCCCAGCTTCGGAGAGTGCCEGAAGGCGGTGACGAAGATGETT
CGGTCTTGTGACTATCATCGACCACGTCTACGATGTCTACGGCACACTCGACGAGTTGCAGCTG
TTCACTGACGCCGTCGAGCGATGGEGATGTGAACGCCATTAATACTCTCCCTGACTATATGAAGT
TGTGCTTCCTGGCTCTGTACAACACTGTCAACGATACCTCGTACTCTATCCTCAAGGAGARGGG
ACACAACAATCTCTCCTACTTGACCARATCCTGGCGAGAACTGTGCARGGCTTTTCTGCAGGAG
GCTAARTGGTCCAATRACAAGATCATTCCTGCTTTTTCTARATACCTGGARAATGCCTCGGTGT
CGAGCTCTGGCGTCGCCCTTCTGGCCCCTTCCTACTTCTCCGTCTGCCAGCAGCAGGAGGATAT
TTCCEATCATGCTCTTAGATCGCTGACCGATTTT CACGGCCTCGTGCGATCTTCCTGCGTGATT
TTTCGGTTGCTETAATGACCTTGCGACCTCTGCTGCTGAGCTGGARCGAGGCGAGACTACARATT
CCATTATTTCTTACATGCACGAAAACGATGGABCATCTGAAGBACAGGCTAGRGAGGAACTGCG
AAAGTTGATCGACGCCGAGTGCAAGAAGATGARCAGAGAGCGGGTEGTCCGACTCTACCCTGCTT
CCCAAGGCCTTCATGGRAGATCGCCETGAACATGGCTCGAGTTTCCCATTGTACTTACCAGTACG
GTGACGGCCTEGETCETCCEGACTACGCTACAGAGRACCGAAT CAAGCTGCTGCTCATCGACCC
CTTCCCTATCAACCAATTGATGTACGTGTAA

(SEQ ID NO:8)
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1 TCGACCGGTG AGAAGARCRG CRTCGGGACA

61
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121
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1021
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1621
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1741
1601
1661
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1981
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AARGARAGCA
CTTTTCTTTT
TTCTCTATAT
TCCGCATTCC
TCGTCTTTCC
ATTTACCATA
TGGCTTCCGE
TGTGTCCACT
GGCECTCCCE
TGGEGAGAGG
TAGTGGGTGG
CTATCACGAA
TGCTGCTECC
TGCTGATTTC
CCTTRAGAAG
GTCACGTCAC
TARTACATGG
GATATCRCTT
GGGCTCCTGT

TTCTGCCTGEG
TTCTRARTTG
ATCCTCTACT
TTGGGGTAAC
ATTCGRITTG
AGCTATATCA
TGATAACARA
GYTRRAATATG
AGTATTTGAR
TCARRCACTA
TGETTCARCTT
CACTTTTACA
ATCCAAGTAR
GTTCTTTTICT
PGTGTGCTTG
ACCACACGTT
GAAAGAARGT
TCCTCCTCGT
CTTATTTTTT
CCTTTGRARA
TCCTTTARTT
GCATTTGCCA
GATACCGICG
ATCGRCTTGC
CGCRAGGCTG
CTTAATETGA
PGAGAGCTCT
ATTTGTCTGC
CATTTTGGCT
AGGCAATARC
GGAGCCRACG
ATCTTGTTAA
ATTCGATGTT
CTARTAAARR

ATTGARRACA
CTCICATTCA
CCATTTCTTT
ARCGCATCCT
CTCGCTATCA
TCATAAAGTT
ATTATCTTCT
TTGGCGEGEA
TTCCGCETCT
TGCGATAATC
TGGACAGGTG
TTCACATACA
TCACCTATTC
CTTCGTGTTT
AGARDATGATA
GGTGTTAGGG
CCAGARTGGC
ATGGECGETT
CCTACTCCTA
GARGCATTCC
CTTGAGRARG
ACTCAAGITC
CATTACATCC
TGCCAARARC
TCCATARARG
TTGGCCGAGA
ATCCACTCAG
ATGGCCCGAN
ARTGCCCTTA
ATATTGTTCA
CGTTGGRCAT
CGTCTTGCTG
GAACAACTTC
AARRYTCCAG
AGAGTTGTTT
GGGARTGAGH
TTTGITCITT
GTTGCAGCTT
TATACCATTC
CTTGTTCTTT
TCATCTTGRG
GTTTTGCGAR
CCARCTACTT
TCTTTCARAG
AGGATGTTTT
TAGTCTTAAL
TCGGCACCTT
ADACTTARAG
CTCAACACGG
TTCTTGRTTC
TTARTTGCER
GATCATTAGC
AGGTCTGTGA
AGTTGAARAA
RCTCCGTCGT
GCAGATTTTR
AGCCATAGTT

28/187

ARRCRARACK
ACGCACTCCA
CTCTCTAGGT
TCCCCCRACC
CTCGCTACCG
TTTTCCGACG
TGTCCATARG
ATCATTCCRT
CATTGGTCTT
CTTTCGCAAA
CCTTCGCTTT
TTATGAAGAT
CAGTYGCCGA
ACCBARGTTG
CACCTGCARG
CCCCIACARA
CCGTTARATT
TTTACCGTCA
ACTCCATATA
TTGCTGETTT
CTGATCCTCT
ARCARGCTGT
CCTTITTAGC
ACTCIGCTGR
RATAATGGTRA
TTTTTCTTCT
AGCARGAGTG
CACCTZRTAT
ATCCCARCGC
TTGCAGGTCA
TACCAGGTCA
ATARRAGTGG
GRTCACAGAC
GTTGCAATGA
CCCARTCTGT
ATGTGATCCA
ATGTCGTTIT
GGTTTCAAAT
TCTCATAGAR
TATTTCCTTT
GTTTGRCCTG
ARCGARGCGC
TTGCRTGTTT
TAGTTGAGCT
CATTARTCAR
CATRALCTAT
ACGAGARMATC
GRATTGRACGG
GGAARCTCAC
TATGGGTGGT
TAACGAACGA
TTCTTAGRGG
TGCCCTTRAGA
ARTCTITTGA
GCTGGGGATA
CAAGTTTTTA
TAATCTATARG

AGGGRAGERA
ATTTTCATTC
TCGTATCCGT
GIGTCCTCTC
TCCCATTTCS
GCCCCTCCTC
CTTATCGCTG
GTGATCCATG
CCACYITCTTT
CCGCTCCGTT
AACTCGGTTT
TCTTTARGCA
CACCGCTGTC
TCCTGETGTG
GAACACTTTT
TGGATATCAR
AATGACTCAR
AGGATATATT
ARRRTTCCAG
TGTCTGEECT
GGCACCACAR
TTPTCATCCC
TGAGARGGAG
TTTAATGART
TAAATCCTGT
CARGGTCGCA
TGARTATGCT
GGCTTCCTTG
TGCTCGACAT
CACTGAATCA
TGACRCARAT
ACCAGATART
ARARCARTAT
TCCCCTTTICT
TCARACAGCC
TEARCCTGGA
CITTTRATTC
TCGATGGTAC
CTGTTCATCT
TCTTCATCAA
TTTCCATCTT
TCTGTTTAGA
TITACTCTCT
TGTATRGBAS

ATAGTTARGT-

GARCGAAAGT
GCCGACTAGG
BAAGTCTTIG
AAGGGCACCA
CAGGTCCAGA
GGTGCATGGE
GACCITARCC
GACTATTGGC
TETTCTGEGL
TTTTTTATCC
GAGCATTGCA
ARATGTATTT
ARTRACTTTTT

GRACRAAGRC
CTTCTCTTAT
ATTCCICTTA
TCTCTCTTCA
TCCITACGGC
TGCACCGTAA
ACCCCCTETC
CTICCTGARG
CTCTCTCGCT
TTTGCTITGEC
GARCGCCTCCC
AGARGAATCCC
ATTGCCCTTT
GTTTCAGTTRA
GCTAATCCTG
GTTGAARADLG
ACCATGCGTG
ACARCCAAGAG
CAACARGGHA
GRCGTCGATC
TGTGGCTTGA
GTTAARGCTG
GCACPAACTC
ACRRCATTAR
GACCTAGGTT
TTGGATGGAG
CAAGGCATGC
CTRARGTTGC
AACGGTACTC
ARRCTTCCAG
ATTGCTAATA
ACTCCTCCARG
GTTTCTGTAT
CTARATCAGC
GAGGGTTACT
TGCCAACTTC
CTARTGAATR
GGCCGTTGTC
CATGAATCTT
ACCATCTCGG
CAAGGCTTTT
ATTTTGRGCT
TCATCRAGTTG
TCARTGATAT
GTARGGGCCC
TAGGGGATCG
GATCGGGCAA
GGTTCCEGGE
CAATGGRGTE
CATAGTARGG
CGTTCTTAGT
TGCTARAATAG
ATARAGCCAA
CGCACGCGCE
TTGGCCGGAR
ATTATTGCGG
CATTATTACT
TTCCAGTGCA

PCT/US2008/086869

AARGARAACA
CATTCCTTTT
TTTTTTCTCT
ATTTCTCTAC
CCGATAGCGA
CCTCCTACGT
GCCCTCCTAT
ATTCCCGAAR
TTCCTCATTC
CGATGTTACT
ATGGTATAAR
ATTGTCTTGA
TATTCTCACT
GCRAGTICRTA
ATAGACCCAR
TCGTARATTTYT
ATGTCACTCC
GTGAACACTT-
TCCTTTCTCA
AGCGTACTTT
CRATTCATCA
GARCCTGCTC
CTATAGATARL
ATTTTAGTAC
TATCCATGCC
CTATTGGTCT
CTCARAGCTGC
ATARTGTTCA
CTTTATTGCA
ATATTTCACC
TAGCCGGCAT
GTGGTECCCT
CTRTGGTTTA
CTGCCGGATC
GTCCTCTTTC
ANTRATGAGG
CATGCCTATA
AATCTCAGTT
TTACCATTTC
GGTTAGAGTG
CITTTCTTCC
GTTGCAGCAT
GACGATTGTA
TAGARTCCCA
TACTGCGARA
BAGRCGATCA
TGTTTCATTT
GGAGTATGGT
GRGCCTGCGE
ATTGARCAGAT
TGGTGGAGT S
CTGGATCAGC
TGGARGTTTG
CTACACTGAC
GGTCTGGGTA
CCGCTCCTCA
TTTTATATGC
CTARCGGACE
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TTACATTCCC ATACARAAACT
AAATACGCTA TTTACRATAA
TTTCAGCGAA TTTTTAACRA
GTTGACTTGC TTTATCGAAT
GTCTAATATC TAGCAARART
RTTTGTCATT TTITTAATAAG
TTGAMRIAG TAGTTTTGCA
BRACGARRATC AGCGTTGCCA
TATTGATGAR CTTATAACTT
AGACACGGGA ATTGGATTCT
GAGCTTACGA CTTTACTCAA
TACTGCTATT GCACTIGGTA
BAGATTTGGA CATGCTTATT
GTCGGGACGE CCCTATGCTE
GTCCTGTGAR ATGATCCCTC
GCATGTTACC TGCTTATATG
TCTGGCTGTT GCCATGCGCG
GAAGGGAGTG TTGTAARGAT
CARATTGTCT RAATTTTAGA
CGTTAATTAG AAGCGTITATC
AATGTTCAGC TTATAGARTA
CACTTTATTA TACGRCTTTA
RAARCGTCCGAT TCCATATGGE
CCATAGCTTC RARAATGTTTC
CATCGCCGTA CCACTTCARAR
TCTAGGGTGT 'CGTTARTTAC
TTTCTTTTTC TTCGTCGAAA
TTTTTTTTTT TAGTTTTTTT
GTCTTCAATT TCTCARAGTITT
CTTGTTCATT AGARAGRARG
TCGGCATAGT ATATCGGCAT
TTGACCAGTG CCGTTCCGGT
ACCGACCGGC TCGGGTTCTC
GACGACGTGA CCCTGTTCAT
GCCTGGGTGT GGGTGCGOGG
ACGARCTTCC GGGACGCCTC
CGGGAGTTCG CCCTGCOGCGA
GACTGACACG TCCGACGGCGE
CTTTGTCGAT ATCATGTAAT
CGCTCTAACC GRARAGGAMAG
TATAGTTATG TTAGTATTAR
CRGACGCGAG CTTCCCAGTA
GTCTCTCTCT TGGCCTCCTT
CTCACACCAT AGGCRAGATAAR
TCCCARAGAT CCTAGGCGGGE
RAGCCAGTCC GCAGRBACGG
CALGGGRRAR CGCARGCGCA
AGCTAGACTG GGCGETTTTA
CTGGTRAGGT TGGGARGCCC

GATGGCGCAG GGGATCARGA.

AACRAAGATGG ATTGCACGCA
RCTGGGCACA ACAGRCAATC
GGCGCCCGET TCTTTTTGTC
AGGCAGCGECG GCTATCGTGG
TTGTCACTGA AGCGGGRRGG
TGTCATCTCG CCTTGCTCCT
TGCATACGCT TGATCCGGCT
GRGCRCGTAC TCGGATGGAR
ABRGEGCTCOGC BCCAGCCGRA

29/167

GCGTAGTTAR
GACATIGARAC
BCATCGTTCA
RATTACCGTA
CTTTTGGGTAE
GRAGTTTTCC
TCACGATGAG
TCGCTTTGGA
CCARGCATGC
TGGATCACAT
GAGGTGATTT
TTGCATTCAA
GTCCACTTGA
TTATCGATTT
ACTTACTATA
GTAGTAATGA
CGGCTACTAG
GARTTGGRTT
GITGCTTGAR
TCGTGARGGR
GRGACACTTT
AGTRTRARCT
TACACTACAR
TACTCCTITT
ACRCCCARGC
CCGTACTAARR
ARGGCAATAR
CTCTTTCAGT
CAGTTTCRTT
CATAGCRRTC
RGTATARTAC
GCTCACCGCG
CCGGGACTTC
CRGCGCGGTC
CCTGGRCGAG
CGGGCCGGCC
CCCGGCCEGT
GCCCACGGGT
TAGTTATGTC
GAGTTAGACA
GARCGTTATT
BATGTGCCAT
TCTAGGTCGG
CGTTCCCCAC
ATTTTGCCGA
TGCTGACCCC
AAGAGARAGC
TGGACRGCAR
TGCRARGTAR
TCTGATCARG
GGTTCTCCGG
GGCTGCTCTG
AAGACCGACC
CTGGCCACGA
GACTGGCTGC
GCCGAGAARG
ACCTGCCCAT
GCCGGTCTTG
CTGITCGCCA

AGCTAAGGAR
TCATTTATAT
CCTCGTTTAA
CCTGTARTTG
AAPAGGCTTG
ATARATTCCT
GAGGGCTTTT
CARRGCTCCC
ARACCARRAG
GTATCATGCA
BATCATCGAT
GCAGGCTATG
CGRAGCTCTT
GGGATTARARG
TTCCTITTCG
CCATCATCGT
TCTTACTGGA
ATGTCRGGAA
AACAATAGAA
ATATAGTACG
GCTGTTCRAT
CCGCGGTTAT
TTARATACTT
TTACTCTTCC
ACAGCATACT
GGTTTGGAAA
ABRTTTTTAT
GACCTCCATT
TTTCTTGTTC
TARTCTARGG
GRCAAGGTGA
CGCGACGTCG
GTGGAGGACG
CAGSACCAGG
CTGTRACGCCE
BTGACCGAGA
AACTGCGTGC
CCCAGGCCTC
ACGCTTARCRT
ACCTGRAGTC
TATATTTCRA
CTCBTAGGCA
GCTGATTGCT
CGGCTCGCCT
TTTCGGCCTA
GGATGARTGT
AGGTAGCTTG
GCGAACCGGA
ACTGGATGGC
AGBRCRGGATG
CCGCTTGGGT
ATGCCGCCGT
TGTCCGGTGC
CGEGCGTITCC
TATTGGGCGA
TATCCATCAT
TCGACCACCA
TCGATCAGGA
GGCTCARGGT

ARGTTARTAT
CGTTGAATAT
GGATATCITG
GCITGCTGGA
CARTTTCACE
GTARTTCTCE
GTAGARAGAA
TTACCTGAAG
GGAGARCARG
CTGGCTAAAC
GATCATCACA
GGTAACTTTG
TCTAGARGCE
CGTGARARGE
GTAGCAGCTG
GCTGAAAGCG
AGTTCTGAAG
AAGARCGACA
CCTTACTTGC
TAGCCGTATA
GCGTCETCAC
GGTAARRTTA
TTARGCTGAT
BGRTTTTCTC
RARTTTTCCC
AGRAARRAGA
CACGTTTCTT
GATATTTAAG
TRITACARCT
GCGGTGTTGA
GGRACTRRAAC
CCGEAGCGET
ACTTCGCCGG
TGGTGCCGEA
AGTGETCGEA
TCGGCGAGCA
ACTTCGTGGC
GGAGATCCGT
TCACGCCCTC
TAGGTCCCTA
ATTTTTCTTT
GAARACGGTT
CTTGAAGCTC
CGTARGCGCA
ARGGAACCGG
CAGCTACTGG
CAGTGGECTT
ATTGCCAGCT
TTTCITGCCE
AGGATCGTTT
GGAGAGGCTA
GTTCCGGLTG
CCTGARTGAR
TTGCGCAGCT
AGTGCCGGEE
GGCTGATGCA
AGCGARACAT
TGATCTGGAC
GOGCRTGCCC

PCT/US2008/086869

CATGTTAATT
GARATAACCAA
TGTATGEGET
TATRGCGGTA
ACACCGAACT
GITGATCTAA
ATACGRACGA
AGTCGRBATTT
TAATCCAAGT
ATGCARGECTE
CTGCAGRAGA
CCGGCGTTAA
TAGTTGACTT
TTGGGGARTT
GRATTACTTT
CTTTTARARTC
TCCCRAGCRC
ATTTTGCATC
TTTATARTTA
ARTTGARTTG
TTACCATACT
ATGATGCACA
CCCCCACACA
GGACTCCGCG
TCTTTCTTCC
GACCGCCTCG
TTTCTIGAARA
TTAATARACG
TTTTTTACTT
CAATTARATCA
CATGGCCARG
CGAGTTCTGG
TGTGGTCCGG
CRACACCCTG
GGTCGTGTCC
GCCETGLGGE
CGAGGAGCAG
CCCCCTTTTC
CCCCCACATC
TTTATTITTT
TTTTTCIGTA
CCCCOGTAGG
TCIAGGGEEE
CARAGEACTGC
AACACGTRAGA
GCTATCTGGA
ACATGGCGAT
GGGGCGCCCT
CCRAGGATCT
CGCATGATTG
TTCGGCTATG
TCAGCGCAGG
CTGCRAGGACE
GTGCTCGACG
CRGGATCTCC
ATGCEGCGGL
CGCATCGAGC
GAAGRGCRTC
GACGGCGAGG
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ATCTCGTCGT
TTTCTGGATT
TGGATACCCG
TTTACGGTAT
TCTTCIGAAT
TCATTTTTAR
CCCTTAACGT
TTCITGAGAT
ACCAGCGGTG
CTTCAGCAGA
CTTCARGRAC
TGCTGCCAGT
TAAGGCGCRG
GACCTACARCC
AGGGAGRARG
GGAGCTTCCR
ACTTGAGCGT
CAACGCGGCC
TGCGTTATCT
TCGCCGCAGC

CATCCATGGC
CABCGRCTGT
TGATATIGCT
CGCCGCPCCe
TGARARRGGT
TTTRABRGGA
GAGTTTTCGT
CCTTTTTTIC
GTTTGTTTSC
GCGCAGATAC
TCIGTAGCAC
GGCGATARGT
CGGTCGEECT
GARCTGAGAT
GCGGACAGGT
GGGGEGARACE
CGATTTTTGT
TTTTTACGGT
CCTGATTCTG
CGARACGACCSE

(SEQ IDNO:11)

301167

GATGCCTGCT TGCCGRATAT
GGCCGGCTGE GTGTGGCGGA
GRAGAGCTTG GCGGCGARATG
GATTCGCAGC GCATCGCCTT
ACCAAGTTTA CTCATATATA
TCTAGGTGAR GATCCTTTIT
TCCACTGAGC GTCAGACCCC
TGCGCGTAAT CTGCTGCITG
CGGATCAAGA GCTACCRACT
CARATACTGT CCTTCTAGTG
CGCCTACATA CCTCGCTCTG
CCTGTCTTAC CGGGTTGGAC
GARCGEHLGGE TTCETGCACA
ACCTACAGCG TGAGCATTGA
ATCCGGTAAG CGGCAGGGTC
CCTGGTATCT TTATAGTCCT
GATGCTCGTC AGGGGGGCGE
TCCTGGCCTT TTECTGSCCT
TGGATARCCG TATTACCGCC
AGCGCAGCGA G

PCT/52008/086869

CATGETGGAR ARTGGCCGCT
CCGCTATCAG GACATAGCGT
GGCTGACCGC TTCCTCGTGC
CTATCGCCTT CTTGACGAGT
CTTTAGATTG ATTTARRACT
GATAATCTCA TGACCARART
GTAGARAAGA TCARAGGATC
CAAACAADAZ BACCACCGCT
CTTTTTCCGA AGGTARCTGG
TAGCCGETAGT TRGGCCACCA
CTAATCCTGT TACCAGTGGC
TCARGACGAT AGTTACCGGA
CAGCCCAGCT TGGAGCGARC
GRAAGCGCCR CGCTTCCCGA
GGAACAGGAG AGCGCACGAG
GICGGGTTITC GCCRCCTCTG
AGCCTATGGA ARRACGCCAG
TTTGCTCACA TGTTCITTCC
TTTGAGTGAG CTGRTACCGC
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GAATTCAARRA
CTCGACGATC
AAAATGACCT
GATGTATGAT
TGCAGCGGETT
TTGTGCTCCT
TCCGACTTCT
RCAAGGRGGG
ACGAGGCGTC
CCATCACTCA
TTTCTCACGC
TCCTGGACAA
TGGACTTCRA
GGACCGAGAT
ATTTTTGGGC
CGAAGATGTT
ACGAGTTGCA
PCCCTERACTA
ACTCTATCCT
ARCTGTGCAR
TTTCTARATA
CCTRCTTCTC
CCGATTTTCA
CGACCTCTGC
ACGARARCGA
CCGAGTGGRA
TCATGGAGAT
GCCTGRGTCE
TCCCTATCAA

CAAARTGTGT
TGCTAACTAC
GAAGGTGGAR
CRACAGRGTT
GGGTTTGACT
CGRCGAGAAC
TCGACRRCAC
AGGATTTAGC
CTACCTGGGA
CCTTARGAAT
CCTGGAGCTC
ATATGRAGCCA
TATGGTTCAG
GEGATTGECC
CCTTGGAATG
CEGTCTITGTE
GCTGTTCACT
TATGARGCTG
CAAGGRGAMG
GGCTTTTCTG
CCTGGAAAAT
CETCTECCRG
CGGCCTCGTG
TGCTGAGCTG
TEGAACATCT
GARAGATGARC
CGCCETGARC
TCCGGACTAC
CCAATTGATG

(SEQ ID NO:12)

3i/167

GCAACCTCCT
CAGCCGARCC
ARGCTCGAGE
GACACCCARC
TATARATTCG
RAGARGRRCA
GGCTTCGAGE
GGCGAGCTGR
TTCGRGGGAG
AACCTTAAGG
CCCTRCCACC
ARGGRGCCTC
RCGCTGCRCC
TCGRAAGCTGS
GCGCCTGACC
ACTATCATCG
GRCGCCGTCE
TGCTTCCTGG
GGACACRRCR
CAGEAGGCTA
GCCTCGGETET
CAGCAGGAGG
CGATCTTCCT
GAACGAGGCG
GRAGAACAGGE
AGAGAGCGGG
ATGGCTCGARG
GCTACAGAGA
TACGTGTAAT

CCCAGTTTAC
TTTGGRACTT
AGARGGCGAC
CCCTGTCTTT
AGRRGGACAT
AGTCTGATCT
TGTCGCAGGA
AGGGAGACET
AGARCCTCCT
AGGGARTTAA
AACGGCTCCA
ATCATCRGTT
AAARGGAGTT
ATTTTGTCCG
CCCAGTTCGG
ACGACGTCTA
AGCGATGGGA
CTCTGTACAR
ATCTCTCCTA
AATGGTCCRA
CGAGCTCTGG
ATATTTCCGA
GCGTGATTTT
AGACTRCAAA
CTAGAGAGGA
TGTCCGACTC
TTTCCCATTG
ACCGAATCAA
AGTCTAGAGS

TCAGATTACC
TGAGTTTCTC
CRARCTCGAG
GCTGGAGCTG
TATCARGGCA
TCACGCTACC
CGTCTTCGAG
TCAGEGTCTT
GGAGGARGCT
CACCARGGTE
TAGRCTGGAG
GCTGTTGGAG
GCRAGGACCTG
TGACCGACTT
RGAGTGCCEE
CBATGTCTAC
TGTGARCGEC
CRCTGTCAAC
CTTGRCCAAR
TAACARGATC
CGTCGCCCTT
TCATGCTCTT
TCGEITGTGT
TTCCATTATT
ACTGCGARAG
TACCCTGCTT
TACTTACCAG
GCTGCTGCTC
nrce

PCT/US2008/086869

GAGCATAATT
CAGTCTCTCG
GAGGAGGTGC
ATCGACGATG
CTGGAGRACA
GCTCTCTICTT
BGATTTAAGG
CTCTCCTTGT
CGTACATTTT
GCCGAGCAGG
GCTCGTTGGT
TTGGCCARAGC
TCTCGATGGT
ATGGAGGTCT
AAGGCGGTGR
GGCACACTCG
ATTRATACTC
GATACCTCGT
TCCTGGCGAG .
ATTCCTGCTT
CIGGCCCCTIT
AGATCGCTGA
BATGACCTTG
TCTTACATGC
TTGATCGACG
CCCRAGGCCT
TACGGTGACG
ATCGACCCCT
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Figure 17 |

1 GARTTCRACA ARAATGTGCT CTGTTTCCAC TGAGRACGTG TCCTTTACTG AGACTGAGRC
61 TGARGCACGT AGARGCGCCR ACTACGAACC CRACTCCTGG GATTATGACT TTCTGCTGTC
121 TPCTGACACC GACGAGTCGR TCGAGGTTTA TAAGGATARG GCCAAGRAAC TTGAGGCCGR
181 GGTCAGACGA GAGATTRACA ACGAGAAGGC CGAGTTCCTG ACCCTTCTTG AGCTGATCGA
241 CRACGTTCAA CGRCYTGGTC TTGGTTACCG TTTCGRATCC GATATCCGAC GTGCATTGGA
301 TCGATTTGEIC TCGTCCGGAG GTTTCGATGG TGTGACTARG ACGTCGCTGC ACGCCACAGC
361 TCTTTCCTIC AGACTGTTGC GGCAGCATGG ATTTGAGGIT TCCCAGGARG CCTTTTCTGE
421 TTTCAAGGAT CAGAACGGAA ACTTTTTGGA GAATCTCARG GAGGACACCA AGGCCATCCT
481 GTCGTTGTAT GAGGCCTCGT TCCTGGCTCT TGAGGGCGAG AATATTCTGG ATGAGGCTCG
541 GGTTTTICGCT ATTTCGCACC TGARGGAGTT GTCGGAGGAR ARGATCGGRA AGGARCTGGC
601 CGAGCAGGTC AARCCATGCAC TTGAACTTCC CCTGCATCGA CGTACCCAGC GACTGGAGGC
661 CGTGTGGAGC ATCGAGGCGT ACAGRAARAR GGAGGATGCT ARTCAGGTTC TGCTCGRACT
721 CGCTATCCTC GACTATAACA TGATTCAGAG CGTGTACCAG CGTGACTTGC GAGRGACRAG
781 CCGGTGGTGE CGACGGGTGE GACTGGCCAC GAAGCTCCAC TTTGCTAARG ATCGATTGAT
B4l TGAGTCGTTC TACTGGGCAG TGGGTGTGGC CYTIGASCCT CAGTACTCCG ACTGCCGAAA
901 CTCCGTTGCA ARGATGTTIT CTTTTGTCAC TATCATCGAC GACATCTACG ATGTTTACGG
961 CACTCTCGAT GRARCTCGARC TCTTCACGGA CGCTGTCGAG CGATGEGATG TGARTGCCAT
1021 TAATGATCTG CCRAGATTATA TGAAGTTGTG TTTCTTGGCG CTCTACRACA CAATTAATGA
1081 ARTTGCCTAC GACRACCTCA AGGACARGGG AGAGAACATT CTGCCCTACC TTACTARAGC
1141 CTGEGCCGAC CTGTGTAACG CCTTITTGCA GGARGCCARG TGGCTCTATA ACAAATCTAC
1201 TCCTACATTT GATGACTACT TCGGCAACGC TTGGAAGTCT TCCAGCGGCC CTCTCCAGTT
1281 GATCTTCGCT TACTTTGCAG TGGTCCAGARM CATCAAGHAR GAGGAGATTG AGARCCTCCA
1321 GAAGTATCAC GACATCATCT CCCGACCTTC GCACATCTIT CGACTGTGCA ATGACCITGC
1381 CTCCGCATCC GCTGAGATIG CCCGAGGAGA AACAGCCAAT TCTETGTCGT GTTACATGCG
1441 TACARAGGGC ATCTCCGAGG AGCTGGCTAC CGAGTCTGTG ATGAACCTGA TCGATGARAC
1501 CTGTAAGAAG ATGARCARAG AGAAACTGGG CGGTTCTCTG TTCGCCAAARC CATTIGTTGA
1561 BACCGCGATC RATCTGGCTC GTCAGTCTCA TTIGTACITAC CATARCGGTE ACGCGCACAC
1621 TTCGCCGGAC GRATTGACCC GTARGCGTGT GCTITCGGTG ATTACCGAGC CGATCCTGCC
1681 GITCGARAGA TAATAGGATC C

(SEQ ID NO:13)
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Figure 18F
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Y. lipolytica CLIB122:: pYLA(MAP29) Y. lipolytica CLIB122:: pYLA(KZ1)
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Figure 22A

1-
gctggtaccatatgggaattcgaagetttctagaacaaaaacteatctcagaagaggatcetagaa
tagcgeccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggteteccagettagetgttitty
gcggatgagagaagattttceagectgatacagattaaatcagaacgcagaageggtctgataaa
acagaatttgectggecggecagtagegeggtggteoccacetgaccecatgeccgaactcagaagtg
aaacgeccgtagcgccgatggtagtgtggggtetececatgegagagtagggaactgecaggeat
caaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectttegttttatcetgttgtttgteggtga
acgctctcctgagtaggacaaatccgecegggageggatttgaacgttgecgaagcaacggeccgg
agggtggcgggcaggacgeccgeccataaactgeccaggecatcaaattaagcagaaggecatectyg
acggatggcctttttgegtttctacaaactetttttgtttatttttctaaatacattecazatat
gtatccgcttaaccggaattgeccagetggggegecctetggtaaggttgagaageccctgecaaag
taaactggatggctttetegececgeccaaggatectgatggegecaggggatcaagectetgatecaaga
gacaggatgaggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgcacgecaggttetecggeeget
tgggtggagaggctattcggctatgactgggcacaacagacaatcgbctgctctgatgccgccg
tgttceggetgtecagegcaggggegeccggttetttttgtcaagaccgacctgtecggtgeect
gaatgaactgcaagacgaggcagegeggetategtggectggecacgacgggegttecttgegea
gctgtgctecgacgttgtcactgaagegggaagggactggctgetattgggecgaagtgecgggge
aggatctcctgtcatctcaccttgctcctgccgagaaagtatccatcatggctgatgcaatdcg
gcggectgcatacgettgateccggetacctgeccattegaccaccaagegaaacategecategag
cgagcacgtacteggatggaagecggtettgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcagg
ggctcgcgecagecgaactgttecgecaggectcaaggegagecatgceccgacggegaggatetegt
cgtgacccatggcgatgcctgecttgecgaatatcatggtggaaaatggeegettttcoctggatte
atcgactgtggeccggetgggtgtggeggacegetatcaggacatagegttggectaccegtgata
ttgctgaagagcttggcggcgaatgggectgaccgettectegtgectttacggtategeegetec
cgattcgcagegcatcgecttctategecttettgacgagttettetgacatgaccaaaatece
ttaacgtgagttttcgttccactgagcgtcagacccecgtagaaaagatcaaaggatcttcettga
gatcctttttttctgcgegtaatetgetgeottgocaaacaaaaaaaccaccgectaccageggtgg
tttgtttgccggatcaagagectaccaactettttteccgaaggtaactggettcagecagagegea
gataccaaatactgtccttctagtgtageegtagttaggeccaccacttcaagaactctgtagea
ccgectacatacctcgectectgectaatecctgttaccagtggetgetgeccagtggegataagtegt
gtettacegggttggactcaagacgatagttaceggataaggégecageggtegggectgaacggg
gggttegtgcacacagcccecagettggagecgaacgacctacaccgaactgagatacectacagegt
gagctatgagaaagcgcecacgcttccecgaagggagaaaggeggacaggtateccggtaageggcea
gggtcggaacaggagagegeacgagggagcttecagggggaaacgecctggltatetttatagtce
tgtcgggtttecgecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggeggage
ctatggaaaaacgccagcaacgeggectttttacggttectggecttttgctggecttttgete
acatgttctttcctgcgttateccctgattctgtggataaccgtattacegectttgagtgage
tgataccgetegecgcagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegaggaagcggaagag
cgcectgatgeggtattttctecttacgeatctgtgeggtatttcacaccgecatatggtgeacte
tcagtacaatctgctctgatgccgcatagttaageccagtatacactecgetatcgetacgtygac
tgggtcatggctgecgeccegacacecgecaacacceecgetgacgegoectgacgggettgtetge
tceecggecatecgettacagacaagetgtgaccgtcocteegggagetgeatgtgtcagaggtitte
accgtcatcaccgaaacgcgcgaggcagcagatcaattcgegecgecgaaggegaagecggcatgea
tttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcogeoggtatggcatgatagegeccggaaga
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Figure 22B

gagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgeecggt
gtctcttatdagaccgtttcccgcgtggtgaacgaggccagccacgtttctgcgaaaacgcggg
aaaaagtggaagcggcgatggeggagetgaattacatteccaaccgeocgtggecacaacaactgge
gggcaaacagtcgttgctgattggegttgecacctecagtctggcecctgecacgegecgtegeaa
attgtegeggegattaaatcectegegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtecgatggtag
aacgaagcggcgtcgaagectgtaaageggecggtgecacaatettectcgegecaacgegtcagtagg
gctgatcattaactatcecgectggatgaccaggatgecattgectgtggaagetgectgeactaat
gttccggcgttatttettgatgtctetgaccagacacccatcaacagtattattttcteccatg
aagacggtacgcgactgggcgtggagcatctggtegeattgggtcaccageaaategegetgtt
agcgggcccattaagttetgteteggegegtectgegtectggetggetggcataaatatetecact
cgcaatcaaattcagccgatagecggaacgggaaggecgactggagtgecatgtecggttttcaac
aaaccatgcaaatgctgaatgagggcategttecccactgecgatgctggttgeccaacgatcagat
ggcgctgggcgcaatgcgecgeccattaccgagtecegggectgegegttggtgeggatatecteggta
gtgggatacgacgataccgaagacagctcatgttatatcccgccgtcaaccaccatcaahcagg'
attttcgectgectggggcaaaccagegtggaccgettgectgecaactetctecagggecaggaeggt
gaagggcaatcagectgttgcccgtcectcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegcecaatacy
caaaccgcctcteccecegegegttggecgattecattaatgeagetggeacgacaggttteccgac
tggaaagcgggcagtgagecgcaacgecaattaatgtgagttagegegaattgatctggtttgaca
gcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgcttctggcgtcaggcagccafcggaagctgtggt
atggctgtgcaggtcgtaaatcactgeataattegtgtegctcaaggegeactecegttetgga
taatgttttttgcgecgacatcataacggttetggecaaatattctgaaatgagectgttgacaat
taatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacaggaaacage
gccgctgagaaaaagcgaageggcactgetcectttaacaatttatcagacaatctgtgtygggeac
tcgaccggaattatcgattaactttattattaaaasattaaagaggtatatattaatgtatcgat
taaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttetcaatttactcagattacecgageataa
ttececegtegttcocecgcaaactatcagecaaacctgtggaatttegaattectgcaatecctggayg
aacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttegetgcea
tgatcaaccgtgtagacacccagecgctgtecectgetggagectgategacgatgtgecagegect
gggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccctggaaaacategtactgectggac
gaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctctgtectttecegtetgetgegtecage
acggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagegtttecaaggataaagaaggtggtttcagegy
tgaactgaaaggtgacgtccaaggcctgctgagcctgtatgaagcgtcttacctgggtttbgag
gugtgagaacctgctggaggaggcgegtacctttteccatcacccacctgaagazcaacctgaaag
aaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgecatatcaccageyg
tetgcaccgtectggaggeacgttggttectggataaatacgaaccgaaagaaccgecatecaceag
ctgectgctggagectggegaagectggattttaacatggtacagaccctgcaccagaaagagetygce
aagatctgtcccgctggtggaccgagatgggcctggctagcaaactggattttgtacgcgaccg
cctgatggaagtttatttctygggcactgggtatggegeccagaccecgeagtttggtgaatgtege
aaagctgttactaaaatgittggtectggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggea
ctctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagegetgggacgttaacgectattaacac
cctgcecggactatatgaaactgtgtttectggecactgtacaacaccgttaaccacacgtecctat
tctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatctgacgaaaagectegegtgaactgt
gcaaagcctttectgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatecceggetttetecaagta
cctggaaaacgccagegtttectectecggtgtagegetgetggegecgtettactttteegta
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Figure 22C

tgccagcagcaggaagacatctcecgaccacgeqetgegttecaotgaccgacttecatggtetgyg
tgegttctagetgegttatectteocegeetgtgcaacgatetggecacctetgeggeggagetgga
acgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtaccagegaggaa
caggcccgcgaagaactgegtaaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaategtgaacgeg
ttagcgactccaccctgetgectaaagegttcatggaaatcgcagttaacatggcacgtgttte
ccactgcacctaccagtatggegatggtcectgggtegeccagactacgegactgaaaaccgeate
aaactgctgectgattgacccttteccegattaaccagetgatgtatgtctaactgecatcgeeett
aggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgeccecatggtgcagtatctagttacg
ccaaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttectgaaattattceatt
acaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaacatgtttt
tctggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacyg
ataatgctattggtgceggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggttt
actacatcgtgcattctecgtetttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaaga
accactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgectgectcteatccactatgta
ttgatgacgaattaggtttgaagggtaagetagacgataagattaagggecgetattactgegge
ggtgagaaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagttt
cactttttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatdaaccatggggtgaacatgaaattg
attacatcctattttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatga
agttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatilgaaaactatgtttgctgacccaagttac
aagtttacgcecttggtttaagattatttgecgagaattacttattecaactggtgggagcaattag
atgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgectataacaacgegtceetgea
ttcgcecttaggaggtaaaaaaacatgagttttgatattgecaaatacccgacccectggeactgg
tcgactccacccaggagttacgactgttgecgaaagagagtttaccgaaactctgogacgaact
gcgccgctatttactecgacageglgagcegtteccagegggecacttecgectecgggetgggeacg
gtcgaactgaccgtggcgctgcactatgtetacaacacccegtttgaccaattgatttgggatg
tggggcatcaggcttatcegecataaaattttgaccggacgececgegacaaaatcggecaccatceg
tcagaaaggcggtctgcaccecgttecegtggegeggecgaaagegaatatgacgtattaagegte
gggcattcatcaacctccatcagtgccggaattggtattgeggttgetgecgaaaaagaaggea
aaaatcgeccgcaccgtetgtgtcattggegatggegegattacegecaggcatggegtttgaaac
gatgaatcacgcgggcgatatccgtectgatatgectggtgattctcaacgacaatgaaatgteg
atttccgaaaatgtcggcgegectcaacaaccatectggcacagetgettteoecggtaagetttact
cttcactgegcgaaggecgggaaaaaagttttetetggegtgecgecaattaaagagetgetcaa
acgcaccgaagaacatattaaaggcatggtagtgectggecacgttgtttgaagagetgggettt
aactacatcggcccggtggacggtcacgatgtgetggggettatcaccacgetaaagaacatge
gegacctgaaaggcccgecagttectgecatatcatgaccaaaaaaggtecgtggttatgaacegge
agaaaaagacccgatcactttccacgccgtgectaaatttgatecoccteccageggttgtitgeeg
aaaagtagcggcggtttgeccgagetattcaaaaatctttggegactggttgtgogaaacggeag
cgaaagacaacaagctgatggcgattactccggcgatgegtgaaggtteceggeatggtcgagtt
ttcacgtaaattcecggatcgectacttegacgtggecaattgecgageaacacgeggtgacettt
getgegggtctggegattggtgggtacaaacccattgtegegatttacteccactttcetgeaac
gcgcctatgatcaggtgetgcatgacgtggegattcaaaagettcecggtecetgttegecatega
ccgegegggeattgttggtgetgacggtcaaacccatcagggtgetettgatetetettacctg
cgctgcataccggaaatggtcattatgacececcgagegatgaaaacgaatgtegecagatgetet
ataccggctatcactataacgatggccegtcageggtgegectacccgegtggcaacgeggtegg
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Figure 22D

cgtggaactgacgccgectggaaaaactaccaattggcaaaggcattgtgaagegtegtggegag
aaactggcgatccttaactttggtacgetgatgecagaagecggecgaaagtcgecgaategetga
acgccacgctggtcgatatgegttttgtgaaaccgettgatgaagegttaattctggaaatgge
cgccagccatgaagcgctggtcaccgtagaagaaaacgccattatgggcggcgcaggcagcggc
gtgaacgaagtgctgatggecccategtaaaccagtaceccgtgetgaacattggeectgecggact
tctttatteccgecaaggaactcaggaagaaatgegegeegaacteggectecgatgecgetggtat
ggaagccaaaatcaaggcecctggctggcataactgcea

(SEQ ID NO:20}
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Figure 23B
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Figure 23C
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Figure 23D
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Figure 23E
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Figure 23F
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Figure 23G |
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Figure 25A

51_ i .
gtttgacagcttatcategactgecacggtgecaccaatgettetggegtocaggecagecateggaa
gctgtggtatggctgtgecaggtegtaaatcactgecataattegtgtegetcaaggegeactece
gttctggataatgttttttgegecgacatecataacggttectggeaaatattctgaaatgagetyg
ttgacaattaatcatcecggetcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacag
gaaacagcgccgetgagaaaaagecgaagcggcactgetetttaacaatttatecagacaatetgt
étgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagecteggatccactagtaacggecgec
agtgtgctggaattcgcecttaggaggtaaaaaaacatgtecattacegttcttaacttetgeac
cgggaaaggttattatttttggtgaacactctgetgtgtacaacaageectgeegtegetgetag
tgtgtctgcgttgagaacctacctgctaataagegagtecatetgecaccagatactattgaattg
gacttcccggacattagetttaatcataagtggtecatcaatgatttcaatgecatcacegagg
atcaagtaaactcccaaaaattggccaaggctcaacaagccaccgatggcttgtetcaggaact
cgttagtcttttggatccgttgttagctcaactatccgaatccttccéctaccatgcagcgttt
tgtttcectgtatatgtttgtttgecctatgeecceccatgeccaagaatattaagttttctttaaagt
ctactttacccatcggtgectgggttgggetcaagegectetatttetgtatcactggecttage
tatggcctacttgggggggttaataggatctaatgacttggaaaagctgtecagaaaacgataag
catatagtgaatcaatgggccttcataggtgaaaagtgtattcacggtaccccttecaggaatag
ataacgctgtggccacttatggtaatgecectgectattigaaaaagactcacataatggaacaat
aaacacaaacaattttaagttcttagatgatttcccagecattccaatgatectaacctatact
agaattccaaggtctacaaaagatettgttgectegegttegtgtgttggtcaccgagaaatttce
ctgaagttatgaagccaattctagatgeccatgggtgaatgtgecctacaaggettagagateat
gactaagttaagtaasatgtaaaggcaccgatgacgaggctgtageaaactaataatgaactgtat
gaacaactattggaattgataagaataaatcatggactgcttgtctecaatcggtgttictecatce
ctggattagaacttattaaaaatctgagecgatgatttgagaattggcteccacaaaacttacegg
tgetaggtggeggecggttgetetitgactttgttacgaagagacattactcaagageaaattgac
agcttcaaaaagaaattgcaagatgattittagttacgagacatttgaaacagacttgggtgygga
ctggetgetgtttgttaagegcanaaaatttgaataaagatecttaaaatcaaatccctagtatt
ccaattatttgaaaataaaactaccacaaagcaacaaattgacgatctattattgecaggaaac
acgaatttaccatggacttcataagctaatttgegataggectgecaccettaaggaggaaaaaa
acatgtcagagttgagageettcagtgecccagggaaagegttactagetggtggatatttagt
tttagatacaaaatatgaagcatttgtagtcggattatecggecaagaatgecatgetgtageecat
ccttacggttecattgcaagggtctgataagtttgaagtgegtgtgaaaagtaaacaatttaaag
atggggagtggctgtaccatataagtcocctaaaagtggettecattecctgtttegataggeggate
taagaacccetttecattgaaaaagttatcgectaacgtatttagectactttaaacctaacatggac
gactactgcaatagaaacttgttcegttattgatattttetectgatgatgectaccattcteagyg
aggatagcgttaccgaacatcgtggcaacagaagattgagttttcattegecacagaattgaaga
agttcccaaaacagggctgggctecteggecaggtttagtecacagttttaactacagetttggece
tcecttttttgtatcggacctggaaaataatgtagacaaatatagagaagttattcataatttag
cacaagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaageggygtttgatgtageggeggeage
atatggatctatcagatatagaagattcccacccgecattaatctctaatttgecagatattgga
agtgctacttacggcagtaaactggegcatttggttgatgaagaagactggaatattacgatta
aaagtaaccatttaccttegggattaactttatggatgggegatattaagaatggttcagaaac
agtaaaactggtccagaaggtaaaaaattggtatgattegcatatgeccagaaagcttgaaaata
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Figure 25B

tatacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgecttac
acgagactcatgacgattacagcgatcagatatttgagtctecttgagaggaatgactgtacctyg
tcaaaagtatcctgaaatcacagaagttagagatgecagttgecacaattagacgttectttaga
aaaataactaaagaatctggtgeoogatatcgaacctececgtacaaactagettattggatgatt
gccagaccttaaaaggagttettacttgettaatacctggtgetggtggttatgacgecattge
agtgattactaagcaagatgttgatcttagggctcaaaccgetaatgacaaaagattttctaag
gttcaatggctggatgtaactcaggctgactggggtgttaggaaagaaaaagateccggaaactt
atcttgataaataacttaaggtagectgcatgcagaattecgececcttaaggaggaaaaaaaaatga
ccgtttacacagecatcegttaccgecacccgtcaacategcaacccttaagtattgggggzaaag
ggacacgaagttgaatctgcccaccaattegtecatatcagtgactttatecgcaagatgaccte
agaacgttgacctctgeggctactgecacctgagtttgaacgegacactttgtggttaaatggag
aaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgtctgecgegacctacgecaattaagaaa
ggaaatggaatcgaaggacgecctcattgeccacattatctcaatggaaactccacattgtctce
gaaaataactttcctacagcagctggtttégcttcctccgctgctggctttgctgcattggtct
ctgcaattgctaagttataccaattaccacagtcaacttcagaaatatctagaatagcaagaaa
ggggtctggttcagettgtagategttgtttggeggatacgtggecctgggaaatgggaaaaget
gaagatggtcatgattccatggcagtacaaatcgecagacagetctgactggecctcagatgaaag
cttgtgtcctagttgtcagegatattaaaaaggatgtgagttecactcagggtatgcaattgac
cgtggcaacctccgaactatttaaagaaagaattgaacatgtcgtaccaaagagatttgaagte
atgcgtaaagccattgttgaaaaagatttcgeoacctttgcaaaggaaacaatgatggattceca
. actctttcecatgccacatgtttggactctttcectecaatattetacatgaatgacacttccaa
gcgtatcatcagttggtgecacaccattaatcagttttacggagaaacaategttgecatacacyg
tttgatgcaggtccaaatgctgtgttgtactacttagectgaaaatgagtegaaactetttgeat
ttatctataaattgtttggetctgttectggatgggacaagaaatttactactgagcagettga
ggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactgcacgtgaattggatcttgagttgecaa
aaggatgttgccagagtgattttaactcaagtcggttcaggeccacaagaaacaaacgaatctt
tgattgacgcaaagactggtctaccaaaggaataagatcaattcgectgeategecocttaggagy
taaaaaaaaatgactgccgacaacaatagtatgecccatggtgcagtatectagttacgecaaat
tagtgcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattccattacaaca
adgacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaageggagaaacatgtttttctggt
catgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatg
c¢tattggtgccggtaccaagaaagtttgtealttaatggaaaatattgaaaagggtttactaca
tcgtgcattcteogtectttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagecact
gaaaagataactttcectgatctttggactaacacatgctgcotetcatccactatgtattgatyg
acgaattaggtttgaagggtaagctdgacgataagattaagggcgctattactgecggeggtgag
aaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcacttt
ttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccafggggtgaacatgaaattgattaca
tcctattttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttag
agacttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaactatgtttgetgacccaagttacaagttt
acqgccttggtttaagattatttgecgagaattacttattcaactggtgggagecaattagatgace
tttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgetataacaacgegtectgeattcegece
cttaggaggtaaaaaaacatgtgtgcgacctettctoaatttactcagattaccgagcataatt
cccgtegttccgcaaactatcagecaaacctgtggaatttcgaattectgecaatececctggagaa
cgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagttegetgeatg
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Figure 25C

atcaaccgtgtagacacccagccgetgtecctgetggagetgatecgacgatgtgecagegectgg
gtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaagccectggaaaacatcgtactgetggacga
aaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctectgtettteegtectgetgegtcageac
ggtttcgaggtttctcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggtttcageggtyg
aactgaaaggtgacgtccaaggcctgetgagectgtatgaagegtettacotgggtttegaggg
tgagaacctgctggaggaggcgegtacettttecatcaceccacctgaagaacaacctgaaagaa
ggcattaataccaaggttgcagaacaagtgageccacgcectggaactgecatatcaccagegtce
tgcaccgtctggaggcacgttggttcctggataaatacgaaccgaaagaaccgecatcaccaget
gctgctggagctggecgaagetggattttaacatggtacagaccctgecaccagaaagagctgeaa
gatctgtecegetggtggacecgagatgggectggetageaaactggattttgtacgegacegee
tgatggaagtttatttctgggcactgggtatggecgecagaccecgcagtttggtgaatgtegecaa
agctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcatcgatgacgtgtatgacgtttatggeact
ctggacgaactgcaactgttcaccgatgctgtagagcgctgggacgttaacgetattaacacee
tgccggactatatgaaactgtgttteccetggcactgtacaacacegttaacgacacgtectatte
tattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatctgacgaaaagctggcgtgaactgtge
aaagcctttctgcaagaggcgaaatggtccaacaacaaaattatecceggectttcteccaagtace
tggaaaacgccagecgtttecectectecggtgtagegetgetggegecgtecttacttttecgtatyg
ccagcagecaggaagacatctccgaccacgecgctgegttecectgaccgacttecatggtectggtyg
cgttctagctgegttatctteegectgtgeaacgatectggecacectetgeggeggagetggaac
gtggcgagactaccaattctatcattagectacatgcacgaaaacgatggtaccagegaggaaca
ggccegegaagaactgegtaaactgatcgacgeccgaatggaaaaagatgaategtgaacgegtt
agcgactccaccctgctgectaaagegttcatggaaatecgcagttaacatggecacgtgtttece
actgcacctaccagtatggegatggtctgggtcgeccagactacgegactgaaaaccgecatcaa
actgctgetgattgaccctttecegattaaccagetgatgtatgtetaactgeagetggtacca
tatgggaattcgaagectttctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegeegte
gaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtetccagettggetgttttggeggatgaga
gaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttyg
cctggcggcagtagegeggtggteccacetgacceccatgecgaactcagaagtgaaacgccgta
gcgecgatggtagtgtggagtectcecccatgegagagtagggaactgeccaggecatcaaataaaac
gaaaggctcagtcgaaagactgggcctttegttttatctgttgtttgteggtgaacgectctect
gagtaggacaaatcegecegggagceggatttgaacgttgcgaagcaacggeceggagggtggegyg
gcaggacgcccgccataaactgccaggcatcaaattaageagaaggecatectgacggatggeco
tttttgcgtttctacaaactetttttgtttatttttetaaatacattcaaatatgtatcegett
aaccggaattgecagectggggegecctetggtaaggttgggaagecectgecaaagtaaactggat
ggctttctcgcegecaaggatetgatggecgcaggggatcaagetctgatcaagagacaggatga
ggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgecacgcaggttcteceggecgettgggtggaga
ggctatteggetatgactgggcacaacagacaatcggetgetctgatgecgecatgttecgget
gtcagcecgcaggggegeceggttetttttgtcaagaccgacctgteccggtgecctgaatgaactg
caagacgaggcagcgcggctatcgtggectggecacgacgggegttecttagegecagetgtgeteg
acgttgtcactgaagcgggaagggactggetgectattgggegaagtgecggggeaggatetect
gtcatctcaccttgectectgecegagaaagtatecatecatggetgatgcaatgeggeagetgeat
acgcttgatcecggetacctgeccattcgaccacecaagegaaacatcgecatcgagcgagceacgta
cteggatggaagecggtcettgtegatcaggatgatetggacgaagageatcaggggetegegec
ageccgaactgttegecagactcaaggcgagecatgeccgacggegaggatctegtegtgaceecat
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Figure 25D

ggcgatgcctgettgeccgaatatcatggtggaaaatggeegettttetggattcatcgactgtyg
gceggetgggtgtggeggaccgetatcaggacatagegttggctaceecgtgatattgetgaaga
gcttggecggecgaatgggetgaccgettectegtgetttacggtatecgecgectecegattegeag
cgcatcgecttctategecttettgacgagttettectgacgeatgaccaaaateecttaacgtg
agttttcgttccactgagecgtcagacccegtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatecttt
ttttctgecgcgtaatetgectgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttg
ccggatcaagagctaccaactetttttecgaaggtaactggettcagecagagegecagataccaa
atactgteccttctagtgtageegtagttaggccaccacttcaagaactctgtagecacegectac
atacctegetcectgectaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtettace
gggttggactcaagacgatagttaccggataaggecgecagegatcgggctgaacgggggattegt
gcacacageccagettggagegaacgacctacacegaactgagatacctacagegtgagetatyg
agaaagcgccacgcttcecgaagggagaaaggeggacaggtateccggtaageggcagggtegga
acaggagagcgcacgagggagcecttceccagggggaaacgectggtatctttatagteectgteggygt
ttegecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggecggagectatggaa )
aaacgccagcaacgcggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgtte
tttectgegttatccectgattetgtggataaccgtattacegectttgagtgagetgataceg
ctcgcegecagecgaacgaccgagegcagecgagtcagtgagecgaggaageggaagagegectgat
gcggtattttctecttacgcatetgtgeggtatttecacaccgecatatggtgecactectcagtaca
atctgctctgatgeccgcatagttaageccagtatacactecgetatcgetacgtgactgggtcat
ggctgcgccecgacacccgccaacaccecegetgacgegecctgacgggecttgtectgecteceggea
tcecgettacagacaagectgtgacegtetecgggagetgecatgtgtcagaggttttecacegteat
caccgaaacgegcgaggcagcagatcaattegegegegaaggegaageggeatgeatttacgtt
gacaccatcgaatggtgcaaaacctttegeggtatggecatgatagecgeccggaagagagtcaat
tcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgcagagtatgeccggtgtectetta
tcagaccgtttecegecgtggtgaaccaggecagecacgtttetgegaaaacgegggaazaagty
gaagcggcgatggeggagcectgaattacattcccaaccgegtggcacaacaactggegggecaaac
agtcgttgctgattggecgttgeccacectccagtctggcectgeacgecgeegtegeaaattgtege
ggcgattaaatctegegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtegatggtagaacgaage
ggcgtegaagectgtaaageggeggtgecacaatettctegegecaacgegtcagtgggetgatcea
ttaactatccgectggatgaccaggatgecattgoetgtggaagetgectgecactaatgttcecage
gttatttcttgatgtctctgaccagacacccatcaacagtattattttocteccatgaagacggt
acgcgactgggegtggagcatectggtegeattgggtcaccagecaaatecgegetgttagegggee
cattaagttctgtetcggegegtctgegtetggetggetggecataaatatectcactegecaatea
aattcagccgatagcggaacgggaaggcgactggagtgecatgteccggttttcaacaaacecatg
caaatgctgaatgagggcatcegtteccactgegatgetggttgecaacgatcagatggegetag
gcgcaatgegcgeccattacegagtcegggetgegegttggtgeggatatcteggtagtgggata
cgacgatacegaagacagctcatgttatatececcgecgtcaaccaccatcaaacaggattttege
ctgctggggcaaaccagegtggaccgcttgetgecaactectctecagggecaggeggtgaagggea
atcagctgttgccegtectcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegoceaatacgecaaaccge
ctctecececgegegttggecgattocattaatgcagetggecacgacaggtttececgactggaaage
gggcagtgagegceaacgcaattaatgtgagttagegegaattgatetg '

(SEQ ID NO:33)
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Figure 27A °

57—
ccegtcttactgtegggaattegegttggeccgatteattaatgecagattetgaaatgagetgtt
gacaattaatcatcecggctegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttcacacagga
aacagcgccgctgagaaaaagegaageggcactyctetttaacaatttatcagacaatetgtgt
gggcactcgacecggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaatgt
atcgattaaataaggaggaataaaccatggatccgagectcaggaggtaaaaaaacatgaaaaca
gtagttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagettaagtcaagtaa
gtgccgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaaaagacattccactatttctga
agaaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagetggaaatggeccaaaatccegeacga
caaatagcaataaacagcggtttgtctcatgaaattececgcaatgacggttaatgaggtctgeg
gatcaggaatgaaggccgttattttggecgaaacaattgattcaattaggagaagecggaagtttt
.aattgctggcgggattgagaatatgtcccaagcacctaaattacaacgttttaattacgaaaca
gaaagctacgatgcgectttttctagtatgatgtatgatggattaacggatgecetttagtggte
aggcaatgggcttaactgctgaaaatgtggccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcadga
tcaattttectgtacattcacaattaaaagcagectcaagcacaagcagaagggatattcgetgac
gaaatagccecccattagaagtatcaggaacgettgtggagaaagatgaagggattcgeecctaatt
cgagcgttgagaagctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagecagg
gaatgcatcaaccattaatgatggggettetgetttgattattgettcacaagaatatgecgaa
gcacacggtcttccttatttagetattattecgagacagtgtggaagteggtattgateccagect
atatgggaatttcgccgattaaageccattcaaaaactgttagegecgecaatcaacttactacgga
agaaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaategtggtccaaagagaa
ctggectttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggeggtatttcattaggtcatgegattg
gtgccacaggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaata
tggagtggcttctttatgtateggecggtggettaggactegetatgectactagagagacctcag
caaaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtectgaggaacgcctggcttectcttettaatg
aaggccagatttctgetgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggetttatcttcgcagattge
caatcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgceccgatgggegttggcttacattta
acagtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagagccctcagttattgeggett
tgagtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgecttaatgegtgg
acaaatcgttttttacgatgttgcagatccegagtcattgattgataaactacaagtaagagaa
gcggaagtttttcaacaagcagagttaagttatccatctategttaaacggggeggeggettaa
gagatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatctgtcgactttttagtagatgttaa
ggatgcaatgggggcaaatategttaacgctatgttggaaggtgtggccgagttgttcegtgaa
tggtttgcggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatgeccacggagtcggttgtta
cgatgaaaacggctattecagtttcacgtttaagtaaggggagcaatggecgggaaattgetga
aaaaattgttttagcttcacgectatgettcattagatecttatecgggecagtcacgecataacaaa
ggaatcatgaatggcattgaagctgtagttttagctacaggaaatgatacacgcgetgttageg
cttecttgteatgcttttgeggtgaaggaaggtegetaccaaggecttgactagttggacgetgga
tggcgaacaactaattggtgaaatttcagttecgettgetttagecacggttggeggtgeraca
aaagtcttacctaaatctcaagcagectgctgatttgttagcagtgacggatgcaaaagaactaa
gtcgagtagtageggectgttggtttggecacaaaatttageggegttacgggecttagtetetga
aggaattcaaazaggacacatggctctacaagecacyttetttagegatgacggteggagetact
ggtaaagaagttgaggcagtcgctcaacaattaaaacgtcaaaaaargatgaaccaagacecgag
ccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaggaggtaaaaaaacatgacaattgggat
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tgataaaattagttttttitgtgeccccttattatattgatatgacggcactggctgaagccaga
aatgtagaccctggaaaatttcatattggtattgggecaagaccaaatggcggtgaacccaatca
gccaagatattgtgacatttgcagecaatgccgeagaagegatecttgaccaaagaagataaaga
ggccattgatatggtgattgtcecgggactgagtecagtatcgatgagtcaaaagcggcecgeagtt
gtcttacatcgtttaatggggattcaacctttcgetegetectttecgaaatcaaggaagettgtt
acggagcaacagcaggcttacagttagctaagaatcacgtagecttacatccagataaaaaagt
cttggtcgtagecggcagatattgcaaaatatggecttaaattetggeggtgagectacacaagga
gctggggcgattgcaatgttagttgectagtgaaccgegecattttggetttaaaagaggataaty
tgatgctgacgcaagatatctatgacttttggegteccaacaggccacccgtatcctatggtega
tggtcctttgtcaaacgaaacctacatccaatcttttgeeccaagtctgggatgaacataaaaaa
cgaaccggtcttgattttgcagattatgatgetttagegttccatattecttacacaaaaatgy
gcaaaaaagccttattagcaaaaatctecgaccaaactgaagcagaacaggaacgaattttage
ccgttatgaagaaagtatcgtctatagtcgtegegtaggaaacttgtatacgggttcactttat
ctgggactcatttcecttttagaaaatgcaacgactttaaccgcaggecaatcaaattggtttat
tcagttatggttctggtgctgtecgectgaatttttecactggtgaattagtagetggttatcaaaa
‘teatttacaaaaagaaactcatttagcactgctggataatcggacagaactttetategetgaa
tatgaagccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgttagaagatgaattaa
aatatagtatttctgctattaataataccgttegttettatcgaaactaagagatctgecagety
gtaccatatgggaattcgaagettgggccegaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaata
gcgcegtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtetecagettggetgttttgge
ggatgagagaagattttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagecggtcectgataaaac
agaatttgecctggcggcagtagegeggtggteocccacctgaccccatgecegaactcagaagtgaa
acgccgtagegecgatggtagtgtggggt ctececccatgegagagtagggaactgecaggecatcea
aataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectttcgttttatctgttgtttgteggtgaac
gctctcctgagtaggacaaatccgecgggageggatttgaacgttgecgaagcaacggececggag
ggtggcgggcaggacgcccgccataaactgecaggcatcaaattaagcagaaggeccatectgac
ggatggcctttttgcgtttctacaaactetttttgtttatttttetaaatacattcaaatatgt
atccgctecatgagacaataaccctgataaatgectticaataatctggegtaatagegaagaggec
cgecaccgatcgeccttceccaacagttgegcagectgaatggegaatggegectgatgeggtatt
ttctecctitacgecatctgtgeggtatttcacaccgeatatggtgecactctcagtacaatetgete
tgatgccgcatagttaagecageccecgacaccegccaacacccgectgacgagettagtaaagee
ctecgctagattttaatgeggatgttgegattacttegecaactattgogataacaagaaaaage
cagcctttcatgatatatcteccaatttgtgtagggettattatgecacgettaaaaataataaa
agcagacttgacctgatagtttggetgtgagcaattatgtgettagtgecatectaacgettgagt
taagccgegecgecgaageggegteggettgaacgaattgttagacattatttgecgactacctt
ggtgatctcgectttcacgtagtggacaaattecttccaactgatctgecgegecgaggecaagega
tcttettecttgtecadgataagectgtetagettcaagtatgacgggetgatactgggeecggea
ggcgctccattgcccagtecggcagegacatectteggegegattttgecggttackgegetgta
ccaaatgcgggacaacgtaagcactacatttegetcatcgecageccagtcgggeggegagtte
catagcéttaaggtttcatttagcgcctcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagtt
cctcegecgetggacctaccaaggcaacgetatgttetettgettttgtecagecaagatagecag
atcaatgtcgatcgtggctggctcgaagatacctgecaagaatgtcattgegetgecattcteeca
aattgcagttcgcgcttagetggataacgccacggaatgatgtegtegtgecacaacaatggtga
cttctacagcgcggagaatctegetctectecaggggaagecgaagtttccaaaaggtegttgat
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caaagctcbccgcgttgtttcatcaagccttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactg
tgtggcttcaggecgccatccactgeggagecgtacaaatgtacggecagecaacgteggttega
gatggecgetcgatgacgeccaactacctetgatagttgagtegatacttcggecgatcacegettce
cctecatgatgtttaactttgttttagggegactgecctgetgegtaacategttigetgetecat
aacatcaaacatcgacccacggcgtaacgegettgetgettggatgoccgaggeatagactgta
ccccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgecactgegecgttaccacegetgegtte
ggtcaaggttctggaccagttgcgtgagecgecatacgetacttgeattacagettacgaaccgaa
caggcttatgtccactgggttcegtgectteatecegtttccacggtgtgegtcaccecggecaaccet
tgggcagcagecgaagtcgaggcatttetgtectggectggegaacgagegecaaggttteggtete
cacgcatecgtcaggcattggeggecttgetgttettectacggecaaggtgetgtgeacggatetg
cectggetteaggagatcggaagaccteggecgtegeggeget tgecggtggtygctgaceecgg
atgaagtggttcgcatcecteggttttctggaaggegagecategtttgttecgeccagettetgta
tggaacgggcatgcggatcagtgagggtttgcaactgegggtcaaggatctggatttegatcac
ggcacgatcategtgegggagggcaagggttccaaggategggecttgatgttaccegagaget
tggcacccagcctgegecgagecaggggaattaatteccacgggttttgetgeecegecaaacggget
gttctggtgttgetagtttgttatcagaatecgecagatceggettcagecggtttgecggetgaa
agegetatttelitcecagaattgecatgattttitecccacgggaggegteactggetecegtygt
tgtcggcagetttgattcgataagcageategectgtttcaggetgtectatgtgtgactgttga
gctgtaacaagttgtctcaggtgttecaatttcatgttctagttgetttgttttactggtttcac
ctgttctattaggtgttacatgctgttecatctgttacattgtegatctgttcatggtgaacage
tttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagectctgatgtatctatettttttacacegttttecatet
gtgcatatggacagttttcectttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgtta
gtcttgatgcttcactgatagatacaagageccataagaacctcagatecttecgtatttageca
gtatgttctctagtgtggttegttgtitttgcgtgagecatgagaacgaaccattgagatcata
cttactttgcatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggtgagetgaatttttgecagttaaa
gcatcgtgtagtgtttttcttagtecgttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggta
ttttgtcaccattcatttttatctggttgttectcaagttecggttacgagatecatttgtetatc
tagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtegggecggectegettatcaaccaccaatttcata
ttgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaact
catggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttge
cttgtgagttttettttgtgttagttecttttaataaccactcataaatccteatagagtatttyg
ttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaatttttttaactggaaaagataag
gcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgettgagaacttggecatagtttgteca
ctggaaaatctcaaagcctttaaccaaaggattectgatttceccacagtitctegtecatcagetect
ctggttgctttagctaatacaccataagcattttcectactgatgttecatcatctgagegtatt
ggttataagtgaacgataccgtcegttetttecttgtagggttttcaategtggggttgagtag
tgcecacacagecataaaattagettggttteatgetecgttaagteatagegactaategetagt
tcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcac
tataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtcettttectttgagttgtaggtat
ctgtaaattctgctagacctttgctggaaaacttgtaaattctgctagacecctetgtaaattee
gctagacctttatgtgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaag
aataaaaaaagataaaaagaatagatcccagccectgtgtataactcactactttagtecagttcee
gcagtattacaaaaggatgtcgcaaacyctgtitgetectctacaaaacagaccttaaaacect
aaaggcttaagtagecaccctcgcaagctcgggcaaatcgetgaatattecttttgtctecgacce
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Figure 27D

Atcaggecacctgagtegetgtetttttegtgacattcagttecgetgegetcacggetectggeag
tgaatgggggtaaatggcactacaggecgecttttatggattcatgcaaggaaactacecataat
acaagaaaagcocgteacgggettctecagggegttttatggecgggtetgotatgtggtgetate
tgactttttgectgttecagecagttecotgeectotgattttecagtectgacecactteggattatee
cgtgacaggtcattcagactggetaatgeacceagtaaggecageggtatcatcaacaggetta
(SEQ ID NO:46)
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57 -

tgtaacctttgcttticaaatgagtagaaataatgcacatccatgtttgtatcgtgecaaataaag
tgtttcatccgtaggaaaaaatgactttagtatetgttecegetttitctgatgaaatgtgetee
ccgacaaaattgaatgaatcatggacatttgetggetttgatacagcgaaagecageegttccta
tgttatatatcggatttaacagcaggacaaaaaacaccatgacagccategtcacccacttatt
cacacgcacataaacctttecctgacttttggaacagatgatagetcatcaaaaateccgecatt
gccaaataaatcgtatatggcattactgcaccataatettttgagatttgattgggatatggeg
caagcagcaagacaagcagtccgataatcagcgtataaaataagecctagtaagatcttatcegt
tctccaatacagettgaaaaacactacattcaacgqgecaatgggaagagtgatgatgaaaaacaga
aacacgaatgcaatcggctccatceccatecgggtattcctteccaatacgaaaagaaactaaaaa
tcatttgtacgatcggcaaactgacaacagcaaggtcgaacgtataaaacttaccectttocegec
atgatcacgcggcatcageatatagtgaaaagcecgtcagecagcacatateccgtataacaaaaaa
tgcagcagcggcagcagttottttecgtectotecttaagtaagegetggtgaagtttgttgatt
gcacctggtgaataagttcaacagacactéccgecagcagecacaatcegcaatataacaceegce
caagaacattgtgcgetgcoggtttattttgggatgatgcaccaaaagatataagecccgcecaga
acaacaattgaccattgaatcagcagggtgctttgtctgettaatataaaataacgttecgaaat
gcaatacataatgactgaataactccaacacgaacaacaactccattttcttetgetatcaaaa
taacagactcgtgattttecaaacgagectttcaaaaaagectetgececttgeaaateggatge
c¢tgtctataaaattccecgatattggttaaacageggegcaatggcggecgecatectgatgtettt
gcttggcgaatgttcatcttatttcttectececctetcaataattttttcattctatecectitte
tgtaaagtttatttttcagaatacttttatcatcatgectttgaaaaaatatcacgataatatce
attgttctcacggaagcacacgecaggtcatttgaacgaattttttecgacaggaatttgecggga
ctcaggagcatttaacctaaaaaagcatgacatttcagecataatgaacatttactcatgtctat
tttcgttcttttetgtatgaaaatagttatttecgagtctetacggaaatagegagagatgatat
acctaaatagagataaaatcatctcaaaaaaatgggtctactaaaatattattccatctattac
aataaattcacagaatagtcttttaagtaagtctactctgaatttttttaaaaggagagggtaa
agagtgtcatfaccgttcttaacttctgcaccgggaaag@ttattatttttggtgaacactctg
ctgtgtacaacaagcectgeccgtegetgetagtgtgtetgegttgagaacctacctgetaataag
cgagtcatctgecaccagatactattgaattggacttceeggacattagetttaatcataagtgg
tccatcaatgatttcaatgeccatcaccgaggatcaagtaaactcccaaaaattggecaaggetce
aacaagccaccgatggcttgtectcaggaactegttagtecttttggatecgttgttageteaact
atccgaatccttecactaccatgecagegttttgtttectgtatatgtttgtttgectatgecece
catgccaagaatattaagttttetttaaagtctactttaccecateggtgetgggttgggctcaa
gcgectctatttetgtatcactggeecttagetatggectacttgggggggttaataggatctaa
tgacttggaaaagctgtcagaaaacgataagcatatagtgaatcaatgggecttecataggtgaa
aagtgtattcacggtaccccttcaggaatagataacgectgtggecacttatggtaatgecetge
tatttgaaaaagactcacataatggaacaataaacacaaacaattttaagttcttagatgattt
cccagccattccaatgatcecctaacctatactagaattcecaaggtctacaaaagatcttgttget
cgegttecgtgtgttggtcaccgagaaatttcctgaagttatgaagecaattctagatgecatygg
gtgaatgtgeccectacaaggettagagatcatgactaagttaagtaaatgtaaaggecaccgatga
cgaggctgtagaaactaataatgaactgtatgaacaactattggaattgataagaataaatcat
ggactgcttgtctcaatcggtgtttctecatcctggattagaacttattaaaaatctgagegaty
atttgagaattggctcecoacaaaacttaccggtgetggtggeggegattgetetttgactttgtt
acgaagagacattactcaagagcaaattgacagcttcaaaaagaaattgcaagatgattttagt
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tacgagacatttgaaacagacttgggtgggactggetgctgtttgttaagecgeaaaaaatttga
ataaagatcttaaaatcaaatcectagtattccaattatttgaaaataaaactaccacaaagea
acaaattgacgatctattattgecaggaaacacgaatttaccatggacttecataaaaggagagg
gtgtcagagttgagagccttcagtgecccagggaaagegttactagetggtggatatttagttt
tagatacaaaatatgaagcatttgtagtcggattatcggcaagaatgecatgetgtageccatce
ttacggttcattgcaagggtctgataagtttgaagtgcgtgtgaaaagtaaacaatttaaagat
ggggagtggctgtaccatataagtcctaaaagtggcttcattectgtttcgataggeggateta
agaaccctttcattgaaaaagttatcgctaacgtatttagctaétttaaacctaacatggacga
ctactgcaatagaaacttgttegttattgatattttctetgatgatgectaccattetcaggag
gatagcgttaccgaacatcgtggcaacagaagattgagttttcattcgcacagaattgaagaag
ttcccaaaacagggctgggetecteggcaggtttagtcacagttttaactacagetttggecte
cttttttgtatcggacctggaaaataatgtagacaaatatagagaagttattcataatttagea
caagttgctcattgtcaagctcagggtaaaattggaagegggtttgatgtageggeggecageat
atggatctatcagatatagaagattececacccgcattaatctectaatttgccagatattggaag
tgctacttacggcagtaaactggcgcatttggttgatgaagaagactggaatattacgattaaa
agtaaccatttaccttcgggattaactttatggatgggcgatattaagaatggttcagaaacag
taaaactggtccagaaggtaaaaaattggtatgattcgcatatgccagaaagcttgaaaatata
tacagaactcgatcatgcaaattctagatttatggatggactatctaaactagatcgettacac
gagactcatgacgattacagcgatcagatatttgagtctcttgagaggaatgactgtacctgte
aaaagtatcctgaaatcacagaagttagagatgcagttgccacaattagacgttectttagaaa
aataactaaagaatctggtgccgatatcgaaccteccecgtacaaactagecttattggatgattge
cagaccttaaaaggagttcttacttgecttaatacctggtgectggtggttatgacgecattgeag
tgattactaagcaagatgttgatcttagggctcaaaccgetaatgacaaaagattttctaaggt
tcaatggctggatgtaactcaggectgactggggtgttaggaaagaaaaagatccggaaaclktat
cttgataaataaaaggagagggtgaccgtttacacagcatccgttaccgecacccgtecaacatcg
caacccttaagtattgggggaaaagggacacgaagttgaatctgecccaccaattcgtecatatce
agtgactttategcaagatgacctcagaacgttgacctctgeggctactgcacctgagtttgaa
cgcgacactttgtggttaaatggagaaccacacagcatcgacaatgaaagaactcaaaattgte
tgcgcgacctacgeccaattaagaaaggaaatggaatcgaaggacgcctcattgeccacattatc
tcaatggaaactccacattgtctecgaaaataactttectacageagetggtttagettectee
gctgetggetttgetgecattggtoctectgecaattgoctaagttataccaattaccacagtcaactt
cagaaatatctagaatagcaagaaaggggtctggttcagcttgtagatcgttgtttggeggata
cgtggectgggaaatgggaaaagetgaagatggtcatgattccatggecaygtacaaatecgecagac
agctctgactggcctcagatgaaagettgtgtectagttgtcagegatattaaaaaggatgtga
gttccactcagggtatgcaattgaccgtggcaacctccgaactatttaaagaaagaattgaaca
tgtcgtaccaaagagatttgaagtcatgegtaaageccattgttgaaaaagatttegecaccttt
gcaaaggaaacaatgatggattccaactctttccatgccacatgtttggactctttecctecaa
tattctacatgaatgacacttccaagegtatcatcagttggtgeccacaccattaatcagtttta
cggagaaacaatcgttgcatacacgtttgatgecaggtccaaatgetgtgttgtactacttaget
gaaaatgagtcgaaactctttgcatttatctataaattgtttggctetgttectggatgggaca
agaaatttactactgagcagcttgaggctttcaaccatcaatttgaatcatctaactttactge
acgtgaattggatcttgagttgcaaaaggatgttgeccagagtgattttaactcaagtcggttca
ggcccacaagaaacaaacgaatctttgattgacgcaaagactggtctaccaaaggaataaaagg
agagggtgacltgeccgacaacaatagtatgcceccatggtgecagtatectagttacgececaaattagt
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gcaaaaccaaacacctgaagacattttggaagagtttcctgaaattattecattacaacaaaga
cctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaageggagaaacatgtttttctggteatyg
atgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttggattgggacgataatgectat
tggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaaaagggtttactacategt
gecattctecgtetttattttcaatgaacaaggtgaattacttttacaacaaagagecactgaaa
aaataactttcectgatctttggactaacacatgetgctctcatocactatgtattgatgacga
attaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggcgctattactgeggecggtgagaaaa
ctagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaa
acagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaacatgaaattgattacateet
attttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagac
ttcaaatgggtttcaccaaatgatttgaaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacge
cttggtttaagattatttgegagaattacttattcaactggtgggagcaattagatgaccttte
tgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataaaaaaaaccggectiggeccccgecg
gttttttattatttttcttcctccgcatgttcaatccbctccataatcgacggatggctccctc
tgaaaattttaacgagaaacggcgggttgacceggctcagteccgtaacggeccaagtectgaaa
cgtctcaatcgecgctteoceggttteccggtecagetcaatgeegtaacggtcggeggegttttee
tgataccgggagacggcattcgtaatttgaatacatacgaacaaattaataaagtgaaaaaaat
actteggaaacatttaaaaaataaccttattggtacttacatgtttggatcaggagttgagagt
ggactaaaaccaaatagtgatcttgactttttagtegtcgtatctgaaccattgacagatcaaa
gtaaagaaatacttatacaaaaaattagacctatticaaaaaaaataggagataaaagcaactt
acgatatattgaattaacaattattattcagcaagaaatggtaccgtggaatcatcectceccaaa
caagaatttatttatggagaatggttacaagagctttatgaacaaggatacattcctcagaagg
aattaaattcagatttaaccataatgctttaccaagcaaaacgaaaaaataaaagaatatacgg
aaattatgacttagaggaattactacctgatattccattttctgatgtgagaagagecattatyg
gattcgtcagaggaattaatagataattatcaggatgatgaaaccaactctatattaactttat
gocegtatgattttaactatggacacgggtaaaatcataccaaaagatattgegggaaatgcagt
ggctgaatcttetccattagaacatagggagagaattttgttagcagttegtagttatettgga
gagaatattgaatggactaatgaaaatgtaaatttaactataaactatttaaataacagattaa
aaaaattataatgtaaccttitgctttcaaatgagtagaaataatgcacatccatgtttgtateg
tgcaaataaagtgtttcatccgtaggaaaaaatgactttagtatctgttecegetttttctgaty
aaatgtgcectcccigacaaaattgaatgaatcatggacatttgetggetttgatacagegaaage
agcegttectatgttatatatcggatttaacagcaggacaaaaaacaccatgacageccategtce
acccacttattcacacgcacataaacctttcecctgacttttggaacagatgatagectcatcaaaa
atcccgeccattgoccaaataaatecgtatatggcattactgecaccataatettttgagatttgatt
gggatatggcgcaagcagcaagacaagcagtccgataatcagegtataaaataagectagtaag
atcttateccgttetcecaatacagettgaaaaacactacattcaacgcaatgggaagagtgatyga
tgaaaaacagaaacacgaatgcaatcggectccatcccatcegggtattecttccaatacgaaaa
gaaactaaaaatcatttgtacgatecggcaaactgacaacagcaaggtcgaacgtataaaactta
ccctttocgecatgatcacgeggecatcageatatagtgaaaagececgtecageageacatatecgt
ataacaaaaaatgcagcagcggcagecagttcttttcegtecteicttaagtaagecgetggtgaa
gtttgttgattgcacctggtgaataagttcaacagacactcccgecagecagecacaatcececgecaat
ataacacccgccaagaacattgtgegetgececggtttattttgggatoatgeaccaaaagatata
agccegcecagaacaacaattgaccattgaatcagecagggtgetttgtetgettaatataaaata
acgttcgaaatgcaatacataatgactgaataactccaacacgaacaacaaaagtgcgeatttt
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Ataaaagctaatgattcagtccacataattgatagacgaattctgctacaggtcacgtggetat
gtgaaggatcgcgcgtccagttaagagcaaaaacattgacaaaaaaatttatttatgetaaaat
ttactattaatatatttgtatgtataataagattctecctggccaggggaatcttattttttgtyg
gaggatcatttcatgaggaaaaatgagtccagcttaacgtctctaatttcagettttgecegtyg
catatcacagccgatatgacacacctettatttttgatgattttatcgcaaaagatctcattaa
cgaaaaagagtttatcgacatcagtaaaaatatgattcaagaaatatcgtttttcaacazagag
atcgccgaacgtcttcaaaatgatcctgaaaaaatattaaaatgggttgecacaaatccagetgt
ctcecaacgcccctageacgtgettettattgtgaaaaagtcttgecacaacgaattaatectggg
ggcaaaacagtatgtcattcttggagegggactggatactttetgetttecggecatcecagaatta
gasaacagcttacaggttttcgaggttgatcatceggecacacagecaattgaaaaaaaataage
tgaaggatgcaaatctgacaattecgggtcatctteattttgttecetatggatttecaccaaaac
gttttcgtatgatectctettagatgaaggatttaaaaacacaaaaacattecttcagecttete
ggagtgtcttattatgtaacacgggaagaaaatgcaagcecttgatcagcaatttattttetcatyg
tcccgertggaagetetattgtttttgattatgcggacgaaacactttttacagcaaaagggac
gtcgaatcgagttgaacatatggtgaagatggctgcecgcaageggggaacegatgaaatcatgt
ttcacttatcaagagattgaacatctyg

{SEQ ID NO:47)
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tagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccat
atttttgaaaaagcegtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatgge
aagatcctggtatcggtcetgegattccgactegteccaacatcaatacaacctattaatttecce
tcgtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatg
gcaaaagtttatgecatttectttccagacttgttecaacaggecagecattacgetcgtecatecaaa
atcactcgcatcaaccaaaccgttattcattcgtgattgecgectgagecgaggegaaatacgega
tcgetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgagtgecaaccggegecaggaacactgcecageg
catcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacetggaacgetgttttteeggg
gatcgcagtggtgagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgecttgatggtcggaagt
ggcataaattccgtcageccagtttagtetgacecatetecatetgtaacatcattggeaacgetac
ctttgccatgtttcagaaacaactctyggegcatcgggetteccatacaagegatagattgtege
acctgattgeccgacattatcgecgagecccatttatacccatataaatcagecatceccatgttggaa
tttaatcgcggectcgacgtttecegttgaatatggetcatattettectttttcaatattatt
gaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataa
acaaataggggtcagtgttacaaccaattaaccaattctgaacattatcgecgagcecatttata
cctgaatatyggctcataacacceccttgtttgectyggeggecagtagegeggtggtecccacctgac
cccatgccgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtatggggactecceatgcga
gagtagggaactgccagygcakbcaaataaaacgaaaygctcagltegaaagactgggectttegece
cgggctaattaggaggtgtecgecctttagtegetgaacatgtgetectgtttetacegagaacgt
ttccttcactgagacaggaaaccgaggecacgtecgtagegegaactacgagecgaatagetgggac
tacgatttecctgetgtettergatactgacgaatctattgaggtgtacaaagacaaagcaaaga
aactggaggctgaagtgcgcegecgaaattaacaacgagaaagetgaattectgactetgectgga
gctgatcgataacgtacagcgecctgggtetgggttaccgettcgaatctgatatcegtcgegea
ctggatcgtttegtaagecageggeggtttecgatggegtgaccaaaacgagcetgecacgetaccyg
cgctgtecttecgtoctgetgegtcagecacggettecgaagtttctcaggaageattctecggttt
caaagatcaaaacggtaacttcctggaaaacctgaaagaagacactaaggegatecctgagectyg
tatgaggcaagctttctggecectggagggtgagaacatectggatgaggegegegtattegeca
tctcccatctgaaagagectgtectgaagagaaaatcggtaaggaactggeagagcaggttaatea
cgcactggaactgccgctgeategtocgtacccagegtctggaggeggtttggteccatcgaageg
taccgcaaaaaggaggatgctaaccaggttetgctggaactggeccatcctggactacaacatga
tccagtcegtttaccagegtgatctgegtgaaacctecegttggtggegecgtgtgggectgge
gaccaaactgcacttcgectaaggaccgectgattgagtcectttttactgggecagteggegttgey
ttcgaacctcagtattctgactgececgtaacagegttgegaaaatgttcagettegttactatta
tcgacgacatctacgacgtttacggtactectggacgagetggaactgtttaccgacgetgtega
acgttgggatgttaacgecatcaacgatctgecctgactacatgaaactgtgettectggeactg
tataacacgatcaacgaaattgcatacgacaacctgaaagacaaaggtgaaaacatcctgecegt
acctgactaaagegtgggcggatctgtgtaacgettttetgcaagaagegaaatggetgtataa
caaatccactcegacctttgacgattattteggeaatgectggaaatecagetectggecegetg
caactgatcttecgettattttgeggttgteccaaaacatcaaaaaggaggaaattgaaaacctge
aaaaataccacgatatcattagccgtecttcteatatectttcgectgtgecaacgacctggeaag
cgcgtccygcagagatcgcacgtggcgaaaccgctaactctgtttectgetacatgegecaccaag
ggcatttccgaagagctggcaacecgagagegtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaaa
tgaacaaagaaaaactgggtggctccctgttcgectaaaccgttegtagagactgetattaacct
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ggcacgtcagagoccactgecacctacecacaatggtgacgeacatactageccggatgaactgact
cgtaaacgtgtactgtctgttatcaccgaaccgattctgecgttegaacgttaactgeagegte
aatcgaaagggcgacacaaaatttattctaaatgcataataaatactgataacatcttatagtt
tgtattatattttgtattatcygttgacatgtataattttgatatcaaaaactgatttteccttt
attattttcgagatttattttcttaattctetttaacaaactagaaatattgtatatacaaaaa
atcataaataatagatgaatagtttaattataggtgttcatcaatcgaaaaagcaacgtatctt
atttaaagtgegttgettttttctcatttataaggttaaataattctecatatatcaagcaaagt
gacaggcgcccttaaatattctgacaaatgetetttcectaaacteccccoccataaaaaaaceeg
ccgaagegggtttttacgttatttgeggattaacgattactecgttatcagaaccgececaggggg
ccegagettaagactggecgtegttttacaacacagaaagagtttgtagaaacgcaaaaaggece
atcegtcaggggccttctgettagtttgatgeectggecagttecectactetegecttecgettce
tcgctcactgactegetgegeteggtegtteggetgeggecgageggtatcagetcactcaaagy
cggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggcca
gcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgctggcgtttttccataggctccgcccccct
gacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggecgaaacecgacaggactataaagat
‘accaggcgtttcececectggaageteecctogtgegetectecotgticegacectgecgettacegyg
'atacctgtccgcctttctcccttcgggaagcgtggcgctttctcatagctcacgctgtaggtat
ctcagttcggtgtaggtcgttcgetecaagetgggetgtgtgcacgaaccececcegttcageeccg
accgctgcgecttatccggtaactategtecttgagteccaacceggtaagacacgacttategee
actggcagcecagccactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgetacagagtte
ttgaagtggtgggctaactacggetacactagaagaacagtatttggtatctgegetcectgetga
agccagttacctteggaaaaagagttggtagetcecttgatcecggcaaacaaaccaccgectagtag
cggtggtttttttgtttgecaagcagcagattacgcgecagaaaaaaaggatctcaagaagatect
ttgatcttttctacggggtectgacgetcagtggaacgacgegegegtaactecacgttaagggat
tttggtcatgagcttgegecgtcececgtcaagteagogtaatgetetgettt
{SEQ ID NO:48)
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gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgettetggegtecaggecagecateggaa
gctgtggtatggetgtgecaggtegtaaatcactgcataattegtgtegectcaaggegecactcee
gttctggataatgttttttgegecgacatcataacggttetgycaaatattctgaaatgagetyg
ttgacaattaatcatceggetegtataatgtgtggaattgtgagecggataacaatttcacacag
gaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggecactgectectttaacaatttatcagacaatetgt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgctctgtttctacegagaacgtttccttceact
gagacggaaaccgaggcacgtcgtagegegaactacgagecegaatagetgggactacgatttec
tgctgtcttcecgatactgacgaatctattgaggtgtacaaagacaaagecaaagaaactggagge
tgaagtgcgcegecgaaattaacaacgagaaagetgaattcotgactotgetyggagetgategat
aacgtacagcgcctgggtetgggttacegecttcgaatctgatatecgtegegecactggateygtt
tegtaagcageggcggtttegatggegtgaccaaaacgagectgeacgetaccgegetgtectt |
cegtetgctgegtcagecacggettegaagtttectcaggaagecattctecggtttcaaagatcaa
aacggtaacttcctggaaaacctgaaagaagacactaaggcgatcctgagectgtatgaggeaa
gctttetggeccctggagggtgagaacatcctggatgaggegegegtattegecateteccatet
gaaagagctgtctgaagagaaaatcggtaaggaactggcagagecaggttaatcacgecactggaa
ctgccgectgecategtegtaceccagegtctggaggeggtttggtecatecgaagegtaccgeaaaa
aggaggatgctaaccaggttcetgetggaactggecatcctggactacaacatgatccagtecgt
ttaccagcgtgatctgegtgaaacctceegttggtggegeegtgtgggectggegaccaaacty
cacttcgctaaggacegectgattgagtetttttactgggecagteggegttgegttcgaaccte
agtattctgactgccgtaacagecgttgegaaaatgttcagettegttactattatecgacgacat
ctacgacgtttacggtactctggacgagectggaactgtttaccgacgetgtegaacgttyggat
gttaacgccatcaacgatctgectgactacatgaaactgtgettectggcactgtataacacga
tcaacgaaattgecatacgacaacctgaaagacaazaggtgaaaacatcctgeccgtacctgactaa
agcgtgggcyggatctgtgtaacgettttctgcaagaagecgaaatggctgtataacaaateccact
ccgacctttgacgattattteggcaatgecctggaaateccagetctggecegetgecaactgatet
tegettattttgeggttgtccaaaacatcaaaaaggaggaaattgaaaacctgcaaaaataccea
égatatcattagccgtccttctcatatctttcgcctgtgcaacgqcctggcaagcgcgtccgca
gagatcgcacgtggecgaaaccgctaactctgtttectgetacatgegecaccaagggecattteey
aagagctggcaaccgagagcgtaatgaatctgatcgacgaaacctgtaagaaaatgaacaaaga
aaaactgggtggctccctgttcgectaaaccgttegtagagactgetattaacctggecacgteag
agccactgecacctaccacaatggtgacgecacatactagececggatgaactgactegtaaacgtg
tactgtctgttatcaccgaaccgattctgecgttecgaacgttaactgeagetggtaccatatgg
gaattcgaagctitctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegeccgtegacea
tcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctecagettggectgttttggecggatgagagaaga
ttttcagcctgatacagattaaatcagaacgcagaagecggtcetgataaaacagaatttgcetgg
cggcagtagcgcggtggteccacctgaccccatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegee
gatggtagtgtggggtctccccatgcgagagtagggaactgeccaggcatcaaataaaacgaaag
gctcagtcgaaagactgggectttegttttatectgttgtttgteggtgaacgctetectgagta
ggacaaatccgccgggagcggatttgaacgttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcagg
acgcccgccataaactgccaggcatcaaattaagecagaaggecatcctgacggatggecttttt
gecgtttctacaaactectttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecegetcatgag
acaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacattte
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cgtgtcgsestiattcecttttttgeggeattttgecttectgtttttgetcacecagaaacge
tggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgecacgagtgggttacatcgaactggatet
caacagcggtaagatecttgagagttttecgecccgaagaacgttttecaatgatgageactttt
aaagttctgctatgtggcgeggtattateccgtgttgacgeccgggcaagagecaacteggtegee
gcatacactattctcagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaagecatcttacgga
tggcatgacagtaagagaattatgcagtgetgeccataaccatgagtgataacactgeggecaac
ttacttctgacaacgatcggaggaccgaaggagcectaaccgettttttgecacaacatgggggate
atgtaactcgecttgatcgttgggaaccggagetgaatgaagecataccaaacgacgagegtga
caccacgatgcectgtagcaatggcaacaacgttgegecaaactattaactggegaactacttact
ctagcttcccggecaacaattaatagactggatggaggcggataaagttgecaggaccacttetge
gcteggcectteecggetggetggtttattgetgataaatetggagecggtgagegtgggteteg
cggtatcattgcagecactggggeccagatggtaageectececgtategtagttatctacacgacg
gggagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgetgagataggtgectcactgatta
agecattggtaactgtcagaccadgtttactcatatatactttagattgatttaaaacttecattt
ttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctecatgaccaaaatceccttaacgt
gagttttcgttccactgagcgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttettgagatcett
tttttetgegegtaatctgetgettgeaaacaaaaaaaccaccgectaccageggtggtttgttt
gccggatcaagagectaccaactettttteocgaaggtaactggcttcageagagegecagatacea
aatactgtccttctagtgtagcegtagttaggccaccacttcaagaactctgtagecacecgecta
catacctcgctctgectaatcectgttaccagtagetgetgeccagtggegataagtegtgtettac
cgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegecageggtegggetgaacggggggtteg
tgcacacagcccagcttggagecgaacgacctacaccgaactgagatacctacagecgtgagectat
gagaaagcgccacgcttoeccgaagggagaaaggcggacaggtatcecggtaageggecagggtegg
aacaggagagcgceacgagggagcttecagggggaaacgectggtatetttatagtectgteggg
tttegecacctcetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtcaggggggeggagectatgga
aaaacgccagcaacgeggcctttttacggttectggecttttgetggeettttgetcacatgtt
ctttecctgegttatecectgattetgtggataacecgtattacegectttgagtgagetgatace
gctecgeegcagecgaacgaccgagegeagegagtecagtgagegaggaageggaagagegectga
tgecggtattttetccttacgecatectgtgeggtatttcacaccgecatatggtgecactectecagtac
aatctgctctgatgcegcatagttaageccagtatacactecgetategelacgtgactgggtca
tggctygcgoeccegacaccegcoaacaccegectgacgegeectgacgggcttgtetgetcoecegge
atccgcttacagacaagctgtgaccgteteccgggagetgecatgtgtcagaggttttcaccgtea
tcaccgaaacgcgcegaggcagecagatcaattcgegegegaaggecgaagecggecatgecatttacgt
tgacaccatcgaatggtgcaaaacctttegeggtatggecat gatagegeccggaagagagtcaa
ttcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgecagagtatgececggtgtetett
atcagaccgtttcecgegtggtgaaccaggecagecacgtttetgegaaaacgegggaaaaagt
ggaagcggcgatggeggagetgaattacatteccaaccgegtggecacaacaactggegggcaaa
cagtcgttgctgattggegttgecaccteccagtctggeecctgecacgegecgtegoaaattgteg
cggcgattaaatectegegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgtegatggtagaacgaag
cggcgtcgaagectgtaaageggeyggtgcacaatectictegegeaacgegtcagtgggetgate
attaactatcegctggatgaccaggatgecattgetgtggaagectgectgeactaatgtteegg
cgttatttcttgatgtctectgaccagacacccatecaacagtattattttetecccatgaagacgg
tacgegactgggegtggageatcectggtegeattgggtcaccageaaatecgegetgttageggge
ccattaagttctgtctecggegegtetgegtectggetaggetggecataaatatetecactegeaate
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aaattcecagccgatageoggaacgggaaggegactggagtgeecatgtecggttttocaacaraceat
gcaaatgctgaatgagggcategttoccactgegatyctggttgecaacgatcagatggegetg
ggcgcaatgcgecgecattacegagtecgggetgegegttggtgeggatatecteggtagtgggat
acgacgatacegaagacagcetcatgttatateccgecgteaaccaccatceraacaggatttteg
cctgetggggcaaaccagegtggaccgettgetgecaactctetecagggeccaggegygtgaaggae
aatcagctgttgecegtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggegeccaatacgcaaaccy
cctecteccecgegegttggecgattcattaatgeagelggeacgacaggttteccgactggaaag
cgggcagtgagcgcaacgeaattaatgtgagttagegegaattgatetyg

(SEQ ID NO:49)
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ttgtctgctcccggcatcagcttacagacaagctgtgaccgtctccgggagctgcétgtgtcag
aggttttcacecgtcatcaccgaaacgecgecgaggcagecagatcaattecgegegegaaggcgaage
ggcatgcatttacgttgacaccatcgaatggtgcaaaacctttecgeggtatggecatgatagege
ccggaagagagtcaattcagggtggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgeagagt
atgccggtgtctettatcagaccgtttececgegtggtgaaccaggeecagecacgtttetgegaa
aacgcgggaaaaagtggaagcggecgatggeggagctgaattacattcecccaaccgegtggecacaa
caactggcgggcaaacagtegttgectgattggegttgecaccteccagtctggecctgecacgege
cgtcgcaaattgtegeggcgattaaatctecgegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgte
gatggtagaacgaagcggegtcgaagectgtaaageggeggtgcacaatcttetegegeaacge
gtcagtgggetgatcattaactatceccgctggatgaccaggatgeecattgectgtggaagetgect
gcactaatgttccggegttatttettgatgtctetgaccagacacccatcaacagtattatttt
ctcccatgaagacggtacygcgactgggegtggageatctggtegecattgggtecaccagecaaate
gegetgttagegggcecattaagttctgt ctcggegegtetgegtetggetggetggeataaat
atctcactcgcaatcaaattcagccgatagecggaacgggaaggegactggagtgeccatgtecgg
ttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttceccactgcgatgetggttgecaac
gatcagatggcgctgggecgecaatgecgegecattaccgagtecegggetgegegttggtgeggata
tctecggtagtgggatacgacgataccgaagacagectcatgttatatececgeecgtcaaccaccat
caaacaggattttcgcectgectggggcaaaccagegtggaccegecttgetgecaactetetcaggge
caggcggtgaagggcaatcagctglttgceccgtctcactggtgaaaagaaaaaccaccctggege
ccaatacgcaaaccgccteteccegegegttggeccgattcattaatgecagetggecacgacaggt
tteccgactggaaagecgggcagtgagegcaacgcaattaatgtgagttagegegaattgatctyg
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgettetggegtcaggeagecatcggaa
gctgtggtatggetgtgecaggtegtaaatcactgecataattcgtgtegctcaaggegeactcce
gttctggataatgttttttgegecgacatcataacggttctggcaaatattctgaaatgagetyg
ttgacaattaatcatccggectegtataatgtgtggaattgtgagcggetaacaatttecacacag
gaaacagcgcecgctgagaaaaagegaageggecactgectctttaacaatttatcagacaatcetgt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttctcaatttactcagattace
gagcataattcccgtcgttcegecaaactatcagccaaacctgtggaatttcgaattectgeaat
ccctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagt
tcgctgecatgatcaaccgtgtagacacccageccgetgtecctgetggagectgatcgacgatgtg
cagcgcctgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaageccctggaaaacategtac
tgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgctetgtctttecgtetget
gcgtcagcacggtttegaggtttctcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggt
ttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggecctgectgagectgtatgaagegtcttacctgg
gtttcgagggtgagaacctgectggaggaggegegtaccttttccatcacccacctgaagaacaa
cctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgagccacgccctggaactgecatat
caccagcgtcectgeaccgtetggaggcacgttggt tectggataaatacgaacegaaagaaccgce
atcaccagctgctgctggagctggecgaagectggattttaacatggtacagacectgecaccagaa
agagctgecaagatctgtceccgetggtggaccgagatgggcctggectagecaaactggattttgta
cgcgaccgectgatggaagtttatttetgggecactgggtatggegeccagaccegecagtttggtg
aatgtcgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatcategatgacgtgtatgacat
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Figure 35B

ttatggeactcetggacgaactgecaactgttcacegatgetgtagagegetgggacgttaacget
attaacaccctgccggactatatgaaactgtgtttectggcactgtacaacaccgttaacgaca
cgtcctattectattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatectgacgaaaagetggcg
tgaactgtgcaaagectttctgecaagaggegaaatggtccaacaacaaaattateceggettte
tccaagtacctggaaaacgccagegtttectectoecggtgtagegetgetggegeegtettact
tttcegtatgceccageagcaggaagacatctecgaccacgegectgegttecctgaccgactteca
tggtctggtgegttetagetgegttatettcegectgtgecaacgatctggccacctetgeggeg
gagctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagetacatgcacgaaaacgatggtacca
gcgaggaacaggeccgcgaagaactgegtaaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaatceg
tgaacgcgttagcgactccaccctgectgectaaagegttcatggaaatecgecagttaacatgagea
cgtgtttcccactgracctaccagtatggegatggtectgggtegoccagactacgegactgaaa
accgcatcaaactgctgectgattgacccttteoeccgattaaccagetgatgtatgtctaactgea
tcgeccttaggaggtaaaaaaaaatgactgecegacaacaatagtatgecccatggtgeagtate
tagttacgccaaattagtgcaaaaccaaacaéctgaabacattttggaagagtttcctgaaatt‘
attccattacaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtcaaatgacgaaagcggagaaa
catgtttttctggteatgatgaggagcaaattaagttaatgaatgaaaattgtattgttttgga
ttgggacgataatgctattggtgccggtaccaagaaagtttgtcatttaatggaaaatattgaa
aagggtttactacategtgecattctccgtectttattttcaatgaacaaggtgaattactittac
-aacaaagagccactgaaaaaataactttccctgatctttggactaacacatgctgctctcatcc
actatgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagctagacgataagattaagggegeotatt
actgcggcggtgagaaaactagatcatgaattaggtattccagaagatgaaactaagacaaggg
gtaagtttcactttttaaacagaatccattacatggcaccaagcaatgaaccatggggtgaaca
tgaaattgattacatectattttataagatcaacgctaaagaaaacttgactgtcaacccaaac
gtcaatgaagttagagacttcaaatgdgtttcaccaaatgatttgaaaactatgtttgctgacc
caagttacaagtttacgecttggtttaagattatttgegagaattacttattcaactggtggga
gcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattcatagaatgctataacaacgce
gtcctgqagctggtaccatatgggaattcgaagctttctagaacaaaaactcaﬁctcagaagag
gatctgaatagcgccgtcgaccatcatcatcatcatcattgagtttaaacggtctccagcttgg
ctgttttggcggatgagagaagattttcagectgatacagattaaatcagaacgecagaageyggt
ctgataaaacagaatttgcctggcggcagtagegeggtggteccacctgaccccatgecgaact
cagaagtgaaacgccgtagcgeccgatggtagtgtggggtetceccatgegagagtagggaactg
ccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectttegttttatetgttgttt
gtcggtgaacgctctcctgagtaggacaaatccgccgggagcggatttgaacgttgcgaagéaa
cggcecggagggtggecgggcaggacgeccgecataaactgecaggecatcaaattaagcagaagg
ccatcctgacggatggcctttttgcgﬁttctacaaactctttttgtttatttttctaaatacat
tcaaatatgtatccgettaaccggaattgecagetggggegecctetggtaaggttgggaagee
ctgcaaagtaaactggatggctttctecgcegecaaggatetgatggegecaggggatcaagetet
gatcaagagacaggatgaggatcgtttcgcatgattgaacaagatggattgcacgecaggttctc
cggccgcettgggtggagaggctatteggectatgactggygcacaacagacaatcggetgetetga
tgecgeccgtgtteeggetgtcagegcaggggegeceggttetttttagtcaagaccgacetgtee
ggtgcccigaatgaactgcaagacgaggcagcecgeggetatecgtggetggoccacgacgggegtte
cttgcgecagetgtgetecgacgttgtcactgaagegggaagyggactggetgetattgyggegaagt
gceggggeaggatcteoctgtcatctcaccttgetecectgecgagaaagtateccatcatggetgat
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Figure 35C

gcaatgecggeggctgeatacgettgateeggetacctgeccattcgaccaccaagegaaacate
gcatcgagecgagcacgtactcggatggaageceggtecttgtecgatcaggatgatctggacgaaga
gcatcaggggctcgegecagecegaactgttegecaggetcaaggegagecatgeccgacggegag
gatctcgtcgtgacceatggegatgectgettgeoecgaatatcatggtggaaaatggecgetttt
ctggattcatcgactgtggccggectgggtgtggeggaccgetatcaggacatagegttggetac
ccgtgatattgectgaagagettggeggcgaatgyggetgacecgettectegtgetttacggtate
gccgeteoccgattegeagegeatecgeecttetategecttettgacgagttettectgacatgace
aaaatcccttaacgtgagttttegttccactgagecgtecagacccegtagaaaagatcaaaggat
cttcttgagatcctttttttctgcgcgtaatctgetgettgecaaacaaaarsaaccaccgcectacce
ageggtggtttgtttgecggatcaagagctaccaactetttttcegaaggtaactggettecage
agagcgcagataccaaatactgteccttctagtgtageecgtagttaggecaccacttcaagaact
ctgtagcaccgcctacatacctcegctetgctaatectgttaccagtggetgetgecagtggega
taagtcgtgtettaccgggttggactcaagacgatagttaceggataaggegeageggtceggge
tgaacggggggttcgtgcacacagcccagdttggagcgaacgacctacaccgaactgégatacc
tacagcgtgagctatgagaaagecgccacgcttececcgaagggagaaaggeggacaggtateceggt
aagcggcagggtcggaacaggagagcecgecacgagggagcttccagggggaaacgeetggtatett
tatagtcctgtegggtttegecacctetgacttgagegtecgatttttgtgatgetecgtcagggg
ggcggagcctatggaaaaacgccagcaacgeggectttttacggttecetggecttttgetggec
ttttgctcacatgttectttectgegttateccectgatictgtggataacegtattacegecttt
gagtgagctgataccgctegecgcagocgaacgacegagegcagegagtcagtgagegaggaag
cggaagagcgectgatgeggtattttetccttacgecatetgtgeggtatttcacacegeatatg
gtgcactctcagtacaatctgetctgatgecgeatagttaagecagtatacactececgetatege
tacgtgactgggtcatggetgcgecoccecgacaccegeccaacaccegetgacgecgecectgacggge
(SEQ ID NO:50) .
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Figure 36
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Figure 37A

5'- .

ttgtctgctecceggeatecgettacagacaagetgtgaccgtetocegggagetgecatgtgteag
aggttttcaccgtcatcaccgaaacgegegaggeagecagatcaattegegegegaaggegaage
ggcatgcatttacgttgacaccatecgaatggtgcaaaacctttegeggtatggeatgatagege
ccggaagagagtcaattcagggatggtgaatgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcecgecagagt
atgccggtgtctcttatcagacegttteccgegtggtgaaccaggecageccacgttictgegaa
aacgcgggaaaaagtggaagcggcgatggcecggagetgaattacattecccaaccgegtggeacaa
caactggcgggcazacagtcegttgectgattggegttgecacctecagqtectggecctgecacgege
cgtcgcaaattgtecgecggecgattaaatectegegecgatcaactgggtgecagegtggtggtgte
gatggtagaacgaagcggegtcgaagectgtaaageggeggtgecacaatcttetegegeaacge
gtcagtgggctgatcattaactatccgectggatgaccaggatgecattgectgtggaagetgect
gcactaatgttccggegttatttetbgatgtctetgaccagacacccatcaacagtattatttt
ctcecatgaagacggtacgegactgggecgtggageatctggtecgecattgggtcaccagcaaate
gcgctgttagcgggcccaitaagttctgtctcggcgcgtctgcgtctggctggctggcataaat
atctcactcgcaatcaaattcagccgatégcggaacgggaaggcgactggagtgccatgtccgg
ttttcaacaaaccatgcaaatgctgaatgagggcatcgttcecactgecgatgetggttgeccaac
gatcagatggegctgggegcaatgegegecattaccgagteegggetgegegttggtgeggata
tcteggtagtgggatacgacgataccgaagacagectcatgttatatcececgecgtecaaccaccat
caaacaggattttegectgectggggecaaaccagecgtggacegettgectgeaacteteteaggge
caggcggtgaagggecaatcagetgttgecegtctecactggtgaaaagaaaaaccaccectggege
ccaatacgcaaaccgcctctcccegegegttggecgattecattaatgecagetggecacgacaggt
ttcccgactggaaagegggcagtgagecgecaacgecaattaatgtgagttagegegaattgatctyg
gtttgacagcttatcatcgactgcacggtgcaccaatgettctggegtcaggcagecateggaa
gctgtggtatggctgtgecaggtegtaaatcactgecataattegtgtegetcaaggegecactece
gttctggataatgttttttgcgeecgacatcataacggttetggcaaatattctgaaatgagetg
ttgacaattaatcatccggctcgtataatgtgtggaattgtgageggataacaatttcacacag
gaaacagcgceccgctgagaaaaagcgaagceggeactgetetttaacaatttatcagacaatetgt
gtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaattaaagaggtatatattaat
gtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctcttetcaatttactcagattace
gagcataattcecgtegttecgecaaactatcagecaaacctgtggaatttcgaattcectgeaat
ccctggagaacgacctgaaagtggaaaagetggaggagaaagcgaccaaactggaggaagaagt
tcgctgecatgatcaaccgtgtagacaccecagecgetgtcectgetggagetgategacgatgtg
cagcgcctgggtctgacectacaaatttgaaaaagacatcattaaagceccetggaaaacategtac
tgctggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaccgetectgtctttecegtetget
gcgtcagcacggtttegaggtttetcaggatgtttttgagegtttcaaggataaagaaggtggt
ttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggectgetgagectgtatgaagegtcttacetgg
gtttcgagggtgagaacctgctggaggaggecgegtacctttteccatcacccacctgaagaacaa
cctgaaagaaggcattaataccaaggttgrcagaacaagtgagecacgeccectggaactgecatat
caccagcgtctgecaccgtectggaggecacgttggttectggataaatacgaaccgaaagaaccge
atcaccagctgctgectggagetggegaagetggattttaacatggtacagaccctgeaccagaa
agagctgcaagatctgtccegetggtyggaccgagatgggectggectagecaaactggattttgta
cgcgaccgectgatggaagtttatttetgggeactgggtatggegecagaccegecagtttggtg
aatgtcgecaaagcetgttactaaaatgtttggtetggtgacgatcakcgatgacgtgtatgacgt
ttatggcactctggacgaactgcaactgttcaccgatgetgtagagegetgggacgttaacget
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Figure 37B

attaacaccctgccggactatatqaaactgtgtttectggecactgtacaacacegttaacgaca
cgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtectatetgacgaaaagetggeg
tgaactgtgcaaagectttctgeaagaggcgaaatyggtccaacaacaaaattatceceggettte
tccaagtacctggaaaacgecagegtttoctectecggtygtagegetgetggegeegtettact
ttteccgtatgccagecagecaggaagacatctececgaccacgegetgegttececctgacecgactteca
tggtctggtgcgttcectagetgegttatcttecgectgtgcaacgatetggecacctectgeggeyg
gagctggaacgtggcgagactaccaattctatcattagctacatgcacgaaaacgatggtacca
gcgaggaacaggcecceccdcegaagaactgegtaaactgatcgacgecgaatggaaaaagatgaateg
tgaacgecgttagecgactcecaccectgetgoctaaagegttcatggaaatcgecagttaacatggea
cgtgtttcccactgecacctaccagtatggegatggtctgggtcgecccagactacgegactgaaa
accgcatcaaactgctgetgattgacecttteccgattaaccagetgatgtatgtetaactgea
ttcgeccttaggaggtaaaaaaacatgagttttgatattgeccaaatacccgaccetggeactyg
tcgactccacccaggagttacgactgttgecegaaagagagtttaccgaaactetgegacgaact
gcgccgetatttactcgacagegtgagecgtitccagegggcacttegect ccgggetgggcacyg
gtcgaactgaccgtggcgectgeactatgtctacaacaccecegtttgaccaattgatttgggatg
tggggcatcaggcttatccgecataaaattttgaceggacgecgcgacaaaatecggecaccateeg
tcagaaaggcggtctgcaccegttcocecegtggegeggegaaagegaatatgacgtattaagegte
gggcattcatcaacctccatcagtgecggaattggtattgeggttgetgecgaaaaagaaggca
aaaatcgcecgcacegtctgtgtcattggegatggegegattaccgecaggcatggegtttgaage
gatgaatcacgcgggcgatatccgtcctgatatgetggtgattctcaacgacaatgaaatgteg
atttccgaaaatgtcggcgcgctcaacaaccatectggcacagetgetttecggtaagetttact
cttcactgcgcgaaggegggaaaaaagttttetectggegtgeegecaattaaagagetgetecaa
acgcaccgaagaacatattaaaggcatggtagtgcctyggecacgttgtttgaagagetgggettt
aactacatcggcceggtggacggtcacgatgtgectggggettatcaccacgetaaagaacatge
gcgacctgaaaggeccgecagttectgecatatecatgaccaaaaaaggtegtggttatgaacegge
agaaaaagacccgatcactttccacgecgtgectaaatttgatecctoccageggttgtttgecy
aaaagtagcggcggtttgecgagetattcaaaaatctttggegactggttgtagcgaaacggeag
cgaaagacaacaagctgatggcgattactceggegatgecgtgaaggttceggecatggtegagtt
ttcacgtaaattcccggatcgetacttcgacgtggcaattgeccgagcaacacgeggtgaccttt
' getgegggtetggcgattggtgggtacaaacecattgtegegatttacteccactttectgeaac
gcgectatgatcaggtgetgcatgacgtggegattcaaaagettceggtectgttecgecatega
ccgegegggeattgttggtgectgacggtcaaacccatcagggtgettttgatectetettacetg
cgctgcataccggaaatggtcattatgacccecgagecgatgaaaacgaatgtcgecagatgetet
ataccggctatcactataacgatggeccgtecageggtgegectaccecgegtggeaacgeggtegg
cgtggaactgacgccgctggaaaaactaccaattggcaaaggcattgtgaagecgtegtggegag
aaactggcgatccttaactttggtacgetgatgeccagaageggegaaagtegecgaategetga
acgccacgctggtegatatgegttttgtgaaaccgettgatgaagegttaattetggaaatgge
cgccagecatgaagegetggtcaccgtagaagaaaacgeccattatgggecggecgecaggecagegge
gtgaacgaaqgtgctgatggcccatcgtaaaccagtaccecgtgetgaacattggectgeeggact
tctttattccgcaaggaactcaggaagaaatgegegecgaactecggectegatgecegetagtat
ggaagccaaaatcaaggcecctggctggecataactgecagectggtaccatatgggaattcgaagett
tctagaacaaaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgecgtecgaccatecatcatcateat
cattgagtttaaacggtctccagettggetgttttggcggatgagagaagattttcageetgat
acagattzaatcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtagegeg
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Figure 37C

gtggtcccacctgaccccatgecgaactecagaagtgaaacgccgtagegeccgatggtagtgtoag
ggtctcceccatgeogagagtagggaactgecaggcatcaaataaaacgaaaggectcagtcgaaag
actggacctttogttttatctgttgtttgteggtgaacgetctectgagtaggacaaateegee
gggagcggatttgaacgttgcgaagecaacyggececgygagggtggecgggcaggacgeccgecataa
actgccaggcatcaaattaagcagaaggccatcectgacggatggectttttgegtttctacaaa
ctctttttgtttatttttctaaatacattcaaatatgtatecgettaaccggaattgecagetyg
gggcgccctctggtaaggttgggaageecctgecaaagtaaactggatggetttctegeegecaag
gatctgatggcgecaggggatcaagetectgatcaagagacaggatgaggategtttegecatgatt
gaacaagatggattgcacgcaggttctccggeoegettgggtggagaggetattecggetatgact
gggcacaacagacaatcggctgctctgatgcegccgtgticeggetgtcagegeaggggegece
ggttctttttgtcaagaccgacctgtceggtgeccctgaatgaactgcaagacgaggecagegegg
ctatcgtggectgaccacgacgggegttecttgegecagetgtgctcgacgttgtcactgaagegg
gaagggactggctgetattgggcgaagtgecggggecaggatctectgtecatectcacettgetee
tgccgagaaagtatecatcatggetgatgecaatgeggeyggetgcatacgettgateeggetace
tgcccattcgaccaccaagcgaaacatcgcatcgagcgagecacgtacteggatggaageeggte
ttgtcgatcaggatgatctggacgaagagcatcaggggetegegeccagecgaactgttegecag
gctcaaggcgagcatgceccgacggegaggatctegtegtgacccatggecgatgectgettgecyg
aatatcatggtggaaaatggececgettttctggattcategactgtgagceggetgggtgtggegg
accgctatcaggacatagcgttggectaccecgtgatattgetgaagagettggecggegaatggge
.tgaccgcttectcgtgctttacggtategecgeteccgaticgcagecgeategecttetatege
cttcttgacgagttecttctgacgecatgaccaaaatcecttaacgtgagttttcgticcactgag
cgtcagaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcecttgagatccetttttttetgegegtaatetg
ctgcttgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggtttgtttgecggatcaagagectacca
actctttttccgaaggtaactggcttcagecagagegeagataccaaatactgteccttctagtgt
agccgtagttaggccaccacttcaagaactectgtagecaccgcctacatacetegetectgetaat
cctgttaccagtggetgctgcecagtggegataagtegtgtecttacegggttggactcaagacga
tagttaccggataaggcgcagecggtegggetgaacggggggttegtgecacacageccagettgg
agcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagegecacgecttcee
cgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaagecggeagggtcggaacaggagagegcacgagg
gagcttccagggggaaacgecctggtatctttatagtecctgtegggtttegocacctetgacttg
agcgtcgatttttogtgatgctegtecaggggggcggagectatggaaaaacgccagcaacgeggce
ctttttacggttcctggeccttttgetggecttttgetecacatgttetttecctgegttateccct
gattectgtggataaccgtattaccgcctttgagtgagetgatacegetegecgecagecgaacga
ccgagcgcagcgagtcecagtgagecgaggaageggaagagegectgatgeggtattttetecttac
gcatctgtgcggtatttcacaccgcatatggtgecactctcagtacaatetgetetgatgeccygea
tagttaagccagtatacactccgetategetacgtgactgggtcatggetgegeccegacacee
gccaacacccgcectgacgegccctgacggge
(SEQID NO:51)
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Figure 38
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Figure 39A

5!_

ctggegtaatagegaagaggeecgecaccgatecgecctteccaacagttgegeageectgaatgge
gaatggcgccectgatgeggtatttteteocttacgeatctgtgeggtatttcacaccgecatatggt
gcactctcagtacaatctgctctgatgccgecatagttaageccagececccgacaccegeccaacace
cgctgacgagdttagtaaagccctcgctagattttaatgcggatgttgcgattacttcgccaac
tattgcgataacaagaaaaagccagecctttcatgatatatcteeccaatttgtgtagggettatt
atgcacgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggetgtgageaattatgtge
ttagtgcatctaacgcttgagttaageccgegeocgegaageggegtcggettgaacgaattgtta
gacattatttgcegactaccttggtgatctcgectttcacgtagtggacaaattcttecaactg
atctgcgcgcgaggccaagegatcetticttettgtecaagataagectgtctagettcaagtatg
acgggctgatactgggcecggeaggegetecattgeccagtecggecagegacatecttcggegega
ttttgccggttactgegectgtaccaaatgegggacaacgtaagcactacatttegectecategece
agcccagtcgggcggcgagttccatagcgttaaggtttcatttagpgcctcaaatagatcctgt
tcaggaaccggatcaaagagttcctccgccgctggacctaccéaggcaécgctatgttctcttg
cttttgtcagcaagatagccagatcaatgtcgategtggetggetcgaagatacctgeaagaat -
gtcattgcgctgecattcteccaaattgcagttegegettagetggataacgecacggaatgatg
tcgtecgtgcacaacaatggtgacttctacagegeggagaatectegetetetecaggggaagecyg
aagtttccaaaaggtcgttgatcaaagectcgecgegttgtttcatcaageecttacggtcacegt
aaccagcaaatcaatatcactgtgtggcecttcagyecegecaltecacltgeggagecgtacaaatgt
acggccagcaacgteggttegagatggegetegatgacgccaactacctetgatagttgagteg
atacttcggcgatcaccgcttccecteatgatgtttaactttgttttagggegactgecctgetg
cgtaacatcgttgctgcteccataacatcaaacatecgacccacggegtaacgegettgetgettg
gatgcccgaggecatagactgtacceccaaaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgccactg
cgecgttaccaccgetgegttcggtcaaggttcectggaccagttgegtgagegeatacgetactt
gcattacagcecttacgaaccgaacaggettatgtecactgggttegtgecttcatecegtttecac
ggtgtgcgtcacccggecaaccttgggcagecagegaagtecgaggecatttctgtecetggetggega
acgagcgcaaggtttcggtctccacgcatégtcaggcattggcggccttgctgttcttctacgg
caaggtgctgtgcacggatctgeccctggettecaggagatcggaagaccteggececgtecgeggege
ttgccggtggtdctgaccccggatgaagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagcatc
gtttgttcgececcagecttetgtatggaacgggcatgeggatcagtgagggtttgcaactgegggt
caaggatctggatttegatcacggcacgatcategtgegggagggcaagggcteccaaggategg
gecttgatgttaccegagagettggcacccagectgecgegagecaggggaattaattececcacggg
ttttgctgeccgecaaacgggetgttctggtattgectagtttgttatcagaategecagateecgge
ttcageceggtttgeccggectgaaagegetatttecttecagaattgeecatgattttttececacgg
gaggcgtcactggctecegtgttgteggecagetttgattcgataagecagecatcgectgtttcag
gctgtctatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctcaggtgttcaattteatgttctagt
tgectttgttttactggtttcacctgttetattaggtgttacatgctgttcatctgttacattgt
cgatctgttcatggtgaacagetttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagetetgatgtatectat
cttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagttttecctttgatatgtaacggtgaaca
gttgttctacttttgtttgttagtcttgatgecttecactgatagatacaagagecataagaacct
cagatccttccgtatttageccagtatgttetetagtgbggttegttgtttttgegtgagecatyg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggt
gagctgaatttttgcagttaaagecatcgtgtagtgtttttettagtecgttatgtaggtaggaa
tctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattecatttttatctggttgttetcaagttegg
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Figure 39B

ttacgagatccatttgtetatctagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtegggeggectey
cttatcaaccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatectttacttattggtttcaaaacc
cattggttaagccttttaaactcatggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcat
caaggctaatctectatatttgecttgtgagttttettttgtgttagttecttttaataaccacte
ataaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaat
ttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttticgettg
agaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagectttaaccaaaggattecctgattte
cacagttctcgtcatecagetctetggttgetttagetaatacaccataageattttcectacty
atgttcatcatctgagecgtattggttataagtgaacgataccgtcegttetttecctigtaggat
tttcaatcgtggggttgagtagtgeccacacagecataaaattagettggtttecatgetecgttaa
gtcatagcgactaatcgetagttcatttgetttgaaaacaactaattecagacatacatctcaat
tggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtce
ttttectttgagttgtgggtatctgtaaattetgetagacctttgetggaaaacttgtaaatte
tgttagaccctectgtaaatteccgetagacctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggtt
ataatttatagaataaagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccageccctgtgtata
actcactactttagtcagttccgcagtattacaaaaggatgtecgeaaacgetgtttgetectet
acaaaacagaccttaaaaccctaaaggecttaagtagcaccctegecaagetegggcaaatcegetg
aatattcecttttgtcteocecgaccatcaggcacctgagtcgetgtetttttegtgacattcagtte
gctgcgctoacygetectggcagtgaatgggggtaaatggecactacaggegecttttatggattc
atgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccgtcacgggcttctcagggegttttatgge
- gggtctgctatgtggtgctatctgactttttgectgttcagecagttectgeectetgatttteca
gtctgaccactteggattatcccgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaagygca
gcggtatcatcaacaggcttaccecgtettactgtegggaattegegttggecgattcattaatg
cagattctgaaatgagectgttgacaattaatcateccggetegtataatgtgtggaattgigage
ggataacaatttcacacaggaaacagcgcegectgagaaaaagcgaagcggecactgctcetttaac
aatttatcagacaatctgtgtgggcactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaat
taaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgégacctctte
tcaatttactcagattaccgagcataattccegtegtteegcaaactatcagecaaacctgtgg
aatttcgaattcctgcaatcectggagaacgacctgaaagtggaaaagectggaggagaaagcga
ccaaactggaggaagaagttcecgctgcatgatcaaccgtgtagacacccageegectgteectget
ggagctgatcgacgatgtgcagecgectgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaa
gcecctggaaaacatcgtactgectggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgcaaceg
ctectgtctttecgtetgctgegtcagecacggtttecgaggtttectecaggatgtttttgagegttt
caaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggectgctgagectg
tatgaagcgtcttacctgggtttcgagggtgagaacctgctggaggaggegegtaccttttcea
tcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggeattaataccaaggttgcagaacaagtgagceca
cgccctggaactgecatatcaccagegtetgecacegtetggaggecacgitggtteetggataaa
tacgaaccgaaagaaccgcatcaccagectgectgetggagetggecgaagetggattttaacatgg
tacagaccctgcaccagaaagagctgcaagatctgteccygctggtggacecgagatgggectygge
tagcaaactggattttgtacgcgacecgectgatggaagtttatttetgggecactgggtatggeg
ccagacccgcagtttggtgaatgtecgcaaagctgttactaaaatgtttggtctggtgacgatca
tcgatgacgtgtatgacgtttatggcactetggacgaactgecazactgttcaccgatgetgtaga
gcgctgggacgttaacgetattaacaccetgeecggactatatgaaactgtgtttectggeactg
tacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtect
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Figure 39C

atctgacgaaaagctggegtgaactgtgcaaagectttoctgecaagaggcgaaatggtcecaacaa
caaaattatccecggetttetecaagtacctggaaaacgecagegtttectecteeggtgtageg
ctgctggegecgtettacttttecgtatgecagecagecaggaagacatectecgaccacgegetge
gttccctgaccgacttecatggtotggtgegttctagetgegttatettecgecctgtgeaacga
tctggecacctetgeggeggagetggaacgtggegagactaccaattectatcattagetacatyg
cacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgcgtaaactgategacgecg
aatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagegactccacectgetgectaaagegttecatgga
aatcgcagttaacatggcacgtgtttcccactgéacctaccagtatggcgatggtctgggtcgc
ccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgetgetgattgacccttteecgattaacecage

' tgatgtatgtctaactgcagectggtaccatatgggaattcgaagetttctagaacaaaaactca
.tctcagaagaggatctgaatagegecgtegaccatcatcatcatecatecattgagtttaaacggt
ctceagcttggetgttttggeggatgagagaagatttteagectgatacagattaaatecagaac
geagaagcggtctgataaaacagaatttgectggeggcagtagegeggtyggteccacctgacee
catgccgaactcagaagtgaaacgcegtagegccgatggtagtgtggggtetececatgegaga
gtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtegaaagactgggectttegtttt
atctgttgtttgtcggtgaacgctectoctgagtaggacaaatcegcecgggageggatttgaacg
ttgcgaagcaacggeceggagggtggegggcaggacgeccgecataaactgeccaggcatcaaat
taagcagaaggccatcectgacggatggectttttgegtttetacaaactetttttgtttatttt
tctaaatacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataacectgataaatgettcaataat
(SEQ ID NO:52)
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Figure 41A
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cecgtcttactgtegggaattegegttggecgattecattaatgeagattattgaageatttate
agggttattgtctcatgagecggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaaaagagtt
tgtagaaacgcaaaaaggccatcegtcaggatggecttetgottaatttgatgectggeagttt
atggegggcgtccectgccecgecacccteocecgggeecgttgettegecaacgttecaaatececgecteeegyg
cggatttgtectactcaggagagegttcaccgacaaacaacagataaaacgaaaggeccagtet
ttcgactgagectttegttttatttgatgectggeagttecctactetegeatggggagaceece
acactaccatcggcgectacggecgtttecacttctgagtteggecatggggtcaggtgggaccaceg
cgctactgccgcecaggeaaattetgttttatecagacegettetgegttctgatttaatetgtat
caggctgaaaatcttctctcatecegcecaaaacagccaagetggagaccgtttaaactcaatgat
gatgatgatgatggtcgacggcgctattcagatcctcttectgagatgagtttttgttctagaaa
gcttecgaattccoatatggtaccagetgeagttagacatacatcagetggttaategggaaagg
gtcaatcagcagcagtttgatgcggtttthgtcgcgtagtctgggcgacccagaccatcgcca
tactggtaggtgcagtgggaaacacgtgccatgttaactgegatttecatgaacgetttaggea’
gcagggtggagtcgectaacgegttcacgattcatectttttecatteggegtecgatecagtttaeg
cagttcttcgegggectgttecetegetggtaccategttttegtgecatgtagectaatgatagaa
ttggtagtctocgccacgttccagecteccgecgecagaggtggccagategttgecacaggcggaaga
taacgcagctagaacgcaccagaccatggaagtcggtcagggaacgecagegegtggteggagat
gtcttoctgetgetggecatacggaaaagtaagacggecgecageagegetacaccggaggaggaa
acgctggegttttcecaggtacttggagaaageccgggataattttgttgttggaccatttegect
cttgcagaaaggctttgcacagtteacgccagettttegtcagataggacaggttgttatgace
tttctetttcagaatagaataggacgtgtegttaacggtgttgtacagtgeccaggaaacacagt
ttcatatagtccggecagggtgttaatagecgttaacgtceccagegetctacageatcggtgaaca
gttgcagttcglbecagagtgoccataaacgtcatacacgtecategatgategtcaccagaccaaa
cattttagtaacagctttgegacattcaccaaactgegggtctggegecatacccagtgeccag
aaataaacttccatcaggcggtcgegtacaaaatccagtttgectagecaggeccatcteggtee
accagcgggacagatcttgcagectetttectggtgecagggtetgtaccatgttaaaatccagett
cgccagcectccagecagcagetggtgatgeggttettteggttegtatttatccaggaaccaacgt
gcctecagacggtgcagacgetggtgatatggcagttccagggegtggectcacttgttetgeaa
ccttggtattaatgeccttetttcaggttgttcttcaggtgggtgatggaaaaggtacgegecte
ctccagcaggttetecaccctegaaaccecaggtaagacgettcatacaggetcagecaggecttgg
acgtcacctttcagttcaccgctgaaaccaccttectttatecttgaaacgectcaaaaacatect
gagaaacctcgaaaccgtgctgacgcagecagacggaaagacagageggttgegtgecaggtcaga
tttgttctttttgttttegteccagecagtacgatgtttteccagggetttaatgatgtetttttea
aatttgtaggtcagacccaggcgctgcacategtcgatecagetecagecagggacageggetggg
tgtctacacggttgatcatgcagegaacttettecteccagtttggtecgetttetectecagett
ttccactttecaggtegttctccagyggattgecaggaattegaaattecacaggtttggetgatag
tttgcggaacgacgggaattatgctcggtaatctgagtaaattgagaagaggtcgbacacatgg
tttattcctecttatttaatcgatacattaatatatacctctttastttttaataataaagtta
atcgataattccggtcgagtgcecacacagattgtctgataaattgttazagagcagtgecget
tegetttttcectecageggegetgtttecectgtgtgasattgttateecgectcacaattccacacatt
atacgagccggatgattaattgtcaacagetcatttcagaatctggegtaatagecgaagaggec
cgcaccgatcgeccttcccaacagttgegecagectgaatggegaatggegectgatgeggtatt
ttctccttacgecatctgtgeggtattteacaccgeatatggtgecactetcagtacaatetgete
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tgatgccgeatagttaageccagececcegacaceecgeccaacaccegetgacgagettagtaaagee
ctcgctagattttaatgeggatgttgegattacttecgecaactattgegataacaagaaaaage
cagcctttcatgatatatcteccaatttgtgtagggecttattatgecacgettaaaaataataaa
agcagacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtgcttagtgcatctaacgecttgagt
taagccgegecgcgaageggegtcggettgaacgaattgttagacattatttgecgactacett
ggtgatctegectttcacgtagtggacaaattcttccaactgatectgegegegaggecaagega
tcttettettgtecaagataagectgtctagettcaagtatgacgggetgatactgggecggea
ggcgctccattgcccagtecggecagegacatectteggegegattttgeecggttactgegetgta
ccaaatgcgggacaacgtaagecactacatttegetecatcegecageccagtegggeggegagttce
catagcgttaaggtttcatttagegcctcaaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagtt
ccteggecgetggacctaccaaggcaacgetatgttctettgettttgtecagecaagatagecag
atcaatgtcgatcgtggctaggctcgaagatacctgcaagaatgtcattgegetgeccatteteca
aattgcagttcécgcttagctggataacgccacggaatgatgtcgtcgtgcacaacaatggtga
cttctacagcgcggagéatctcgctctctccaggggaagccgaagtttccaaaaggtcgttgat
caaagctecgecgegttgtttcatcaagecttacggtbcacegtaaccagcaaatcaatatcactg
tgtggcttecaggecgeccateccactgeggagecgtacaaatgtacggecagecaacgteggttega
galtggecgectegatgacgeccaactacetctgatagttgagtegatactteggegatecacegette
cctcatgatgtttaactttgttttagggegactgecectagctgegtaacatcgttgetgetecat
aacatcaaacatcgacccacggcgtaacgcgecttgectgettggatgeccgaggcatagactgta
ccccanaaaaacagtcataacaagccatgaaaaccgecactgecgecgttaccaccgetgegtte
ggtcaaggttctggaccagttgcgtgagcgcatacgctacttécattacagcttacgaaccgaa
caggcttatgtccactgggttegtgecttecatcegtttccacggtgtgegtcaccecggecaaccet
tgggcagcagcgaagtcgaggecatttetgtectggetggegaacgagegecaaggttteggtete
cacgcatcgtcaggecattggcggecttgetgttettetacggecaaggtgetgtgeacggatetyg
ccctggcecttcaggagateggaagaccteggecgtegeggegettgecggtggtgetgaceceecgg
atgaagtgglttcgeatccteggttttetggaaggcgagcategtttgttegeccagettetgta
tggaacgggcatgeggatcagtgagggtttgeaactgegggtcaaggatctggatttcgateac
ggcacgatcatcgtgecgggagggcaagggetccaaggategggecttgatgttaccegagaget
tggcacceagectgogegagecaggyggaattaattcececcacgggttttgetgececgcaaacggget
gttctggtgttgctagtttgttatcagaatcgeagatcececggcttcageccggtttgececggetgaa
agcgctatttctteccagaattgccatgattttttecccacgggaggegtcactggectceegtgt
tgtcggcagetttgattegataagecagecategectgtttcaggetgtctatgtgtgactgttoa
gctgtaacaagttgtctcaggtgttcaatttcatgttctagttgetttgttttactggtttcac
ctgttctattaggtgttacatgectgttcatctgttacattgtcgatctgttcatggtgaacage
tttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagectctgatgtatctatettttttacaccgttttecatcet
gtgcatatggacagttttccctttgatatgtaacggtgaacagttgttctacttttgtttgtta
gtcttgatgcttecactgatagatacaagageccataagaacctcagatectteegtatttageca
gtatgttctctagtgtggttcgttgtttttgegtgagecatgagaacgaaccattgagatcata
cttactttgcatgtcactcaaaaattttgectcaaaactyggtgagectgaatttitgcagttaaa
gcatcgtgtagtgtttttettagtcegttatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggta
ttttgtcaccattcatttttatctggttgttctecaagtteggttacgagateccatttgtetate
tagttcaacttggaaaatcaacgtatcagtcgggecggectecgettatecaaccaccaatttecata
ttgctgtaagtgtttaaakbctttacttattggtttcaaaacccattggttaagecttttaaact
catggtagttattttcaagcattaacatgaacttaaattcatcaaggctaatctetatatttge
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cttgtgagttttcttttgtgttagttettitaataaccactcataaateccteatagagtatttyg
ttttcaaaagacttaacatgttccagattatattttatgaattittttaactggaaaagataag
gcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgeottgagaacttggcatagtttgteeca
ctggaaaatctcaaagectitaaccaaaggattcetgatttccacagttetegteatcagetet
ctggttgctttagetaatacaccataagcattttecctactgatgttcatcatctgagegtatt
ggttataagtgaacgataccgtcegttettteettgtagggttticaatecgtggggttgagtag
tgccacacagcataaaattagettggttteatgetecgttaagtcatagegactaatcgetagt
tcatttgctttgaaaacaactaattcagacatacatctcaattggtctaggtgattttaatcac
tataccaattgagatgggctagtcaatgataattactagtccttttectttgagttgtgggtat
ctgtaaattctgctagacctttgectggaaaacttgtaaattctgectagaccectetgtaaattee
gctagacctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggttataatttatagaataaagaaag
aataaaaaaagataaaaagaatagatcccagcectgtgtataactcactactttagtcagttce-
gcagtattacaaaaggatgtcgcaaacgctgtttgctectctacaaaacagaccttaaaacect
aaaggcttaagtagcaccctcgcaagetcgggcaaatcgcectgaatattcecttttgtetecgace
atcaggcacctgagtcgetgtetttttegtgacattcagttcgetgegectcacggetetageag
tgaatgggggtaaatggcactacaggegecttittatggattcatgecaaggaaactacccataat
acaagaaaagcccgtcacgggcttctcagggegttttatggegggtetgetatgtggtgetate
tgactttttgctgttcagcagttectgeecctetgattttecagtctgaccactteggattatee
cgtgacaggtcattcagactggctaatgcacccagtaaggcagcggtatcatcaacaggetta
(SEQ ID NO:53)
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'Figure 43A

57 -

ctggcgtaatagcgaagaggececcgeaccgatecgeccttecccaacagttgegecagectgaatgge
gaatggcgcctgatgeggtattttctecttacgeatctgtgeggtatttcacacecgeatatggt
gcactctcagtacaatctgctctgatgcegeatagttaagecageccegacaccecgecaacace
cgctgacgagcttagtaaageccctecgetagattttaatgecggatgttgcgattacttegecaac
tattgcgataacaagaaaaagccagectttcatgatatatetecccaatttgtgtagggettatt
atgcacgcttaaaaataataaaagcagacttgacctgatagtttggctgtgagcaattatgtge
ttagtgecatctaacgcttgagttaagecgegecaecgaageggcgteggettgaacgaattgtta
gacattatttgccgactaccttggtgatctegectttcacgtagtggacaaattettecaactg
atctgcgcgegaggceccaagegatettettettgtecaagataagectgtctagettcaagtatg
acgggctgatactgggcecggecaggecgetccattgeccagtecagecagegacatecctteggegega
ttttgceggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaagcactacatttegetcategece
agcccagtegggeggegagttccatagegttaaggtttcatttagegectcaaatagatcetgt
tcaggaaccggatcaaagagttocctceogecgetggacctaccaaggecaacgetatgttetettg
cttttgtcagcaagatagccagatcaatgtcgategtggectggetecgaagatacctgeaagaat
gtcattgcgctgeceattctecaaattgecagttegegettagetggataacgecacggaatgatg
tcgtecgtgecacaacaatggtgacttetacagecygcggagaatctecgetectetececaggggaageeg
aagtttccaaaaggtcgttgatcaaagctegecgegttgtttcatcaagecttacggtcacegt
aaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggecgecateccactgeggagecgtacaaatgt
acggccagcaacgteggttcgagatggecgectegatgacgeccaactacctetgatagttgagteg
atacttcggcgatcaccgcttcectcatgatgtttaactttgttttaggycgactgecctgetg
cgtaacatcgttgetgctccataacatcaaacatecgacccacggegtaacgecgettgetgetty
gatgcccgaggcatagactgtaccccaaaaaaacagtcataacaagecatgaaaaccgccactg
cgecegttaccaccgetgegtteggtcaaggttetggaccagttgegtgagegeatacgetactt
gcattacagecttacgaaccgaacaggcttatgtccactgggttecgtgecttcatccgttteeac
ggtgtgcgtcacccggcaaccttgggcagcagegaagtcgaggcatttetgtecctggectggega
acgagcgcaaggtttcggtctccacgcatecgtcaggecattggeggecttgoctgttcttetacgg
caaggtgctgtgcacggatctgccctggettcaggagatecggaagaccteggecgtegeggege
ttgccggtggtgctgaccccggatgaagtggttcgcatcctcggttttctggaaggcgagcatc
gtttgttcgeccagettectgtatggaacgggeatgeggatcagtgagggtttgecaactgegggt
caaggatctggatttcgatcacggecacgatcategtgecgggagggcaagggctecaaggategyg
gecttgatgttacccgagagecttggcacccagectgegegagecaggggaattaattccecacggy
ttttgctgeccegecaaacgggetgttectggtgttgetagtttgttatcagaategecagateegge
ttcagecggtttgecggetgaaagegetatttettecagaattgecatgattttttecccacagy
gaggcgtcactggctecegtgttgteggocagetttgattecgataagecagecategectgtttceag
gctgtctatgtgtgactgttgagctgtaacaagttgtectcaggtgttcaatttecatgttctagt
tgctttgttttactggtttcacctgttctattaggtgttacatgectgttecatctgttacattgt
cgatctgttcatggtgaacagetttgaatgcaccaaaaactcgtaaaagetctgatgtatctat
cttttttacaccgttttcatctgtgcatatggacagtttteccetitgatatgtaacggtgaaca
gttgttctacttttgtttgttagtcttgatgecttcactgatagatacaagagccataagaacct
cagatccttccgtatttagecagtatgttctcectagtgtggttegttgtitttgegtgageecatg
agaacgaaccattgagatcatacttactttgcatgtcactcaaaaattttgectcaaaactggt
gagctgaatttttgcagttaaagecatcgtgtagtgtttttcttagtecegttatgtaggtaggaa
tctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcatttttatctggttgttctcaagttegg
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ttacgagatccatttgtctatctagttecaacttggaaaatcaacgtatcagtecgggecggectceg
cttatcaaccaccaatttcatattgctgtaagtgtttaaatctttacttattggtttcaaaace
cattggttaagececttttaaactcatggtagttattttcaagecattaacatgaacttaaattcat
caaggctaatctctatatttgcecttgtgagttttettttgtgttagttettttaataaccacte
atzaatcctcatagagtatttgttttcaaaagacttaacatgttecagattatattttatgaat
ttttttaactggaaaagataaggcaatatctcttcactaaaaactaattctaatttttcgcettyg
agaacttggcatagtttgtccactggaaaatctcaaagectttaaccaaaggattectgattte
cacagttctcgtcatcagctctetggttgetttagetaatacaccataagecatttteectacty
atgttcatcatctgagegtattggttataagtgaacgataccgtecegttetttecttgtagggt
tttcaategtggggttgagtagtgeccacacageataaaattagettggtttcatgetecegttaa
gtcatagcgactaatcgctagttecatttgetttgaaaacaactaattcagacatacatcetcaat
tggtctaggtgattttazatcactataccaattgagatgggectagtcaatgataattactagtce
tttteectttgagttgtgggtatectgtaaattectgetagacctttgectggaaracttgtaaatte
tgctégaccctctgtaaattccgctagacctttgtgtgttttttttgtttatattcaagtggtt
ataatttatagaatasagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatcccageccctgtgtata
actcactactttagtcagttecgcagtattacaaaaggatgtegcaaacgetgtttgetectet
acaaaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagecaccctcecgcaagetecgggecaaatcgetg
aatattccttttgtcotcocgaccatcaggecacctgagtegetgtetttttegtygacattcagtte
gctgcgcectcacygcetctggecagtgaatgggggtaaatggcactacaggegecttttatggatte
atgcaaggaaactacccataatacaagaaaagcccecgtcacgggettcotcagggegttitatgyce
gggtctgctatgtggtgectatectgactttttgetgttcagecagttectgeectoctgatttteca
gtctgaccacttcggattatccecgtgacaggtecattcagactggectaatgcaceccagtaaggea
gcggtatcatcaacaggettaccegtettactgtegggaattegegttggecgattecattaaty
cagattctgaaatgagctgttgacaattaatcatcecggectegtataatgtgtggaattgtgage
ggataacaatttcécacaggaaacagcgccgctgagaaaaagcgaagcggcactgctctttaac
aatttatcagacaatctgtgtgyggcactecgaccyggaattatcgattaactttattattaaaaat
taaagaggtatatattaatgtatcgattaaataaggaggaataaaccatgtgtgcgacctctte
tcaatttactcagattaccgagcataattcccgtegtteccgcaaactatcageccaaacetgtygg
aatttcgaattcctgecaatcececctggagaacgacctgaaagtggaaaagctggaggagaaagega
ccaaactggaggaagaagttcgetgecatgatcaaccgtgtagacaccecagecgectgtcectget
ggagctgatcgacgatgtgecagcgectgggtctgacctacaaatttgaaaaagacatcattaaa
geccctggaaaacatcgtactgectggacgaaaacaaaaagaacaaatctgacctgcacgeaaccy
ctctgtectttecgtctgetgegtcageacggtttegaggtttetcaggatgtttttgagegttt
caaggataaagaaggtggtttcagcggtgaactgaaaggtgacgtccaaggectgectgagectyg
tatgaagegtecttacctgggtttcgagggtgagaacctgetggaggaggegegtacctttteca
tcacccacctgaagaacaacctgaaagaaggcattaataccaaggttgcagaacaagtgageca
cgcectggaactgecatatcaccagegtectgecacecgtetggaggecacgttggttectggataaa
tacgaaccgaaagaaccgcatcaccagctgectygctggagetggegaagetggattttaacatgy
tacagaccctgcaccadaaagagctgcaagatctgtcecgetggtggacecgagatgggectgge
tagcaaactggattttgtacgcgacegectgatggaagtttatttctgggecactgggtatageg
ccagacccgcagtttggtgaatgtcgecaaagetgttactaaaatgtttggtetggtgacgatcea
tcgatgacgtgtatgacgtttatggecactetggacgaactgeaactgttcaccgatgetgtaga
gegctgggacgttaacgetattaacaccctgeecggactatatgaaactgtgttteetggeactg
tacaacaccgttaacgacacgtcctattctattctgaaagagaaaggtcataacaacctgtcet
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atctgacgaaaagctggecgtgaactgtgcaaagectttcoctgecaagaggecgaaatggtecaacaa
caaaattatceccggetttcteccaagtacctggaaaacgececagegtttectecteeggtgtageg
ctgctggocgecgtettactttteecgtatgecagcagecaggaagacatctecgaccacgegetge
gttecctgaccgacttccatggtectggtgegttctagetgegttatcttecgectgtgeaacga
tctggecacctcectgeggeggagetggaacgtggegagactaccaattctatcattagetacatg
cacgaaaacgatggtaccagcgaggaacaggcccgcgaagaactgegtaaactgategacgeeg
aatggaaaaagatgaatcgtgaacgcgttagcgactccaccctgetgectaaagegtteatgga
aatcgcagttaacatggcacgtgttteccactgecacctaccagtatggegatggtetgggtege
ccagactacgcgactgaaaaccgcatcaaactgectgetgattgaccctttececcgattaaccage
tgatgtatgtctaactgcatcgecccttaggaggtaaaaaaaaatgactgccgacaacaatagta
tgccccatggtgcagtatctagttacgecaaattagtgcaaaaccaaacacctgaagacatttt
ggaagagtttcctgaaattattccattacaacaaagacctaatacccgatctagtgagacgtcea
aatgacgaaagcggagaaacatgtttttectyggtcatgatgaggagcaaattaagttaatgaatg
aaaattgtattgttttggattgggacgataatgctattggtéccggtéccaagaaagtttgtca
tttaatggaaaatattgaaaagggtttactacatecgtgecattctecgtetttattttecaatgaa
caaggtgaattactittacaacaaagagccactgaaaaaataactttcecctgatctttggacta
acacatgctgctctcatccactatgtattgatgacgaattaggtttgaagggtaagectagacga
taagattaagggcgctattactgcggcggtgagaaaactagatcatgaattaggtattecagaa
gatgaaactaagacaaggggtaagtttcactttttaaacagaatccattacatggecaccaagea
atgaaccatggggtgaacatgaaattgattacatcctattttataagatcaacgctaaagaaaa
cttgactgtcaacccaaacgtcaatgaagttagagacttcaaatgggtttcaccaaatgatttyg
aaaactatgtttgctgacccaagttacaagtttacgecttggtttaagattatttgcgagaatt
acttattcaactggtgggagcaattagatgacctttctgaagtggaaaatgacaggcaaattca
tagaatgctataacgacgcgtectgecagectggtaccatatgggaattecgaagctttctagaacg
aaaactcatctcagaagaggatctgaatagcgeccgtegaccatcateateatcatcattgagtt
taaacggtctecagecttggectgttttggecggatgagagaagattttcagectgatacagattaa
atcagaacgcagaagcggtctgataaaacagaatttgectggecggecagtagegecggtggtceea
cctgacccecatgeegaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtggggtctecec
atgcgagagtagggaactgccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggect
ttcgttttatctgttgtttgteggtgaacgetetcectgagtaggacaaatcegeecgggagegga
tttgaacgttgcgaagcaacggcccggagggtggcgggcaggacgccegecataaactgecaqg
catcaaattaagcagaaggccatcctgacggatggectttttgegttictacaaactectttttg
tttatttttctaaatacattcaaatatgtatcegectcatgagacaataaccectgataaatgett
caataat .

(SEQ ID NO:54)
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Figure 45A

57-

cccgtcecttactgtegggaattegegttaggecgattcattaatgecagattattgaageatttate
agggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaaaagagtt
tgtagaaacgcaaaaaggccatcegtcaggatggecttectgettaatttgatgectggeagttt
atggcgggcegtectgecegeccacecctecgggeecgttgettegecaacgttcaaatecgeteceygg
cggatttgtectactcaggagagcgttcacecgacaaacaacagataaaacgaaaggeccagtet
ttcgactgagcecctttegttttatttgatgectggecagttecctactctegecatggggagaceee
acactaccatcggcgctacggegtttcacttctgagtteggecatggggtcaggtgggaccaceg
cgctactgecgecaggecaaattctgttttatcagaccacttetgegttctgatttaatetgtat
caggctgaaaatcttctectecatcecgeccaaaacagccaagetggagaccgtttaaactcaatgat
gatgatgatgatggtcgacggcgctattcagatectecttectgagatgagtttttgttetagaaa
gcttcgaattceccatatggtaccagetgecagttatgecagecaggecttgattttggettecat
accagcggcatcgaggccgagtteggegegeatttettectgagttecttgeggaataaagaag
tccggcaggccaatgttcagcacgggtactggtttacgatgggecatcagecacttcgtteacge
cgctgectgegecgececataatggegttttettetacggtgaccagegettecatggetggegge
catttccagaattaacgcttcatcaageggttitcacaaaacgecatatcgaccagegtggegtte
agcgattcggcgactttegecgettectggcatcagegtaccaaagttaaggategecagtttct
cgccacgacgcttcacaatgectttgecaattggtagttttteccageggegticagttecacgee
gaccgcgttgeccacgeggatagegecaccgetgacgggeccatcgttatagtgatageecagtatag
agcatctggcgacattcgttticatcgeteggggtecataatgaccatttoceggtatgecagegea
ggtaagagagatcaaaagcaccctgatgggtttgaccgtcagecaccaacaatgececegegeggte
gatggcgaacaggaccggaagcttttgaatcgccacgtcatgecagcacctgatecataggegegt
tgcaggaaagtggagtaaatcgcgacaatgggtttgtacccaccaatcgeccagaccecgeageaa
aggtcaccgcgtgttgctcgygcaattgccacgtegaagtagegatcecgggaatttacgtgaaaa
ctcgaccatgeccggaaccttcacgecatecgecggagtaatcgecatcagettgttgtettteget
gccgtttcgecacaaccagtecgeccaaagatttttgaatagetcggcaaaccgecgetactttteg
gcaaacaaccgctggagggatcaaatttaggcacggcgtggaaagtgategggtctttttetge
cggttcataaccacgaccttttttggtcatgatatgecaggaactgegggectttcaggtcgege
atgttctttagegtggtgataagececagcacatcgtgaccgtccaccgggecgatgtagttaa
agcccagctcettcaaacaacgtgccaggecactaccatgectttaatatgttetteagtgegttt
gagcagctetttaattggecggecacgecagagaaaactttttteccgecttcgegeagtgaagag
tazagcttaccggaaagcagctgtgeccagatggttgttgagecgegecgacatttteggaaateg
acatttcattgtegttgagaatcaccagcatatcaggacggatatcgecececgegtgatteatege
ttcaaacgceccatgecctgecggtaategegccategeccaatgacacagacggtgeggegatttttg
ccttcttttteggcagecaaccgecaataccaattcecggecactgatggaggttgatgaatgecega
cgcttaatacgtcatattegetttecgececgecgecacgggaacgggtgecagacegecttitctgacg
gatggtgccgattttgtcgcggegtecggtcaaaattttatgeggataagecctgatgecccaca
tceccaaatcaattggtcaaacggggtgttgtagacatagtgcagegecacggtcagttegaccyg
tgcccagcecggaggegaagtgeccgctggaacggctcacgetgtegagtaaatageggegeag
ttcgtcgcagagttteggtaaactectetttecggecaacagtegtaactectgggtggagtcgace
agtgccagggtcgggtatttggecaatatcaaaactcatgtitttttacctcctaagggegaatg
cagttagacatacatcagctggttaatcgggaaagggtcaatcagcagcagtttgatgeggttt
tcagtcgegtagtetgggegacccagaccatecgecatactggtaggtgecagtgggaaacacgtg
ccatgttaactgecgatttccatgaacgctttaggcagecagggtggagtegetaacgegttcacy
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attcatctttttccattcggegtcgatcagtttacgoagttcttcgegyggectgttectegety
gtaccategttticgtgcatgtagctaatgatagaattggtagtctegecacgttccageteey
ccgcagaggtggccagatcgtigcacaggcggaagataacgecagetagaacgcacecagacecatg
gaagtcggtcagggaacgcagcgegtggteggagatgtettectgctgotggeatacggaaaag
taagacggcgccagcagegetacaccggaggaggaaacgctggegttttecaggtacttggaga
aagccgggataattttgttgttggaccatttcgectecttgeagaaaggetttgecacagttecacy
ccagcttttegtcagataggacaggttgttatgacctttetetttcagaatagaataggacgtg
tcgttaacggtgttgtacagtgecaggaaacacagtttcatatagtcecggecagggtgitaatag
cgttaacgtecccagegectectacagecateggtgaacagttgcagttegtccagagtgecataaac
gtcatacacgtcatcgatgatcgtcaccagaccaaacattttagtaacagctttgegacattca
ccaaactgegggtctggegececatacccagtgeccagaaataaactteccatcaggeggtegegta
caaaatccagttitgetagecaggeccatcteggteccaccagegggacagatettgecagetettt
ctggtgcagggtctgtaccatgttaaaatccagcttcgccagctccagcagcagctggtgatgc
ggttctttcggttcgtatttatccaggaaccaacgtgcctccagacggtgcagacgctggtgat
atggcagttecagggegtggectecacttgttetgecaacettygtattaatgecttetttecaggtt
gttcttcaggtgggtgatggaaaaggtacgcgectectecagecaggttectcaccetegaaacee
aggtaagacgcttcatacaggctcagecaggccttggacgtcacctttcagttcacegetgaaac
caccttectttatecttgaaacgectcaaaaacatcctgagaaacctcecgaraccgtgctgacgeag
cagacggaaagacagagcggttgcgtgecaggtecagatttgttetttttgttttecgteccageagt
acgatgttttccaéggctttaatgatgtctttttcaaatttgtaggtcagacccaggcgctgca
catégtcgatcagctccagcagggacagcggctgggtgtctacacggttgatcatgcagcgaac
ttcttecteocagtttggtegetttotectccagettttecactttcaggtegttetecaggaat
tgcaggaattcgaaattccacaggtttggctgatagtttgeggaacgacgggaattatgetegg
taatctgagtaaattgagaagaggtcgcacacatggtttattcctecttatttaatecgatacat
taatatatacctctttaatttttaataataaagttaatcgataattecggtcgagtgeccacac
agattgtctgataaattgttaaagaqcagtgccgettegetttttectecageggegetgtttect
gtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacattatacgagecggatgattaattatecaaca
gctcatttcagaatctggegtaatagecgaagaggeccgecaccgategeccttecccaacagttge
gcagcctgaatggecgaatggegectgatgeggtattttetecttacgecatectgtgeggtattte
acaccgecatatggtgcactctcagtacaatctgctetgatgecgeatagttaagecagececga
cacccgecaacacccgctgacgagettagtaaagecctegetagattttaatgeggatgitgeg
attacttcgccaactattgegataacaagaaaaagecagectttecatgatatatcteccaattt
gtgtagggcttattatgcacgettaaaasataataaaagcagacttgacctgatagtttggetgt
gagcaattatgtgcttagtgecatctaacgecttgagttaageccgegecgegaageggegtegact
tgaacgaattgttagacattatttgccgactaccttggtgatctegectttcacgtagtggaca
aattcttccaactgatctgcgcgegaggecaagegatettettecttgtecaagataagectgte
tagcttcaagtatgacgggctgatactgggceggeaggegetecattgeccagtecggeagegac
atcctteggegecgattttgecggttactgegetgtaccaaatgegggacaacgtaageactaca
tttegeteategecageccagtecgageggegagtteccatagegttaaggtttecatttagegect
caaatagatcctgttcaggaaccggatcaaagagttecteccgecgetggacctaccaaggceaac
gctatgttctettgettttgtcagecaagatagececagatcaatgtegategtggctggetcgaag
atacctgcaagaatgtcattgcgectgccattectecaaattgecagttegeagettagetggataac
gccacggaatgatgtcogtegtgecacaacaatggtgacttctacagegeggagaatctegetete
tccaggggaagcecgaagtttecaaaaggtegttgatcaaagetecgecgegttgtttecatcaage
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cttacggtcaccgtaaccagcaaatcaatatcactgtgtggcttcaggecgecatecactgegg -
agccgtacaaatgtacggeccagecaacgteggttecgagatggegetecgatgacgeccaactaccte
tgatagttgagtcgatactteggegatcacegetteectcatgatgtttaactttgttttaggg
cgactgeccctgcectgegtaacatecgttgetgetecataacatcaaacatcgacccacggegtaac
gcgettgetgettggatgeccgaggeatagactgtacceccaaaaaaacagtcataacaagecat
gaaaaccgccactgegecegttaccacegetgegttoggtcaaggttctggaccagttgegtgag
cgcatacgctacttgcattacagcttacgaaccgaacaggecttatgteccactgggttegtgect
tcatcegtttccacggtgtgegtcacecggecaaccttgggcagcagegaagtecgaggeatttet
gtcctggetggegaacgagegecaaggtticggtetecacgecategtcaggeattggeggectty
ctgttcttctacggcaaggtgctgtgecacggatctgeectggeticaggagateggaagaccte
ggccgtegeggegettgecggtggtgetgaccecggatgaagtggttegecatceteggttttet
ggaaggcgagcatcgtttgttegeccagettetgtatggaacgggecatgeggatcagtgagggt
ttgcaactgegggtcaaggatctggatttegatcacggecacgatcategtgegggagggecaagg
) gctccaaggatcgggccttgatgttabccgagagcttggcacccagcctgcgcgagcaggggaa
ttaattcccacgggttttgectgecegecaaacgggetgttectggtgttgetagtttgttatecaga
atcgcagatccggettcagecggtttgecggetgaaagegetatttctteccagaattgecatga
ttttttececcacgggaggegtcactggeteocecgtgttgteggecagetttgattegataageage
atcgcctgtttcaggetgtctatgtgtgactgttgagetgtaacaagttgtctecaggtgttcaa
tttcatgttctagttgctttgitttactggtttcacetgtitctattaggtgttacatgetgtte
atctgttacattgtegatctgttcatggtgaacagctttgaatgcaccaaaaactegtaaaage
tctgatgtatctatettttitacacegttttcatctgtgecatatggacagttttcectttgata
tgtaacggltgaacagttgttctacttttgtttgttagtettgatgettcactgatagatacaag
agccataagaacctcagatcecttoccgtatttagccagtatgttctetagtgtggttegttgttt
ttgcgtgagccatgagaacgaaccattgagatcatacttactttgeatgtcactcaaaaatttt
gcctcaaaactggtgagetgaatttttgecagttaaagecategtgtagtgtttttettagtecgt
tatgtaggtaggaatctgatgtaatggttgttggtattttgtcaccattcatttttatetggtt
gttctcaagtteggttacgagatccatttgtctatctagttcaacttggaaaatcaacgtatea
gtcgggcggcctegcttatcaaccaccaatttcatattgetgtaagtgtttaaatectttactta
ttggtttcaaaacccattggtiaageccttttaaactcatggtagttattticaagcattaacat
gaacttaaattcatcaaggctaatctctatatttgeettgtgagttttettttgtgtiagtict
tttaataaccactcataaatcctcatagagtatttgttttcaaasagacttaacatgttecagat
tatattttatgaatttttttaactggaaaagataaggecaatatctcttcactaaaaactaatte
taatttttcgettgagaacttggcatagtttgtecactggaaaatctcaaagectttaaccaaa
ggattcctgatttccacagttectecgtcatcagetctetggttgetttagectaatacaccataag
catttteccctactgatgttcatcatctgagegtattggttataagtgaacgataccgteegtte
tttecttgtagggttttcaategtggggttgagtagtgececacacagecataaaattagecttggtt
tcatgctcecgttaagtcatagegactaatcgetagttcatttgetttgaaaacaactaattcag
acatacatctcaattggtctaggtgattttaatcactataccaattgagatgggetagtcaatg
ataattactagtcctttitecctttgagttgtgggtatctgtaaattctgectagacctttgetgga
aaacttgtaaattctgctagaccctctgtaaattccgectagacctttgtgtgtittttttgttt
atattcaagtggttataatttatagaatasagaaagaataaaaaaagataaaaagaatagatce
cagccctgtgtataactcactactitagtcagttcegecagtattacaaaaggatgtecgecaaacg
ctgtttgetcctetacaaaacagaccttaaaaccctaaaggcttaagtagecacecctogeaaget
cgggcaaatcgctgaatattecttttgtctecgaccatcaggecacctgagtegetgtettttte
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Figure 45D

Gtgacattcagttcgetgegetcacggetctggecagtgaatgggggtaaatggecactacaggceg
ccttttatggattcatgcaaggaaactacccataatacaagaaaageccgtcacgggettctea
gggegttttatggegggtectgetatgtggtgetatectgacttttigetgttcagecagtteectge
cctctgattttecagtetgaccactteggattatecegtgacaggtcattcagactggetaatg
cacccagtaaggeagecggtatcatcaacaggctta

(SEQ ID NO:55)
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Figure 46E
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Figure 47C
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Figure 48A
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Figure 49C
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Figure 51A

57-
tcgectgegeteggtegtteggectgocggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggt
tatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccag
gaaccgtaaaaaggccgegttgetggegtttttecataggectecgececeectgacgageatcac
aaaaatcgacgctcaagtcagaggtggecgaaacccgacaggactataaagataccaggegttte
ccecctggaageteccteogtgegetetectgttecgacecetgecgettaceggatacectgteege
ctttctececttegggaagegtggegetitectecatagetcacgetgtaggtatetecagtteggty
taggtcgttcgctecaagetgggetgtgtgecacgaacceceecgttcagceecgacegetgegect
tatccggtaactategtettgagteccaaceccggtaagacacgacttategecactggeageage
cactggtaacaggattagcagagecgaggtatgtaggeggtgetacagagttettgaagtggtgg
cctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttacct
tcggaaaaagagttaggtagctcecttgatccggcaaacaaaccaccgetggtagegatggtttttt
tgtttgcaagcagcagattacgecgecagaaaaaaaggatctcaagaagatecctttgatettttcet
acggggtctgacgctcagtyggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaa
aaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatata
tgagtaaacttggtctgacagttaccaatgecttaatcagtgaggecacctatcteoagegatctgt
ctatttcgttcatceccatagttgectgacteccegtegtgtagataactacgatacgggaggget
taccatctggecceccagtgectgecaatgataccgogagacccacgectcaccggctccagatttate
agceaataaaccagccagccggaagggecgagegeagaagtggtectgeaactttatecgectec
atccagtctattaattgttgececgggaagctagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegea
acgttgttgecatitgetacaggcategtggtgtecacgetegtegtttggtatggetteatteag
cteccggttcocccaacgatcaaggcgagttacatgatecceccecatgttgtgoaazaaageggttage
tcetteggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgocagtgttatcactcatggttatgg
cagcactgcataattectettactgtecatgecatcegtaagatgettttctgtgactggtgagta
ctcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagttgetettgeoceggegtcaata
cgggataataccgcgceccacatagcagaactttaaaagtgectecatcattggaaaacgttettegg
ggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagateccagttecgatgtaacecactegtgeace
caactgatcttcagcatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaa
aatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactctteccttttte
aatattattgaagcatttatcagggttatigtictcatgagcggatacatatttgaatgtattta
gaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttceccgaaaagtgccacctgacgtectaagaa
accattattatcatgacattaacctataaaaataggegtatcacgaggecctttegtectegege
gttteggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgecageteccecggagacggtcacagettgtet
gtaagcggatgccgggagcagacaagececgtcagggegegtcagegyggtgttggeggatgtegy
ggctggcttaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatagatetggagetyg
taatataaaaaccttcttcaactaacggyggcaggttagtgacattagaaaaccgactgtaaaaa
gtacagtcggcattatctcatattataaaagccagtcattaggectatctgacaattectgaat
agagttcataaacaatcctgcatgataaccatcacaaacagaatgatgtacctgtaaagatage
ggtaaatatattgaattacctttattaatgaattttcctgectgtaataatgggtagaaggtaat
tactattattattgatatttaagttaaacccagtaaatgaagtccatggaztaatagaaagaga
aaaagcattttcaggtataggtgttttgggaaacaattteccccgaaccattatatttctetaca
tcagaaaggtataaatcataaaactctttgaagtcattctttacaggagtccaaataccagaga
atgttttagatacaccatcaaaaattgtataaagtggctctaacttatcccaataacctaactce
tccgtegetattgtaaccagttectaaaagetgtatttgagtttatcacecttgtecactaagaaa
ataaatgcagggtaaaatttatatccticttgttttatgtttc
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Figure 51B

ggtataaaacactaatatcaatttctgtggttatactaaaagtegtttgttggttcaaataatg
attaaatatctcttttetecttecaattgtctaaatcaattttattaaagttcatttgatatgee
tecctaaatttttatctaaagtgaatttaggaggettacttgtctgetttettocattagaatcaa
tecttttttaaaagtcaatattactgtaacataaatatatattttaaaaatatceccactttate
caattttcgtttgttgaactaatgggtgectttagttgaagaataaaagacctatgeggtgtgaa
ataccgcacagatgcgtaaggagaaaatacegeatcaggegecattegecatteaggotgegea
actgttgggaagggcgatcggtgegggectettegectattacqgeccagetggegaaagugggaty
tgctgcaaggcgattaagttgggtaacgecagggttttecccagtecacgacgttgtaaaacgacg
gccagtgccaagettgecatgecctgecacteccattttettectgetatecaaaataacagactegtga
ttttccaaacgagctttcaaaaaagoctetgececttgecaaatcggatgectgtetataaaatt
cccgatattggttaaacageggegeaatggeggccgecatectgatgtetttgettggegaatgtt
catcttatttettcctcectetcaataattttttcattetatececttttctgtaaagtttattt
ttcagaatacttttatcatcatgctttgaaaaaatatcacgataatatccattgttctcacgga
agcacacgcaggtcatttgaacgaattttttcgacaggéatttgccgggactcaggagcattta
acctaaaaaagcatgacatttcagcataatgaacatttactcatgtctattttegttettttet
gtatgaaaatagttatttcgagtctctacggaaatagegagagatgatatacctaaatagagat
aaaatcatctcaaaaaaatgggtctactaaaatattattccatctattacaataaattcacaga
atagtcttttaagtaagtctactctgaatttttttaaaaggagagggtaaagagtgaaaacagt
agttattattgatgcattacgaacaccaattggaaaatataaaggcagcttaagtcaagtaagt
gccgtagacttaggaacacatgttacaacacaacttttaaagagacattecactatttcetgaag
aaattgatcaagtaatctttggaaatgttttacaagetggaaatggecaaaatccegecacgaca
aatagcaataaacagcggtttgtetcatgaaattecegcaatgacggttaatgaggtectgegga
tcaggaatgaaggccgttattttggegaaacaattgattcaattaggagaageggaagttttaa
ttgctggegggattgagaatatgtecccaagecacctaaattacaacgttttaattacgaaacaga
aagctacgatgcgectttttectagtatgatgtatgatggattaacggatgectttagtggteag
gcaatgggcttaactgectgaaaatgtggeccgaaaagtatcatgtaactagagaagagcaagate
aattttctgtacattcacaattaaaagcagctcaageacaagcagaagggatattcgectgacga
aatagcceccattagaagtatcaggaacgettgtggagaaagatgaagggattegeectaatteg
agcgttgagaagctaggaacgcttaaaacagtttttaaagaagacggtactgtaacagecaggga
atgcatcaaccattaatgatggggcttctgectttgattattgettcacaagaatatgecgaage
acacggtcttecttatttagetattattegagacagtgtggaagteggtattgatecagectat
atgggaatttcgccgattaaageccattcaazaactgttagegegeaatcaacttactacggaag
aaattgatctgtatgaaatcaacgaagcatttgcagcaacttcaatcgtggtccaaagagaact
ggctttaccagaggaaaaggtcaacatttatggtggeggtatttecattaggtcatgegattggt
gccacaggtgctcgtttattaacgagtttaagttatcaattaaatcaaaaagaaaagaaatatg
gagtggcttectttatgtatecggeggtggcttaggactegetatgetactagagagaceteagea
aaaaaaaaacagccgattttatcaaatgagtectgaggaacgectggettetettcttaatgaa
ggccagatttctgetgatacaaaaaaagaatttgaaaatacggctttatcttecgecagattgeca
atcatatgattgaaaatcaaatcagtgaaacagaagtgeccgatgggegttggettacatttaac
agtggacgaaactgattatttggtaccaatggcgacagaagagecctcagttattgeggetttg
agtaatggtgcaaaaatagcacaaggatttaaaacagtgaatcaacaacgcttaatgegtggac
aaatcgttttttacgatgttgcagatccegagtcattgattgataaactacaagtaagagaage
ggaagtttttcaacaagcagagttaagttatccatctatcgttaaacggggeggeggettaaga
gatttgcaatatcgtacttttgatgaatcatttgtatectgtegactttttagtagatgttaagg
atgcaatgggggcaaatatcgttaacgctatgttggaaggtgty
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Figure 51C

gccgagttgttcecgtgaatggtttgeggagcaaaagattttattcagtattttaagtaattatg
ccacggagtcggttgttacgatgaaaacggcectattecagtttcacgtttaagtaaggggageaa
tggccgggaaattgetgaaaaaattgttttagettcacgetatgettecattagatecttategg
gcagtcacgcataacaaaggaatcatgaatggcattgaagectgtagttttagetacaggaaatg
atacacgegetgttagegetteottgteatgettttgeggtgaaggaaggtegetaccaaggett
gactagttggacgctggatggcgaacaactaattggtgaaatttcagttecegettgetttagee
acggttggcggtgeccacaaaagtcttacctaaatctcaagcagetgetgatttgttageagtga
cggatgcaaaagaactaagtcgagtagtageggetgttggtttggecacaaaatttageggegtt
acgggccttagtctetgaaggaattcaaaaaggacacatggetctacaagecacgttetttageg
atgacggtcggagctactggtaaagaagttgaggcagtegctcaacaattaaaacgtcaaaaaa
cgatgaaccaagaccgagccatggctattttaaatgatttaagaaaacaataaaaggagagggt
gacaattgggattgataaaattagtttttttgtgecceccttattatattgatatgacggcactg
gctgaagccagaaatgtagaccectggaaaatttcatattggtattgggecaagaccaaatggegg
tgaacccaatcagccaagatattgtgacatttgcagccaatgccgcagaagcgatcttgaccaa
agaagataaagaggccattgatatggtgattgtcgggactgagtcecagtatcgatgagtcaaaa
gcggccgeagttgtettacatcgtttaatggggattcaacctttegetegetectttegaaatca
aggaagcttgttacggagcaacagcaggcttacagttagectaagaatcacgtagecttacatec
agataaaaaagtcttggtcgtageggcagatattgeaaaatatggettaaattetggeggtgag
cctacacaaggagetggggeggttgeaatgttagttgetagtgaaccgegeattttggetttaa
aagaggataatgtgatgctgacgcaagatatctatgacttttggegtccaacaggccaccegta
tcctatggtegatggtcctttgtecaaacgaaacctacatecaatettttgoccaagtetgggat
gaacataaaaaacgaaccggtcttgattttgecagattatgatgetttagegttecatattcett
acacaaaaatgggcaaaaaagccttattagcaaaaatctccgaccaaactgaagcagaacagga
acgaattttagcecgttatgaagaaagtatcgtctatagtegtegegtaggaaacttgtatacg
ggttcactttatctgggactcatttcecectittagaaaatgecaacgactttaaccgcaggcaate
aaattggtttattcagttatggttctggtgctgtcgetgaatttttcactggtgaattagtage
tggttatcaaaatcatttacaaaaagaaactecatttagcactgectggataatcggacagaactt
tctatcgctgaatatgaageccatgtttgcagaaactttagacacagacattgatcaaacgttag
aagatgaattaaaatatagtatttctgctattaataataccgttcgttettatcgaaactaaaa
aaaaccggecttggecccegecggttttttattatttttettectecgecatgttcaatecgetece
ataatcgacggatggctcectectgaaaattttaacgagaaacgygcgggttgaceccggctcagte
ccgtaacggccaagtcctgaaacgtctcaategecgottecceggtttceggtcagetcaatgec
gtaacggtcggeggegttttectgatacecgggagacggecattecgtaatecgggatcececgggtac
cgagctcgaattegtaatcatgtcatagetgtttectgtgtgaaattgttatecegetcacaatt
ccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgecctaatgagtgagetaac
tcacattaattgegttgegcteactgeccgetttecagtegggaaacctgtegtgeccagetgea
ttaatgaatcggccaacgcgeggggagaggeggtttgegtattgggegetcttecgettecteg
ctcactgac .

(SEQ ID NO:56)
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Figure 55A

1- .
tggcgaatggpacgegecetgtageggegeattaagegeggeggatetegtgptiacgegeagegtgaccgetacactigecagegece
tagcgececgctectitegcettictteccttecttictcgecacgttcgecggcetitececgtcaagetetasateggggactecctitagggtice
gatttagtgetttacggcaccicgaccccaaaaaacttgattaggpteatggticacgtagtgggecatcgeectgatagacggtititcgece
ttigacgtiggagiccacgtictitaatagigpactetigticcaaactggaacaacactcaaccectatcicggtetattettitgatitataaggpat
ttgecgatiicggectatiggitaaaaaatgagetgattinacanaaatitaacgegaattitaacaaaatattaacgtitacaatticaggtggeca
ctittcgggpaaatgtgcgepgaaccectatttgtitatttitctaaatacaticaaatatgtatcegetcatgaattaaticitagaaaaactcateg
agcatcaaatgaaactgcaatttaticatatcaggattatcaataccatattitigaaaaagecgitictglaatgaaggagaaaactcaccgag
geagttccataggatgpcaagatectgglatcggtetgegaticegactegiccaacatcaatacancctattaatitcecctegicaaaaataa
ggitatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatecggtgagaatggcaaaagitiatgeatttctticcagactigticaacaggeca
gecattacgetegtcatcaaaatcactegealcaaccaaacegttaticattcgtgattgegectgagegagacgaaatacgegategetgita
aaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegeaggaacactgecagegeateaacaatattttcacctgaatcaggataticttc
taatacctggaatpetgtittcccggggategeagtgptpagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgettgatgpgtcppaagag
geatanattcegteageeagittagtctgaccateteatctgtaacatcatiggeaacgetaccttigecatgtttcagaaacaaciciggegeat
cgggcticccatacaatcgatagattgtcgeacetgatigecegacattategegageccattiatacecatataaatcagcatecatgtiggaa
titaatcgepgoctagageaagacgtitcecgtigaatatggeicataacaccecttgtattactgtttatgtaspeagacagttitattgticatga
ccaaaatcectiaacgtgagttttcgticeactgagegtcagaceeegtagaaaagatcaaaggateticttgagatectttitictgegegtaa
tetgetgettgcaaacaaaaaaaccacegetaccageggiogitigtitgecggatcaagagetaccaactetititccgaaggtaactgpett
cagcagagcgcagataccaaatactgtcctictagtgtageegtagttaggecaccacticaagaacictgtagcaccgectacatacctege
tetpetaatectgttaccagtggetgetgecagtggepataagteptgtettaccggattpgacicaagacgatagttaccgpataaggepea
geggteggpctgaacgpggppticgtgcacacageccagettggagegaacgacetacaccgaactgagatacetacagegtgagcetat
gagaaagcgccacgeticecgaagggagaaaggeggacaggtatceggtaageggeaggetcggaacaggagagegcacgaggga
gettccagggpeegaaacgectgptatetitatagtectglegpgiticgecacetetgacttpapeptegattittgtgatgctegtcageppeg
cggagectatggaaaaacgcecageaacgeggocttittacggticetggecttttgetggecttitgetcacatgttetticetgegttatceect
gattctgtgpataaccgtattaccgectitgaptgagetgatacegetcgecgeagecgaacgaccgagegeagegagicagtgagegag
gaagcggaagagegectgatgegptatittctocttacgeatetgigeggtatitcacaccgeatatatggtgcacictcagtacaatetgetet
gatgecgeatagttaagecagtatacactecgetategetacgtgactgggicatggetgegececgacaceegecaacacecgetgacge
geeetgacggpetigictgeleceggeatecgetiacagacaageigigacegictecgggagetgeatgtgtcagapgtiticaccgteate
accgaaacgegegaggeagetgegptaaagcetcateagegtggtcgtgaapepaitcacagatgtetgectgticatcegegtecageteg
ttgagtttctccagaagegttaatgtetggetictgataaageggpecatgttaagggegptittitectgtitggteactgatgectecgtgtaag
geggatttctgticatgggoataatgataccgatganacgagagaggatgetcacgatacgggitactgatgatgaacatgeccggtitactg
gaacgtigigagpotaaacaactggepgtatggatigeggepggeaccagagaaaaatecacicaggptcaatgccagegeticgttaataca
gatgtaggtpticcacagggtagecageageatectgegatgeagatecggaacataatggtpeagpgcgetgacticegegtticcagac
titacgaaacacggaaacegaagaceaticatgitgtigetcaggtegeagacgtittgecageageagtegcettcacgitcgetegegtateg
gtgattcattetgetaaccagfaaggcaaccecgecagectageegggtectcaacgacaggageacgatecatgegeacecgtggggec
geeatgeegpegataatggectgetictcgeegaaacgtitggtgecgggaccagtgacgaaggceitgapegage gegtgcaagattceg
aataccgeaagegacaggecgateategtegegetecagegaaageggtcctcgeegaaaatgacecagagegetgeeggceacetpic
ctacgagtigcatgataaagaagacagtcataagtgcggegacgatagtcatgecccgegeeccaccggaaggagetgactgggttgaag
getetcaagggcateggtcgagatcecggtgcctaatgagtgagetaactiacattaattgegttgegetcactgecegetticcagteggga
aacctgtegtgccagetgeattaatgaateggecaacgegeggpggagaggeggtitgeglatiggoepecagggtaatititetiticacca
gtgagacgggcaacagetgattgeccticaccgectggecctgagagagitgcageaageggtccacgetggittgecccageaggega
aaatcetgttigatggtggtiaacggcgpggatataacatgagcetgicttcggtategicgtateccactaccgagatatecgeaccaacgege
agcccggactegptaatggegegeattgegeecagegecatctgategttiggcaaccageategeagtgggaacgatgeccicaticage
atttgeatgpttigtigaaaaccgpgacatggeactccagtegecttecegticegetateggetgaatitgattgegagtgapatatitatgecag
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Figure S5B

ccagecagacgeagacgegecpgagacagaactiaatgggeccgetaacagegegatitgetggtgacecaatgegaccagatgetecac
geecagtegegtaccgteltcalgggagaaaataatacigitgat gpeigtelggicagagacatcaagaaataacgccggaacattagtpe
aggcagcttccacagcaatggeatceiggtcatccapeggatagttaatgatcageccactgacgegtigegegagaagattgtgcacege
cgcetttacaggcoticgacgecgeticgtictaccatcgacaccaccacgetggeacecagttgateggegegagattiaatcgeecgegacaa
tttgcgacggcgegtgcagggecagactgpaggtggcaacgccaatcageaacgacigtitgecegecagttgttptgccacgeggtigg
gaatgtaaticagctccgecatcgecgceticcactitticecgegitttcgeagaaacgtggctggectggticaccacgcgggaaacggtet

gataagagacaccggcatactctgegacategtataacg ftactgptticacattcaccaccctgaattgactetcticegggegctatcatge

cataccgcgaaaggttitgegecaticgatgptgteceggpatctcgacgetctcccttatgegactectgeattaggaageageccagtagia
gettgaggecgttgagcacegecgecgcaaggaatggtecatgecaaggagatggegeccaacagtecceeggecacggggectgeca

ccatacccacgecgaaacaagegeteatgapgeecgaagtpscgageccgateticeecatcggtgatgteggegatataggepecagea
accgcacctgtggepccggigatgccggecacgatgegtecggegtagaggatcgagatetcgatcecgegaaattaatacgacteacta
taggggaattgigageggataacaattcccetctagaaataattitgittaacttiaagaaggagatatacatatgegtigtagegtgiccaceg

aaaatgtgtctticaccgaaactgaaaccgaagetcgtegtictgegaactacgaacetaacagetgggactatgattacctgetgieetccga
cacggacgagiccaicgaagiatacaaagacaaagegaaaaagelggaageegaagttcgtcgegagattaataacgaaaaagcagaat
ttctgaccctgetggaaci gattgacaacgicecagegectgpgectgggitacegtticgagtetgatatcegiggtgegetggategettegt
ttcctecggeggeticgatgeggtaaccaagacttccetgeacggtacggeactgtetticegtetgetgegtcaacacggtittgagpttictc
aggaagegttcagecggclicaaagaccagaacggcaacticetggagaacctgaaggaagatatcaaagetatectgageetgtacgagg
ccageticetgpetctggaagpegaaaacatcciggacgagecgaaggtiticgeaatctctcatctgaaagaactgtctgaagaaaagate
getaaagagetggcagaacaggtgaaccalgcactggaactgecacigealcgeegtactcagegtetggaageagtatgatctatcgag

goctacegtanaaaggaggacgcgaatcaggtictgelggagetggeaatictggattacaacatgatecagtetgtataccagegtgatet

geglgaaacgtecegtigptpgegicgtgtgagtetggegaccaaactgeactitgetcgtgaccgectgaitgagagettetactgggeeg
tgggtgtageaticgaaccgeaatactecegactgeegtaacicegicgeaaaaatgtifictitcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtat
acggcaccctggacgaactggapctgttiactgatpcagttgagegtigggacgtaaacgecatcaacgacctgecggattacatgaaact

gtgetitctggeictgtataacactattaacgaaatcgectacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcetgecgtatctgaccaaage

clgggclgacctgtgcaacgetticetgeaagaagecaagtpgcelgtacaacaaatetacice gaccitigacgactacticggcaacgeatg
gaaatcctettctgpeccgeigcaactggtpticgettacticgetgtegigcagaacattanaaaggaagapatcgaaaacctgeaaaaata
ccalgacaccatctctegteeticecatateticeptetgtgcaatgacetggetagegegtetgeggaaattgegegtggtgaaaccgeaaat
agcgttictigttacatgcpcactaaaggtaiciccgaagaactggetaccgaaagegipatgaalctgatcgatgaaacciggaaaaagatg
aacaaggaaaaacigggtggtagectgticgcgaaaccgttcgiggaaaccgegatcaacctggeacgtcaatetcactgeacttatcataa
cggegacgegeatacctctocggatgagetgaceegcaaacgegttctgictptaateacigaaccgaitetgeegtiigaacgctaapgat

ccgaattcgagetecglcgacaagetigeggecgcactcgageaccaccaccaccaccactgagateeggetgelaacaaageccgaaa
ggaagctgagligectgetgecacegctgageaataactageataaccecttggggectetanacgggtetigaggopttitttgetgaaag

gaggaactatatccggat (SEQ ID NO:87)
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Figure S8A

1-
glitgacagcttatcatcgacigecacggtgeaccaatgetictggegtcaggcagecatcggaagetpiggtatgpctgtpcaggtcgtaaat
cactgcataattcgtgtegetcaaggepeactccegtictggataatgtittitgegecgacatcataacggtictggeaaatattctgaaatgag
ctgtigacaattaatcatccggetcgtataatgtgtggaattgtpapeggataacaatitcacacaggaaacagegecgetpagaaaaageg
aagcggcactgctctttaacaatiiatcagacaatetgtgtgggeactcgaccggaattatcgattaactttattattaaaaatiaaagaggtatat
attaatgtatcgattaaataagpgaggaataaaccatgagatgtagegtgtccaccgaanatgtgtctitcaccgaaactgaaaccgaageteg
tegttctgegaactacgaacctaacagetgggactatgatiacetgetgtectecgacacggacpagtceategaagtatacasagacaaag
cgaaaaagcetggaagecgaagticgicgegagattaataacgaaaaageagaatitctgaccetgetggaactgatigacaacgtecageg
cetggpoctggptiacegtitcgagtetgatateegtgatgegetggategeticgtitcctecggeggettcgatgeggtaaccaagacttce
ctgeacggtacgpcactgtetticegtetgetgegtcaacacggitiigagettictcaggaapegticagegpcticanapaccaaaacgge
aacttcctggagaacctgaapgaagatatcagagetateetgagectgtacgaggecageticetggetetggaaggcgaaaacatectgg
acgaggcpaaggtiticgeaatcicteatetgaaagaactgtetgaagaaaagateggtaaagagetggcagaacaggtgaaccatgeact
ggaactgecactgeatcgecgtactcagegictggaageagtatggictatcgaggectaccgtanaaaggaggacgcgaatcaggitetg
ctggagetpgceaatictggattacaacatgatccagtetgtataccagegtgatctgegtgaaacgicecgtiggtpaegtegtgtgggtetp
gegaccaaactgeactitgctegigacegectgatigagapcetictactgggeegtgggtetageattcgaacegeaatacicegactgeeg
taactccgicgcaaaaatptitictitcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggcaccetggacgaactggagetgtttactgatpe
agttgagepttgggacgtaaacgecatcaacgaccigeeggattacatgaaactgtgetttctggetetgtataacactattaacgaaategec
tacgacaacctgaaapataaaggtgagaacatecetgecgtatetgaceaaagectgggetgacetgtgeaacgetitectgeaagaageca
agtggctgtacaacaaatctactcegacctttgacgactacticggcaacgeatggaaatectetictggecegetgeaactggtgticgetta
cticgetgtegtgeagaacattaaaaagpaagagatcgaaaacctgeanaaataccatgacaccatctetegtecttcecatatettcegtetg
tgeaatgacctgectagegegtctgepgaaattgegegtggteaaaccgeaaatagegtitetigtiacatgogeactaaagptatctccgaa
gaactggcetaccgaaagegtgatgaatcigatcgatgaaacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgeatgglagectgltcgegaaa
cegttegtggaaaccgegatcaacetpgcacgtcaatetcactgeactiatcataacggegacgegeatacctetecggatgagetgacee
geanacgcglictgtetgtaatcactgaaccegatictgeeptttgaacgetaactgeagetg gtaccatatgpgaattcgaagetttctagaac
aaaaactcatctcagaagaggatctgaatagegecegtcgaccatcatcatcatcatcattgagtitaaacggictccagettggetgtittggeg
gatgagagaagattttcagectgatacagatiaaatcagaacgeagaageggtctgataaaacagaatitgectggeggeagtagegepgt
ggteccaccetgaccecatgecgaactcagaagtganacgecgtagegeegatggtagtgtggggtctececatgegagagtagggaact
gccaggcatcaaataaaacgaaaggctcagtcgaaagactgggectitepgitttatetgtigttigtcgptpaacgetetectgagtaggacaa
atcegecggpageggatitgaacgtigegaageaacggeceggagggtggcgggeaggacgeccgecataaactgecaggeatcaaat
taagcagaaggecatcctgacggatggccttiitgeptitctacaaactctittiptttattttictaaatacattcaaatatgtatccgetecatpaga
caataaccctpataaatgeticaataatatigaaaaaggaagagtatgagtaticaacatttcegtgtcgeccttatteccttttttgeggeattitp
cettcetgtttttgeteacceagaaacgetggtpaaaptaaaapatgctgaagatcagitgggtgcacgagtgggtiacatcgaactgpgatete
aacageggtaagatcctigagagtiticgeccecgaagaacgiittccaatgatgageacttttaaagtictgetatgtggegepgtattateceg
tgttgacgcepgecaagageaacticggtcgecgeatacactaticteagaatgacttggttgagtactcaccagtcacagaaaageatettac
ggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgecataaccatgagtgataacactgeggccaactiactictgacaacgateggagga
ccgaaggapctaaccgcettitttgcacaacatggpogatcatgtaactegecttgategiiggpaaccggagetgaatgaagecataceaaa
cgacgagegtgacaccacgatgectgtageaatggeaacaacgtigegeaaactattaactggegaactacttactetageticecggeaac
aattaatagactggatggaggcgoataaagtigeaggaccactictgegeteggeccticeggetggetggtitattgetgataaatctggag
ccggtgagegtgpatetcgepgptatcattgecageactgggpecagatggtaageectecegtategtapttatclacacgacggggagtea
ggcaactatggatgaacgaaatagacagatcgetgagataggteecteactgatiaageattpgtaactgtcagaccaagtitactcatatata
cittagattgalttaaaacticattittaatttaaaaggatctaggtgaagatectttttgataatetcatgaccaaaatccetiaacgtpagtittcgtt
ccactgagegtcagaccecgiagaaaagatcaaaggateticttgagatecttititetgegegtaatetgetgettgeaaacaaaaaaacea
cegetaccageggtggttigtitgecggatcaagagetaceaactettiticegaaggtaaciggelicageagagegeagataccaaalact
gtectictagtgtagecgtagtiaggecaccacticaagaactetgtageaccgectacatacetegetctgetaatcetgtiaccagtggetge
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Figure 58B

tgccagtggcgataagtegtgicttaccggptiggactcaagacgatagtiaccggataaggegeageggtegggetgaacgpggggtitc
gigcacacageocagetiggagegaacpacctacaccgaacigagalacclacagegtgagetatgagaaagegecacgeticcegaag
gegagaaaggcggacaggtatceggtaagegecageglicggaacaggagagegeacgagggagcettccagggggaaacgectggtat
ctitatagtcotgtegggtitcgecacctetgactigagegtegaitittgtpatgetcgtcagg ggggcgpagectatggaaaaacgecagea
acgeggcectititacggttectggectittgelggectiitgetcacatgtictttcotgegtiatceccigattetgtggataaceptatiaccgeet
ttgagipagetgataccgeicgecgcagocgaacgaccgagegeagegagicagtgagegaggaageggangagepectgatgegpt
atttcteettacgeatctgtgegatatitcacacegeatatggtgcactetcagtacaatetgetetgatgecgeatagitaagecagtatacact
cegetategetacgtgactgggtcatgpetgegececgacaccegecaacaccegetgacgegeeetgacggpcttgictgeteecggea
tcegettacagacaagetgtgacegtcicegggagetgeatgigicagaggtiticacegicatcaccgaaacgegegaggeagcagatea
atfcgegegegaaggegaageggcatgeatttacgttgacaceategaatggtgcaanacctticgeggtatgecatgatagegeceggaa
gagagtcaaticagggteptgaalgtgaaaccagtaacgttatacgatgtcgeagagtatgeeggtgtetettalcagacegitteccgegtg
gtgaaccaggccagecacgtticigegaaaacgegggaasaagigpaapcgecgalggeggagetgaattacaticccaaccgegtgge
acaacaactggcgggcaaacagtegitgetgattggegtigecacctecagtetggecctgeacgegeegicgeaaattgtegepgegatt
aaatctegegecgatcaactgggtgccagegtgptpetiptegatgptagaacgaagegeegtcgaageciglaaageggegptgeacaa
tettctegegeaacgegtcagtgggetgateattaactatcegetggatgaccaggatgecattgetgtggaagetgecigeactaatgticeg
gegitatitctigalgictetgaccagacacccatcaacagtatiattticteccatgaagacggtacpegactgggegtggageateipgicge
attgggteaccagcaaatcgegetgttagegggeceattaagtictgteteggegegtetgegictgaciggetggcataaatatcteacteg
caatcaaattcagccgategepgaacggpgaaggegactggagtgecatgteeggtiticaacaaaccaigeaaatgetgaatgagggcate
gticecactgegatgetggitgecaacgatcagatggepetgggegeaatgegegecattaccgagtecgggetgegegttggtgcggat
atctcggtagtgggatacgacgataccgaagacagcetcatgttatatcecgecgtcaaccaccatcaaacaggatiticgectgetggggea
aaccagegtggaccpcttgetgeaacictcicaggpecaggepplgaagggeaatcagetgitgccegicticactggtgaaaagaaaaac
caccctggegeecaatacgeaaaccgecictcecegegegttggecgatteattaatgeagetpgcacgacaggtitceccgactggaaage
gegeagtgagegeaacgeaattaatgtgagtiagegegaattgalctg (SEQ 1D NO:88)
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Figure 61A

1-
gittgacagcttatcatcgactgeacggtgeaccaatgettctggegteaggcagecateggaagetgtggtatggctgtgeaggtegtaaat
cactgcataattegtgtegetcaaggegeactccegtictggataatgtitittgegecgacatcataacggtictggeaaatattctgaaatgag
ctgttgacaattaatcatccggetegtataatgtgtggaattgtgageggataacaatitcacacaggaaacagegeegetgagaaaaageg
aagcggcactgctctitaacaatitatcagacaatetgtgtgggeactcgaccggaatiatcgattaacttiattattanaaattaaagaggtatat
attaatgiatcgattaaataagpgaggaataaaccatgagatgtagegtgiccaccgaaaatgtgteiticaccgaaactgaaacegaagetcg
tcgttetgegaactacgaacctaacagetgggactatgattacctgetgtectcegacacggacpgapgtecategaagiatacaaagacaaag
cgaaaaapctggaagecpaagticgicgegagattaataacgaaaaagcagaatttctgaceclgelggaactgattgacaacgtecageg
cotgggectggpttaccgtitcgagtetgatatceglggtgegetggalcgeticgtttecteeggeggeticgatgeggtaaccaagacttee
ctgeacgglacggcactgtctitcegtetgetgegtcaacacggtitigaggitictcaggaagepticageggcticaaagaccaaaacgge
aacttcctggagaacctgaaggaagatalcaaagetatccigagectgtacgaggecageticetggetetggaaggegaaaacatectgg
acgaggcgaaggttticgcaatctctcatctgaaagaactgtctgaagaaaagatcggtaaagagetggeagaacaggtgaaccatgeact
ggaactgecactgeatcgecgtactcagegtetggaageagtatggtetatcgaggectaccgtaaaaaggaggacgegaatcaggtictg
ctggagetggeaatictgpatiacaacatgatccagtetgtataccageptgatetgegtgaaacgteeegttggtegegicgtatggptctg
gegaccaaactgeactitgetegtgaccgectgattgagagetictactggpecptggatetageattcgaacegeaatactecgactgecg
taactccgtcgcaaaaatgttttctitcgtaaccattatcgacgatatctacgatgtatacggeaccctggacgaactggapctgtitactgatge
agttgagcgitggoacgtaaacgecatcaacgacctgecggattacatgaaactgigetiteiggetetgtataacactatiaacgaaategee
tacgacaacctgaaagataaaggtgagaacatcctgeeptatctgacecaaagectggecigacctgtgcaacgctiteetgeaagaageca
agtggctgtacaacaaatctactcecgacctitgacgactacticggeaacgeatggaaatectetictggeccgetgeaactggtgticgetta
citcgetgtegtgcagaacattaaaaagpaapagatcgaaaacctgcaaaaataccatgacaccatctctegtecttcecatateticegtetg
tgeaatgacctggetagegegtctgeggaaatigegegtgptgaaacegeaaatagegtitcttgttacatgegeactaaaggtatetcegaa
gaactggctaccgaaapegtgatgaatctgatcgatganacctggaaaaagatgaacaaggaaaaactgggtggtagectgticgegnaa
cegttegtpgaaacegegatcaacciggeacgteaatcteactgeactiateataacggegacgegeataceteteccggatgagetgacee
gcaaacgegttctgicigtaatcactgaaccgatictgeegtttgaacgctaactgeataaagpag staaaaaaacatggtateetgtictgeg
ccgggtaagatttacetgtticggigaacacgeegtagttiatggegaaactgeaattgegtgtgeggtgpaactgegtacecgtgtegegeg
gaactcaatgactctatcactaticagagecagatcggecgeaccggteiggatticgaaaageacccttatgtgtetgegglaattgagaaa
atgcgcaaatctattcctattaacggtgtitictigacegtegaticegacateceggtgggcteeggtetgggtageagegeageegitactat
cgegtelatiggtgcgetgaacgagetgiteggcetitggecteagectgecaagaaatcgetaaactgggccacgaaatcgaaatiaaagtac
aggpgteccgegtccccaaccgatacgtatgttictaccticggeggegtgattaccatceccggaacgtegcaaactgaaaactcogpactyg
cggeattgtgattggcgataccggegtiticiceteccaccaaagagitagtagciaacgtacgtcagetgegegaaagetaccegpatttgat
cgaaccgetgatgaccictattggeaaaateicteptateggegaacaactggtictgtclggegactacgeatecateggecgectgatgaa
cgtcaaccagggicicctggacgecctgggegttaacatcttagaactgagecagetgatetattcegetegtgeggeaggigegtitggcg
ctaaaatcacgggegetggeggeggtagetptatgptigcpctgaccgetecgpaaaaatgeaaccaagtggeagaageggtageaggc
getggegptaaaptgactatcactaaacegaccgagcaaggtctgaaaptagattaaagtetagttaaagtitanacggtcteccagettgget
gititggcgpatgagagaagatittcageelgatacagattasalcagaacgcagaageggtetgataaaacagaattigeciggeggceagt
agcgegglgetcecacctgaccecatgecgaactcagaagtgaaacgecgtagegecgatggtagtgtgegptetecceatgegagagt
agggaactgecaggeatcaaalaanacgaaaggetcagtcgaaagactgggectttegittiatetpttptitgteggtgaacgetetectgag
taggacaaatcegecgggageggatitgaacgtigegaageaacggeccggagggtgpegggeaggacgeccgecataaactgecag
geatcaaattaagcagaaggecalcctgacggatggectitttgegtttetacaaactettitigitiatiitictaaalacaticaaataiglaiceg
ctcatgagacaataaccctgataaatgcticaataatattgaaaaaggaagagtatgagiaticaacatttecgtgtegeecttattceottttitg
cggceatitigecticctgititigetcacccagaaacgetggtpaaagtasaagatgetgaagatcagiigegtocacgagtgggttacatega
actggalctcaacageggtaagatectigagagitticgceccgaagaacgttitccaatgatgapcactititaaagtictgetatgtggegeg
gtattatcccgtgtigacgcegggeaagageaactegglegecgcatacactatictcagaatgactigpttgagiactcaccagtcacagaa
aagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgecataaccatgagtgataacactgeggecaacttacttctgacaacg
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Figure 61B ,
atcggaggaccgaaggagetaaccgetttittgcacaacatggpgpatcatgtaactegectigategttgggaaccggagetgaatgaag
ccataccaaacgacgagcegtgacaccacgatgectgtageaatggeaacaacgtigegeaaactattaactggegaactacttacictaget
fecceggeaacaattaatagactggatggagpcpgataaagitgcaggaccactictgegeteggeecticeggetgpcetggtitatigetgat
aaatctggagccgglgagegtgggtetegeggtateatigeageactgggpecagatggtaagecctceegtategtagtiatctacacgac
gggpagtcaggcaactatggatgaacgaaatagacagategetgagataggtgectcactgatiaageatigptaactgtcagaccaapitt
actcatatatacttiagattgatitaaaacttcatttitaatitasaaggatctaggtgaagatccitittgataatcicatgaccaaaateeettaacgt
gagitttcgticcactgagegtcagaccecgtagaaaagatcaaagpatcttciigagatectitttticigcgegtaatetgetgetigeaaaca
aaaasaccaccgctaccageggtggtitgttigecggatcaagagctaccaactettiticcgaaggtaactggettcagcagagegeagat
accaaatactgtectictagtgtagecgtagttaggecaccacticaagaactetgtageacegectacatacetegetetgetaateetgttac
cagtggctgetgecagtggcepataagtegtgtcttaccgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegeageggtegggctgaa
cggggegticgtgcacacageccagetiggagcgaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgagetatgagaaagepecac
geticcegaapgpagaaagacggacaggtatceggtaageggeagggicggaacaggagagegcacgaggeageticcagggggaa
acgectggtatctitatagteetgtcggptticgecacctetgacttgagegtegatittigtgatpctegicagggpgpcggagectatggaaa
aacgccagcaacgeggectitttacggttcctggectttigetggecttitgeteacatgtictitectgegttatcecctgattctgiggalaace
glattaccgectttgagtgagetgatacegetegecgeagecgaacgacegagegeagegagicagtgagegaggaageggaagageg
cctgatgcggtatttictccitacgeatetgtgeggtatitcacaccgeatatggtgeactetcagtacaatetgetetgatgecgeatagttaag
ccagtatacactccgctatcgetacgtgactgggteatggetgegoecccgacacecgeeaacaceegetgacgegecctgacgggcetigt
ctgcteceggeatecgettacagacaagetgtgacegtetcegggagetgcatgtgtcagaggtittcacegtcatcaccgaaacgegega
gecageagatcaaticgegegegaaggegaageggcatgeatitacgitgacaccatcgaatggtgcaaaacctttcgeggtatggeatga
tagcgcccggaagagagtcaaticagggtippgtpaatgtgaaaccaptaacgtiatacgatgtcgeagagtatgecgglptcictiatcagac
cgtitceegeptggtgaaccaggecagecacgttictgcgaaaacgeggpgaaaaagiggaageggepatggeggagetgaatiacattee
caaccgegiggceacaacaaciggegggcaaacagicgtigetgatiggegtigecacctecagictggecctgeacgegeegtcgeaaatt
Etegeggegattaaatctegegecgatcaactgpggtgccagegiggtggtgicgatggtagaacgaageggeglegaagectgtanageg
gcgptgcacaatetictegegcaacgegteagtgppctgateattaactatcegetggatgaceagpatgecattgetgiggaapctgecty
caclaatgttecggcgttatitetigatgtetctgaccagacacceatcaacagtattattttctcccatgaagacggtacgegactgggestgg
agcatciggtegeattgggteaccageaaatcgegetgttageggeccecattaagiicigteteggegeptetgegtetggetggctggeata
aatatctcactcgcaatcaaatticagecgatapeggaacgggaaggepgactggagtgccatgiceggtlittcaacaaaccatgcaaatgetg
aatgagpgcatcgticccactgegatgetggtigccaacgatcagatggegetgggegeaatgegegecattaccgagteegggctgege
gltggtecgeatatcteggtagtg geatacgacgataccgaagacageteatgttatatcccgecgicaaccaccatcaaacaggatittcge
ctgetggpocaaaccagegtggacegettgetgeaactcicicaggpecaggeggigaaggpeaatcagetgtigecegtetcactpgig
aaaagaaaaaccaccctggegeccaatacgeaaaccgectciceeegegegtiggecgattcattaatgeagetggeacgacaggitteee
gactggaaapcgggcagtgagegcaacgeaattaatgtgagttagegegaattgatetg (SEQ ID NO:89)



WO 2009/076676

128/167
Figure 62
M\'KN:’B‘_S3786 T transcripon terminator
variable mucleotice Ha promoter
gtx. : - . Kan{R)
cmR -
" ROP

‘

lacl

MOvdB4a-487 -GBgrrgll.x MAnEZei
Bu3

PCT/US2008/086369



WO 2009/0°76676 PCT/US2008/036869

129/167

Figure 63A

1-
aagggcgagelcaacgatceggetgcetaacaaageecgaaaggaagetgagtigectgctgecaccgetgapcaataactageataace
ccttggggoctctaaacgggtctigaggagtitittgctgaaaggapgpaactatatceggatatccecgeaagaggeccggeagtaccggeat
aaccaagcctatgectacageatccagggtgacgetgccgaggatgacgatgagogeatigttagatticatacacggtgectgactgegtt
agcaatitaactgtgataaactaccgcattaaagcttatcgatgataagetgtcaaacatgagaattaattcttgaapacgaaaggocctegty
atacgectatftttataggitaatgtcatgataataatggtticitagacgtcaggtpgeacttticggp gaaatgtocgepggaaceectattipttt
atfttictaaatacattcaaatatgtatccgeteatgagacaataaccelgataaatgeticaataatattgaaaaagpaagagtatgatipaacaa
gatggattgcacgeaggticteceggecgetigggtggagaggctaticggetatgactgggcacaactgacaateggetgetetgatgeeg
cegtgttceggetgtcagegeaggagepeccggtictittigtcaagaccgacctgtecggtgeectgaatgaactgcaggacgaggeage
geggctategtggetggecacgacgggegticetigegeagctgtgetegacptigtcacigaagegggaagggactggetgetatiggy
cgaagtgeegggecaggatetcctgteatctcacetigetectgecgagaaagtatccatcatggetgatgeaatgeggeggetgeatacge
ttgatceggetaceigeccaticgaccaccaagegaaacategeatcgagegggeacgtacteggatggaagecggictigtcgatcagga
tgatctggacgaagageatcaggggctegegecagecgaactgttcgecaggetcaaggegegeatgeccgacggegaggatetegte
gtgacacatggegatgectgettgecgaatatcatggtggaaaatggecgetittctggatteategactgtggecggetgpgtgtegegga
ccgctateaggacatagegttgpctaccegtgatattgetgaagagettggegecgaatgpgetgaccgettcetegtgctitacggtatege
cgctececgattcgeagegeategectictategecticttgacgagtictictgagegggactetgggeticgaaatgacegaccaagegac
gcclaactgtcagaccaagtttacicatatatacittagatigatitazaacticatititaatttazaaggatctaggtgaagatcctitiigataatet
catgaccaaaatcccttaacgtgagttttcpticcactgagegtcagacceegtagaaaagatcaaaggaictictigagatecttittitctgeg
cgtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgetaccagegptgptitgtitgecggatcaagagetaccaactcttittccgaaggtaact
ggcticageagagepeagataccaaatactgicetictagtptagecgtagtiaggccaccacttcaagaactctgtageacegectacatac
ctegelotpetaatectgtiaccagtggetgctgecagtggegataagtegtgicttacegggtiggactcaagacgatagttaccggataag
gcgeageggteggpctgaacgggggeticptgcacacageccagettggapgcgaacgacctacacegaactgagatacctacagegtg
agctatgagaaagegecacgettcecgaagggagasagpepgacaggtatccgglaagegpeagggicggaacaggagagegeacg
agggagcticcaggggpaaacgectgglatetitatagtccigtegggtitcgecacctetgactigagegtegatitttgtgatgetegteagg
ggepgcggagectatggaanaacgecageaacgeggectitftacggticetggectittpetgpectitigotecacalgtictitectgegtiat
ccectgattctgtgpataacegtattacegecttigagtgagetgataccgetegecgeageegaacgaccgagegeagegagicagtgag
cgagpaagceggaagagegectgatgeggtatittctecttacgeatetgtpeggtatticacaccgeaatggtgcacicteagtacaatetget
ctgatgecgeatagttaagecagtatacactecgetatcgetacgtgactgggicatggetgegececgacacecgeeaacaccegetgac
gegeectgacgggctigtetgetceeggealeegettacagacaagetgtgacegictcegggagetgeatgtgicagaggtiticaccgte
atcaccgaaacgcgegaggeagetgeggtanageteatcagegtegicgtgaapepgaticacagatgtctgectgitcatcegegtecage
tepligagttictccagaagegrtaatgictggetictgataaagegggecatgttaagggegptttiticctgitiggicactgatgecteegtet
aagggagattictgticatggegataatgataccgalgeancgagagapggatpgctcacgatacgppttactgatgatgaacatgeeeggtta
ctggaacgiigigagegtasacaactggeggtatggatgeggegpgaccapagaaaaatcacicagggteaatgecagegeticgitaat
acagatgtaggtoticcacagggtagetageageatcctgegatgeagatecggaacataatggtgcagggegetgacticegegtiicea
gacttiacgaaacacggaaaccpaagaccaticatgtigttgctcaggtegeagacgttitgeapgeageagtegeticacgttcgetegegta
tegptgattcatictgetaaccagtaaggcaacceegecagectageeggptectcaacgacaggageacgateatgegeaccegtggec
aggacccaacgetgeecgagatgegecgeglgcggctgetggagatggepgacgepatggatatgtictgecaagggtigetttgegeat
icacagttctecgeaagaatigattggeiccaaticttggagtppigaatccgttagegaggtgecgecggeticeattcaggtegagptegc
ccpgctecatgeaccgegacgeaacgeggggaggcagacaaggtataggocggcgectacaatccatgecaaceegticeatgtgete
geegagpeggeataaategecgtgacgatcageggtccaatgategaagttagpetggtaagagecgepgagegatecttgaagetgtcee
tgatggtcpgteatctacetgectggacageatggectgcaacgepggcatcecegatgecgecggaagegagaagaatcataatggppaa
ggccatccagectcgegicgegaacgeeageaagacgtageccagegegicggecgecatgeeggcgataatggectgetictegeeg
aaacgtitggtpgegggaccagipacgaaggcttgagegagggeptpcaagaticcgaataccgeaagegacaggecgatcategtege
getccagegaaageggtectegeegaaaatgacecagagepctgecggeacctgtectacgagitgcatgataaagaagacagtcataag
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Figure 63B

tgcggegacgatagtcatgeccegegeccaccggaaggagctgactgggtigaagpctcicaaggecatcggtegagaicceggtgect
aatgagigagclaactiacatiaaligegtigcgcteactgecegetticcagicgggaaacctgicgtgecaget geattaatgaateggeea
acgegegggpagaggeggttigcptatiggacgecaggatggitttictittcaccagtgagacgggcaacagetgattgeccttcaccgec
tggccctpagagagtigeageaageggtccacgetggtttgececageaggegaaaateetgittgatggteptiaacgpeggpatataac
atgagetgteticggtatepgtegtatcccactaccgagatatecgeaccaacgegeageeccggacteggtaatggegegeattgegeccag
cgecatctgategttggcaaccageatecgeagtgegaacgatgeccteaticageatitgeatggtiistigaaaaccggacatggeacicea
gitcgectteecgttecgetateggetgaatttgattgegagtgagatatttatgecagecagecagacgeagacgegecgagacagaactta
atgggcccgetaacagegegattigetggigacecaatgegaccagatgetecacgeccagtegegtacegicticatgggagaaaataat
actgttgatpgatgictggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgeaggeageticcacagcaatggeatcetggtcateca
gcgpatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgtgcaccgecgetitacaggettcgacgeegettegtictaccate

gacaccaccacgetggeaccceagtigatcggegepagatttaatcgecgegacaattigegacgpegegtpcagggecagactggaggt
ggcaacgecaatcageaacgactgtitgceegecagtigitgtgecacgeggtigggaatgtaattcageteegecategecgeticeacttt
ttecogegtittcgeagaaacgtggetggectggticaccacgegggaaacggicigataagagacaccggealactetgegacategtata
acgttactggtticacaltcaccaccctgaattgacteicttccggecgctatcatgecataccgegaaagptittgegecaticgalggtptee

ggpatctcgacgetcteecttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggttgapggcegtipageaccgecgecgeaaggaat
ggtgcatgcaaggagatggcgccecaacagtcceccggecacggggcctgecaccatacecacgecgaaacaagegeteatgageeeg

aagiggcgageccgalcticcecateggtgalgtegpegatataggepecagcaaccgeacctglggegecggtgatgecggecacpat

gegtecggegtagageatcpagatctegatccegepnaatiaatacgactecactataggggaattgtgageggataacaattccectetaga
aataatttgtttaactitaagaagpapgatatacatatgaattaaccetcactaaagggegpecgegaagticctatictctagaaagtataggaa
cttcattctaccgggtagpgpapggegettitcccaaggeagictggageatgegetttagcagecccgetggpeacttggegetacacaagt
ggeeiclgpecelegeacacaticcacatccaceggiaggegecaaccggetecgtictttggtegececticgegecacettecacteetee

cctagtcagpgaagticccecccegeeccgeageicgegicglipgcaggacgigacaaatggaagtageacgtetcactagtctegigeagaig
gacagcaccgctgagcaatggaageggptagpcctttggogcageppccaatageagetitgetecticgettictpppctcagagacts

ggaaggggtggpiccgggegegggcteaggpgcggacicaggggeggggeggacgceegaagglectecggaggeccggeatict
gcacpcttcaaaagegeacgtetgecgegetgtictecteticeteatetecgggectttcgacetgeageageacgigitgacaattaaleat

cggeatagtatatcggeatagtataatacgacaaggtpaggaactaaaccatggagaaaasaatcactggatataccaccgtigatatatec

caatggcatcglaaagaacaltttgagpcatttcagtcagtigetcaatgtacctataaccagacegticagetgpatattacggectitttaaag
accgtaaagaaaaataagcacaagttitatccggectitaticacattctigecegecigatgaatpelcatccggaattecgtatggeaalgaa
agacgptgagctggtgatatgppatagtaticacectigttacacegttitccatgageaaacigaaacgtittcatcgetetggagtpaatace
acgacgatttccggeagtticlacacatatattcgcaagatgtpgegtpttacggtgaaaacctggectatttcectaaaggpittatigagaat

algiititcglctcagecaatecctgggtgagtticaccagitttgatttaaacgtggecaatatggacaacttettegeceeegttticaccatgg

gcaaatattatacgcaaggegacaaggtpctgatgecgetggegattcaggticatcatgeegittgtgatggettccatgteggeapaatge
ttaatgaattacaacagtactgcgalgagtggeagggegagpcgtaagegggactctgggpticgaataaagaccgaccaagegacgtct
gagagctecctggegaaticggtaccaataaaagagetitattttcatgatetgtatottpptititgtgtgeggcgeggaagtiteotatictetag
aaagtataggaacitcctecgageectatagtgagtegtattagatcgeggecgegeccttgacaatgecacatectgageaaataaticaace
actzattgtgagcpggataacaaaggaggtaaaaaaacatggtatectgtictgcgecgggtaagattiacctgticggtpaacacgeegtagt
ttatggcgaaactgcaattgegtglgcgptggaactgeptaccegtgticgegeggaactcaatgacictatcactaticagagecagategp
ccgeaccgglclggaiticgaaaageaccetiatgtgtetgepgtaattgagaaaatpegeaaatctattectattaacpgigtiticttgacegt
cgattccgacatcceggiggectecgptetgggtageagegeagecgttactatcgegictattgptacgetgaacgagetgticggetttg

gecteagectgcaagaaatcgetaaactgggecacgaaategaaattaaaglacaggptgecgegiceccaaccgatacgtatgtttctace
ticggegecgtgpttaccatcceggaacgicgeaaactgaaaactceggacigegpcattgtgatiggegataccggegtittctectecac

caaagagttagtagctaacgtacgtcageigegegaaagctacecggattigatcgaacegetgatgacctetattggeaaaatetetegtat

cggegaacaactgglictgtetggegactacgeatccateggecgecigatgaacglcaaccagpggtetectggacgecctgggegtiaac
atcttagaactpagccagctgatctattccgetegtgeggeaggtpeptttppcgetaaaatcacgggegetggcggepgtppelgtatggt
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Figure 63C

tgepetgacegeiceggaaaaatgeaaccaagigpcagaagegglagcaggeygciggcgplaaagigaciatcactaaacegacegag
caaggtctgaaagtagattaa (SEQ ID NO:90)
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Figure 64A

i-
aaggpcgagceicaacgatcegpcetgetaacaaagecegaaaggaagetpagtiggetgetgecaccgetgageaataaciageataace
cetlgggeccictaaacgggtcttgaggapttittigetgaaaggagpaactatateccggatalccegeaagaggeccggeagtaceggeat
aaccaagcctatgectacageatccagpglgacgptpccgagpgatpacgatgagegeatigttagatticatacacggtgectgactgegtt
agcagtttaactgtgataaactaccgeattaaagettatcgatgataagetgteasacatgagaattaaticttgaagacgaaagggectegig
atacgcctatitttataggttaatgicatgataataatgetticttagacgtcaggtgpeactttteggggaaat gtegcgeg gaaccectatttgtit
atfittctaaatacattcaaatatgtatccgcetcatgagacaatagcectgataaatgeticaataatattgaaaaaggaagagtatgatigaacaa
gatggattgcacgeaggtictccggeegetigpptggagagectaticggetatgactgggeacaactgacaateggetgetetgatgeeg
cegtgttecegpetgteagegeagpgpcgecegatictititgtcaagacegacetgtecggtgccetgaatgaactgeaggacgaggeage
geggetategtopctgpecacgacggecpticettgegeagetgtgetegacgitgicactgaageg ggaaggpactgpetgetatiggy
cgaagtgeegegpcaggatetectgicatctecaccttgetectgecgagaaagtatccatcatggetgatgeaatgepgegpetgeatacge
tigatccgpctacctgeccaticgaccaccaagegaaacategeatcgagegggcacgtacteggatggaageeggtetigtcgatcagga
tgatctggacgaagapeatcagggectcgegecagecgaactgticgccaggetcaaggegegeatgecegacggegaggatetcpte
gtgacacatggegatgcctgettgcegaatatcatggtgpaaaatggecgetitictggaticatcgactgtggeeggetggptotpgegga
ccgetatcagpacatagegtiggetaccegtgatatigetgaagapettggeppepaatgpgctgacegeticetegtgetttacggtaicge
cgeotcecgaticgeagegeatcgecttctategectictigacgagtictictgagegggacictgpgpticgaaatgaccgaccaagegac
gectaactgtcagaccaagtttacteatatatactttagattgatttaaaacticalititaatitaaaaggatctaggtgaagalcctiittgataatet
catgaccaaaatccettaacgtgagtiticgticcactgagegteagacccegtagaaaagatcaaaggatetictigagatectttttttctgey
cgtaatctgetgetigcaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtggitigttigccgpatcaagagetaccaacictititcegaaggtaact
gecticagcagapcgeagataccaaatactgicetictagigtagecgagttaggecaccacttcaagaactetgtageaccgectacatac
ctegetctgetaatectgtiaccagtggctgetgecagtggegataagteptglciiacegppitppactcaagacgatagttaccggataag
gegeagegpteggectgaacggeggpttcgtgcacacageccagetiggagegaacgacclacaccgaactgagatacctacagegtg
agetatgagaaagegecacgeticccgaagggagaaaggeggacaggtateceggtaageggeagpgtcggaacaggagagepgeacy
agggapcliccaggggeaaacgectgptatcittatagtectetegp gittcgecacctctgactigagegtegatitttgtgatacteptcage
ggegcgpagectatggaaaaacgecageaacgeggectitttacggticetggecttttgctegectttigetcacatgitetitectgegttat
cecotgattetgtggataacegtattacegectitgagtgagetgataccgetegecgeageegaacgacegagepeagegagtcagigag
cgaggaageggaagagcpccigatgopgtattttctecttacgeatetgtpcgptatitcacaccgeaatggigeacteteagtacaatetget
ctgatgeegeatagtiaagecagtatacacteegetategetacgigactgpeteatggetgegececgacaceegeocaacaccegetgac
gegeectgacggecttgictgcteceggeatecgettacagacaagetptgaccgtetecggpagetgeatgtgtcagaggtittcacegte
atcaccgaaacgcgegaggeagetgeggtaaagetcatcagegtgptcglgaagegaticacagatgictgectgticatecgegiceage
tegitgapttictccagaagegtitaatgtetggeticigataaagegggecatgilaagggeggttiiticctgtitggtcactgatgecteegtat
aagggggattictgticatgggpataatgataccgatgaaacgagagaggatgctecacgatacgggttactgatgatgaacatgeceggtta
ctggaacgtigigagpgtaaacaactggeggtatggatgeggepgpaccagapgananatcactecagggicaatgecagegettcgttaat
acagatgtaggtgticcacagggtagecageageatectgepatgeagatceggaacataatggtgcagggegetgacticcgegtiteca
gactttacgaaacacggaaaccgaagaccaticatgtigtigetcaggtcgeagacgtiitgcageageagtcgettcacgticgetcgepta
tcggtgaticatictgetaaccagtaaggcaacceegecageclagecgggtectcaacgacaggageacgateatgegeacccgtggee
aggacccaacgetgecegagatgegecgegtgeggctgctpgagatggeggacgegatgpatatgtictgecaagggttggtttgegeat
tcacagitctcegeaagaatigattggctecaatictiggagigatoaatecgttagegaggtgecgeeggeticeaticaggicgageigpe
ccggetecatgeaccgegacgcaacgeggggaggcagacaaggtatagpgegecgectacaatecatgecaaccegticeatgtgcte
gecgaggepgeataaatcgecgtgacgatcageggtecaatyatcgaagitagpotggtaagapgcegegagegatectigaagetgteee
tgatggtegteatctacctgectggacageatggectgeaacgegggeatcecgatgecgecggaagegagaagaalcataatggggaa
ggeeatcecageclegegicgegaacgecageaagacgtageecagegegteggecgecatgeeggegataatggectgenctegeeg
aaacgtitggtpocgopaccagipacgaaggcttgagegaggocptgcaagaticcgaataccgeaagegacaggecgatcategicge
getecagegaaageggtectegecgaaaatgaccecagagegetgecggeacctgtcctacgagitgcatgataaagaagacagicataag
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Figure 64B

tgegeegacgatagtcatgeccegegeccaccggaagpgagetgactgeptigaapgctetecaagggeateggtegagateeecggtgect
aatgagtgagctaacttacattaatigegiigegelcactgeccgetticcagtcgggaaacctgtegtgccagetgeattaatgaateggeca
acgegegggpagagpeggitigegtatigpeegecagpetegittticttticaccagtgagacpggcaacagetgattgecoticacegee
tggcectgagagagtigeageaageggtecacgetggtitgccccageagpegaaaatectgtitgatggteggtiaacggcgggatataac
atgapctgleticggtateptegtatccecactacegagatatcegeaccaacgegeageecggactcggtaatggegegcatigegeccag
cgccatetgategttggeaaccageategeagtgggaacgatgeccteaticageatttgcatggtitgtigaaaaccggacatggeactcca
gtegecticeegttcegetatcggetgaatttpatigcgagigagatatttatgccagecagecagacgeagacgegecgagacagaaciia
atgggcccgetaacagegegattigetggtgacecaatgegaccagatgetccacgeecagtegegtacegtcticatgggagaaaataat
actgtigatgaetetetggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgecaggcagceticcacageaatggeatectggicateca
geggatagttaatgatcageceactgacgegtigegegagaagatigtgcacecgeegcetttacaggcettcgacgecgcttegtictaceate
gacaccaccacgetggcacccagitgatcggegegagatttaatcgecgegacaatitgegacgpegegtgeagpgccagactggappt
gegcaacgecaatcageaacgactgtitgecegecagtighigtgecacgeggttgggaatgtaattcapetecgecategeegeticcactit
ttcecgegttitcgeagaaacgtgpctggectggticaccacgegggaaacggictgataagagacaceggeatactetgegacategtata
acgttactggtttcacattcaccaccetgaatigactctcticegggepcetatcatgecatacegegaaaggtittgegecattegatggtgtee '
gggatetegacgetetecetiatgegactectgeattaggaapeageccagtagtaggtigappcegtigageaccgecgeegeaaggaat
gatgcatgcaaggagatggegeccaacagtcceccggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegeteatgageccg
aagtggegageccgatcticoccateggigatpteggegatataggegecageaaccgeacetgtggcgecggtgatgecggecacgat
gegtecggegtagaggatcgagatetcgateccgegaaattaatacgactcactataggg gaattgtgagegpataacaaticeeetetaga
aalaattitgtttaactitaagaaggagatatacatatgaattaaccctcactaaaggpepgpcepegaagticetattctetagaaagtataggaa
citcattctaccgggtaggggaggegetittcccaaggcagictggageatgegettiageagecccgetggpeacttgpegetacacaagt
ggcectelgpeclegeacacaliccacalccacegglaggegecaaceggetcegttetitggtggeceetticgogecaccticeactectee
cctagtcaggaagticceececgececgeagetegegicgtgeagpacgigacaaatggaagtageacgictcactagicticgtgeagaty
gacagcaccgetgageaatggaagegegiaggectitggggcageggecaatageagetitpetecticgetitetgggetcagagectg
ggaaggggtppatecgpgggcegacicagggacggpcicagggecegggcgggegccegaaggtectceggaggeccggeatict
geacgcttcaaaagegeacgtetgeegegetgttctecteticcteateteegggectitegacetgecageageacgtgtigacaattaateat
cggcataptatatcggeatagtatnatacgacaaggtpaggaactaaaccatggagasaaaaatcactggatataccaccgttgatatatee
caatggcatcgtaaagaancatittigaggeatitcagteagttgcteaatgtacetataaccagacegticagetggatattacggcectitttaaag
accgtasagaanaataagcacaagittiatccggectitaticacattetigeccgectgalgaatgelcatceggaatiicegtatggeaatgaa
agacggtgapctggtpatatggpatagtgttcacecligtiacacegttifccatgagcasactgaaacgtiticatcgeteiggagtgaatace
acgacgatttccggcagttictacacatataticgcaagatgtggegigttacggtgaaaacctggectatttcectaaagggtitattgapaat
atptttitcgtetcagecaatcecigggtgagiticaccaptlittgatttaaacgt ggecaatatggacaactteticgceeccgtiticaccatgg
geaaatattatacgeaaggcegacaaggtgetgatgecgelggegaticaggticateatgecgtitgtgatgpcticeatgtcggeagaatge
ttaatgaattacaacagtacigegatgagtpggecaggecgeggcgtaageggpacictggpgticgaataaagacegaccaagegacgtet
gagagctecctggegaattcggtaceaataaaagagetttattticatgatetgtgtgttgptititgtgtocpgegeggaagtteciattctctag
aaagtataggaacttcctegagecctatagtgagtegtattagategeggeegegecctigaccatgecacatectgageaaataaticaace
actaatigtgagcggalaacaaaggapgiaaaanaacatggtatectgitctgegeecggptaagatitacetpttcggteaacacgeegtagt
tatggegaaactgeaatigegtgtgcggtggaactgegtacecgtgticgegeggaactcaatgactetatcactaticagagecagategg
ccgeaccggtetgpatttcgaaaageaccetiatgtgictgeggtaattgagazaatgcgeaaatetatticctattaacggtgtittetigacegt
cgaftccgacatcecggtgpactecggtetggptageagegeageegtiactategegtetattggtecgetgaacgagetgticggcetttg
geetcagectgeaagaaatcgetaaactgggecacgaaatepaaattaaagtacagggtgecpegiceccaacegatacgtatgttictace
ttcggeggegtggttaccatcecggaacgicgeaaactgaaaactceggactgeggeatigigattggegataceggegttficteetecac
caaagagttagtapctaacgiacgtcagetgegegaaagetacceggatitgatcgaacegetgatgaccetetatiggeaaaatetetegtat
cggcegaacaactggttctgtetggepactacgeatccatcggecgectgatgaacgteaaccagggtetectggacgecelgggegttaac
atcttagaactgagecagctgatctattcegctegtpgeggeagpteegtitgpegetaaaatcacgggepciggegpepgtgpetptatgpt
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Figure 64C

tpcgctgaccpctecggaaaaatgcaaccaagtpgeagaagegptageaggegciggeggiaaagtgactatcactaaaccgaccgag
caaggtctgaaagtagatiaa (SEQ ID NO:91)
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Figure 65A

1
aagggcgageicaacgatceggetgetaacaaageccgaaaggaagetgagtiggetgetgccacegetgageaataactageataace
ccttggopcctctaaacgggictipaggagtittitgctgaaaggagpgaactatatceggatatceccgeaagaggeccggcagtaccggeat
aaccaageciatgectacageatceagggteacggtaccgaggatgacgatgagegeattgitagatitcatacacggtgectgactgeptt
agcaatitaactgtgataaactaccgcattaaagctiatcgatgatangetgtcanacatgagaatiaaticttgaagacgaaagggcctegty
atacgcctatitttataggitaatgtcatgataataatggtiicttagacgtcaggtggcactitticgggpaaatgtgcgcggaaccectatitgitt
aitttictaaatacatlicaaataiglatccgctcatgagacaataaccctgataaatgeticaataatatigaasaaggaagagtatgatigaacaa
gatggattgcacgeaggttctceggecgetigggtgpgagaggctaticggotatgactgggeacaactgacaateggetgeteigatgeeg
ccgtgttccgpelgicagegeagggecgeceggitctiitigtcaagacegacetgtecggtacectgaatgaactgeaggacgaggeage
geggetatcgtgpctggecacgacgggcgticetigegeagetgtgetegacgtigicactgaagecgggaaggpactgpcetgetatiggg
cgaaptpccgggecaggatctoctgteatcteacctigetecctgecgagaaagtatccateatggetgatgeaatgeggeggctgeatacge
ttgatccggetacctgeccaticgacecaccaagegaaacatcgeatcgagegggeacgtactcggatggaagecggictigicgatcagga
tgalctggacgaagagcatcaggggctcgegecagecgaactgticpecaggetcaaggepegeatgeccgacggegaggatetegte
gtgacacatggegatgectgetigecgaatatcatggtggaaaatggccgettitctggatticatcgactgtggecggetgggtotaecopa
ccgctatcaggacatagegtiggetaccegtgatattgetgaagagetiggcggegaatgggetgacegeticetegtgcittacggtatege
cgctecccgattcgeagegeatcgectictategectictigacgagtictictgagegggactetgggpticgaaatgaccgaccaagegac
Ecctaactgtcagaccaagittactcatatatactitagaftgattiazaacticatititaattiaaaaggatctageigaapgatectttitgataatct
catgaccaaaatcccttaacgigagtittcgticcactgagegteagaccecgtagaaaagatcaaaggatctictigagatectittitteigeg
cgtaatctgetgetigcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtggitigittgccgpatcaag agetaccaactctttticcgaaggtaact
opcttcagcagagegeagataccaaatactgtcctictagtgtagecgtagtiaggecaccacticaagaactctgtageaccgectacatac
ctegetetgetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtcgigtettaccgggttggactcaagacgatagttaccggataag
gegeagegetegggctgaacggpggpticgtgcacacageccagettggagegaacgacctacacegaactgagatacctacagegtg
agctatgagaaagegccacgeliccegangggaganagacpgacagatatceggtangeggcngggicggaacaggagagegeacy
agggagcticcagggggaaacgectggtatctitatagtectgtcggatttcgecacctetgacttgagegtcgattttigtgatgcticgtcagg
gggecggagectatggaaaaacgecageaacgeggectitttacggttcctggectittgetggectitigetcacatgtictticctgegttat
ccectgattetgtggataacegtattacegectitgagigagetgatacegetegecgeagecgaacgacegagegeagegagtcagtgag
cgaggaagcggaagagcgectgatgegglatttictecttacgeatetgigeggtatticacaccgeaatggtgeactctcagtacaatctget
ctgatgcecgeatagttaagecagtatacactcegcetatcgetacgigactgggteatppetgegeccegacaceegecaacacecgetgac
gegeectgacgggctigtetgetceeggeateegettacagacaagetgtgacegtctecegggagetgeatgtptecagagptittcacegtc
atcaccgaaacgegegagpcagetgepgtaaageteatcagegtgaicgtgaagegaticacagatgtetgectgticatecegegtecage
tegligagtttcteccagaagegttaatgtetggetictgataaageggoccatgitaagggegpititttectgtitgpteactgatgectecgtet
angggpgattictgiicatggggetaatgataccgatgaaacgagagappgatgetcacgatacgggttactgatgatgaacatgeccggtia
ciggaacgitgtgagpgtaaacaactggegptatggatgeggegggaceagagaaasatcactcagggteaatgecagegeticgtitaat
acagatgtaggtgticcacagggtagecagcagceatcctgepatgeagalccggaacataatggtgcagggegetgacticegegtiicea
gactitacgaaacacggaaaccgaagaccaticatgitgttgetcapgtegeagacgttitgcageageagtegettcacgticgetegepta
teggtgaticatictgctaaccagtaaggcaaccecgecagectagecgggicctcaacgacaggageacgatcatgegeaccegtggee
aggacccaacgcetgcecgagatgegecgegtgegpetgetggagatgpeggacgegatgpatatgtictgocaagpgtigatttpegeat
tcacagtictccgcaagaatigattggetecaaticitggagigatgaatcegttagegaggigeegeeggcticeaticaggtcgaggtgge
ccggetecatgeacegegacgeaacgeggggaggeagacaaggtataggeeggepcctacaatecatgecaaccegticeatgtgete
gecgaggeggcataaatcgecgtgacgatcageggtocaatgatcgaagtiaggctggtaagageegegagegatectigaagetgtece
tpatggtegtcatciacetgectggacageatggectgeaacgegggeateeccgatgecgecggaagegagaagaatcataatggpggaa
ggecatccagectegegtegegaacgecageaagacgtageccagegegteggecgecatgecggegataatggeetgetictegeeg
aaacgtitggiggegggaccagtpacgaaggeitgagegagggegtgeaagaticcgaataccgeaagegacaggecgatcaicgtege
getccagegaaageggtoctegocgaaaatgacccagagegeigecggcacctgicctacgagitgecatgataaagaagacagteataag
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Figure 65B

tgeggegacgatagteatgeeccgegeccaccggaaggagetgactppgttgaaggcictcaagggeateggtcgagateecgptpect
aatgagtgagctaacttacattaatigegitgegetcactgecegeiticeagicgggaaacctgtegtgecagetgcattaatgaateggeca
acgecgeggggagapgeggittgcgtatigggcgccagggtggtttitettttcaccagtgagacgg geaacagetgatigeccticacegee
tggecetgagagagtigeageaageggtccacgetggtitgccccageaggegaaaatect gittgatggtggitaacggcgggatataac
atgagctgteticggtatcgtegiatcecactaccgagatatcegeaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeatigegeecag
cgccatctgategttpgeaaccageatcgeaglgggaacgatgecctcattcageattigeatggittptigaaaaccggacatggeactcea
gtcgeettceegttcegetatcggetgaattigatigegagtgagatatitatgeccagecagecagacgeagacgegecgagacagaacita
atgggcccgelaacagegegattigetggtgacccaatgegaccagatgeteeacgeccagtegegtacegteticatgggagaaaataat
actgttgatgggtgictggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgeaggeageticcacageaatggeatectggteateca
geggatagtiaatgatcageccactgacgegttgepegagaagatigigeacegeegetitacaggcticgacgeegcetiegtictaccate

gacaccaccacgetggcaccecagttgatcggcgegagatttaatcgecgegacaatitgegacggepegtgcagggecagactggagat
ggeaacgecaatcageaacpactgttigecegeeagtigttgtgecacgepgitgggaatgtaattcagetecgecatecgeegettccacttt
ticcegegtittcgeagaaacgtggetggectggticaccacgegggaaacggtcigataagagacaceggealactetgegacategtata
acgltactggtttecacattcaccaccctgaatigactetettecgggegetatcatgecataccgegaaaggtittgcgecattegatgptatec

gggatctcgacgetcteccttatgegactectgeattaggaageageccagtagtaggtigaggeeptigagcaccgeegecgeaaggaat
ggtgcatgecaaggagatggegececaacagicccccggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegceteatgageecy

aagtggcgagccegatcttceccateggtgatgteggegatataggegecageaaccgeacetgtggegecggtgatgecggecacgat

gegtecggcgtagaggategapatetegalecogegaaatiaatacgacteactataggpgaatigtpageggataacaattcecctctaga
aataatttigttinactitaagaaggagatatacatatgaattaaccctcactaaaggpgeggccgegaagiicetatictetaganagtataggaa
cticattctaccgggtaggggaggegceitttcccaaggeagtetpgageatgegetitagecageceegetgggeacttggegetacacaagt
gecctetgpectegeacacattccacatccaccggtaggegecaaceggeteegttetitggtggececttcgegecaceticeacteeice

cctagteagpaagficccccccgeccegeagetegegicgtpcaggacgtgacaaatggaagtageacgtctcactagtetegtgeagatg
gacagcaccgetgageaatggangegagtagecctitggppengeggecaatapgeagettigetecttegettictgggetcagaggctg

ggaagggglgggteeggggecggecicaggegegggricaggeecggggegagegeccgaagptectceggaggeccgpoattet
geacgcticaaaagegeacgtetgecgegetgttetecteticctealcleegggectiicgacclgeageageacgtgtigacaattaateat

cggcatagtatatcggceatagtataatacgacaaggtgagpanciaaaccatggagaaanaaatcactggatataccaccgttgatatalce

caatggcatcgtaaagaacatittgaggcatttcagtcagtipetcaatgtacctataaccagaccgttcagetggatattacgpgectitiiaaag
accgiaaagaaaaataagcacaagtttiatccggectitaticacatictigecegectgatgaatpcteatccggaaticegtatggeaalgan
agacggtgagctggigatatggpatagtpticaccctigttacacegtittceatgapgeaaactgaaacgtiticategetetggagtgaatace
acgacgatttccggcagttictacacatataticgeaagatgtggegtattacpgigaaaacciggectatttccctaaagggtttatigagaat

atgttiticgictcagecaatccctgggtgagtitcaccagittigatttaaacgtggecaatatggacaacticticgececegttitcaccatgg

gcaaalattatacgcaaggegacaaggtgctgatpecgetgpepaticaggticatcatgecgtitgtpatppcticeatgteggeagaatge
ttaatgaattacaacagtactgcpatgagtggcagggegpggcgtaageggpactetggppticgaataaagacegaccaagegacgtet
gagagctceeiggcegaaitcggtaccaataaaagagcetttatiticatgatetgtgtptipptittigtpigcggegeggaagticetatictctag
aaagtataggaacttcctegagecctatagtgagtegtattagatcgeggeegegeectigacgatgcecacateetgageaaataaticaace
actaatigtgagcggatancaaaggaggtlaaaaaaacatggtatectgttctgcgecggetaagattiacetgticggtgaacacgeegtagt
ttatggcgaaactgcaatigegigtpepgtggaactgegtaceegtpticgegeggaactcaatgactctatcactattcagagecagategg
cegeaccggtetggatticgaaaageaccetiatgtgictgeggtaattgagaaaatgcpcaaatctattcetattaacggtgititcttgacegt
cgattccgacatcceggiggpcteeggtctgggiageagegeagecgitactatcgegictattggtgegetgaacgagetgticggetitg

gectcagecigeaagaaatcgotazactgggccacgaaategaaattaaagtacagpgigcegegtccccaaccgatacgtatptitctace
ticgpcggcptggtiaccatcecggadcgtcgcaaactgaaaactceggactgeggeattgtgattggegataccggegtitictectecac

caaagagttagtagctaacgtacgtcagetgegegaaapctaccoggatitgatcgaacegetgatgacetetatiggeaaaatctetegtat

cggegaacaactggtictgictggegactacgeatecateggecgectgatgaacgteaaccaggpteicctggacgecctgggegttaac
atcttagaactgagccagctgatctaticcgetepgtgeggeaggtgcgtitgpegetaanatcacggpegetpgeggepgtpectgtatgpt
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Figure 65C

tgegetgacegetceggaaaaatgeaaccaagiggcagaageggtageaggegeiggeggtaaagtpactateaciaaaccgaccgag
caaggtctgaaagtagattaa (SEQ ID NO:92)
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Figure 66A

I-
aagggcegagetcaacgatceggetgeiaacaanpeccgasaggaageigagiiggeigetgecacegetgageaataactageataace
ccttgggpccictaaacgggtcttgaggaptiittigctgaaagpappaactatatccggatatcecpecaagaggeccggcagtaceggeat
aaccaagcctatgectacageatccagggtpacggtgccgaggatgacpatgagegcatigttagatitcatacacggtgectgactgegtt
agcaatitaactgtgataaactaccgeattaaagettatcgatgataagetgtcaaacatgagaattaaticttgaagacgaaagggecte gtg
atacgcctatttttataggttaatgtcatpataataatggtitctiagacgteaggtgecactiticggggaaatgtecgecgpaacecctatitgtit
atitttctaaatacattcazatatgiatccgetcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgasaanggangagtatpattgaacaa
gatggattgcacgcaggtteteccggecgetigpptgpagaggctattcggetatgactgggeacaactgacaateggetgetetgatpeeg
ccgtgttceggctgtcagegeaggggcgeceggtteititigtcaagaccgacetgiccggtgecetgaatgaactgeaggacgaggeage
gepgetategtgpctggecacgacgggopticetigegeagetgtpctcgacgtigtcactgaagegggaagggactggctgetatigps
cgaagtgecggggcaggatetectgicatetcacettgetectgccgagaaagtatecatcatggetgatgeaatgeggeggetgeatacge
ttgatccggetacctgeccaticgaccaccaagegaaacatcgeatcgapgeggpcacgtacteggatggaageeagicttgtcgalcagga
tgatctggacgaagageatcaggggctegegecagecgaactgticgecaggeteaaggegepcatgeccgacggegaggatetegtc
gtgacacatggcegatgectgettgeegaatateatggtpgaaaatpgecgcittictggattcatcgactgtagecggetgggtgtescgga
ccgctatcaggacatagegttggetacecgtgatattgctgaagagettggegpcgaatgpgctgacegeticctegigetttacggtatege
cgetccegattcgeagegeategocttetatcgectictigacgagttctictgagegggactetgggottcgaaatgaccgaccaagegac
gectaactptcagaceaagtitacteatatatactitagatigatitaaaacttcatttttaatitaaaaggatetaggigaagatecttttigataatet
catgaccaaaatcccttaacgtgagtiticgticcactgagegtcagaccecgtagaaaagatcaaaggatctictigagatectittittctgeg
cgtaatctgetgettgeaaacaaaaanaccaccgetaccageggtggitptitgecggatcaagagetaccaactcttittccgaaggsiaact
gpcttcageagagegeagataccaaatacigtectictagigtagecgtaghiaggecaccacticaagaactctgtageacegectacatac
ctegetctpctaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgicttacegggttgpactcaagacgatagttaccggataag
gegeageggteggactgaacggggggticgtgcacacageccageliggagegaacgacetacacegaactgagatacctacagegty
agctatgagaaagegecacgelicccgaaggpgagaasgacgpacaggtatccggtaagepgcapaotcggaacaggagagcgeacg
agggageticcagggggaaacgectggtatettiatagicetgtegggtttcgecaccictgacttgagegicgatittigtgatgetegteagg
ggggeggagectatggaaaaacgecageaacgeggcctititacgptteetggectiitgetggectitigetecacatgtictitectge gitat
cceclgattetgtggataacegtattaccgectitgagtgagetgataccgetegecgeagecgaacgaccgagegeagegagicaglgag
cpaggaagcggaagagegectgatgepgtatittctecttacgeatetgtgeggtatticacaccgeaaiggtpcactetcagtacaatetget
ctgatgecgeatagitaagecagtatacactccgetatcgctacgtgactggpteatggetgegececgacacecgecaacaccegetgac
gcgeectgacgggcttgictgetcecggeatecgettacagacaagetgtgacegteteccgggagetgeatgiglcagaggtiiticacegte
atcaccgaaacgegegaggeagetgepotaaapcteatcagegtggteglgasgegattcacagatgtetgectgticatecgegtecage
tcgttgagttictccagaagegttaatgtetggetictgataaagepgpecatgitaagggeggtittitectgitiggtcactgatgecteegtgt
aagggggattictgitcatgggpgiantgataccgatgaaacgagagaggatgcetcacgatacgppitactgatgatgaacatgeceggtta
ctggaacgitgtgagpptaaacaactggeggtatggatgcgpcggpaccagagaaaaalcactcagggicaatgecagegeticgttaat
acagatgtagpteftccacagggtagcecageageatcelgegatgeagatecggaacataatggtgeagggegetgacttcegegtitcea
gactiiacgaaacacggaaaccgaagacceticatgitgtipctcaggtegcagacptitigcageageagtegeticacgttcgetegegta
tcgptgattcatictgetaaccagtaaggeaaccecgecagectagecgggtecticaacgacaggageacgatcatgegeaccegtggee
aggacccaacgctgeccgagatgegeegegtgeggctgetggagatggegeacgegatggatatgttctgccaagggttggtitpegeat
tcacagttctccgcaagaattpatiggeiccaaticttggagtggtgaatcegitagegaggtgecgeegpeticeaticaggtegaggipgpc
ceggctecatgeaccgegacgeaacgeggggaggcagacaagptataggecgpegectacaatccatgecaacecgticcatgigete
geegaggepgcataaatcgecgtgacgatcagepgtccaatgalcgaagttagpetagtaagagecgegagegatecttgaagetgteee
tgatggtcgtcatctacetgectggacageatggectigeaacgegggeateccgatgeegecggaagegagaagaatcataatggggaa
ggccatccagectegegtcgegaacgecageaagacgtageccagegegicggecgecatgeeggegataatggectgetictegeeg
aaacgtitgptgpcpgpaccagtgacgaaggctigagegaggoegtgcaagattccgaatacegcaagegacaggecgatcategtege
getecagegaaageggtecticgecgaaaatgacccagagegetgecggeaccetgteetacgagitgeatgataaagaagacagtcataag
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Figure 66B

tgcggegacgatagicatgeccegegeeccaccggaaggagetgactgegtigaaggetetcaaggecategetegagatcceggigect
aatgagtgagctaactiacattaattgegtigegcetcactgeccgetticcagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateggeca
acgegeggegagaggcgpttigegtatipgpegecagggtgptiitictiticaccapgtgagacgggcaacagelgatigeccticaccgec
tgecectgagagagtigeageaageggiccacgetggtitgecccageaggegaaaatecigtitgatggtopttaacggeggpatataac
atgagctgtctteggtategtegtateccactaccgagatatccgeaccaacgegeageecggacteggtaatggegegeatigegeccag
cgecatctgategttggeaaccageatcgeagtggpaacgatgeecteaticageattigeatggtittgtigaaaaceggacatggeacicea
gicgeettccepticegetatcgpetgaatitgattgepaptgagatatttatgecagecagecagacgcagacgegecgagacagaactta
atgggccegetaacagegegatttgetgptgacceaatgegaccagatgetccacgeccagtegeglacegtettcatgggagaaaataat
actgttgatggetotctgpfcagagacatcaagaaataacgeeggaacatiagtgcaggeagettccacageaatggeateetggtealcea
geggatagttaatgatcageecactgacgegitgogegagaagatigtgeaccgeegetitacaggeltcgacgeegceticgtictaceate
gacaccaccacgetggeacccaghigateggegegagatttaategcegegacaatitgegacggegegtgecagggecagactggaggt
ggcaacgecaatcageaacgactgttigeccgecagtigitgtgccacgeggitgggaatgtaattcagetecgecategecgettecacttt
ttecegegititcgeagaaacgtggeiggectggiticaccacgegggaaacggicigalaagagacaccggcatactetgegacategtata
acgttactggtticacattcaccaccctgaattgactetcttcegggegetatcatgecataccgegaaaggttitgcgecattegatggtgice
gggatctcgacgetetoccitatgegactectgeattaggaagcageccagtagtaggtigaggccgtipageaccgoegecgeaaggaat
ggtgeatgcaaggagatggegeccaacagteccceggecacggggectgeecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageceg
aagtggegagecegatettececategpteatgteggegatatagpgegecageaaccgeaceigtggegeeggtgatgeeggecacgat
gegtecggeptagagpatcgagatetcgatcccgegaaattaatacgacicactalaggggaatigtgageggataacaaticecctetaga
aataatiftgtitaactttaagaagpagatatacatatgaatiaaccclcactaaaggocgpecgegaagttcetatictctagaaagtataggaa
cttcattctaccgpgtaggegaggegctittcccaaggeagtetggapeatgegetitageageceegetgggeactiggegetacacaagt
ggectetggectegeacacattecacatccaccggtaggegecaaccggetecgtictitggtpoccecticgegecaccticeactectee
cctagteapgaagticceececegeeccgeagetegegicgtgeaggacgtgacaaatggaagtageacgtictcactagictcgtgeagatp
gacageaccgctgageaatggaagepagtaggectiiggggeageggcecaatageagetitgefecttegottictgggetcagaggetg
ggaaggggtgggicegggggcgagcicagggacgggctcaggepcegggcgegegeccgaaggicetcegpaggeceggeattet
geacgettcaaaagegcacgietgecgegetgtictectottectcateteccgggectiicgacetgeageageacgtipttgacaattaatcat
cggeatagtatatcggcatagtataatacgacaaggtgaggaactaaaccatggapgaaaaaaaticactggatataccacegtigatatatee
caatggcatcgiaaagaacattttgagpcatitcagtcaptigctcaatgtacctataaccagacegticagetggatattacgpecttitiaaag
accgtaaagaaaaataagcacaagtittatccggectitattcacattcttgeccgectgatgaatgetealcecggaattccgtatggcaatgaa
agacgptgagetggtpatatggpatagtgticacectigttacaccgltttccatgageaaactgaaacgtittcatcgeteiggagigaatace
acgacgatiiccggcagltictacacatataticgcaagatgtppgegipttacgptgaaaacctggeciatiiccetaaagggitiattgagaat
atgitittcgtetcagecaatecctgggtgagtitcaccagttitgatitaaacgtagecaatatggacaacticticgeceecgtiticaccatgg
geaaatattalacgeaagpcpacaagglgetgatgecgetgpepatfcaggiteatcatgeegtitgtgatggeticcatgtepgeapgaalge
ttaatgaattacaacagtactgcgatgagtggcaggpcgggpcgtaagegggactelggooticgaatanagaccgaccaagegacgict
gagagetecctggegaaticggtaceaataaaagagcettiatiticatgatetgigigitgatittigtgtgeggegeggaagttectaticictag
aaagtatapggaacttcetecgagecctatagtgagicglattagatcgeggecgegeccttgactatgecacatectgageaaataaticaace
actaattgtpageggataacaaaggaggtaaaaaaacatggiateetgtictgcgeeggptaagatitacetgticgptpaacacgeegtagt
ttatggcpaaactgeaattgegtgtgeggiggaacigegtaceegigticgcgeggaactcaatgactetatcactaticagagecagategg
ccgeaccggtetggattticgaaaageacecttatgtgtctgogptaattgagaaaat gegeaaatcetattectatiaacggtettitettgacegt
cgattcegacatcceggtggpctecggtclgpgtageagepgeagecgtiactatcgegictatiggtgcgetgaacgagetgtiicggettig
gectcapgectgeaagaaatcgetaaactggpecacgaaategaaaltaaagtacagggtpecgegtececcaacegatacgtatgtttctace
ttcggeggegtggttaccatcccggaacgtegeaaactgaaaactecggactgeggeatigtgatiggegataceggegttitetectecac
caaagagttagtagctaacptacgteagetgegcgaaagetaccecggatttgategaacegetgatgacetetattggeaaaatetctegtat
cpgcgaacaactggticigictggegactacgeatecatcggecgeeigatgaacgtcaaccagggteicelggacgecetgggegttaac
atcttagaactgagecageigatctaticcgeleptgeggcaggtgegtttppepetaaaatcacgggogetgpeggepgtgactatatggt
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Figure 66C

tgcgetgaccgeiceggaaaaatgeaaccaagtpgeagaageggtageaggcgetgecgglaaagtgactatcactaaaccgaccgag
caagglctgaaagtagattaa (SEQ ID NO:93)
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Figure 67C
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Figure 68A
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Figure 68C
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Figure 69A
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Figure 70A
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Figure 73B

geggecgegeecttgacgatgecacatectgageaaataaticaaccactaatigtgageggataacacaaggaggaaacage
catggtatcctgtictgegecgggtaagatttacetgitcggtgaacacgecgtagttiatggegaaactgeaattgegtgtgcgpt
ggaactgegtaceegigticgegeggaactcaatgactctateactatticagagecagatcgpgecgcaceggictggatticgaa
aagcacccttatgigtetgcggtaattgagaaaatgegeaaatctaticetattaacgpiglitictigaccgte gattccgacatece
ggtgggetecggtetggrtageagegeagecgttactatcgegictatiggtgegetgaacgageigtteggetitggecteage
ctgcaagaaatcgetaaactgggecacgaaatcgaaattaaagtacagggigecgegtecccaaccgatacgtatgtitctacet
tcggeggcegtgpttaccatcecggaacgicgeaaactgaaaactceggact geggcattgtgatiggegataccggegtitfcte
ctccaccaaagagttagtagetaacgtacgtcagetgegcgaaagcetacceggatitgatcgaacegetgatgacctetattgge
aaaatctetegtatcggegaacaaciggtictgtetggopactacgcatecatcggecgect gatgaacgtcaaccagggteteet
ggacgecctggpegitaacatctiagaactgagecagetgatctaticogeteglgeggeaggtgegtitggcgctaaaatcacg
ggegetggoggepgtgactatatggitgcgetgacegetccggaaaaatgcaaccaagiggeagaageggtageaggeget
ggcgptaaagteactatcactaaaccgaccgageaaggtictgaaaptagattaagecttgacttaatagetgettatticgecctta
tggtacctagtaggagganaaaaacatggaaatgegtcaaccggetgtegeagpticaatictacceactgegtigegagaacet
ggaaaacgaactgaaacgeigelicgaagpectggapgatccgegaacaagaagipgetggpegeagtetgicegeacgeeggt
tatatgtactctggcaaagtipcggcgeacgtctatgecacictgecggaagetgatacetacgtaatcticggeccgaaccacac
cggctacggtageccigtetctgtgagecgtgaaactiggaagacceegtigggcaatatcgatgtigacctggaactggegga
cggcticctgggticeategtagatgeggatgaacteppteacaaatacgaacacictategaagttcagetgecgttictgeaata
ccglittgaacgegatitcaanattctgecaatetgeatgggtatgeaagacgaagaaaccgeggicgaaglaggtaacctgetg
geggatctgatcagegagtceggtaaacgtgetgtgatcatcgeaagetctgatttcacceactatgagacggetgaacgtgeca
aagaaatcgaticcgaagttattgatictatcctgaactilgacaictctggeatgtacgategectgtatcgecgtaacgectet gttt
geggttacggeccgatcacegetatgetgacggeaageaanaagetgggeggeteteglgegactttgctgaaatacgeaaac
agcggtgacgtetceggtpataaagacgetgtgptgggctacgeegecatcategtigagtaagetgattaaaggttgaacagat
aggatttcgicatggalcctacaaggaggaaaaaaacatgaatgetictaatgaaccggtgattictganactggptggctetgcta
ttaccgacaaagptpccltacgaaggegtagtiaaggaagetgatitgetgegeategeacaggaagttageggtticegtgeca
agatgatcgtggttcatgptgctggtagcticggecatacgtacgegaagaaatacggeetggacegtaccticgacccagagg
gegceaatigttactcatgaatctgttanaaagetegectccanagtigtaggtgctctgaatageticgpegtgcgtpctategegg
fgcatectatggactgegeagtatgecgtaacggtegtatcgaaacgatgtatetggactecatcaagitaatgciggasaaagpt
ctggtgecggtictgecacgpegacgtecgeaatggataftgaactgggeactigtatectgtceggtgatcaaategttcettacetg
gccanagaactggptatcteccgecteggectgggeagegcagaggatggiptgetgpatatggapgspcaaacetgtacegg
aaatcaccccagaaactiicgaagagticcgecactgeateggtggtictggitctactgatptaaccggtgacatpetgggeana
gtgctggaactictggaattgageaaaaatteitccattactagetacaitticaacgetggtaaagcagacaacatctacegetttet
gaatggtgaptccatcggeactcgeatcageecggacaagegtgtitaagetagttattaacctaaatgetetaaaccagttatga
getctacaagpaggaaaaaaacatgattaacactaccagecgecgeaaaatigaacacetgazacicigegeagaateeeegg
ttgaagegepgteagglatetgeoggetitgaagacgtiactetgatccaccgegetttaccggagetgaacalggatgaactgga
cctecagegtigatitecctggptaaacgcatcaaagegecgitcclgattzogtetatcacgggtgptcacccagataccatceegg
ttaacgctgegetggeagetgetgetgaggagctggptgtiggeateggegttggetetcagegegeggecattgatpgatecga
gecaggaagacageticegtgtagtgegtgatgaagecceagatgegtitgtitatggcaacgtcggegcageacagateeglic
agtatggtgtigaaggtgticaaaaactgatcgaaatgatigacgeagatgecttggeaatccacctgaacttictgcaagaageg
gtccaaccggaaggtgaccgegacgegaceggligectggacatgattacegaaatttgetctcagattaaaacteeggtaateg
{gaaagaaaccggigeaggeattapecgtgaagatgegatictgitccagaaagetiggegtgagegeaatcgacgtiggegge
gegggcggeaccicctgggetggeptegaggictacegigetaaagaaagecgigactetgitagegageptttaggtgaget
gittigggatttcggcatticcgacggtagetictetgatigaatccegegtitcctigecgetgategeaaceggeggtateegtaac
geteiggacattgetaaaageatigetcteggegeaagegetgecagegecgetetgeegtiegtiggicegtcectggagege
aaagaatcegligtacgtgtectigagetgeatgetppaagaatitaaagcageaatgtittigtgcggtigeggeaacatcaaaga
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Figure 73C

cctgeacaactctecagtagtggtaactggttggaccepegaatacetgpageapgegegpttttaacgttaaggacetetecctg
ccggpeaacgetetgtaageticaacgeptctacaastaaaaaaggeacgtcagatgacgtaoccttititetiptetaga
(SEQ ID NO:113)



WO 2009/076676 PCT/US2008/036869
153/167

Figure 74A
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Figure 74B

aaggecgagctcaacgatecggetgctaacaaagecegaaaggaapetgapitgpctgeigecacegetgageaataactag
cataacceettgggeccictaaacgggtcttgagpaptitttipetgaaaggagpaactatatccggatatceegeaagaggece
ggecagtaccggeataaccaagectatgectacageatccagggtgacggteccgaggatgacgatgagegeattgitagattic
alacacggtgectgactgegtiagcaatitaactgtgataaactacegeattaaagettatcgatgataagetpicaaacatgagaa
ttaattcttgaagacgaaagggectegtgatacgectatitttataggtiaatgicatgataataatgptitcitagacgteaggtggea
ctittcggegaaatgtgcgeggaaccectattigitiattttictaaatacaticaaatatgtatccgetcatgagacaataacectgat
aaatgcftcaataatatigaaaaaggaagagtatgatigaacaagatggattgcacgcapgticticeggecgettggatpgagag
getatteggetatgacipgpgeacaactgacaategpetgetctpatgecgeegtgticegpetgteagepcaggegegeceget
tctttttgtcaagaccgacetgteeggtgecctgaatgaactgeaggacgaggcagegeggetategtggetggecacgacgg
gegitecttgegcagetgtgetegacgitgtcactgaagegggaagggactggetgetattggpegaagtgecpgpgcaggat
ctectgteatetcacctigetectgecgagaaagtatecatcatggetgatgeaatgeggeggcetgeatacgettgatecggetac
ctgcecaticgaccaccaagegaaacatcgeatcgagegggeacgtactcggatggaagecggtettgtegatcaggatgatcet
gegacgaagagceatcaggggctegegecagecgaactgttegeeaggetcaaggegegeatgeccgacggegaggatetegt
cgigacacatggepatgeetgetipeecgaatatcatgptopaaaatggecgettitetggattcategactgtggecggetggote
tggcgpgaccgetatcaggacatagegitggctacceptgatattgetgaagagettggcggegaatgggctgaccgettectegt
getttacggtategecgetcecgaticgeagegeategecticlategectictigacgagtictictgagegggactetgggglte
gaaatgaccgaccaagcgacgcctaactgtcagaccaagittactcatatatactitagattgatttaaaacttcattittaatitaaaa
ggatctaggtgaagatcctittigataaictcatgaccaaaatccettaacgigagtittcgitccactgagegtcagacecegtaga
asagatcaaaggatcitcttgagatcctiittitctgegegtaatetgetgettgecaaacaaaaaaaccaccgetaccageggtagit
tgtttgceggatcaagagcetaccaactctttttcegaaggtanctggeticageagagegcagataccaaatactgtecitetagtat
agccgtapgttaggceaccacttcaagaactetgtageaccgectacatacetegetetgetaatectgttaccagtgpetgetgee
agtggegataagtegtgtetiaccgggitgpacicaagacgatagitaceggataaggegeageggtegggctgaacgeeeg
gttegtgcacacageccagetiggagcegaacgacctacaccgaactgagatacctacagegtgapgelatgagaaagegecac
gettccegaagggagaaaggeggacaggtatccgglaageggeaggglcggaacaggagagegeacgagggapcticea
ggegeaaacgectggtatetitatagtectgteggatitegecacctetgactigagegtepattittgtgatactegteaggesgg
cggageclatggaaaaacgecageaacgeggecittttacggttectggectttigelggecttitgeicacatgtietttectgegtt
atccectgattetgtggataaccptattaccgectttgaptgagetgataccgeticgecgeagecgaacgacegagegeagega
gtcagtgagcgaggaageggaagagegectgatgeggtattitetecttacgeatctgtgegptatttcacacecgeaatggtgea
ctetcagtacaatctgetetgatgeegeatagitaagecagtatacactecgetatcgetacgtgactggetcatggetgegecee
gacacccgecaacaccegetgacgegeectgacgggctigtetgetcceggeateegettacagacaagetgtgacegtetee
gggagetgeatgtgtcagaggttticaccgtcatcaccgaaacgegegaggeagetgeggtaaageteatcagegtggtegts
aagcgattcacagatgtetgectgticatcegegtccagetegtigagtitcteccagaagegttaatgtetggetictgataaagegp
geeatgttaagggepgttttitectgtitgaicactgatgecticegtgtaaggegpeatticigtteatggpoptaatgataccgatga
aacgagagagpatgctcacgatacgggtiactpatgatgaacatgeccggttactggaacgitgtgaggataaacaactggeg
gtatggatgegpepgpaccagagaaaaatcactcagggteaatgecagegetticgttaatacagatgtagptgticcacapgpt
agccagcagcalectgegatgeagatceggaacalaatggtgeagggcegetgacttcegegtitccagactitacgaaacacgg
aaaccgaapaccattcatgttgtigeteaggicgeagacgtittgcageageagtegettcacgitcgeicgegtateggigatica
ttctgelaaccagtaaggcaacceegecagectagecggptecicaacgacaggageacgatcalgegeaceegtggecagg
acccaacgetgeccgagatgegecgegtgegecigetgpagatggeggacgegatggalatgtictgecaaggpttgattige
geattcacagttctccgcaagaatigattggetceaatictiggagtgptoaatecgttagegaggtgecgecggettccattcagg
tcgaggtggeccggciccatgecaccgegacgeaacgegeggaggceagacaaggtalagggegpgegectacaatecalgec
aacccgticcatgtgctcgeegagpeggcataaategecgtgacgatcagepgiccaatgatcgaagttaggetggtaagage
cgegagegatectigaagetgtecctgatggiegteatetacctgectggacageatgpectgeaacgegggeatcecgatgec
gecggaagegagaagaatcataatggggaaggecatccagectegeglegegaacgecageaagacgtageccagegegt
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Figure 74C

cggecgecatgeeggepataatggectgeticicgecpaaacgittgptegcgggaccagigacgaaggettgagegagppc
gtgcaagaticcgaataccgeaagegacaggecgatcategtegegetecagegaaageggteetegecgaaaatgaceeag
agegetgecggeacctgtectacgagtigcatgataaagaagacagtecataagtgcgpegacgatagteatgeceegegeeca
cepgaaggagetgactgpgttpaagpeictcaaggpcateggtegagatecceggtgectaatgagtgagetaacttacattaatt
gegttgegeteactgeeegetticeagtegppaaacetglegtgecagetgeatiaatgaatcggecaacgegeggegagagg
cgglttipeptattgggcpecagpgtegtittictiticaccagigagacgggeaacagelgatigeeeticacegectggeectga

gagagttpcagcaageggtccacgetggttipccccageaggegaaaatecigtitgatgptgpttaacggegggatataacat

gagetgtctteggtategtegtatcccactacecgagatatccgeaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgeg
cccagegecatctgategitggeaaccageatcgeagigggaacgatgecetcattcageattigeatggtitgtigasaacegg

acatggcactccaglegecticecgticegetateggcetgaattigattgegagtgagatattiatgecagecagecagacgeaga
cgegeegagacagaacttaatgggeccgetaacagegegattigetggtgacecaatgegaccagatgetecacgeccagteg
cgtaccgtcttcatgggapaaaataatactgttgatggatotetpateagagacatcaagaaataacgecggaacattagtpeag
gcagcttccacageaatggeatectggteatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgegegagaagattgiec

accgccgetttacaggettcgacgecgeticgtictaccategacaccaccacgetggcacccagtigateggegegagatitaa
tegeegegacaatttgegacggegegtgeagggcocagactggagptagpecaacgecaatcageaacgactgtitgceegecag
tigttgtgccacgegptipggaatgiaaticapetcecgecategeegeticcactttticecgegtittcgeagaaacgiggetgpe

ctggticaccacgegggaaacggtctgataagagacaccggeatactetgegacategtataacgttactggtitcacattcacca
ccctgaattgactctetticcggpegetatcatgecataccgegaaaggttitgegecattegatggigtcegggatetegacgetet
cccttatgegactcetgeattaggaagcageccagtagtaggtigaggecgtipageacegeegecgeaaggaatggtgcatg

caaggagatggcgeccaacagtcecccggecacgggpectgecaceatacccacgecgaaacaagegetcatgageecega

agtggcpgageccgatcttceccateggtgatgteggegatataggegecageaaccgeacclglggepecggigatgecgge

cacgatgegiccggegtagaggatcgagatctecgatcccgegaaattaatacgactcactataggggaattgtgageggataac
aaticccctetagaaataatittptttaactitaagaagpagatatacatatgeggegttctcalcatcatcatcatcatggtatggeta

geatgactggtgpacageaaatgggicgppatctglacgacgatpacgataaggatcatcecticaccatggtatectgtictge

gccgggtaagatitaccigttcggtgaacacgecgtagitatggegaaactgeaatigegigtocggtggaactgegtaceogt

gitcgegeggaactcaatgactetatcactattcagagecagateggeogeacceggtctggatitcgaaaageacecttatgtgte
tgcpgtaatigagaaaatgcpcaaatctattcetattaacggtptiticttgacepicpattccgacateceggtgpgctecgptetg
ggtageagegeagecgttactatcgegtetattggtocgetgaacgagetgitcggettiggectcagectgeaagaaategeta

aactgggccacgaaatcgadattaaagtacagpgtgccgeptceccaaccgatacgtatpttictacettcggeggegtpgtiac
catcccggaacgtcgcaaactganaactceggactgeggeattgtgatigecgataceggegttitctectccaccaaagagtita

gtagctaacgtacgtcagetgegegaaagetacceggattigatcgaacegetgatgacetetatiggeaaaatctetegtategg
cgaacaactpggtictgictggegactacgeatccatcggecgectgatgaacgtcaaccagggticiectggacgecetgggept
taacatcttagaactgagccagetgatctaticegetegtgeggeaggtigegtttggegetaaaatecacgggegetggeggegpt
goctgtatggttocgetgaccgetceggaaaaatgcaaccaagtggcagaagepgtageaggegetggegplaaagteactat
cactaaaccgaccgagcaagptctgaaagtagattaa

(SEQ ID NO:114)



WO 2009/076676

1561167
Figure 75A
EWL 256 200uM IPTG
40000
. 120000
T
& 100000
=}
o 80000
£y
c=.| 60000
E 40000 5%
3
= 20000
0
1 25 475 8
Time {hours)
= Specific oD
Figure 75B
RMH1606-2 200uMIPTG
140800 046
120000 04
_:t. 0.35
o 100600
E 03 E
= 800D 026 o
T
g 80000 02 2
@ pis ©
3 40000 0.4
= 20000 0.09
0 1}
1 25 4,75
Time (hours)
i Specifc ODI

PCT/US2008/086869



WO 2009/076676

Figure 75C

157/167

EWL256 400uld

120000

100000
80000
8OO0
40000

Isoprene ug/L 00V H

20000

1 235 4.75
Time [hours)

Speciic a]1]

0Q350 nm

Figure 75D

EM1603-2 400uMIPTG

120000

10000
80000 1

80000

lsoprene ugL/ DOf Hr

—pecifc oD

PCT/US2008/086869



WO 2009/076676 PCT/US2008/086869

158/167

Figure 76

lacZ alpha M13 Forward

CDS 2: Gentamycin resistance gene; CDS1: E. coli replication protein.
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Figure 77A

1-
ctegggcepictettggactigaicgpecticttgegeatcicacgegetectigeggegeectgtagggeaggeteatacecetgecgaace
gcetittgicagecggteggecacggceticeggegtetcaacgegetiigagattceccagetittcggecaatecctgeggtacataggegegt
ggctegacegettgegpgetgatggtgacgtggcceactggtagecpgctecagggecicgtagaacgeetgaatgegegtptgacgtee
cttgetgeecicgatgececgttgcagecctagateggecacageggeegeaaacgtggtctggicgegpgteatetpegettigttgcega
tgaactccttggccgacagectgeegicctgegtcageggeaccacgaacgeggtcatgtgegpactoptitepteacggtgpatgctgge
cgtcacgatgegatccgeeccgtactigtccgeecagecactigtgegectictegaagaacgeecgectgetgticiiggetggecgacticea
ccattecgggetgpccepleatgacgtactcgaccgecaacacageglectigegecgetictctggeageaactegegeagtcggeccate
gettcateggtgctgetggecgeccagigetegtictetggeptectgetggegteagegtigggegictegegetegeggtaggegtgett
gagactggecgecacgtigeecattitcgecagctictipcatcgeatgategegtatgeecgecatgecigeeccteocttitggtgteeaace
ggetcgacgggppcapcgcaaggcggtgectecggegeaccacteaatgetigagtatactcactagactttgettcgeanagtegtgac
cgectacggeggetgeggegecctacggacttgetcteceggacttcgeectgegeggtegetgegeteecttgecageoegtgpatatgte
gacgatggecgegageggecaccggetgpetegettcgeteggeecgtggacaaceetgctggacaagetgatggacaggetgegect
geccacgagetigaccacagggattgcccaccggetacccagecticgaccacatacccaceggceteccaactgegeggectgegpectt
gecccatcaatitttitaatttictctggg ganaagecteoggeetgeggectgegegeticgettgceggtiggacaccaagtggaaggcgg
gtecaaggetcgegcagegaccgegeageggctiggectigacgegectggaacgacccaagectatgegaptepgpgeagtcgaagy
cgaagceegeecgectgecceccgagectcacggeggegagtgegggggticcaagggggcagegecaccitgggeaaggecgaag
geegegeagtegatcaacaagecceggagggoccactttiigeecgpaggpeggagecgegecgaaggcgtgggggaacccegeageg
gtgcccttctttgggcaccaaagaactagatatagggcgaaatgcgaaagacttaaaaatcaacaacttaaaaaag gggpotacgcaacag
ctcattgeggeacceccegcaatageteattgeglaggitaaagaaaatetgtaatigactgecactitacgcaacgeataattgtigtcgege
tgccganaagtigeagetgattgegeatggtgeegeaacegtgeggcaccetaccgeatpgagataageatggccacgeagtecagaga
aatcggeattcaagecaagaacaageccggtcactgggtgcaaacggaacgeaaagegeatgaggegtgggecgggettattgcgagg
aaacccacggeggcaatgetgetgeatcaceicgtggegcagatggeecaccagaacgecgtggtggicagecagaagacactttceaa
getcatcggacgtictitgeggacggtccaatacgeagicaaggacttggtggecgagegetggatetcegicgtgaagetcaacggeece
ggeaceglgicggectacgtpgtcaatgacegegtgpeglgggeccageccegegaccagtigegectgteggtgticagtgecgecgt
ggtegtigatcacgacgaccaggacgaategetgttggggeatggegacetgegecgeatcecgacectgtatcegggegageageaac
taccgaccggececggegaggagecgeccagecageceggeattcegggeatggaaccagacetgecagectigaccgaaacggag
gaatgggaacggegegggcagceagegectgecgatgeccgatgageegtgtitictggacgatggegageegitggagecgecgacac
ggpteacgetgeecgegecggtageactigggitgegeageaaccegtaagtgegetgticcagactatcggetgtagecgectecgeecgee
ctataccttgtctgectcecegegttgegtcgeggtgeatggagecgggocacctegacetgaatgpaagecgpe ppcaceicgctaacg
gattcaccgtitttatcaggetctgggaggcagaataaatgatcatategtcaattattaccteccacggggagagectgapcaaactggectca
gecatitgagaagcacacggteacactgettceggtagicaataaaccggtaaaccageaatagacataageggctattiaacgaccetgee
ctgaaccgacgaccgggtcgaatttgctitcgaattictgecattcatcegettattatcacitaticaggegtageaccaggegittaagggca
ccaataactgecttaaaaaaattacgecccgecctgecacteatcgeagteggectatiggttaaaaaatgagetgattiaacaaaaatttaac
gegaattitaacaaaatattaacgcttacaatttccaticgecaticaggetgegeaactgtigpgaagggegateggtgegggectetteget
attacgecagetggegaaaggegeatgtgctgcaaggegatiaagtiggataacgecaggptiticccagteacgacgtigiaaaacgacg
gecagtgagegegegtaatacgactcactatagggegaattggagetccacegeggtggeggecgcetetagaactagtgpatceecegg
getgeatgetcgageggecgecagtgtgatggatatetgeagaattegeecttettgatatettagtgtgegttaaccaccacecacattggte
cctgeecgacegeatageggectititcatgcagtageccctgetegecaacaatticgtataccgagatgtegtgagattittocccggegg
caatcagatacttgecgetgtgatcaacattgaagecgegeggctggptticegtiggetggaagecticittactcaacacgeigecatette
cgaaacgetgaaaacggtaatcaggetggcgglacggtegeaggegtataaatggegaccateeggpgtgatatgaatatcageegece
aacgggtgtcggagaagiittccggeatcatateccagegtetggacacattcgatattacegtgeggatctiicagitceccagacatecaciga
getgtitaactcatigacgcaatacgeatattgticgitiggatggaataccatatgacgegggecggececticaacggigpteacticegea
gegtectgegecacgagatgacceatcatcgetgacegiaaacaggcaaatgegatectgetttaatgecggaacccacagegtacggtigt
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Figure 77B

cegplgagatattpgegpaatppeaacegicecageccetepaccacategacgacgeccactggeagpgecatetticcagacgegitacge
tcacgfiaccegeatigtaagaacctacaaagacaaactgeccctggtgatcggtggaaatatgegicggactaccegpgeagegeagactc
tgcggcaaaggtcaptecgecategteceggpgegatacgatacgecaggacgegaaacicagggegaacaccaacatagagataacgt
ftgtceggactgaccaccateggetgeaccigeceeggeacategacaaccigtgtcagegteagtgegectteatgattcagattecagac
gigaathigetggetctcagggctggcpatataancigtitgeticatgaatgetectitgggitaccteegggaaacgeggtigatitgtitagte
gttgaatiatttgetcaggatgtggcatagtcaagggegtgacggetegetaatacaactcactatagggetegaggaagiicotatactticta
gagaataggaacticcgcgecgeacacaaaaaccaacacacagatcatgaaaataaagetettttattggtacegaaticgecagggaget
cteagacgtegcettggteggtcetitattcgaaccecagagiccegettacgeeccgecctgecacteategeagtactgtigiaaticattaage
attctgcegacatggaagecatcacaaacggeatgalgaacctgaatcgecageggeatecageaccttgtegectigegtataatatitgeee
atgptgansaacggpggcgangaagtigtccatattggecacgtitanatcaaaactgptgaaactcacccagggattggctgagacgaaaa
acatattctcaataaaccctitagggaaataggecaggtittcacegtaacacgecacatetigegaatatatgigtagaaactgecggaaate
glcgtggtattcactccagagegatgaaaacgtitcagittgetcatggaaaacggigtaacaagggtgaacactatcceatatcacecagete
accgicitlcattgccalacggaaltccggatgagcattcatcaggcgggcaagaatgtgaataaaggecggataaaacttgtgettatitttet
ttacggtetttaaanaggccgtaatatccagetgaacggtetggitataggtacattgageaactgactgaaatgectcaaaatgtictitacgat
gecattgggatatatcaacggtggtatatccagtgattititictccatggittagttecteacettgtegtattatactatgecgatatactatgeeg
atgattaattgtcaacacgtgetgetgcagptcpasaggeeeggagatgageaagaggagaacagegegecagacgigegcetitigaag
cgtpecagaatgecgggectceggaggaceticgggegeecgeccegeecctgageccgecectgageeegeecceggacccaccectt
cccagectctgageccagaaagegaaggageaaagetgetatiggecgetgecccaaaggectaceegettecattgetcapeggtpetg
tccatctgeacgagactagigagacgtgctacttccatttgtcacptecipeacgacgegapctgegpggeggegggeaacitectgacta
ggggaggagtggaagglggegegasgggaccaccaaagaacgpagecgattgpegectaceggtggatgtpgaatgtatgcgagge
cagaggccactigtgtagegecaagtgeccagegggectgetaaagegeatgetecagactgecttgggaaaagegecteecctaceeg
gtagaatgaagttcctatactitctagagaataggaacticgeggeegeectitagtgagpgttaaticaactgactgtaacagetaaaattagt
cgcettttggepgtaaggpcpgaaticcageacactggepgceegtiactagtggatcepgagetcpplaccaagettgatgecaggaaticgatat
cangctiatcgataceptegacctegagggggageccggtacccagetitigticeetitagtgappptitaatigepepetiggegtaateaty
gtcatapgetgtttcctgtptgaaatigttatccgelcacaattecacacaacatacgageeggaageataaagtglaaageclgggplgectaa
tpagtgagetaactcacattaattgegtigegeteactgecegetifccagtegpgaaacetgicgtgecagetgeattaatgaatcggecaac
gegeggesagapgeggtitgeptattgggegeatgcataaaaactgtigtaaticattaageatictgecgacatggaagecatcacaaacg
geatgatgaacctgaatcgecageggceatcageacettgtcgootigegtataatatttgcccatggacgeacacegtggaaacggatlgaa
ggcacgaacccagiigacataagectgticggticgtaaactgtaatgcaaglagegtaigegetcacgeaactgglccagaaccttgaceg
aacgeageggtagtaacggcgcagiggeggtiticatggettpttatgactgittttitgtacagtctatgectegggeatccaageageaage
gegitacgeegtgggiegalgtitpatgtiatggageageaacgatgtiacgeageageaacgatgttacgeageagggcagicgecctaa
aacaaagitaggtgpctcaagtatgggcatcattcgeacatgtaggeteggecctgaccaagtcaaatecatgegggetgetettgatetttic
getegtgagttcggagacgtagecacetactcecaacateagecggactecgattacctegggaacttgeteegtagtaagacattecatege
gettgetgecttegaccaagaageggttgtiggegetetegeggcttacgtictgeccaggittgageagecgegtagtgagalcetatatetat
gatctegeagicteccgpegageaccggaggeagggcattgecaccgegceteatcaatetectcaageatgaggecaacgegettggtpct
tatgtgatctacgtgeaageagattacgptpacgalccegeagtggeteictalacaaagttpspcatacggaaagaagtgatgcactttgat
atcgacccaagtaccgecacctaacaaticgitcaagecgagateggcticecegpecgeggagttaticggtaaattgtcacaacgeegee
agglggeacttitcggpgaaatgtgegegeecgegticetgetgpegetgggectgitictggegetggactitccegetgitecgteageag
cttttcgeccacggecttgatgatcgepgeggectigpgectgeataicecgaticaacggeececagggegtecagaacggpeticaggege
tccegaaggt (SEQ ID NO:122).
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Figure 78A
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Figure 78B
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Figure 78D
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Figure 78F
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Figure 79A
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Figure 79B

5%
tagaaaaactcatcgagceatcaaatgaaactgcaatitaticatatcaggattatcaataccatattittgaaaaagecgtiictgtaaigaagpa
gaaaactcaccgapggceagttccataggatggcaapgatcetggtaticggtetgegaticegacicgtccaacatcaatacaacctattaatiice
cctegteaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagteacgactgaatceggtpagaatggcaaaagtttatpeattictticcagac
tigticaacaggccagecattacgctegicatcaaaatcactegeatcaaccaaacegttaticattcgtgattgegectgagegaggegaaat
acgcgatcgeigtiaaangpgacaattacaaacaggaatcgagigeaaccggegeaggaacactgecagegeatcaacaatatiticacetg
aatcapgatattcttctaatacctggaacgctgtttiiccggggatcgeagtgpgtgagtaaccatgeatcatcaggagtacggataaaatgett
gatggtegpaagtggeataaaticegtcagecagtttagtetgaceateteatctgtaacatcattggeaacgctaccttigecatgtticagaa
acaactctggegeatcgggettcceatacaagegatagattgtcgeacctgatipeccgacattaticgegageecatttatacecatataaate
agcatccatgtiggaatttaatcgeggcctegacgiticcegtigaatatggcteatattcticcttiticaatattattgaageatitatcagggttat
tgtetcatgagcgpatacatatttgaatgtattiagaaaaataaacaaatagggpteagtpttacaaccaattaaccaattctgaacattatcgeg
agcccatttatacctgaatatggceicataacaccectigtitgectggeggcapgtagegegpgtggteccacetgaceecatgecgaactcaga
agtgaaacgecgtagegecgatgptagtgtggggactecccatgegagagtagggaactgecaggeatcaaataaaacgaaaggeteag
tcgaaagactgggectiicgeccegggctaattagggaotetegoccttcgatigacggifacgggatccteacacgtacatcagetgptigat
ggegaacgggtcpatgageageapetigatgeggticteggtggegiaateegggeggeccageccgiceccatatiggtaggtgeaglg
getcacgegggcecatgitcacggegatctecatgaacgecticggeageagggtgctgtccgacacgegetegeggtteattticttecact
cggcpgtegatcagetigepeageteticgeggpccigttcctegetegligecgtegtictegtgeatgtagetgatgatgetgitgpteptticg
ccgegttcgagticcgecgecgaggicgecagategttgecacagecganagatcacgecaggacgagegeaccaggeegtggaagtcgg
tcagggapcgpagggeptggtecgagatatcttcetgetgetggeagacegagaagtagetcggegecageagegegacceegetgga
ggacacgetggegtictccaggtactigetgaaggepgggatgatetigttatigetecacttggctictigeaggaapgpectigeacagticg
cgecagetittgptecapatageteaggitattgtggcectictecticaggatggaptaggacgtgtegticacggigtigtacagggccagga
ageacagcttcatatagtcgppcagegtgtigatggegttcacgtcccagepticcacegegtcggtgaagagetgeagticgtecagpgta
ccptacacpteatagacgicatcgataatggtgaccagaccgaacatcitggtgacgpecttgeggeattcgecgaactgegggtecggeg
ccatgeceagegeccagaagtacacttccatcaggeggicecgeacgaaatccagettgetggegaggcecateteggtecaccacegg
ctcaggtcctgeagctctittiggtgcagggtetggaccatgtigaaatcgagtitgaccagticcageageagetggteatgeggctecttgg
gticgtacttgtccagaaaccaccgegcectceaggegptecaggegtigatgatacggeagetceagegegtgggacacetgeteggeca
ccttegtgtigatecectecttgagptigticttcagatpgptgatgctgaag gtacggecciceiccageagatittegecttcgaaacegaga
tagctggcctegtacaggeteageaggecctgeacgteacccticagticcecggagaageceeetictitgtecitgaagegetcgaacac
gteetggetcacctcaaagecatgetgecgcageaggeggaagetcagggeggtopcgtgcagategettttgitettettattctegtecag
caggacgatgtictccagegecttgatgatatctitctcaaactigtaggtcaggeccaggegetgeacgtegtcgatgagelccageagget
caggggctggetgtccacecggtigatcatgcaacgeacetectectecagetggtgpecticicttcgagetictecaccticaggtegtttt
ceaggctetgcaggaactegaagticcacaggtipgpetggtagitcgeggaccgacggctattatgeteggtgatetgpoteaactggetp
ctggtggcgcacatatgtatatctecticttaaagttaaacaagettaagatgticagegacaagggegacacaaaatttattctaaatgcataat
aaatactgataacatcttatagtttgtattatattitgtattatcgtigacatgtataattitgatatcaaaaactgatiticectttattattticgagattia
ititcitaatictetitaacaaactagaaatatigtatatacaaaaaatcatagataatagatgaatagtitaatiataggigticalcaatcgasaaag
caacgtatcttatitasagtgegtigetiititetcatitataaggttaaataatictcatatatcaagcaaagtgacaggegecctiaaataticiga
caaatgeictttccetaaactcececcataaaaaaaccepeegaagegggtititacgttatttgepgattaacgattactegttatcagaaceg
cccaggpggpeccgagetiaagactggecgtegtiltacaacacagaaagagitigtagaaacgeaaaaaggecatecgtcaggggcctict
gettagitigatgectggeagiteectactetegecticegeticetegeteactgactegeigegeteggicgticgpotgeggepapgeggtat
cagctcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgeaggaaagaacatgtgageaaaaggecageaaaagpc
caggaaccgtaaaaaggeogegttgctgpegtitttceataggetecgeccecetgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagag
gtggcgaaaccegacaggaciataaagataccaggegtitccecctggaagcetecctegtgegeictectgticegaccetgecgetiaceg
gatacctgtccgectiteteccticgggaagegtggegctilcicatagetcacgetgtagelatctcagticgptgtaggtegticgetccaag
ctgggcigigtgeacgaaccecccgticagecegacegetgegecttatecggtaactategtetigagiccaaccegptaagacacgactt
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Figure 79C

atcgccactggcagcagecactggtaacaggattagecagapgcgaggtatptaggcgatgctacagagtictigaagteptegoctaactac
ggctacactagaagaacagtatttgptatctgegeteigeigaageeagttaceticgganaaagagttggtagetetigatceggeaaacaa
accaccgetggtageggtgettttitigtttocaagcageagatiacgegeagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatettitetacgy
ggictgacgetcagiggaacgacgegegegtaactcacgtiaaggpattttggicatgagetigegeegteccgtcaagteagegtaatget
cteettt (SEQ ID NO:123)



