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punkt-Zahlenwertanteile an den Blockriindern gemaR den Unteranspriichen durchzufihren,

Nachstehend wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnungen erléutert. Diese zelgen -

in
Fig. 1 Blockdiagramm eines elektronischen Bildwiedergabegeréts mit einem Biockgrenzen-Weichzeich-
ner
Fig. 2 Bildpunkt-Blocke mit korrigierten Bildpunkten
Fig. 3 Bildpunkt-Biock mit verbesserter Korrektur
Fig. 1 zeigt einen Fernsehgerdte-Tuner 50, einen ZF-Verstérker 51 und einen Demodulator 52, der ein Au-

* diosignal, ein Luminanzsignal, ein Chrominanzsignal und ein DATV:Signal bereitstelit. Diese Signale werden
10

z.B. sequentiell Gbertragen.

' Das Audiosignal wird in Schaltung 53 verarbeitet, in Schaltung 54 verstérkt und zum Lautsprecher 55 weiter-

geleitet.

Das DATV-Signal wird in Schaltung 69 vera"fbeitet, die eine blockweise bewegt/unbewegt-Information fir die
Schaltungen 57 und 61 sowie die Blockgrenzen-Weichzeichner 58 und 62 erzeugt und diesen zuflhrt.

Das Luminanzsignal wird im A/D-Wandler 86 digitalisiert, in Schaltung 57 digital verarbeitet, im Blockgrenzen-
Weichzeichner 58 variiert und im D/A-Wandler 59 in analoger Form bereitgestelit.

Das Chrominanzsignal wird im A/D-Wandler 60 digitalisiert, in Schaltung 61 digital verarbeitet, im Blockgren-
zen-Weichzeichner 62 variiert und im D/A-Wandler 63 in analoger Form bereitgesteitt. Der Blockgrenzen-
Weichzeichner 62 kann fiir das Chrominanzsignal unter Umstiinden auch entfallen.

Die Luminanz- und dfe Chrominanzsignale aus den D/A-Wandlern 59 und 63 werden in einer Matrix 84 In RGB-
Signale umgeformt und tiber den RGB-Verstarker 65 der BildrShre 66 zugefiihri Auf der BildrShre 66 sind Fern-
sehzellen 67 und BildpunktbiGcke 68 dargestelit.

Fig. 2 zeigt finf Videosignal-Blocke 2, 22, 24, 26 und 28 eines entsprechend empfangenen Fernsehbildes
mit einer BlockgrRe von z.B. je acht mal acht Bildpunkten, die auf den Zeilen 15 eines Videosignals liegen.
Es ist nur ein Teill der Biidpunkte dargestelit. Der Block 2 entspricht beispielsweise einem durch das DATV-
Zusatzsignal als unbewegt gekennzeichneten Block. Er hat eine Anzahl von direkt an die benachbarten Bldcke
22, 24, 26 und 28 angrenzenden Bildpunkten 1 bzw. P, die ringformig angeordnet sind. Diese Anordnung sel
im folgenden als Ring 11 bezeichnet. Die Ringe nehmen die Randform des Blocks an, zu dem sie gehdren.

Die Bildpunkte auf Ring 12 und die weiter innen liegenden Bildpunkte von Block 2 werden als unbewegt
berechnet, bzw. einfach aus zwei aufeinanderfoigenden Halbbildern des Videosignals zusammengesetzt.

Unbewegte Bildpunkte weisen Abtastwerte Pu auf, bewegte Bildpunkte Abtastwerte Pb. Im Empfénger an
den Blockgrenzen wiedsrgegebene Bildpunkte weisen Abtastwerte P bzw. 1 auf.

Die Zahlenwerte P der Bildpunkte auf Ring 11 werden aus dem jeweiligen Zahlenwert Pu des entsprechen-
den als unbewegt berechneten Bildpunktes und dem Zahlenwert Pb des gleichen, aber als bewegt berachneten -
Bildpunktes zusammengesetzt~ :
P = (Pu + Pb)R2
Entsprechend wird fiir die Bildpunkte auf den Ringen 23, 25, 27 und 29 verfahren.

Fig. 3 zeigt einen Bildschirmausschnitt mit verbesserter Weichzeichnung der Blockgrenzen 36. Der Block
4 ist als bewegt gekennzeichnst. Alle Bildpunkte, auch die auf Ring 41, werden als bewegt berechnet. Der Block
3 ist als unbewegt gekennzeichnet. Nun kdnnen die Bildpunkte auf Ring 32 nach der Formel P = (Pu + Pb)/2
berechnet werden. Die Zahlenwerte P der Bildpunkte auf Ring 31 kdnnen nach der Formel P = (Pu + 3«Pb)/4
berechnet werden und die Zahlenwerte P der Bildpunkte auf Ring 33 nach der Formel

P = (3+Pu + Pb)4.

Die weiter im Inneren des Blocks 3 liegenden Bildpunkte kénnen alle als unbewegt berechnet werden.

Die Anzah! der Ringe mit nach einer der genannten Formeln berechneten Bildpunkten kann je nach GriRe
des Unterschieds zwischen bewegt und unbewegt berechneten Bildpunkten-Zahlenwerten variiert werden.

.Auch die Zahlen in den obengenannten Formeln kénnen andere Werte annehmen, doch bietet sich eine Be-

rechnung mit Zahlenwerten an, die durch digitale add- und shift-Operationen ausgefhrt werden kbnnen.
Begriffs-Definitionen :

- Bildpunkt
Abtastwert eines analogen oder digitalen Videosignals. Die Abtastwerte sind in digitaler Form PCM-ko-
diert (puls code modulation).

- Bildpunkt-Zahlenwert, Zahienwert eines Bildpunktes Eine in einem Zahlenwert ausgedriickte
Helligkeits- oder Farb-information fiir den Abtastwert eines Bildpunktes. Der Zahlenwert kann in einem
Bereich von z.B. O bis 255 liegen.

- Block, Videosignal-Block
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Ein aus mehreren benachbarten Bildpunkten zusammengefasster Ausschnitt eines Fernsehbildes. Die-
ser Bildausschnitt kann z.B. die Form eines Quadrats, eines Rechtecks oder einer Raute haben. Im Fall
eines Quadrats kann der Block z.B. aus 16 untereinanderliegenden Fernsehzeilen-Abschnitten beste-
hen, wobei jeder Zeilenabschnitt 16 Bildpunkt-Abtastwerte enthélt.

- Blockgrenze

Eine gedachte Begrenzungslinie, die einen Block nach aufen zu den benachbarten Bidcken hin be-
grenzt.

- Blockrand

Die Menge der Bildpunkte, die direkt an einer Blockgrenze liegen und nicht durch éndere Bildpunkte von
der Blockgrenze getrennt sind.

- Berechnungsvorschrift

Eine Vorschrift, nach der die Zahlenwerte der wiedergegebenen Bildpunkte aus Zahlenwerten von emp-
fangenen Bildpunkten gebildet werden.

- Berechnungsart

Eine von zwel oder mehr vorhandenen Berechnungsvoarschriften.

- Biockart

Eine von zwei oder mehr vorhandenen Typen von Bldcken. Die Zahlenwerte aller Bildpunkte in einem
solchen Block werden zunéchst nach einer zu der jeweiligen Blockart zugehérigen Berechnungsvor-
schrift gebildet. :

- Bildpunktanteil

Fiir einen wiederzhgebenden Bildpunkt werden Zwischen-Zahlenwerte nach verschiedenen Berech-
nungsvorschriften gebildet. Der tatséchliche Zahlenwert des wiederzugebenden Bildpunktes wird aus
prozentualen Anteilen der verschiedenen Zwischen-Zahlenwerte zusammengesetzt.

- Mischverhaltnis der Zahienwerte

Das Verhéltnis der prozentualen Anteile.
Beispiel: 75% Anteil nach Berechnungsart A, 25% Anteil nach Berechnungsart B ergibt ein Mischver-
héltnis 3:1.

- HDTV

High definition television, hochaufldsendes Fernsehen Fernsehsignal mit erhShter Zeilenzaht und/oder
Bildpunktanzahl pro Zeile.

- DATV

Digitally assisted television, Fernisehen mit dlgmalem Zusatzsignal.
Ein iber einen Standard-Kanal {ibertragenes Fernsehsignal, bei dem eine digitale Zusatzinformation
mitgesendet wird, die zur Rekonstruktion des wiedergegebenen Bildes in voller Qualitét notwendig ist.

- bewegungskompensiert interpolieren

Fir Bildinhalte von Fernsehbildern werden Bewegungsgeschwindigkeiten und die Bewegungsnchtun-
gen zwischen zwel Fernsehbildern ermittelt. Ein neu zu ermittelndes Zwischenbild, das zeltlich zwi-
schen den bereits vorhandenen Fernsehbiidern erzeugt werden soll, kann damit ohne soiche Stdrungen
geblidet werden, die normalerweise durch Bewegung im Bild verursacht werden.

Patentanspriiche

1.

Elektronisches Bildwiedergabegert fir digitale Videosignale, bei dem Bildpunkte der Videosignale zu
Blacken zusammengefalt sind, wobei die Bidcke von benachbarten BlGcken durch Blockrénder getrennt
sind und die Bldcke ein Raster bilden und wobei es eine erste Blockart flr Blécke mit im wesentlichen
statischem Bildinhalt und mindestens eine zweite Blockart gibt und eingangsseitig die Bildpunkte fir jeden
Block als entweder zu der ersten oder zu einer der weiteren Blockarten zugehdrig festgelegt sind, gekenn-
zeoichnet durch:

- die zweite und eventuelle weltere Blockarhen haben im wesentlichen dynamischen Blldinhalt;

- jeder der Bldcke ist unabhiingig von ssiner eingangsseitig angegebenen Blockart und unabhéngig
von Information aus réiumlich oder zeitlich benachbarten Blibcken fir eine Wisdergabe entsprechend
der ersten Blockart und entsprechend mindestens einer der weiteren Blockarten auswertbar,;

~ zur Bildung von Wiedergabe-Bildpunkten an Blockrdandern werden Bildpunkt-Werts nach zwel ver-
schiedenen Berechnungsvorschriften - ndmlich entsprechend der jeweils festgelegten Blockart und
entsprechend der Blockart des jeweils benachbarten Blocks - im Bildwiedergabegerat berechnetund
die jeweils nach diesen beiden Berechnungsvorschriften erhaltenen Werte kombiniert, um den Wert
fiir einen tatsdchlich wiedergegebenen Bildpunkt zu erhalten.

a
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Ein aus mehreren benachbarten Bildpunkten zusammengefasster Ausschnitt eines Fernsehbildes. Die-
ser Bildausschnitt kann z.B. die Form eines Quadrats, eines Rechtecks oder einer Raute haben. im Fall
gines Quadrats kann der Block z.B. aus 16 untersinanderliegenden Fernsehzeilen-Abschnitten beste-
hen, wobei jeder Zellenabschnitt 16 Bildpunkt-Abtastwerte enthéit.

- Blockgrenze

Eine gedachte Begrenzungslinie, dle einen Block nach auBen zu den benachbarten Blﬁcken hin be-
grenzt.

- Blockrand

Die Menge'der Bildpunkte, die direkt an einer Biockgrenze liegen und nicht durch dndere Blldpunkte von
der Blockgrenze getrennt sind.

- Berechnungsvorschrift

Eine Vorschrift, nach der die Zahlenwerte der wnedergegebenen Billdpunkte aus Zahlenwerten von emp-
fangenen Bildpunkten gebildet werden.

- Berechnungsart

Eine von zwei oder mehr vorhandenen Berechnungsvorschriften

- Blockart

Eine von zwei oder mehr vorhandenen Typen von BiGcken. Die Zahienwerte aller Bildpunkte in einem
solchen Block werden zunichst nach einer zu der jeweiligen Blockart zugehbrigen Berechnungsvor-
schrift gebildet.

- Blldpunktanteil

Filr einen wiederzugebenden Bildpunkt werden Zwischen-Zahlenwerte nach verschiedenen Berech-
nungsvorschriften gebildet. Der tats&chliche Zahlenwert des wiederzugebenden Bildpunktes wird aus
prozentualen Anteilen der verschiedenen Zwischen-Zahlenwerte zusammengesetzt.

- Mischverhéitnis der Zahienwerte

Das Verhéltnis der prozentualen Anteile.

Beispiel: 75% Anteil nach Berechnungsart A, 25% Anteil nach Berechnungsart B ergibt ein Mischver-
héltnis 3:1 .

HDTV

High definition television, hochaufldsendes Fernsehen Fernsehsignal mit erhdhter Zeilenzahl und/oder
Bildpunktanzahl pro Zeile.

- DAYV

Digitally assisted television, Fernsehen mit digitalem Zusatzsignal.
Ein Gber einen Standard-Kanal {ibertragenes Fernsehsignal, bei dem eine digitale Zusatzinformation
mitgesendet wird, die zur Rekonstruktion des wiedergegebenen Bildes in volier Qualitéit notwendig ist.

- bewegungskompensiert interpolieren .

Fir Bildinhalte von Fernsehbildern werden Bewegungsgeschwindigkeiten und die Bewegungsrichtun-
gen zwischen zwel Fernsehbildern ermittelt. Ein neu zu ermittelndes Zwischenbild, das zeltlich zwi-
schen den bereits vorhandenen Fernsehbildern erzeugt werden soll, kann damit ohine solche Stdrungen
gebilidet werden, die normalerweise durch Bewegung im Bild verursacht werden.

Patentanspriiche

1.

Elektronisches Bildwiedergabegerdt fiir digitale Videosignale, bel dem Bildpunkte der Videosignale zu
Blcken zusammengefalt sind, wobei die Bidcke von benachbarten Blcken durch Blockréinder getrennt
sind und die Bldcke ein Raster bilden und wobei es eine erste Blockart fiir Bldcke mit im wesentlichen
statischem Bildinhait und mindestens eine zweite Blockart gibt und eingangsseitig die Bildpunkte flirjeden
Block als entweder zu der ersten oder zu einer der weiteren Blockarten zugehtrig festgelegt sind, gekenn-
zeichnet durch: , '

- die zweite und eventuells weitere Blockarten haben im wesentlichen dynamischen Bildinhait;

- jeder der Bldcke ist unabhangig von seiner eingangsseitig angegebenen Blockart und unabhéngig
von information aus rdumlich oder zeitlich benachbarten Blécken fiir eine Wiedergabe entaprechend
der ersten Blockart und entsprechend mindestens elner der weiteren Blockarten auswertbar;

- zur Bildung von Wiedergabe-Bildpunkten an Blockréindern werden Bildpunkt-Werte nach zwei ver-
schiedenen Berechnungsvorschriften - ndmlich entsprechend der jeweils festgelegten Blockart und
entsprechend der Blockart des Jewells benachbarten Blocks - im Blldwiedergabegerat berechnet und
die jeweils nach diesen beiden Berechnungsvorschriften erhaltenen Werte kombiniert, um den Wert

fiir einen tatsachlich wiedergegebenen Bildpunkt zu erhalten.
L O

4



10

15

20

7.

S o e . I RTAORIREA ve es s

EP 0 461 168 B1

Elektronisches Bildwiedergabegerét nach Anspruch 1, dadurch gekennieichnet, daB die Kombination
eine arithmetische Mittelung ist.

Elektronisches Blldwiedergabegerét nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da® fiir einen
Teil der Wiedergabe-Bildpunkte an einem Blockrand nur der West des entsprechenden Bildpunkts ver-
wendet wird, der der jeweils festgelegten Blockart entspncht

Elektronisches Bildwiedergabegerét nach Anspruch 3, dadurch gekennzelchnet dal?. der Tell jeweils ho-
rizontale oder vertlkale Blockrénder in einem Block umfait.

Elektronisches Bildwiedergabegerét nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zoichnet, daf fiir die im Inneren des jeweiligen Blocks liegenden Wiedergabe-Bildpunkte nur die Werte
der entsprechenden Bildpunkte verwendet werden, die der jeweils festgelegten Blockart entsprechen,
und daR der EinfluB desjenigen der beiden Werte, der der Blockart des jeweils benachbarten Blocks ent-
spricht, vom Blockrand zum Blockinneren hin abnimmt.

Elektronisches Bildwiedergabegeriit nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, daf Wiedergabe-Bild-
punkte in den Blécken mit dynamischen Bildinhalt aus entsprechenden Werten von Bildpunkten eines
Halbbildes und daf Wiedergabe-Bildpunkte in den Biécken mit statischem Biidinhalt aus entsprechenden
Werten von Bildpunkten zweier benachbarter Halbbilder ermittelt werden.

Elektronisches Bildwiedergabeger#t nach Anspruch 6, dadurch gekennzelchnet, daf in den BiScken mit
dynamischen Bildinhalt alle Wiedergabe-Bildpunkte des jeweiligen Blocks nur entsprechend der fir diese
Blockart geltenden Berechnungsvorschrift wiedergegeben werden.

Claims

1.

An electronic picture reproduction device for digital video signals, in which the picture points of the video
signals are combined into blocks, wherein the blocks are separated from neighbouring blocks by block
edges and the blocks form a raster, and wherein there is one type of block for blocks with substantially
static picture content and at least a second type of block, and at the input the picture points for each block
are determined as belonging to either the first or to one of the further types of block, characterised in that: .

" the second and possibly further types of block have substantially dynamic picture content;

each of the blocks can be evaluated independently of the type of block allocated to it upon input and in-
dependentiy of information concerned with spatially or temporally neighbouring blocks so that it can be
reproduced corresponding to the first type of block and corresponding to at least one of the other types
of block;

for generating the reproduction picture points at the block edges, the picture point values are calculated
in the picture reproduction device according to two different calculation rules - namely corresponding to
the specified picture type and corresponding to the picture type of the neighbouring block - and the values
received according to these two calculation rules are combined in order to obtain the value for the picture
point actually reproduced.

An electronic picture reproduction device according to claim 1, charactensed in that the combination is
an arithmetic averaging.

An electronic picture reproduction device according to claim 1 or 2 characterised in that for a part of the
reproduction picture points at the block edge only the value of the corresponding picture point is used
which corresponds to the then specified block type.

An electronic picture reproduction device according to claim 3, characterised in that the part includes the
respective horizontal or vertical block edges in a block.

An electronic picture reproduction device according to one or more of claims 1 to 4, characterised in that
for the reproduction picture points lying in the inside of the particular block only the values of the corre-
sponding picture points are used which correspond to the particular block type, and that the influence of
that of the two values which corresponds to the block type of the respective neighbouring block reduces
from the block edge towards the block inside.

A
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An electronic picture reproduction device according to claim 5, characterised in that the reproduction pic-

ture points in the blocks with dynamic picture content is calculated from the corresponding values of the
picture points of one frame, and the reproduction picture points in the blocks with static picture content '

are calculated from the values of picture points of two neighbouring frames.

An electronic picture reproduction device according fo claim 6, characterised in that in the blocks with
dynamic picture content all reproduction picture points of the particular block are reproduced only accord-
ing to the calculation rule valid for this type of block.

Revendications

1.

Appareil de-reproduction d'lmages électronique pour des signaux vidéo numériques. dans lequel des
points d’image des signaux vidéo sont réunis en blocs, ies blocs étant séparés des blocs voisins par des
bords de blocs et les blocs formant une griile, cependant qu'il y a un premier type de bloc pour des blocs
avec un contenu d'image essentiellement statique et au moins un second type de bloc et que du c6té de
'entrée les points d'image sont fixés pour chaque bloc comme appartenant soit au premier, soit & l'un
des autres types de bloc, caractérisé par:

- le second et d'éventuels autres types de blocs ont un contenu d'image essentiellement dynamique ;.-

- chacun des blocs peut &tre exploits indépendamment de son type de bloc indiqué du cots de I'entrée
et indépendamment de Pinformation de blocs voisins dans 'espace ou dans le temps pour une re-
production conformément au premier type de bloc et conformément & au moins {'un des autres types
de blocs ;

- pourformer des points d’image de reproduction sur les bords des blacs, des valeurs de points d'ima-
ge sont calculées dans I'apparell de reproduction d'images selon deux prescriptions de calcut diffé-
rentes - & savoir conformément au type de bloc respectivement fixé et conformément au type de bloc
du bloc respectivement voisin - et les valeurs obtenues respectivement selon ces deux prescriptions
de calcul sont combinées pour abtenir la valeur pour un point d'image effectivement reproduit.;

Apparéi! de reproduction d'images électronique selon la revendication 1, caractérisé en ce gue la combi-

naison est une formation de moyenne arithmétique.

Appareil de reproduction d'images électronique selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que pour
une partie des points d'image de reproduction sus un bord de bloc seule la valeur du point d'image corres- © -

pondant, qui correspond au type de bloc respectivement fixé, est utilisée.

Appareil de reproduction d'images électronique selon la revendication 3, caractérisé en ce que la partie
comprend respectivement des bords de blac harizontaux ou verticaux dans un bloc.

Appareil de reproduction d'images électronique selon funs ou plusieurs des revendications 1 4 4, carac-
térisé en ¢e que pour les points d'image de reproduction qui se situent & I'intérieur du bloc respectifseules
les valeurs des points d'image correspondant sont utilisées qui correspondent au type de bloc respecti-
vement fixé et que l'influence de celle des deux valeurs qui correspond au type de bloc du bloc respec-
tivement voisin diminue du bord du bloc vers l'intérieur du bloc.

Appareil de reproduction d'images éiectronique selon la revendication 5, caractérisé en ce que des
points d'image de reproduction sont déterminés dans les blocs avec un contenu d'image dynamique &
partir des valeurs correspondantes de points d'image d'une trame et que des points d'image de repro-
duction sont déterminés dans les blocs avec contenu d’image statique a partir de valeurs correspondantes
de points d'image de deux trames voisines.

Appareil de reproduction d'images électronique selon la revendication 6, caractérisé en ce que dans les
blacs avec contenu d'image dynamique tous les points d'image de reproduction du bloc respectif ne sont
reproduits que selon la prescription de caicul valable pour ce type de bloc.
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