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Tnglymdyllsocyanurate oder Ducarbonsﬁuren als Harterkomponenten zur Anwendung.
W Das Verfahren der Aufladung der Pulverlacke bzw. Pulver durch Reibungselekirizitit hat gegenliber

40 dem Verfahren der Corona-Aufiadung eine Reihe von Vorteilen. So entfillt beispielsweise der Aufwand flr
Erzeugung und Isolation der Hochspannung zum Betreiben der Corona, was beispielsweise die Arbeitssi-
cherheit, insbesondere im Handbetrieb, erhGht. Zudem werden dadurch die Sprlihgeriite leichter, was
wiederum vor allem flir Handspriihgerdte von Bedeutung ist. '

Ferner weisen Pulverlacke, die durch Reibung elekirostatisch aufgeladen werden, eine gleichméBigere

45 Ladung auf und neigen weniger zum Riickspriihen. (Unter "Riicksprithen” versteht man den Effekt, dap
Pulverlackteilchen, die bersits auf dem bespriihten Werkstiick haften, sich von diesem wiederum 18sen und
nach allen Seiten davonfliegen.) AuBerdem k&nnen die Spriihlanzen der Applikationsgeréte, die nach dem
Prinzip der Reibungsaufladung arbeiten, problemlos um mehrere Meter verldngert werden, dichter an den
zu besprlihenden Kdrper herangsflihrt und damit auch in Rohre oder Hohlriume eingeflihrt werden.

50 Dagegen tritt bei Pulverlacken, die nach dem Verfahren der Reibungsaufladung verspriiht werden,
hiufig das Problem auf, daB die Pulverteilchen ungentigend aufgeladen werden und eine schlechten
Umgriff am bespriihten Woerkstlick ergeben. (Der Ausdruck "Umgrifi" ist ein MaB dafllr, inwiewsit sich ein
Pulverlack am besprilhten Werkstlick auch an Rickseiten, Hohiriumen, Spalten und vor allem im Spriih-
schatten und an Innenkanten und -ecken absetzt.)
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resins are typically, for exanple, triglycidyl isocyan- urates or epoxy
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Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB spezielle, salzartige, kationische Verbindungen die
elektrostatische Aufladbarksit von Pulverlacken und Pulvern, insbesondere von triboslektrisch verspriihten
Pulverlacken erh&hen, wenn sie in diese homogen eingearbeitet werden. Die dadurch bewirkte h&here

\/ eloktrostatische Aufladung hat als weiteren positiven Effekt eine gleichmiiigere Abscheidung des verspriih-
40 ten Pulverlacks oder Puivers auf dem beschichteten Gegenstand (Werkstlick) zur Folge.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur Erhdhung der elektrostatischen
Aufladbarkeit von zur Oberfiichenbeschichtung von festen Gegenstinden (Werkstlicken) vorgesehenen
Pulverlacken oder Pulvern, indem man in Pulverlacke oder Pulver mindestens eine salzartige, kationische
Verbindung der allgemeinen Formel (1)
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in welcher Ri, Rz, Rs und R: unabhiingig voneinander Wasserstoffatome, geradkettige oder verzweigte
Alkylgruppen von1 bis 30 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise von 1 bis 22 Kohlenstoffatomen, ein- oder
mehrkernige cycloaliphatische Reste von 5 bis 12 Kohlenstoffatomen, wie beispislsweise Cyclohexyl,
56 Cyclopentyl, Oxethylgruppen der allgemeinen Formel -(CHz-CH2-0),-R, worin n eine Zahl von 1 bis 10,
bevorzugt von 1 bis 4 darstelit und R ein Wasserstoffatom oder eine Alkyl(C1-Cy)-, Acyl-, wie beispielsweiss
die Acetyl-, Benzoyl- oder Naphthoylgruppe, darstelien, ferner ein- oder mehrkernige aromatische Reste,
wie beispielsweise einen Phenyl-, 1-Naphthyl-, 2-Naphthyl-, Tolyl- oder Biphenylrest und/oder araliphatische
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It is precisely by nmeans of the resin base that a very wide variety of
properties of a-powder coating can be adj usted. For this reason, it is at
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56 Die erfindungsgemiB zur Anwendung gelangenden Verbindungen k&nnen im Pulverlack bzw. Pulver
gelbst oder dispergiert vorliegen. Die Einarbeitung kann in an sich bekannter Weise, beispielsweise durch
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Polyesterharz erfoigen. Die erfindungsgem#f eingesefzten Verbindungen kdnnen als geirocknete und
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coatings or powders intended for the surface-coating of solid objects
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of phosphdibgalekiie apbiizieiweiden-ungst en or silicon, or of a phosphonic acid or

t he equi val &t wefleres Norisji damyeswandng rder katjenisches Vefh'!\d"'@ﬁ’aﬁiﬂgé'}a"@tﬁ" Eermal| (Dgetdid c
or 5  ar Ghake é\bica?'%x%ﬁ dler Pylvprigcksy Sig ermdgliht k‘é{ﬁ%ﬁ?f‘@@% ingfieleglel Hinsicht
phenol car g?%ﬁgﬂ ibgis n )i H%Izgw‘feaﬁ’n [t Inftqmipinggon hten Aufladbar “’ pd dgm verbes-

S

yor }cht h6h p Pulverlackes
1 B Tob st s, S i s OB 5'93 et A eemn

exanpl e, ich wrrd egeristin

e’n sowie auf der dér egen

(Werkstlicke) lassen sich somit gleichméBiger beschichten.

Die in den nachstehenden Beispielen aufgefiihrien Pulverlacke wurden durch Extrudieren hergestelit

\J und sind hinsichtlich des Herstellungsverfahrens und der TeilchengréBenverteilung (mittiere TeilchengréBe

46 50 um) untereinander vergleichbar. Die Triboversprlihung der Pulver(lacke) wurde mit dem Sprithgerat

"Tribo Star” der Firma Intec (Dortmund) mit einem Normsprilhrohr und einer Sterninnenstange bsi

maximalem Pulverdurchsatz mit einem Spriihdruck von 3 bar durchgeflihrt. Der zu besprilhende Gegen-

stand, ein vielfach gekanteter Metaliwlirfel (GréBe ca. 5 x 5 x 5 cm) wurde in einer Spritzkabine aufgehéngt

und aus ca. 20 cm Abstand direkt von vorne ohne weitere Bewegung des Sprilthgerites bespriiht. Die

45 jeweilige Aufladung des versprithten Pulvers wurde mit einem "MeBgerit zur Messung von triboslektrischer

Ladung von Pulvern" der Firma Intec (Dortmund) gemessen. Zur Messung wird die MeBantenne des

Meggerétes direkt in die aus dem Sprilhgerit ausiretende Pulverwolke gehalten. Die aus der elektrostati-

schen Ladung von Pulverlack oder Pulver sich ergebene Stromstéirke wird in _A angezeigt. Umgriff und

Deckvermdgen wurden visusll beurtsilt. Insbesondere wurde beachtet, inwiewsit Riickseiten, Hohlrdume,

50 Innenkanten und -ecken und Vertiefungen hinter Kanten gleichmZ8ig mit Lack belegt waren. Die visuelle

Beurteilung wird gem#8 Bewertungsskala 2.1 DIN 53 230 mit Kennzahlen von 0 bis 5 angegeben. Hierbei

ist 0 die bestm@gliche und 5 die schlechtestmdgliche Bewertung.

Die nachstehenden Beispiele dienen zur Erliuterung der Erfindung, ohne sie darauf zu beschrinken.

Die angegebenen Teile bedeuten Gewichtsteile. '

ie bespr
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trifluoronethanesul fonate,
2= hydr oxynapht hyl
4- et hyl phenyl
percent by wei ght,

L0 oo Y

2- hydr oxyphenyl -
- 3-carboxyl ate, r oxynapht hyl - 6-
-1-sul fonate, in a

powders, the salt-Iike,

3- carboxylate
ﬁ%g car boxyl ate or
Blom about " 0. 01 to about 10
preferably fromabout 0.1 to about.5 percent by weight,
cationi c conpounds of
oned bei ng dissolved or dispersed in the

powder or GHAduvBEhcio¥e ZhdnmbhtBizlgl | OWi ng may be mentioned as exanples of

yl)
0

ori de,
sphoni um

obor at e,
honi um

i ndi vi dual corrpounds of the gener al fornmula (1) mantioned 20

tnﬂgt L?[.H‘]relr]%:’] JIrivo IIU1IJ7;,III LIL)) Er [ﬂ' en %_E rI L I"I 'IICTI I I]J.Tﬁﬁ);l ;’ngvrrrgerr

dodecyl t ri b{i % E{:goé E Ea %&x thyltr u% ol g

O ol B ri bk Y Mplechia i bABBCY! 1 356 el
r1buty’p 01 HEDh er{aﬂ@ & dbl HOECHSY FP ospnhont trad ralo"

et hyl trei phepy ﬁ oni unh etrafluoro- borate, nethyltri ph nylg o

hexaf | uor o- )hosp ate, tetjraphenyl phosphoni um brom de, bi s- (@——ﬂﬁ%sg

net hy| naph_ t h_\lJ nhncnhnnl HHAR-t nl vene-4- Qul ‘FLHQ'I’ e et hul

di phenyl phosphonl um t ol uene- 4- sul f onat e, nmethyl '3, 5. b

Eheny|1?| R P(ﬁﬁbgl m;ﬁ:g?rt Yﬂf@%@gﬁ:@%gy%rgqggwg elrm m Iangen Sterninnenstange eine

mi,[] ﬁgLyL Q e WE'F %Eﬂl fnr%dgtﬁf?%ﬁkun%ﬁ\)eﬁgab die Kennzahl

gFtSh{L_ ] 2}1 U l}eu:%e nens"fﬁi5 é gr Puﬁérlaclhbel %? tnl?og@ﬁt%chen

dodecyl tri %Ju Fﬁo |£@ um p- toI uenesul on t

bi rrgg,Q @gohenyl ) met hyl - - 8- phenyl phosphonl um p-tol uenesul fonate,

bi s-( 3- hydroxy propyl ) net hyl phenyl phosphoni um p-t ol uenesul f onat e,

(4- acet oxyphaned pukRlideK lobh R Bsls
tri s- (4- ssRbayipHeSHRbNUMbRGNIA b

66 BiRgaabIE Bnter VioRteH@MG

met hylaz r sdgeny!| phosphoni um t ol uene- 4-sul f onat e,
dodecyl t ri Haray |tidosisypischivh Metspiiiung aner ¥erwéndlirigosi@t 88 cm langen Sterninnenstange wird
met hyl t r sipheekirbgtdtischp Aatlatungepéient diesinef Stroabitirke edntBA tis 2, ink entépochds phoni um

t ol uene- 4- id visweliet Beurtqiibrgrdes lnedprihten Werkeiigkep fResprlthdaLier inSelwihdeshergab-dinKdnozahl e,

et hyl ene2ifliesnact § Sekufiden japdeschiekiera Fulwdroerga retrug|[1@ane- 4- sul f onat e)
phenylsphosphoni um
phenyl ) nBeEpelshosphoni um t ol uene- 4- suI fonat e,
t ol uene- 4- sulfonate

t et raphenyl bor at e, tris-(methoxy-

tris- chI or o-

et

bi s-

IO B&¥eHHobbibn ZRsainMbs8BEhg SHdl 0 8idhtsprozent von
33%5638' & iAgen , Sterninnen-

hyltri-

methyltri- tolyl phosphoni um
) met hyI phosphonl um

t ol uene- 4- ”(')’ﬁ%ﬂc%der in ??"‘f'@' 'S'&?ch"e *19 B '?"Elm

t ol uene- ﬂe”% owl %’"des ‘f?& HRA 6

benzyl“’frf‘ ﬂégf' ic A” i 'E)e |um
phospho t

e T W i oot Pa%mv AR ;z;%ornar’%% M
met hyl - 4- acet ox enyH I'p eny osp oni u toI uene- 4-sul foant e,
tet\&aq,gtﬁglg g,sphonl um hydr oxi de, and the quaternary phosphoni um conpounds
ment i oned, | n their formas 2- hydroxynaphthyl - 6-car boxyl ate or as

4- (13- hydr 0Xy siRen¥uRBriack Ger in BEISHE! @fﬁhé%ﬁr)eﬁﬁi%ﬁ!hé‘ahhhfeﬁ&ﬁﬁr% wiel 0,5 G8wichtsprozent von

2- hydr ox yathptwiliphdsphtmdnkeonyid Rdntdgenldiesibsiounds used according to the

I nventi on reslyddariboslekirischen Versprihung unter Verwendung einer 38 cm fangen Steminnenstange wird
45 eine elektrostatische Aufladung erreicht, die einer Stromstérke von 2,4 bis 2,6 LA entspricht.

Die visuelle Beurteilung des bespriihten Werkstlickes (Spriihdauer 5 Sekunden) ergab die Kennzahl 2.

Die nach 5 Sekunden abgeschiedene Pulvermenge betrug 1.8g.

Bei Verwendung einer 16 cm langen Sterninnenstange erféhrt der Pulverlack bei der triboelekirischen

Varsprlihung eine Aufladung, die einer Stromstéirke von 1,9 LA entspricht.

50

Beisplel 5

Ein Pulveriack der in Beispiel 4 beschriebenen Zusammensetzung, welcher jedoch statt 0.5 Gewichis-
prozent 1 Gewichtsprozent des dort genannien Additives enthdit, erfdhrt bei der triboslektrischen Verspri-

58

Stromstérke von 3,9 bis 4,1 1LA entispricht.
Die visuelle Beurteilung des bespriihten Werkstlickes (Spriihdauer § Sekunden) ergab die Kennzahi 2.
Die nach 5 Sekunden abgeschiedene Pulvermenge betrug 2,0 g.

6

hung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange eine elekirosiatische Aufladung, die einer -



di ssol ved or dispersed formin the powder coating or powder. I|ncorporation
can take place in a manner known 30 er se, for exanple by m xing and
extrudi ng or kneadi ng the salt-1i &P fﬁ) into the basic resin, for
exanple pol yester resin. The conpounds enployed according to the invention
can be addedse?‘%er@en%m e@qg cvqr dStQ Q%rfﬂhﬂ &3} 53\%“?0%(%9’ c% }rﬂgele%rlschen
ast er bat Graytund find AalRG o gy il

it is also p055| e to a the corrpounds as ear as uring preparation of
t he partlgélsare,p@)g@grchgbggﬁgl ng) resins, i.e. dur| ng the -9-

pol ynergzation or pol ycondensatlon thereof. An advant age of the conpounds
accordi ng t ceif Pver,THéStBHehd Busi réindnt) Biryol-MEtRICRPC Dol BlsktA B Bigled 5 B0L daM Firkh@ Wiamond
speci fi calshymroky etanpeet dapwiploktrifn fspRIBINGBoNEHC Giié Modveiding bihe? 36 BRI, langéh £
woul d 5  aaghaben Veiwshdung BiRergsna ddngénD loininAdivthrigs Yeinaf eldkiestalieh® AukddngTaiB teinene d;
i nCGr por atStranstivke vohe0 gdemedetds conpri ses nerely adding them during the
operati®on selected for this purpose during powder (coating) production; an
addi ti onalBejsplet®ss step is not necessary. 10 The advantage of having the
conpounds according to the invention in dissolved or dispersed formin the
powder coat i hdleoPulysdeein Bejspioh §t besghyiehenan Zuspmmenspiaung | wirdels Gawighispeazen vee dn

el ect r ost &espiel Zhgan Qﬂl”}dF"f' s hemagae elbgaabeits;.(Boj dler tiiboglektigehon Merspribunp e ¥ery
cannot 8¢ d’ﬁ?"“"&ﬁg ?'B agquswmg\qnmg Wﬂeﬁ"leoe'%?s@i"?"ﬁt; Atfladyng qireichite die einer

i nadequat & btjion are excl uded. nds
used ac cor‘p Hg P %gﬂel it%r mléeﬁg Lil"r% ?g dg&%ni)eé dier {%goe?e%ggc%en
non- pi gmenf'g 'Z"? ¢ LWﬁ’ °'"er no - wder coatings or
powder zgo%te B syst ems.  Si nce addi t i on of the sal t-I i ke, cationic
co\aq;»oun s to en ance the chargeability and to i nprove the throw ng power

and deposi QR Phifer 1S B8l A ooRlrondh BflamingFatking Wi pbbﬁshtgw&mruem
properti epe@flsl & Hepamhien FREARE Hombgén Bgearmeitet! Bdi tJeﬁtruﬁo%leﬂtﬂ&ﬁé vé%spmhuﬁg witd8ine
anount  addRgrosiiftthed ARBAAE chrBitht 2l RABHE VEHvenduddl eihe? 38f cnd) ﬁdﬁﬁéﬂ StEiRRbnaAaRe toidf

t he comgs mmkemedea@@mmémpﬁcmthe i nvention are highly active products.
The powder cEbVer@sduly eiRNMBCENS Ingent Sterfiinitgstirge offEti @udi RulveObei deO BPsulbRitschart

t he f or nuivarsfrijungreind Adiagelg, cidrsinecSrangdrke o 4/5®fs 5008 entsgrichf. or exanpl e, netal,
pl astic, wood, ceramc, concrete, glass, textiles or paper. - 10 - It is
of very p&®etspleld ar advantage that the use of the conpounds enployed
accordismg to the invention in powder coatings or powders, in particular in
triboel ect rilein Ruivep vig inbBaispieh B \hgeahriebem tWird gjs Gewighipriszent aetfabtrtlamowpvyumwwge 5
choi ce of heraegemsinggg®eileb| e and opens up noveI reS| n systens. \Wereas
essential | y BhEer 'ﬂ'?ﬂ%@f‘“ﬂ%‘a‘fﬂ'%‘? "’Bn“"&' gywandu ﬂém'afﬂsgusée"e@a'l'%ﬂ"vﬁ ’("ﬂbr to
be tri boelelgef"P'F"é’s*atﬁf'l icht.iq elger Siqg)star "° §°P'§sﬁlf'}6\/ goe? sc%

fal | ba¥k orP%HVA¥PG dﬁ S$ (Aogen) r@(a?ef'fti’l% ’i‘{‘as j iutver bei d°' riboslektrischen

Versprlhung eine Autladung, dle einer Stromstéirke von 5,0 enisprlcht
Beispiel 10
N~ 40 In ein Pulver, wie in Beispiel 6 beschrieben, wird 1 Gewichtsprozent Tributylhexadecylphosphoniumbro-

mid homogen eingearbsitet.
Bei der triboslektrischen Versprilhung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange erfahrt
das Pulver eine Aufladung, die einer Stromstérke von 7,4 bis 7,8 WA entspricht.
Bei Verwendung einer 15 cm langen Sterninnenstange erféhrt der Pulverlack bei der triboelekirischen
45 Versprllhung eine Aufladung, die einer Sromstirke von 4,6 bis 5,0 LA entspricht.

Beisplel 11

In ein Pulver, wie in Beispiel 6 beschrieben, wird 1 Gewichtsprozent des Tetraoctylphosphoniumhydro-
50 xids homogen eingearbeitot.
Bei der triboelektrischen Versprithung unter Verwendung einer 38 cm langen Sterninnenstange erfihrt
das Pulver eine Aufladung, die einer Stromstérke von 2,6 bis 2,8 LA entspricht.
Bei Verwendung einer 15 cm langen Sterninnenstange erféhrt das Pulver bei der triboelektrischen
Versprlihung eine Aufladung, die einer Stromstéirke von 1,8 bis 1,9 LA entspricht.
55



10 now possible to triboelectrically apply powder coatings based on

pol yester resins by using the cogpounds used according to the invention. A

further advantage of the use of E‘TEQ%%P%HTC conpounds of the formula (1)

mentioned is the increased deposition 15 rate of the powder coatings.

This ma pﬂp%ter spraying times possible, which is favorable in many

regards, for exanple reduces costs. In conbination with the enhanced

char geabi | jatein BRchet A6 id BRSIRY %cbesém.snaa NardPP WBWichtdplozdr® TRIRBS1BHoSphbRurfirdhi@V €

not onl yhoinbBgon@mMg&sberpOSi ti on of the 20 sprayed powder coating on |arge

areas s but BaldsotribbaiektBschanCbRdpiiRGhg | uitef RN, sineNBEEn RhgeR dEREnnamthngDéMam S and

on the rdasPuak eibédAufiadiing Qissinerl StdmSEIKE (B, 908l £TLA eftspriclkpi eces) can thus be

coat ed nor Bei WarWeodund \sinerT i cpp dsger Semmhénsigisgensitthrt dascPulvien béihder &lbasigktriechebel ow
re 25 Verspriibuhg ®ind Aiadengt diaainen Stramstirkaven ZObPAL ableatspricith one anot her with

W%érd to the production process and the particle size distribution (nmean

parti ¢l cPatamansgctieer r|). Tri bospray- ing of the powders or powder coatings

was carried out u3|n the " Tribo Star" spray gun from Messrs. Intec 30

(Dort muriel) Vﬁ&’h’ﬁ@ 2 § fa@rdar & 'Ft dh?'i%?"‘s‘@&rzus Ragstishanhesshighiung vawl, at

maxi mum poff {rater GPW‘%% M‘i’g‘*&?he&e" g&gg@wﬁe@ewﬂggﬁawe%@ HBjewint o be

sprayed, a "F‘ik%d'@?! 'ﬁ‘f’d‘ﬁﬁfﬁe ffoniechg Vigrbindung ey aligameinen foumilieq i n

a spré?yl ng abi n and sprayed from a distance of 20 cm 35 directly from

the front without further novenent of the spray gun. The charge of the

sprayed powder in each cas® Ryeasured usi ng a "measuring instrunent

for measuring the triboel ectrig’charge x% powders” fxym Messrs. Intec

(Dortgund): To carry out t Aedsyfenents, the neasure- nent antenna of the

me urlng instrument is hel’#direCtdy 5 in the cloud of powder energing

fromthe spray gun. The current strength arising fromthe electrostatic

charge of h@IchéWH ., RO F) GindbhindRiVdRdinahdor Waskee@ifising, HorddRétlide.oddrVerzhdigi®W Ng

power and aRuGLppPBE vdrONERE 30\NEhRNATHAOMEE dinVddiiadhémigh kydialighktistHeaeste bbtes BIXt ent

t 0o whisch r eaKaensisifatoinig Oxethylgruppbridet tligameisl Fomneb{TH, b 1035 warinth ¢i@CZaRISon

behi nd edge iswtr e\dcR vie rWabsaisioflaomibige Wkii{C:-Si)F bdet Acyigrerpe rigrstalich, fatmscsin-edbr

Vi sual assesiykamige argnatisntie Raste dder eraliphaiischdieste bedeuien,twobei BieNIiBBLiLBD, gomadtiiat | on

scal e 2.1 schempndsaralipiagischenoiles® duceh FiydrGxy- tAtkoxy(CreGa)-csekihdiirg oddy derifiess Amipegsix bl e

assessment pem Bégrearaidgrunpiie updiedst S§wreimidgtuppenTHubstityianypdine dSineh.owohsk dipe Alkd-,

i |1 ustor at e Cyairalkyln eafkyir und Avitepte dir Fr djsrRa cureh iFlygr- Lhior- gper rqmgtpme elestityigit sgin -

i ndi cat ed KR & ojfdihpsphesy Azen- A / A"'E%a éedf" e viepgifrden el @@aﬂﬁm é;fef'gedef A

powder coa i‘ “?5?’“ t‘ﬁ@“@o WF&‘F ?’r oRter f‘a hein\\Vasgerstoffatom i A" das

(car boxyl -

g anorgamschen é:Hm llt | mr% 0,01 bis
lerr] Beckog'gf % S Lg%’ o Yo e, L oot 7
AG 28 REASE™oh Uﬁ@% "z{’t 't {5 oy YepyaiPT R 295 parts
Kronos Tj t gL @gplﬁgcél%%)& éf zga?" I Erfgotﬂ Mn Q0 parts
.gekenn g i e E Ilgemem n el

SaCht | eben(1 g:' n[é rm f, ein Z |g|’u ﬁsliﬁffa
30@ Phenylgruppen, Benzylgruppen undf/oder Oxethyigruppen der aligemeinen Formel -(CHz-CHz'O)n-R

40 worin n eine Zahl von 1 bis 10 und R ein Wasserstoffatom, eine Alkyl (Ci-Cs)- oder Acyigruppe

. darstellen, und A® Chorid, Bromid, Suifat, Hydrogensulfat, Hydroxid, Tetrafiuoroborat, Hexafiuoro-
phosphat, Thiocyanat, Perchlorat, Hexafluoroarsenat, meta-Phosphat, ortho-Phosphat, Molybdat, Wolfra-
mat, Phosphomolybdat, das Aquivalent eines Anions einer Iso- oder Heteropolysiure des Phosphors,
Moalybdéns, Wolframs oder Siliziums, einer Phosphonséure, Phenolcarbonsdure, Phenolsulfonséure,

45 Naphtholcarbonsiure oder Naphtholsulfons&ure bedeuten.

3. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die
kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten afigemeinen Formel (1) in einer Menge von
etwa 0,1 bis etwa § Gewichtsprozent in die Pulveriacke oder Pulver homogen einarbeitet.

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB den Pulverlak-
ken oder Pulvern, in welche die kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen
Formel (1) homogen eingearbeitet werden, Epoxidharze, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltige Polye-
sterharze oder Acrylharze oder Kombinationen daraus zugrundeliegen.
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30 HOECHST AG Benzoin

5 parts 1,000 parts experiences a tati c charge ﬂgmuﬁ Uu ﬁ
- 12 - current strength of 0.9 toge.o(;%&rsé\h%gn sprayed tri mll l I Hi
using a star-shaped internal rod of length 38 cm Vi sual assessment ' of the
sprayed Waiskiel #£e (spraying 5 duration 5 seconds) gave the score 4; the
anount of powder deposited after 5 seconds was 1.4 g. Wien a star-shaped
i nt er nal r afl etf PéN@A O inl Beigpisl i6Sbesatishen] Witd P CGtlizhtsiroadhi Tedya@X{pRGsSpRcHLEDrotnid
char ge cesm&speingbamgitet.o a current strength of 0.3 to 0.4 pA when sprayed
tribo-s 10 BetHedtiboslektlischen Fexsprijplng dhtet Vpreendang eitiey 3@emghrigem Bierninnenstange erfihrt
t et r abut ghpPubepéicerAuliadubg. giv eirer Stonistiidevpod.dbied.dreotgerivbbus| y i nto a powder
coati ng of Behdemendyng ieinpioitb dwsiengeh Steriinnersiengdp bdéhit dasjRylyerabei ey tribdadghiischerb
i nt ey nal Vesering piee fefladag. dieeinepBsemstiskeaipn §.0tbisi 3F0eA etsPr¢htal |y using a
star-shaped internal rod of length 38 cm an electrostatic charge
corres’ﬂoﬁa'ieﬂtjnfﬂii‘?i‘ecurrent strength of 2.4 to 2.6 pA |s achl eved. 20

t i on 5 seconds)

Vi sual agsess o sp aye S X &

gave the sctq{a% g gt?end@g b begge@agv &V
S ? ‘H‘f? 5 t"tﬁ'i" nf

G CaELe A T i v@ e ABaARg, g v “uﬁ Ao S oy e

of thé® addl ve rrentloned t herei n experi ences an electrostatic charge
corresponding to a current rength,of 3.2 to 3.4 pA when sprayed
triboelec- trically using a"3Qr® ed ipternal rod of length 30 38 cm
- 13 - Visual assessnent of the xprayed rkpi ece (s@ddying duration 5
seco‘Tdes) gave the score 2. 3 u§t "of powder deposited after 5 seconds
9 g. Exanple 4 5 0. 4percen by wei ght of tetraphenyl phosphoni um
brom de is incorporated honogeneously into a powder coating of the
conposi t i onin desker RDERY, RNureb@a Npphishddgig Wheitand@Tveasesistéfiatolne cjetadkettigs alidr yernvedigng) a
st ar - shapedatkyigrgperavonridsis 80 Kéhiengioftatod@n,ein: odan mehrea@rbipesyicablipbatiedha Rgee Tdh 5 bis
cor r epondi t2Kdohiensioffatamere IPixetbyigrénpgi Her@afigetheiiert Borrisl (CHACHSOREhwainackine \all yvar
assessnent bbistileund 51 aip cdlaserystidfatont @ing Ay rGryy adlen Adylgoippd darstelondfernercrinyedet he
score 2. Theehdemigetarentatizphoufesto deqs aealinhatipche Reste Bpdeweny weke! dig gliphatischen, aygnati-
When a st arschem d’fal"Phaéﬁch%ﬂ R?séﬁdd'-tﬁffh Hydroue-hASxY(©1rC)s sa'se@re 2496 tefigraciupinegliat i ng

exper i encesP®d: dQSHﬂPP iurejsnidgryppen Spipstitviert kongen, (waeir dipy i"‘!(hhen
spr aye’d tri ?g@nen@g ralkyl- und Arylreste fir Ry bis R:¢ durch Fluor-, Chlor- oder Bromatome substltme sein

ein Phosphor-, Arsen- oder Antimonatom bedeutet, wobei fiir den Fall, dag X ein Arsen- oder
Antimonatom darstellt, mindestens einer der Reste Ri-Rs kein Wasserstoffatom ist, und A’ das
Aquivalent eines anorganischen oder organischen Anions darstelit, in einer Menge von etwa 0,01 bis
etwa 10 Gewichtsprozent homogen einarbeitet, wobei die salzartigen, kationischen Verbmdungen der
35 allgemeinen Formel (1) im Pulver bzw. im Lacksystem geltst oder dispergiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der dort genannten aligemeinen Formel
. (1) Ri, Rz, Rs und Rs unabhingig voneinander Alkylgruppen von 1 bis 22 Kohlenstoffatomen,
@ Phenyigruppen, Benzylgruppen und/oder Oxethylgruppen der aligemeinen Formel -(CHz-CHz-O),-R,
40 worin n eine Zahl von 1 bis 10 und R ein Wasserstoffatom, eine Alkyl (Ci-Cs)- oder Acylgruppe
" darstellen, und A? Chorid, Bromid, Sulfat, Hydrogensulfat, Hydroxid, Tetrafluoroborat, Hexafluoro-
phosphat, Thiocyanat, Perchlorat, Hexafluoroarsenat, meta-Phosphat, ortho-Phosphat, Molybdat, Wolfra-
mat, Phosphomolybdat, das Aquivalent eines Anions einer Iso- oder Heteropolysiure des Phosphors,
Molybdéns, Wolframs oder Siliziums, einer Phosphons#ure, Phenolcarbonsdure, Phenolsulfonséure,
45 Naphtholcarbons8ure oder Naphtholsulfonsture bedeuten.

3. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die.
kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen Formel (1) in einer Menge von
etwa 0,1 bis etwa 5 Gewichtsprozent in die Pulveriacke oder Pulver homogen einarbeitet.

50

4. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dag den Pulverlak-

. —ken-oder Pulvern, in welche die kationischen Verbindungen der in Anspruch 1 genannten allgemeinen
Formel (1) homogen eingearbsitst werden, Epoxidharze, hydroxyl- und carboxylgruppenhaltige Polye-
sterharze oder Acrylharze oder Kombinationen daraus zugrundeliegen.
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trically. Exanple 5 20 A powder coating of the corrpositl
exahpl e 4, but containing 1 percent E}guv&ﬁ %5 1| n place of mm@’@%ﬁ' %I,
wei ght, of the additive nentioned therein experiences an el
charge corresponding to a current strength of 3.9 to 4.1 pA when sprayed .
triboel ec- 2B veltrdpohakcly mikiibsiéhs Rirsincder FisHARAe 1 NBis BNEAdUrER) Jeldhnzbictngll BasSBart Bl
Vi sual assessna@foneheh VerbmBungsE derVar ABbreshe 1 (gBiinatyh aleftbiliaat FannelS(15 & BotlSdines
gave the scor e gitrockivonaind gahahlherD PuRE! oddeiaFoini @idercidpersion eres Masterbatetcodsr Bingy.
- 14 - Wien a diBeung shdgrudbetiatkesdackulvoddmodenleinaitifet. 15 cm i s used, the powder
coating exgeriences a charge corresponding to a current strength of 2.6 to
2.8 [err] whén \spreaguagl vory Piivriackéneeder Paleai, dores elekiostatisgiiocAuliadberkaitgemds pipem oder
exanpl e) A powdeshresesrrer ﬁsspﬁg:;easb'e5 srphicruedeyyr [Qherfichonbesctipiting iyen Gegensidnden aus
([jerr Di al ec S Mg, Haiz Ky Horamip Retorsientimsteris', Fapipradprdisptachula n
W:lectrostatlc char ge correspondl to a current strength of [err] 0 err
en spray@zd"'tr 9866‘1"@%?’?’! Rulveriap kﬁlﬂ Ff%em- thatiend EQ?’%' oy err*W '@’FV ?“B

98
I h 38 Rliopeo darays, Up °9?5' °g " 198 PRy
RS %w rg rw" %66 03 ﬁer sz%y;%f' 5
2/ is incorporat E I° 5‘"0 cﬁfk FOPEI8N 2 e

|In exanpl € 6. e ﬂ"'é@ rla '%/%eé a star-shaped internal

rlod of Iengt 3;3},‘,9 ?'p“uérgﬁﬁaﬁ Cedonid, o oSl
jt-rength of I ﬁkeggie lnrét neﬁ . \E’&,& ok;%r(? i, @6'?%» wtﬁf ﬁ%s

od of Iength ac%'G§w msrxeesm@encmo@sc ar/asrnda rde.sara

0 a current stpfoﬁm1 . 8 to 5 O [err] when sprayed tribo- ectrrcally
anpl e 8 5 percent by wei ght of the additive nentioned in exanple 6

s ineerporated homogeneously |§ pﬁ er of the conposition described in

lexanpl e 4. When sprayed tribo- rarc gan el ectroﬁgtic char ge

corresponding to a current streng’h 50 8.0 [err] achi eved when a

130 star-shaped internal rod oR,l engtt{ 38 cmis. used. -15- Wen a

star-shapeed internal rod of Ieng?h 15 cﬁr is used, the powder experiences a
charge corresponding to a current strength of 4.5 to 5.0 [err] when sprayed
tribo- el ectri dawpigher B, By disynd Rounabhiingig egneinggglerWeseprptoffgipme, geradketlige oder verzweigte
t et r abut yl phos pgHe/leruaeaneRriohis #bKehlensteflalomen eiat eder meayigecyeleiphatisghcoRegtoygng &ie
as described i ni2&ehpqsiofiatemen Greihyignypney der digeamsigen FEarpe! HEHs-CHe Q?Sﬁ-qu" BN eine Zahi von

star-sh ape’ﬂ 1 bis 10 und R ein Wasserstotfatom, sine Alkyl(C1-Cs)- oder Acylgruppe darstellen, femer ein-oder
mehrkernige aromatische Reste oder araliphatische Reste bedeuten, wobsi die aliphatischen, aromati-
schen und araliphatischen Reste durch Hydroxy-, Alkoxy(Ci-Cs)~, sekundére oder tertiire Aminogrup-
pen, S#ureamidgruppen und/oder SHureimidgruppen substituiert sein k&nnen, wobei die Alkyl-,
Cycloalkyl-, Aratkyl- und Arylreste flir Ry bis Re« durch Fluor-, Chlor- oder Bromatome substituient sein -
35 kénnen, X sin Phosphor-, Arsen- oder Antimonatom bedeutet, wobei fiir den Fall, daB X ein Arsen- oder
Antimonatom darstelit, mindestens einer der Reste Ri-R: kein Wasserstoffatom darstellt und A’ das
Aquivalent sines anorganischen oder organischen Anions darstelit.

Lo Claims

1. A process for enhancing the electrostatic charge-ability of powder coatings or powders intended for
suriace-coating solid objects, which comprises homogeneously incorporating at least one sali-like,
cationic compound of the formula (1)

N g/ k A® 1
7 N\ (1)

Rg R,

50
in which Rq, Rz, Rs and R., independently of one another, denote hydrogen atoms, straight-chain or
branched alkyl groups having 1 to 30 carbon atoms, mononuclear or polynuciear cycloaliphatic radicals
having & to 12 carbon atoms, oxethyl groups of the formula -(CH2-CH2-0),-R in which n denotes a
number from 1 fo 10 and R denotes a hydrogen atom, a (Ci1-Cs)-alkyl or acyl group, furthermore

85 denote mononuclear or polynuclear aromatic radicals or araliphatic radicals, where the aliphatic,

aromatic and araliphatic radicals may be substituted by hydroxyl, (C1-Cs) alkoxy, secondary or tertiary

amino groups, acid amide groups and/or acid imide groups, and where the alkyl, cycloakyl, aralkyl and

aryl radicals for Ry to Ry may be substituted by fluorine, chlorine or bromine atoms, X denotes a
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10 .internal rod of length 38 cm an electrostatic charge c
a current strength of 8.0 to 8.2 [eEr|0315082iBieved. Wien a sjmﬂyWHgMﬂﬂ,ﬁIm
internal rod of length 15 cmis used, the powder experiences a char
corresponding to a 15 current strength of 5.0 to 5.2 [err] when sprayed
tribo- el ectriRhasrhgrus. Eeanigpreantimony atoay. whete. ifyhe,gesegierepX denotes an arsenic or antimony

t ri but yl hexades 3h93sh Remetihn BHigasi it i ngt g iy F&P@daﬂﬁ'cﬁrﬁg‘@ﬁé&?ﬁq ivalaqt of ag
powder as 20 InQ@aARic oF BIIANG #iam, g B pEoynt fropp, ghout g9 n%éﬁm‘f 19 pRseentst yaigh I“F°PP°H§q’ng
a star-shaped $oAi"es . %PW‘F%% hersali-ligatieniscormpaundsi the dereur (1d pajeg divspiuedor Jisparsef ge
cor respontli ng P 5% F?’é’ﬂ?""%fyﬁ?ﬂgth of 7 4 to 7 [err] 25 V\hen a

star-shaped m.{.ernoalssrod .of ) a() ﬁg»g‘er
experi-ences "a e '% R,
i e

wei ght of, te” Sb@é&%ﬁr@«ﬁf&“& rlide,
into a povvder $hffat Q@&Sde %Qfa{enh orate Iuo thloc perchlorat
triboelectricaj éﬂuorbh?deﬁ% rﬁetapﬁ&saﬁates Qﬂﬁb%ioépﬂét@ bd&td) Otu 5\

powder exper i eqififsontof BB of @R lidoCs NBIBIbdNhcil Of hoSpHbriE aronysdeh@mq.s staror%.x.&n,
2.8 pA Wen aa ShésphonRairsl dneidRarbalcyiicOtid)T phbNgiphonid> aGl) hephisieboxybt acil e

powder expger i eg@tolsfforid@idgge corresponding to a current strength of 1.8 to
1.9 [err] when sprayed tribo- electrically. Exanple 12 1 percent by wei ght
of tetraoct gl pthegipdvessi asnoldiniedinih @deleass ofebof clainieC 1) rapd R avicbinhibsrogiosie censdoynds vt the a
powder as desciinsiad!)imentianehip tleimd!, ars\hemogsmoasiydototporiated intocisdt powdal Icbajingsr payvders

st ar - shaped i rit er anadunirioth abdut D.& troabbut SPercent by meighbowder experiences a charge

correspordding to a current strength of 3.9 to 20 4.1 pA. Wen a

st ar - shaped4i ntheprpgess es dlaimpd ineah lgash onexof glaims . igJewheraimibe payrercgoatingherrmowdanssiato o
char ge cor r es pYirtitheratiopic gomppupdsof the formayiathmentionsd i dfaim B arp hppogapRewsikipgorpiated

tribo- electri®% on epoxy yesins, hydroxyl- and carboxyl-containing Bejgestepresiah fr #gvie Fesins, jor

A process for “é’ﬁ’tl'éﬂ‘e'i'sﬁba’?%e el ect rostat ic charge- ability of powder-

Qﬂp rf i.n f solid object
S\Iﬁ?tclhnggm gp eeprr'oscao%nt gdeéi f g%{ ace % 0'3 @?4 formula
1] 6 ;”ﬁﬁi or
salt-like, Cat 'H?g %{%’ on,o‘am ch or a?é[‘ol & ir:to ] owder coatings orpo %P?“]d
[err], |ndepe ent

s0 6. The use of ‘powder coatings or powders whose electrostatic chargeability has been enhanced as

claimed in one or more of claims 1 to 5, for the surface-coating of objects made of metal, wood, plastic,
glass, ceramic, concrete, textile material, paper or rubber.

0

e

7. The use of powder coatings or powders containing epoxy resins, carboxyl- and hydroxyl-containing

85  polyester resins or acrylic resins, or combinations thereof, and, distributed homogeneously, dissolved

or dispersed, about 0.01 to about 10 percent by weight of at least one cationic compound of the

formula (1) mentioned in claim 1, for the surface-coating of objects made of metal, wood, plastic, glass,
ceramic, concrete, textile material, paper or rubber.

4 8. A powder coating or powder containing epoxy resins, carboxyl- and hydroxyl-containing polyester
resins or acrylic resins, or combinations thereof, and, homogeneously distributed, dissolved or dis-
persed, about 0.01 o about 10 percent by weight of at least one salt-like, cationic compound of the
formula (1)

Ra \@ p Rl o .
y X N A (1)
Rg Ry
50
in which Ry, Rz, Rs and Rs, independently of one another, denote hydrogen atoms, straight-chain or
branched alkyl groups having 1 to 30 carbon atoms, mononuclear or polynuclear cycloaliphatic radicals
having 5 to 12 carbon atoms, oxethyl groups of the formula -(CH2~CH2-0),-R in which n denctes a
number from 1 to 10 and R denotes a hydrogen atom, a (Ci-Cs)-alkyl or acyl group, furthermore
55 denote mononuclear or polynuclear aromatic radicals or araliphatic radicals, where the aliphatic,
aromatic and araliphatic radicals may be substituted by hydroxyl, (C1-Cs) alkoxy, secondary or tertiary
amino groups, acid amide groups and/or acid imide groups, where the alkyl, cycloalkyl, aralky! and ary!
- radicals for Ry to Ry« may be substituted by fluorine, chlorine or bromine atoms, X denotes a
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anot her, denote hydrogen atons, straight-chain or 10 branched al kyl

groups having 1 to 30 carbon atons m)nonucl ear or polynuc

cycl oal i phatic radical s having 5 t P03 at ons, oxet. thﬂlemH m””"l
formula [err] in which n denotes a nurrber froml to 10 and R denotesra s
hydr ogen at Orﬂno ?Jﬂ%r Erlsenac50r antlmong a{oﬁlr @Ler@llmﬂe e WJ X YEAOHE an afé“nbﬁ;% &&y

denot & 1moNo- afi; |af Rhst Une P HENHAGERAR, -RY Qépi‘tdopdérf&ﬁ ﬁ\hﬁqggﬁ afofn2 b the

radi cal s, vvh%@vat Eof 8h inBgaHid oF orgdicCmRh] € and ara atic radi c S nay
substltut ed by hydroxyl, [err]al koxy, secondary or tertiary am no groups

20 5 R&JeAdigdlode groups and/or acid imde groups, and where the al kyl,
cycl oal kyl, aral kyl and aryl radicals for [err] to [err] may be substituted
by fluorine, redtkds poue agymehtsiOriptitadesd GiEhargX sEestaiiue Ao [VEraIS (B Qoltie oRids PBUdEesOr
anti nony at onjestindscduaevitementizapetiiaiviod abliets @1ida5, caractérisé eXcalquubtiesrpan jlBGEERINDIS I
ant\t“ﬁpny at omgitéa en luem guaniiih d'endfirort BT & Raviom 16 %4 en pgids, dansales sertiy €n poeire at des)
and [errd derpoudses, aueoinsqnicomiposé tatierfiqua malin de fogaule générale (1) gani ¢ ani on, in an
anount from about 0.01 to about 10 per- cent by weight into powder coatings

or powders, the 30 seug, ationic conmpounds of the fornula (1)
bei ng di ssol ved or dispersed: | mde gor coating stem 18 2.

The process as clained in clai mherel , In the fo# la (1) nentioned
therein[err] and [err], i epen ﬁtly of one anot her, denote al kyl
groups having 1 to 22 carbon atons p enyl groups benzyl 5 groups
and/ or oxet hyI sgl I% Y &R f Or en% Ies un dJs auGG re I% Egtd%%tn u% a
nunber from } o r;

aeé\a St t
.gr dros g{'d t‘?&@ﬁ%ﬁl@ oa)&ﬁ;u n est un h&ﬁ?%%é%@&?ﬁ eatome %%‘3 G'Srlljﬁe te,

per Chl orate (ﬁedﬁ%egrouﬂgamﬂ 3 PG FoprdabritddP cHARRIR RaHicB! ar J@%
tungstate, pmﬁ$ﬁmrﬂhbﬂé b fhond- 38 pOIHEYcHde, duadd radidfawslipbiguds] aRfmafifdied & Qralishati-
het er opol yacigdesieuidhien Basiittss paDdey BRBEYE Ry drbxy\dkesh GLC:Shrhihd§dBendaife cd tekuire,
phosphons ¢ ageaddes phemlaﬁ%mmaybﬂoﬁ pérGde$l groiieamiia G'adide, pB$ fabicAAR iaMyle, cycioalkyle,
napht hol car baxkyle &t silé cbp@sentayHt2NRy uvent &tre BukBtItEEsIpar deS atomesldectiupr ACaRE diSie
cl ai med i n atbrdv@aX bstanetomé de plisprereld'arseglicdp diahiipdoiie it duendXibst omatome dansanicrod s
of the for nmuldentiibine, au moins(I'ly) desaadicamn®d@ Rnn'est pasron ioma dthydroping ehs estdBquivalentor -
por at ed i nt o diuneanjsp\ioiadral cwadrganiges, des prowdsés scafionioues sefinsudet fofrauiaToénéualet (1D étantt o
about 5 3per calispersfp ondisphs dang la pouditheu dsndle sysemegleaprais.med i n at I east one of
clains 1 to 3, wherein the powder coatings or powders into whi ch
the cati ontc PEsAdosaie s'adtveecﬁ@t'qnot rfgfegienise yenpgenqueo g ¢ ﬁprpv'augﬁﬂéta'eaﬂé qui y est
honogeneousl Y“EH“?‘RE‘ B‘r aﬁ@eﬁs 8‘r%‘ H‘S%EF"B‘H“’@ 63( sr"é% ‘s?s' 'U?l'g,lchac'é‘hﬂ‘ groupe
car boxyl - corfi4p @ Ey"‘}'gg gf%n pnz % Pl P1BHFe
;[mher eof ﬁO ) ?yle y r? é t;xunl un IEanlon l?:hlorure, roﬁﬁ’él,nsulfate, 4,
erein the (ilatg:'og nosulfa Elxy t&j’;ﬂuo tg Fm orophosphate, thiocyanate, perchlorate, hexa-
fluoroarséniate, métaphosphate, orthophosphate molybdate, tungstate, phosphomolybdate, I'équivalent
d'un anion d'un iso- ou hétéropolyacide du phosphore, du molybdéne, du tungsténe ou du silicium,
40 d'un acide phosphonique, d'un acide phénoicarboxylique, d'un acide phénolsulfonique, d'un acide
naphtolcarboxylique ou d'un acide naphtolsulfonique.

3. Procédé selon au moins I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce qu'on incorpore les
composés cationiques ayant Ia formule générale (1) mentionnée dans fa revendication 1 dans les vernis
45 en poudre ou la poudre, jusqu'a homogénéité, en une quantité d'environ 0,1 3 environ 5 % en poids.

4. Procédé selon au moins I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que les vernis en poudre ou
les poudres dans lesquels on incorpore jusqu'a homogénéité les composés cationiques ayant la
formule générale (1) mentionnés dans la revendication 1 se fondent sur des résines époxydes, des

50 résines de polyester hydroxylées et carboxylées ou des résines acryliques, ou lsurs combinaisons.

6. Procédé selon au moins I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu'on incorpore jusqu'a
homogénéité dans les vemis en poudre ou dans les poudres les composés cationiques ayant la
formule générale (1) mentionnée dans la revendication 1 sous la forme d'une poudre séchée et broyée

85 ou sous la forme d'une dispersion, d'un mélangemaiire ou d'une solution.
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(1) nentioned in claim1l are incorporated honbo- geneou ,
dried and ground powder or in theg‘%gr%g&s di spersi on mmmme WHLE h or
35 ~a solution, into the po 3 ?\gs or powders.¢ L- MOs-

The use of powder coatings or powders whose electro- static chargeability

has been gniyaiRgRA o8 Serfis 8 PRidre! ) 8 PBudis, HBRA & £bughbmé Mtithdd £ labharh@Eledidat® UT f
ace- coati nguddeiod bbrﬁe(b'h %lugﬁﬁlﬁ:leé% frovamd cuiilo:s W@%dpoup'eg@eﬂétbﬁontl §uperf'c?el d?t;léi@is 3R ﬁré:al

ceram c, CORBEb&4, 8n malXd pidsBquaPénirellbn cdiaiiile, dAbstokllBR @h matériau texiib.Sonpaster@li en
powder coat caghddE. powders contai ning epoxy resins, carboxyl- and

hydr oxyl - cont ai ni ng pol yester resins or acrylic resins, or conbinations 10
t her eof , ®mndhilisatios tdei Vertiscoh parpgande peldyss dhiemni dedrésinesdpsasss @ids réslneditie 0. 01
to about 10pgpsstee parbdsyidessst hidrogBesatu desaddines paryiads anbws confiaisod, ef répdrts,
forul a (1) dissons oo isperén jesheld iprhogéhdité, dnbieon 0T B ewmdroc %4 oy pads dl) moins umade
of tal, \Amnbosén [cationifup, ayett la formule ghndrale, (1) eeutioinde daom da esvendicationtti baur le
materi @ pmest syngtipielr 'obipts en métgjovmbms ©b Matizrey Plgstioprs wol erprreg emcérawnwg eRpoxy
resins, carB Y P UREriay indila, PP PRPIONPLRNRARIICNENS yest er resins or acrylic
resins, or conbinations thereof, and, 20 honpgeneous! y di stri but ed,
di ssol ved® onefalﬁg Bougepu PYysieps comongat dp %’éﬁmﬁﬂm’%@?s Léé'ﬁfs \xﬁ RirDoyyicesiet
| east one sIYFOYFIELU dgs 5 |aE'V't‘?(‘J?Fp‘g‘ @"? Fﬂ;fp?& orpds IMRRAY S h
[err] Bnd [ ?é“éguf&ﬁ'@h& A §visP 187 °§§°“’ a“ "‘°‘5?18'1 g /49 HBYen
atons, straf ain or branched al kyl groups having 1 to 30 carbon atons,
mononucl ear or pol ynucl ear cycloall hatic radicals having 5 to 12 carbon
atons, oxethyl groups of th®&af 0@1}; [err] in which n denotes a nunber 30
from1l,f0 10 and R denotes a ® & ogen at a [err] {ﬁyr] -al kyl or acyl -
gr o&p‘; furthernore denote nos ngl ear or polynuclear aromatic
radi cals or - 20 - araIrT%ﬁhatlc di cal s, where the aliphatic, aromatic
and araliphatic radicals nmay be substituted by hydroxyl, [err]al koxy,
‘secondary - Odarks@dquélia /Ry, RJYIRD @t BY, MdBSondatrert BETUbCde la0tER SrefEedhtont cRdzudl un Bbreie
groupszs 5  dhydrogesd) e Groupislatkyle alckathe droite oo Irad@ftéls lant 1 BB bikivies deaaMoneadryadical
radi cal s f orydoeliphgtiqgteomprex 1ol potgyyclizge ayddE 6ii 12 etimbsy dd karaane,n@, grodpe aixétinds d¢
brom ne at ofmnulé(g@érabt-(@ﬂz-qusmsphore;sun wombeendect! H0 etR bstom ptomé dhydreglmy, en | N
t he case wheioepeXxiliiereniCe€s am ungoene asyleret de plusrepryseatettrohacat uh mdisal agmetique ou
of the radi gmradicfl @rlighaiigye mormpu delypytliguss o psl radigais aliphetigpesasramitiovesiet araliphaties
the eqff val ayes pervent Gtre subptitugp per des grgquahydfpxa iglceyy en C1-Cs, amino secondaire ou tertiaire,
par des groupes amide d'acide et/ou par des groupe imide d'acide, ol les radicaux alkyle, cycloalkyle,
aralkyle et aryle représentant R1 & Rs psuvent éire substitués par des atomes de fluor, de chlore ou de
broms, X est un atome de phosphore, d'arsenic ou d'antimoine, oll, quand X est un atome d'arsenic ou
d'antimoine, au moins I'un des radicaux R1 &4 R¢ n'est pas un atome d'hydrogéne, et A" est I'équivalent
35 d'un anion minéral ou organique.
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