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Sicherheitssystem fiir einen Aufzug, Aufzugsanlage und Verfahren zum Betreiben eines

solchen Sicherheitssystems

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sicherheitssystem flr einen Aufzug, eine Aufzugsanlage

sowie ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Sicherheitssystems.

Moderne Aufziige verfiigen iiber eine Vielzahl von Sicherungsmechanismen, mit denen Storun-
gen und insbesondere Gefahrensituationen méglichst schnell und sicher erkannt und behoben
oder zumindest abgemildert werden sollen. Beispielsweise verfiigen sie iiber Sensoren, mit de-

nen die Position und die Geschwindigkeit einer Aufzugskabine stindig tiberwacht werden.

Fin fuir diesen Zweck bekanntes gattungsgemaisses Sicherheitssystem ist in der WO 00/51929 A1
offenbart. Dieses Sicherheitssystem verfligt iiber eine Sicherheitssteuereinheit, eine Aufzugs-
steuereinheit zum Steuern eines Aufzugs sowie mindestens einen Datenbus mit mehreren Bus-
knoten, wobei die Sicherheitssteuereinheit iiber den Datenbus Daten von den Busknoten emp-
fangen kann. Die Sicherheitssteuereinheit kann in mehreren verschiedenen Betriebsmodi betrie-
ben werden, beispielsweise in einem Normalbetriebsmodus, einem Wartungsmodus oder einem
Notfallmodus. Im Normalbetriebsmodus soll etwa bei Aufireten eines Fehlersignals eine ent-
sprechende Massnahme ergriffen werden. Beispielsweise soll die Sicherheitssteuereinheit bei
Uberschreiten einer vordefinierten kritischen Geschwindigkeit der Aufzugskabine ein Bremsen
dieser Aufzugskabine einleiten. Alternativ ist es denkbar, dass im Normalbetriebsmodus die Si-
cherheitssteuereinheit ein Betrieb des Aufzugs bei offenen Schacht- oder Kabinentiiren unter-
bricht, ausser wenn sich die Aufzugskabine gerade nicht auf der Hohe eines Stockwerks befin-

det.

Wird jedoch eine Wartung durchgefiihrt, in der unter anderem die Funktionsweise der Sensoren
liberpriift werden soll, so miissen zumindest einige der von der Sicherheitssteuereinheit und/oder
der Aufzugssteuereinheit kontrollierten Aktionen unterbunden werden. Beispielsweise kann
withrend einer Wartung eine gedffnete Kabinentiir auch in solchen Positionen der Aufzugskabine
wiinschenswert oder sogar erforderlich sein, in denen sie sich nicht auf der Hohe eines Stock-

werks befindet. Diese Moglichkeit kann in einem Wartungsmodus bereitgestellt werden.

Um einen Wartungsmodus zu aktivieren, wird in der WO 00/51929 A1 ein Wartungsschalter
vorgeschlagen, der zum Beginn einer Wartung eingeschaltet werden kann. Dieser Mechanismus

ist jedoch mit einigen Einschrankungen behaftet. Beispielsweise kann ein solcher Wartungs-
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schalter relativ leicht manipuliert werden. Falls ein Unbefugter Zugang zu diesem Wartungs-
schalter hat, kann er den Wartungsschalter einschalten oder ausschalten, was jeweils nicht nur

den Wartungstechniker gefdhrden kann.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Sicherheitssystem fiir einen Aufzug
bereitzustellen, welches u. a. weniger leicht manipulierbar ist — sei es durch versehentliche
Handlungen eines Technikers oder eines Unbefugten oder durch vorsitzliche Handlungen eines
Unbefugten. Zudem sollen zumindest in einigen Ausfithrungsformen verschiedenen Personen-
gruppen auf einfache Weise verschiedene Teilmengen der Betriebsmodi zur Verfiigung gestellt

werden kénnen.

Diese und weitere Aufgaben werden in einem ersten Aspekt geldst durch ein Sicherheitssystem
fiir einen Aufzug, welches mindestens eine Steuereinheit enthélt, die in mindestens zwei ver-

schiedenen Betriebsmodi betreibbar ist.

Erfindungsgemiss weist das Sicherheitssystem mindestens ein elektronisches Schloss auf, wel-
ches mit der Steuereinheit verbunden ist und mit mindestens einem elektronischen Schliissel
verbindbar oder verbunden ist, Weiterhin erfindungsgemadss ist die Steuereinheit derart pro-

grammiert oder programmierbar, dass sie

— bei bestehender Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel und dem elektroni-
schen Schloss nur in einem Betriebsmodus einer ersten Teilmenge der Betriebsmodi be-

treibbar ist und

~ bei nicht bestehender Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel und dem
elektronischen Schloss nur in einem Betriebsmodus einer zweiten Teilmenge der Be-

triebsmodi betreibbar ist.

Dabei sind die erste Teilmenge und die zweite Teilmenge voneinander verschieden. Dies bedeu-
tet, dass mindestens ein prinzipiell zur Verfiigung stehender Betriebsmodus der Steuereinheit nur
in der ersten Teilmenge oder nur in der zweiten Teilmenge enthalten ist. Erfindungsgemass ist
hierbei ein Wartungsmodus nur in der zweiten Teilmenge der Betriebsmodi verfiigbar. Die Steu-
ereinheit ist also erst bei Entfernen des elektronischen Schliissels aus dem elektronischen Schloss

in einem Wartungsmodus betreibbar.
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Ist ein Betriebsmodus nur in der ersten Teilmenge enthalten, nicht aber auch in der zweiten
Teilmenge, so steht dieser Betriebsmodus bei Bestehen der Verbindung zwischen elektronischem
Schliissel und elektronischem Schloss zur Verfiigung. Durch ein Trennen der Verbindung zwi-
schen elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss kann bewirkt werden, dass die Steu-
ereinheit nicht mehr in diesem Betriebsmodus betrieben werden kann. Der genannte Betriebs-
modus kann beispielsweise ein Normalbetriebsmodus sein, den ein Wartungstechniker durch
Verbinden des elektronischen Schliissels mit dem elektronischen Schloss aktivieren kann. Trennt
er die Verbindung, so steht der Normalbetriebsmodus nicht mehr zur Verfligung. Aufgrund der
erfindungsgemissen Verwendung eines elektronischen Schlosses und eines elektronischen
Schliissels ist das Sicherheitssystem wesentlich schwieriger zu manipulieren, da fiir die Aktivie-

rung des Normalbetriebsmodus zwingend ein passender elektronischer Schliissel bendtigt wird.

Ist umgekehrt ein Betriebsmodus nur in der zweiten Teilmenge enthalten, nicht aber auch in der
ersten Teilmenge, so steht dieser Betriebsmodus nur bei fehlender Verbindung zwischen elektro-
nischem Schliissel und elektronischem Schloss zur Verfugung. Wird die Verbindung wieder her-
gestellt, so kann die Steuereinheit nicht mehr in diesem Betriebsmodus betrieben werden. Der
genannte Betriebsmodus kann beispielsweise ein Wartungsmodus sein: Wenn der Techniker
etwa im Aufzugsschacht Wartungsarbeiten durchfiihrt, so kann es erforderlich sein, den Normal-
betriebsmodus zu deaktivieren, um zu verhindern, dass die Aufzugskabine ihn einklemmt. Zu
diesem Zweck kann er den elektronischen Schliissel vom elektronischen Schloss trennen, wel-
ches in diesem Beispiel bevorzugt ebenfalls im Aufzugsschacht angeordnet ist. Stellt er die Ver-
bindung wieder her, so steht der Normalbetriebsmodus wieder zur Verfligung. Somit kann auch
in dieser Variante aufgrund der erfindungsgemissen Verwendung eines elektronischen Schlosses
und eines elektronischen Schliissels das Risiko einer lebensgefdhrdenden Fehlmanipulation wih-

rend Wartungsarbeiten ebenfalls reduziert werden.

Die erste und/oder die zweite Teilmenge kénnen jeweils einen oder auch mehrere der prinzipiell
zur Verfiigung stehenden Betriebsmodi der Steuereinheit enthalten. Insbesondere ist denkbar,
dass sowohl die erste Teilmenge einen oder mehrere erste Betriebsmodi enthilt, den/die die
zweite Teilmenge nicht enthilt, als auch die zweite Teilmenge einen oder mehrere zweite Be-

triebsmodi enthilt, den/die die erste Teilmenge nicht enthilt.

Die verschiedenen Betriebsmodi kénnen sich in einem, mehreren oder samtlichen der folgenden

Verhaltensweisen voneinander unterscheiden:
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— Bei Vorliegen des gleichen Zustandes der Aufzugsanlage kann die Steuereinheit, insbe-
sondere eine Aufzugssteuereinheit der Steuereinheit, den Aufzug in einem ersten Be-
triebsmodus anders steuern als in einem zweiten Betriebsmodus. Insbesondere kann sie
in einem ersten Betriebsmodus eine bestimmte Steueranweisung an den Aufzug oder ei-
ne oder mehrere seiner Bestandteile senden, aber in einem zweiten Betriebsmodus eine

andere oder keine solche Steueranweisung senden.

— Bei Vorliegen des gleichen Zustandes der Aufzugsanlage kann die Steuereinheit in ei-
nem ersten Betriebsmodus eine Warnmeldung ausgeben, aber in einem zweiten Be-

triebsmodus eine andere oder gar keine solche Warnmeldung ausgeben.

Der oben genannte Zustand der Aufzugsanlage kann dabei insbesondere Sensordaten von den

unten noch im Detail beschriebenen Sensoren umfassen.

Die Betriebsmodi, in denen die Sicherheitssteuereinheit betreibbar ist, kdnnen mindestens einen
Betriebsmodus umfassen, der ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus mindestens einem
Normalbetriebsmodus, mindestens einem Wartungsmodus, mindestens einem Konfigurations-

modus und mindestens einem Installationsmodus.

In einem Normalbetriebsmodus kann beispielsweise der Betrieb des Aufzugs verhindert werden,
wenn die Kabinentiir ge6ffnet ist, ausser wenn sich die Aufzugskabine gerade auf der Hohe eines

Stockwerks befindet.

In einem Wartungsmodus konnen ein oder mehrere Kontakte tiberbriickt werden und hierdurch
Reaktionen der Steuereinheit unterbunden werden, die im Normalbetriebsmodus durchgefiihrt
wiirden. So kénnen etwa Tiirkontakte tiberbriickt werden, wodurch im Wartungsmodus eine Be-
wegung der Aufzugskabine bei gedffneter Tiir ermdglicht werden kann. Alternativ kénnen End-
schalter liberbriickt werden, die in einem Normalbetriebsmodus verhindern, dass sich die Auf-
zugskabine unterhalb des untersten Stockwerks oder oberhalb des obersten Stockwerks befindet
oder dorthin bewegt. Durch Uberbriicken dieser Endschalter kdnnen sogenannte Pufferfahrten
ermOglicht werden, bei denen die unterste und oberste physikalisch mogliche Position der Auf-
zugskabine angefahren werden kénnen, bis dort angeordnete Puffer beriihrt werden. Ebenfalls
alternativ kann in einem Wartungsmodus die Fahrgeschwindigkeit der Aufzugskabine gegeniiber

einem Normalbetriebsmodus reduziert sein.
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In einem Konfigurationsmodus kann der Aufzug beispielsweise neu programmiert werden. So ist
es etwa denkbar, dass der Aufzug nach einer Aufstockung eines Hochhauses weitere Stockwerke

anfahren konnen soll und beispielsweise weitere Schachttliren liberwacht werden sollen.

Die oben genannte erste Teilmenge der Betriebsmodi, in der die Sicherheitssteuereinheit nur bei
bestehender Verbindung betreibbar ist, kann nur aus dem Normalbetriebsmodus bestehen. Alter-
nativ kann auch die oben genannte zweite Teilmenge der Betriebsmodi, in der die Sicherheits-
steuereinheit nur bei nicht bestehender Verbindung betreibbar ist, nur aus dem Wartungsmodus

bestehen,

Das Sicherheitssystem kann mindestens eine Sicherheitssteuereinheit enthalten, welche in den
mindestens zwei verschiedenen Betriebsmodi betreibbar ist, sowie mindestens eine Aufzugssteu-
ereinheit zum Steuern des Aufzugs. In dieser bevorzugten Ausfilhrungsform ist das mindestens
eine elektronische Schloss mit der Sicherheitssteuereinheit verbunden, und die Sicherheitssteuer-
einheit ist abhdngig vom Bestehen oder Nicht-Bestehen der Verbindung zwischen elektroni-
schem Schliissel und elektronischem Schloss in der ersten bzw. zweiten Teilmenge der Be-

tricbsmodi betreibbar,

Der oben und im Folgenden verwendete Begriff ,,Verbindung" umfasst nicht nur physische Ver-
bindungen, bei denen ein mechanischer Kontakt zwischen elektronischem Schliissel und elektro-
nischem Schloss besteht. Umfasst sind auch kontaktfreie Verbindungen. Elektronischer Schliis-
sel und elektronisches Schloss sollen vorliegend insbesondere abstrakt funktional verstanden

werden.

In einer ersten moglichen Ausfithrungsform umfasst das elektronische Schloss mindestens ein
RFID-Lesegerit, und der elektronische Schliissel enthélt mindestens einen RFID-Tag, welcher
mittels des RFID-Lesegerits auslesbar ist. Alternativ dazu kann der elektronische Schliissel min-
destens einen Magnetstreifen enthalten und das elektronische Schloss mindestens eine zum Aus-
lesen des Magnetstreifens geeignete Leseeinrichtung, mit dem dieser Magnetstreifen auslesbar
ist. Weiterhin alternativ kann der elektronische Schliissel mindestens eine optische Codierung
enthalten, wie etwa mindestens einen Barcode, und das elektronische Schloss kann mindestens
eine zum Auslesen geeignete optische Leseeinrichtung enthalten, wie beispielsweise mindestens
einen Barcodeleser. In noch einer weiteren Ausfihrungsform kann der elektronische Schliissel
mindestens einen Chip enthalten und das elektronische Schloss mindestens eine zum Auslesen

des Chips geeignete Leseeinrichtung.
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Das elektronische Schloss kann in, auf, an oder unter einer Aufzugskabine angeordnet sein. Bei-
spielsweise kann es in der Ndhe der Steuereinheit oder einer ihrer Komponenten angeordnet sein,
wie etwa in einem Turrahmen der Aufzugskabine. Das elektronische Schloss kann auch in der
Niéhe einer beispielsweise auf der Aufzugskabine befindlichen Handsteuerung angeordnet sein.
Weiterhin alternativ kann das elektronische Schloss in oder an einer Wand oder einem Kopf ei-
nes Aufzugsschachts oder auch in einem Maschinenraum angeordnet sein, insbesondere aus-

serhalb einer Aufzugskabine.

In vorteilhaften Ausgestaltungen enthélt das Sicherheitssystem mindestens einen Datenbus mit
mehreren Busknoten, wobei die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit, tiber
den Datenbus Daten von den Busknoten empfangen kann und das elektronische Schloss mit ei-

nem der Busknoten verbunden ist.

Es ist denkbar und liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Steuereinheit, insbesondere die Si-
cherheitssteuereinheit, derart programmiert oder programmierbar ist, dass sie nur nach dem Her-
stellen der Verbindung zwischen elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss und zeit-
lich koordinierter Durchfithrung mindestens einer weiteren vordefinierten Aktion in sdmtlichen
Betriebsmodi der ersten Teilmenge der Betriebsmodi betreibbar ist. Zusitzlich zum Herstellen
der Verbindung zwischen elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss muss dann also
eine weitere Aktion durchgefiihrt werden, damit mindestens ein weiterer Betriebsmodus zur Ver-

fugung steht.

Analog kann alternativ oder zusétzlich die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuerein-
heit, derart programmiert oder programmierbar sein, dass sie nur nach dem Trennen der Verbin-
dung zwischen elektronischem Schiiissel und elektronischem Schloss und zeitlich koordinierter
Durchfithrung mindestens einer weiteren vordefinierten Aktion in sdmtlichen Betriebsmodi der
zweiten Teilmenge der Betriebsmodi betreibbar ist. Zusétzlich zum Trennen der Verbindung
zwischen elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss muss dann also eine weitere

Aktion durchgefiihrt werden, damit mindestens ein weiterer Betriebsmodus zur Verfligung steht.

Bei der weiteren vordefinierten Aktion kann es sich beispielsweise um das Betitigen eines Re-
set-Knopfes oder das Beriihren eines berlihrungsempfindlichen Bildschirms handeln. Der Reset-
Knopf oder der berithrungsempfindliche Bildschirm ist bevorzugt mit einem Busknoten eines
oben genannten Datenbusses verbunden. In vorteilhaften Ausfilhrungsformen ist der Reset-

Knopf oder der berithrungsempfindliche Bildschirm in rédumlicher Nihe zum elektronischen
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Schloss angeordnet, insbesondere in einem Abstand von hochstens 2 m, bevorzugt hchstens

1 m.

Unter einer ,,zeitlich koordinierten Durchfithrung wird in diesem Zusammenhang verstanden,
dass innerhalb eines vordefinierten maximalen Zeitintervalls sowohl die Verbindung zwischen
elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss hergestellt als auch die weitere vordefi-
nierte Aktion durchgefiihrt werden muss. Das vordefinierte maximale Zeitintervall kann von der
Anordnung der Komponenten, insbesondere des elektronischen Schlosses, und den Dimensionen
der Aufzugsanlage abhingig sein. Befindet sich beispielsweise der Reset-Knopf in rdumlicher
Nihe zum elektronischen Schloss, so kann dieses Zeitintervall kleiner als 10 s, bevorzugt kleiner
als 5 s sein. Befindet sich hingegen in einem Hochhaus das elektronische Schloss in einem Kopf
des Aufzugsschachts und der Reset-Knopf im Erdgeschoss, so kann des Zeitintervall auch bis

5 min, 10 min oder sogar 15 min betragen.

Alternativ oder zusitzlich kann die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit, der-
art programmiert oder programmierbar sein, dass sie nur nach dem Herstellen der Verbindung
zwischen dem elektronischen Schliissel und dem elektronischen Schloss und bei zeitlich koordi-
niertem Vorliegen einer vordefinierten Bedingung in der ersten Teilmenge der Betriebsmodi
betreibbar ist. Diese vordefinierte Bedingung kann ein von mindestens einem Sensor der Auf-
zugsanlage bestimmter Zustand der Aufzugsanlage sein. Beispielsweise kann die vordefinierte
Bedingung sein, dass ein Sensor das Entfernen einer Balustrade anzeigt, die wihrend der War-
tung tempordr auf der Aufzugskabine installiert wurde. Die vordefinierte Bedingung kann auch
darin bestehen, dass ein Sensor das Entfernen einer Stiitze detektiert, die wihrend der Wartung
temporér unter einem Gegengewicht fiir die Aufzugskabine postiert wurde. In einer weiteren
Variante kann die vordefinierte Bedingung sein, dass mindestens ein Bolzen wieder eingezogen
wurde, der wihrend der Wartung temporér ausgefahren wurde, um die Bewegung der Auf-

zugskabine zu begrenzen.

Alternativ oder zusétzlich kann die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit, der-
art programmiert oder programmierbar sein, dass sie nur nach dem Trennen der Verbindung zwi-
schen dem elektronischen Schliissel und dem elektronischen Schloss und bei zeitlich koordinier-
tem Vorliegen einer vordefinierten Bedingung in der zweiten Teilmenge der Betriebsmodi be-
treibbar ist. Diese vordefinierte Bedingung kann ein von mindestens einem Sensor der Aufzugs-

anlage bestimmter Zustand der Aufzugsanlage sein. Beispielsweise kann die vordefinierte Be-
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dingung sein, dass ein Sensor das Installieren einer Balustrade anzeigt, die wihrend der Wartung
temporér auf der Aufzugskabine in Betriebsposition gebracht wurde. Die vordefinierte Bedin-
gung kann auch darin bestehen, dass ein Sensor das Aufstellen einer Stilitze detektiert, die wih-
rend der Wartung tempordr unter einem Gegengewicht fiir die Aufzugskabine in Betriebsposition
gebracht wurde. In einer weiteren Variante kann die vordefinierte Bedingung sein, dass mindes-
tens ein Bolzen ausgefahren wurde, der wihrend der Wartung temporér in Betriebsposition ge-

bracht wurde, um die Bewegung der Aufzugskabine zu begrenzen.

In einigen Ausfihrungsformen kénnen die erste und/oder die zweite Teilmenge von Betriebsmo-
di nur durch einen einzigen elektronischen Schliissel oder durch mehrere gleichartige elektroni-
sche Schliissel aktivierbar oder deaktivierbar sein. Mehrere elektronische Schliissel werden dabei
insbesondere dann als gleichartig angesehen, wenn sie die gleiche Codierung tragen. Es ist je-
doch auch denkbar und liegt im Rahmen der Erfindung, dass die erste und/oder die zweite Teil-
menge von Betriebsmodi durch mehrere verschiedenartige elektronische Schliissel aktivierbar
oder deaktivierbar sind. Beispielsweise konnen die elektronischen Schliissel verschiedene Codie-
rungen tragen. Mit den verschiedenartigen elektronischen Schliisseln kdnnen verschiedene Teil-
mengen von Betriebsmodi der Steuereinheit aktiviert oder deaktiviert werden. Beispielsweise ist
es denkbar, dass mit einem ersten elektronischen Schliissel nur ein Normalbetriebsmodus akti-
viert werden kann und dass mit einem zweiten elektronischen Schliissel zusétzlich ein Konfigu-
rationsmodus aktiviert werden kann. Hierdurch kann nur mit dem zweiten Schliissel der Konfi-
gurationsmodus aktiviert werden. Dies erlaubt es, verschiedenen Personengruppen auf einfache

Weise verschiedene Teilmengen der Betriebsmodi zur Verfligung zu stellen.

Mit der Steuereinheit kann ein Sensor verbunden sein, der Sensordaten an die Steuereinheit, ins-
besondere an die Sicherheitssteuereinheit, senden kann, wobei diese Sensordaten einen Zustand
des Aufzugs charakterisieren. Der Sensor kann mit dem Sicherheitssystem direkt oder indirekt
iiber den Datenbus verbunden sein, wobei im letzteren Fall die Sensordaten iiber den Datenbus
gesendet werden kdnnen. Bei dem Sensor kann es sich beispielsweise um einen Positionssensor,
einen Geschwindigkeitssensor, einen Endschalter flir die Detektion der obersten und untersten
erlaubten Position der Aufzugskabine, einen Sensor fiir eine oben erwihnte Balustrade oder ei-

nen Sensor fir einen oben erwihnten Bolzen handeln.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung ist eine Aufzugsanlage, welche mindestens einen Aufzug und

mindestens ein wie oben beschriebenes Sicherheitssystem enthilt.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines wie oben be-
schriebenen Sicherheitssystems. Dieses Verfahren enthdlt einen Schritt, in dem eine Verbindung
zwischen dem elektronischen Schliissel und dem elektronischen Schloss zumindest zeitweise
hergestellt oder getrennt wird. Auf Grund der erfindungsgemaissen Eigenschaften des Sicher-
heitssystems wird hierdurch bewirkt, dass die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuer-
einheit, anschliessend auch in mindestens einem zusétzlichen Betriebsmodus und/oder in min-
destens einem Betriebsmodus nicht mehr betreibbar ist. Insbesondere kann die Verbindung zwi-
schen elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss also hergestellt oder getrennt wer-

den, um einen Normalbetriebsmodus respektive einen Wartungsmodus zu aktivieren.

In einem zweiten Schritt kann die Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel und dem
elektronischen Schloss wieder hergestellt bzw. getrennt werden. Hierdurch kann erreicht werden,
dass die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit, anschliessend wieder in min-
destens einem Betriebsmodus nicht mehr und/oder in mindestens einem Betriebsmodus wieder

betreibbar ist, insbesondere in einem Wartungsmodus respektive in einem Normalbetriebsmodus.

Optional kann zeitlich koordiniert zum ersten und/oder zweiten Schritt mindestens eine weitere
vordefinierte Aktion durchgefiihrt werden. Insbesondere kann ein Reset-Knopf betdtigt oder ein
beriihrungsempfindlicher Bildschirm beriihrt werden.

Unter ,,zeitlich koordiniert” wird wie oben verstanden, dass die Trennung oder Herstellung der
Verbindung zwischen elektronischem Schliissel und elektronischem Schloss und die weitere

vordefinierte Aktion innerhalb eines vordefinierten Zeitintervalls erfolgen miissen.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung néher erldutert. Dabei zeigt

Figur 1: ein Blockschaltbild eines erfindungsgeméssen Sicherheitssystems flir einen Auf-

zug.

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgemaissen Sicherheitssystems 1 fiir einen Auf-
zug 2. Das Sicherheitssystem 1 enthélt eine Sicherheitssteuereinheit 3 zum Uberwachen des
Aufzugs 2 sowie einen Datenbus 5 mit vier Busknoten 6. Zudem ist eine Aufzugssteuereinheit 4
zum Steuern des Aufzugs 2 vorgesehen. Insbesondere kénnen von der Aufzugssteuereinheit 4
die Position und die Geschwindigkeit einer hier nicht dargestellten Aufzugskabine oder das Off-

nung und Schliessen der Tiiren dieser Aufzugskabine gesteuert werden. Die Sicherheitssteuer-
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einheit 3 kann iiber den Datenbus 5 Daten von den Busknoten 6 empfangen. Das Sicherheitssys-
tem 1 weist ferner ein elektronisches Schloss 7 auf, welches mit einem der Busknoten 6 verbun-
den ist. Das elektronische Schloss 7 enthélt ein RFID-Lesegerit 9. Es ist mit einem elek-

tronischen Schliissel 8 verbindbar oder verbunden, welcher einen RFID-Tag 10 enthilt, der mit-

tels des RFID-Lesegerits 9 auslesbar ist.

Die Sicherheitssteuereinheit 3 ist derart programmiert, dass sie bei nicht bestehender Verbindung
zwischen dem elektronischen Schliissel 7 und dem elektronischen Schloss 8 nur in einem War-
tungsmodus betreibbar ist. In diesem Wartungsmodus kann der Aufzug 2 inspiziert werden. Bei-
spielsweise konnen in diesem Wartungsmodus Tiiren der Aufzugskabine auch dann geGffnet
werden und/oder gedffnet bleiben, wenn sich die Aufzugskabine nicht auf der Hohe eines

Stockwerks befindet, ohne dass ein Alarm ausgegeben wird.

Nur nach dem Wiederherstellen der Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel 7 und
dem elektronischen Schloss 8 steht mindestens ein vom Wartungsmodus abweichender Be-
triebsmodus zur Verfligung, insbesondere ein Normalbetriebsmodus. Dies verhindert effektiv das
Aktivieren des Normalbetriebsmodus durch Unbefugte, welche keinen Zugang zu dem elektroni-

schen Schliissel 7 haben.

Mit einem der Busknoten 6 ist ein Sensor 11 verbunden, der liber den Datenbus 5 Sensordaten an
die Sicherheitssteuereinheit 3 senden kann. Die Sensordaten charakterisieren einen Zustand des
Aufzugs, beispielsweise seine Position oder seine Geschwindigkeit. Zu diesem Zweck kann der

Sensor 11 beispielsweise als Positionssensor bzw. Geschwindigkeitssensor ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

Sicherheitssystem (1) fiir einen Aufzug (2), enthaltend mindestens eine Steuereinheit,
welche in mindestens zwei verschiedenen Betriebsmodi betreibbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Sicherheitssystem (1) mindestens ein elektronisches Schloss (7) aufweist, welches
mit der Steuereinheit verbunden ist und mit mindestens einem elektronischen Schliissel
(8) verbindbar oder verbunden ist, wobei die Steuereinheit derart programmiert oder
programmierbar ist, dass sie
— bei bestehender Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel (7) und dem
elektronischen Schloss (8) nur in einem Betriebsmodus einer ersten Teilmenge der
Betriebsmodi betreibbar ist und
— bei nicht bestehender Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel (7) und
dem elektronischen Schloss (8) nur in einem Betriebsmodus einer zweiten Teil-
menge der Betriebsmodi betreibbar ist,
wobei ein Wartungsmodus nur in der zweiten Teilmenge der Betriebsmodi verfiigbar

ist.

Sicherheitssystem (1) geméss Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuereinheit enthélt:
— mindestens eine Sicherheitssteuereinheit (3), welche in den mindestens zwei ver-
schiedenen Betriebsmodi betreibbar ist,

— mindestens eine Aufzugssteuereinheit (4) zum Steuern des Aufzugs (2).

Sicherheitssystem (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

es mindestens einen Datenbus (5) mit mehreren Busknoten (6) enthélt, wobei die Steu-
ereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit (3), iiber den Datenbus (5) Daten
von den Busknoten (6) empfangen kann und das elektronische Schloss (7) mit einem

der Busknoten (6) verbunden ist.
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Sicherheitssystem (1) gemiss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das elektronische Schloss (7) in, auf, an oder unter einer Aufzugskabine, in oder an ei-
ner Wand oder einem Kopf eines Aufzugsschachts oder in einem Maschinenraum ange-

ordnet ist, insbesondere ausserhalb einer Aufzugskabine.

Sicherheitssystem (1) gemadss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit (3), derart programmiert
oder programmierbar ist, dass sie nur nach dem Herstellen der Verbindung zwischen
dem elektronischen Schliissel (7) und dem elektronischen Schloss (8) und zeitlich koor-
dinierter Durchfiihrung mindestens einer weiteren vordefinierten Aktion in einem Be-

triecbsmodus der ersten Teilmenge der Betriebsmodi betreibbar ist.

Sicherheitssystem (1) gemdss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit (3), derart programmiert
oder programmierbar ist, dass sie nur nach dem Trennen der Verbindung zwischen dem
elektronischen Schliissel (7) und dem elektronischen Schloss (8) und zeitlich koordi-
nierter Durchfithrung mindestens einer weiteren vordefinierten Aktion in einem Be-

triebsmodus der zweiten Teilmenge der Betriebsmodi betreibbar ist.

Sicherheitssystem (1) gemdss einem der Anspriiche 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die weitere vordefinierte Aktion das Betétigen eines Reset-Knopfes oder das Berithren

eines berlihrungsempfindlichen Bildschirms ist.

Sicherheitssystem (1) gemiss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit (3), derart programmiert
oder programmierbar ist, dass sie nur nach dem Herstellen der Verbindung zwischen
dem elektronischen Schliissel (7) und dem elektronischen Schloss (8) und bet zeitlich
koordiniertem Vorliegen einer vordefinierten Bedingung in einem Betriebsmodus der

ersten Teilmenge der Betriebsmodi betreibbar ist.
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Sicherheitssystem (1) gemaéss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit (3), derart programmiert
oder programmierbar ist, dass sie nur nach Trennung der Verbindung zwischen dem
elektronischen Schliissel (7) und dem elektronischen Schloss (8) und bei zeitlich koor-
diniertem Vorliegen einer vordefinierten Bedingung in einem Betriebsmodus der zwei-

ten Teilmenge der Betriebsmodi betreibbar ist.

Sicherheitssystem (1) gemdss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Betriebsmodi, in denen die Steuereinheit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit
(3), betreibbar ist, mindestens einen Betriebsmodus umfassen, der ausgewahlt ist aus
der Gruppe bestehend aus mindestens einem Normalbetriebsmodus, mindestens einem

Wartungsmodus, und mindestens einem Konfigurationsmodus.

Sicherheitssystem (1) geméss einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit der Steuereinheit ein Sensor (11) verbunden ist, der Sensordaten an die Steuerein-
heit, insbesondere die Sicherheitssteuereinheit (3), senden kann, die einen Zustand des
Aufzugs (2) charakterisieren, wobei der Sensor (11) insbesondere ausgewahlt ist aus der
Gruppe bestehend aus: Positionssensoren, Geschwindigkeitssensoren, Endschaltern fiir
die Detektion der obersten und untersten erlaubten Position der Aufzugskabine, Senso-
ren flir eine wihrend einer Wartung temporér installierte Balustrade und Sensoren fiir
wahrend einer Wartung temporér installierte Bolzen zur Begrenzung der Bewegung der

Aufzugskabine.

Aufzugsanlage, enthaltend mindestens einen Aufzug (2) und mindestens ein Sicher-

heitssystem (1) gemass einem der vorangehenden Anspriiche.

Verfahren zum Betreiben eines Sicherheitssystems (1) gemaiss einem der vorangehen-
den Anspriiche, enthaltend einen ersten Schritt, in dem eine Verbindung zwischen dem
elektronischen Schliissel (7) und dem elektronischen Schloss (8) zumindest zeitweise

hergestellt oder getrennt wird.
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Verfahren geméss Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
in einem zweiten Schritt die Verbindung zwischen dem elektronischen Schliissel (7)

und dem elektronischen Schloss (8) wieder getrennt oder wieder hergestellt wird.

Verfahren geméss Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

zeitlich koordiniert zum ersten oder zweiten Schritt mindestens eine weitere vordefi-
nierte Aktion durchgefiihrt wird, insbesondere ein Reset-Knopf (11) betétigt wird oder
ein bertihrungsempfindlicher Bildschirm bertihrt wird.



