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Gegengewichtsfixierung

Die Erfindung betrifft eine Gegengewichtsfixierung fiur einen Kran mit einem Gegen-
ausleger, insbesondere fir einen Turmdrehkran mit Wippausleger, umfassend eine
Tragerstange, eine Verbindung der Tragerstange mit dem Gegenausleger und Ge-
gengewichtsblocke, die auf der Tragerstange einhdngbar sind, und Steckachsen.

Fur Krane sind verschiedene Moglichkeiten der Anbringung von Gegengewichten an
dem Gegenausleger bekannt, etwa das Auflegen der Gegengewichte auf den Ge-
genausleger, das Einlegen der Gegengewichte in einen Korb am Gegenausleger
oder die Einhangung der Gegengewichte in den Gegenausleger. Diese Varianten der
Gegengewichtsanbringung haben den Nachteil, dass sie entweder eine besonders
genaue Arbeit bei der Montage verlangen und/oder im Betriebszustand zu einer nicht

unbedeutenden Larmbelastigung fuhren.

Insbesondere die Variante der Gegengewichtsvorrichtung, die mit am haufigsten ge-
nutzt wird, die Einlegung von Gegengewichten in einen Korb, verursacht in der Regel
storende Gerausche durch eine Hin- und Herbewegung der Gegengewichte in dem
Korb. Fur Turmdrehkrane mit Wippausleger ist diese Methode besonders ungeeig-
net. Da sich beim Hochklappen des Lastauslegers der mit dem Lastausleger verbun-
dene Gegenausleger absenkt und dabei seinen Winkel zum Turm verandert, rut-
schen die Gegengewichte, die tblicherweise nicht passgenau auf den Korb zuge-
schnitten sind, in dem Korb herum. Sofern der Korb zu seiner Oberseite hin nicht
verschlossen ist, besteht zudem die Gefahr, dass Gegengewichte bei kleiner Ausla-

dung aus dem Korb rutschen oder kippen.

Auch die herkémmlichen Arten der Einhangung von Gegengewichten in den Gegen-
ausleger sind insbesondere bei Wippkranen nachteilig. Eine bekannte Art der Aus-
stattung des Gegenauslegers mit Gegengewichten sieht vor, dass in scheibenférmi-
gen Gegengewichtsblbcke, die Ublicherweise aus Beton gegossen sind, an den bei-
den parallel zur Langsachse liegenden Schmalseiten jeweils eine Aushdhlung in
Form einer Bohrung vorgenommen wird, in welche jeweils eine Steckachse gesteckt

wird. Die Stechachsen sind in Bezug auf die Bohrungen so beschaffen, dass nach
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dem Einstecken ein Teil der Steckachsen aus den Gegengewichtsblécken heraus-
ragt. Dieser herausragende Teil der Steckachsen dient der Einhdngung in den Ge-
genausleger. An dem Gegenausleger sind bei dieser bekannten Gegengewichtsfixie-
rung zur Einhangung der Gegengewichtsblocke in den beiden Langstragern jeweils
Einkerbungen vorgenommen, welche die Lage der Gegengewichtsblécke vorgeben.
Die herausragenden Teile der beiden Steckachsen eines Gegengewichtsblockes
werden jeweils in zwei auf den beiden Langstragern einander gegenuberliegende
Einkerbungen gesetzt. Dieses verlangt eine hohe Préazision bei der Montage. Auch
werden die Einhangungen Ublicherweise nicht weiter fixiert, so dass auch dieses
System flur Wippkrane keine ausreichende Sicherheit bietet, da die Steckachsen
beim Heben des Auslegers und damit verbundenem Absenken des Gegenauslegers
aus den Einkerbungen rutschen kénnen. Selbst eine Sicherung der Steckachsen in
den Einkerbungen durch eine zusatzliche Leiste, die weiteren Montageaufwand er-
fordern wirde, wirde nicht dazu fuhren, dass ein auch fur Wippkrane zufriedenstel-
lendes System zur Gegengewichtsfixierung vorliegen wiirde. Bei diesen herkommli-
chen Systemen haben namlich die Gegengewichte, um die Anforderungen bei voller
Gegengewichtsbestlickung an die Prazision bei der Montage nicht noch weiter zu
steigern bzw. insbesondere, wenn nur eine Teilbeladung mit Gegengewichten erfolgt,
ein gewisses Spiel in Richtung der Langsachse des Gegenauslegers. Dieses fuhrt
dazu, dass bei Anderung des Winkels des Gegenauslegers zum Turm des Kranes
eine Teildrehung der in den Einkerbungen der Trager des Gegenauslegers gelager-
ten Steckachsen erfolgt und damit auch der Gegengewichtsbldcke. Durch deren Um-
klappen und insbesondere auch teilweise erfolgendes Aneinanderschlagen werden

stérende Gerausche bis hin zu Larm erzeugt.

Ein besonderer Nachteil dieser bekannten Gegengewichtsfixierung ist, dass die Ele-
mente aus Gegengewichtsblocken und Steckachsen jeweils an das einzelne Kran-
modell in ihren Abmessungen genau angepasst sein mussen, um in die Einhange-
6ffnungen am Gegenausleger zu passen und andererseits aber mit den Steckachsen

ausreichend auf den Langstragern des Gegenauslegers aufzuliegen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Gegengewichtsfixierung be-
reitzustellen, welche die vorgenannten Nachteile nicht aufweist, d.h. eine Gegenge-
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wichtsfixierung, die montagefreundlich ist und bei unterschiedlichen Krantypen, ins-
besondere aber auch bei Wippkranen, einsetzbar ist.

Die Aufgabe wird gel6st durch eine Gegengewichtsfixierung fir einen Kran, der einen
Gegenausleger aufweist, insbesondere fur einen Turmdrehkran mit Wippausleger,
umfassend eine Tragerstange, eine Verbindung der Tragerstange mit dem Gegen-
ausleger und einen oder mehrere Gegengewichtsblécke, die auf der Tragerstange
einhangbar sind, und eine oder mehrere Steckachsen, bei welcher die Tragerstange
im Wesentlichen rechtwinklig zu der Langsachse des Gegenauslegers und horizontal
angeordnet ist, und die Verbindung der Tragerstange mit dem Gegenausleger zwei
Verbindungsstreben umfasst, die rechtwinklig zu der Tragerstange angeordnet sind
und parallel zueinander liegen, und die Gegengewichtsfixierung eine Querleiste um-
fasst, welche parallel zu der Tragerstange angeordnet ist, wobei die Querleiste Aus-
héhlungen zur Aufnahme von Steckachsen aufweist, und die Gegengewichte im We-
sentlichen einen U-férmigen Querschnitt aufweisen, wobei die Offnung in der U-Form
ermoglicht, dass die Gegengewichtsblécke auf die Tragerstange hangbar sind, und
wobei die Gegengewichtsblécke an ihrer Schmalseite, welche im eingehangten Zu-
stand der Gegengewichtsblécke zum Gegenausleger hin gerichtet ist, Aushdéhlungen

zur Aufnahme der Steckachsen aufweisen.

Eine ,horizontale” Anordnung der Tragerstange bedeutet, dass das eine Ende und
das andere Ende der Tragerstange jeweils im Wesentlichen die gleiche Entfernung

zum Boden aufweisen.

Weitere Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspriiche oder nachfolgend

beschrieben.

Bevorzugt ist die Tragerstange ein Rundrohr. ZweckmaBig ist dann die Form der Off-
nungen in den Gegengewichtsbidcken, tiber welche die Gegengewichtsblécke auf
das Rundrohr gehangt werden, am geschlossenen Ende der Offnung abgerundet.
Besonders einfach lassen sich die Gegengewichtsblécke auf einem Rundrohr, aber
auch auf einer beliebigen anderen Tragerstange positionieren, wenn die Offnung in

der U-Form der Gegengewichtsbldcke, also der Offnung, tber welche die Gegenge-
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wichtsblocke auf die Tragerstange eingehangt werden, zum offenen Offnungsende
hin einen gréBeren Durchmesser aufweist als am geschlossenen Offnungsende. Be-
sonders bevorzugt verjingt sich dabei die Offnung vom offenen Offnungsende hin

zum geschlossenen Offnungsende.

Die Gegengewichtsblécke bei einer solchen Gegengewichtsfixierung kénnen insbe-
sondere aus Beton gegossen sein. Der Aufwand zur Bohrung von Aushéhlungen far
die Steckachsen in Blécke aus Beton ist vergleichsweise Uberschaubar. Dieses gilt
auch fur die Einarbeitung der Offnungen in die Gegengewichtsblécke, die fur die
Einhdngung auf der Tragerstange vorgesehen sind. Die Offnungen zur Einhdngung

koénnen bereits beim Giefden der Blécke berlicksichtigt werden.

Die erfindungsgemafie Gegengewichtsfixierung gestattet bei der Ausfuhrung der
Gegengewichtsbldcke vergleichsweise groRziigige Toleranzen. Die Offnung in dem
Gegengewichtsbiock zur Einhadngung auf der Tragerstange muss nicht exakt pass-
genau geschnitten sein. Die Abmessungen der Gegengewichtsbldcke sind insbeson-
dere in der Héhe und der Breite der Gegengewichtsbiocke auf deren breiterer Seite
variabel, so dass auler durch Variation der Zahl der eingehangten Gegengewichts-
blécke eine zusétzliche Einstellméglichkeit des Gesamtgegengewichts durch die
Abmessungen der einzelnen Gegengewichtsblocke méglich ist. Auch hinsichtlich der
Langsachse der Bohrungen fir die Steckachsen bestehen vergleichsweise hohe To-
leranzen. Eine Steckachse muss eine Aushéhlung in einem Gegengewichtsblock
nicht vollstandig ausfilllen, solange sie nur die Gegengewichtsblécke und die Quer-
leiste nicht verlierbar verbindet. Die Bohrungen fiir die Steckachsen reichen bei-

spielsweise zwischen 100 und 200 mm in die Gegengewichtsbldcke hinein.

Bevorzugt sieht die Verbindung der Steckachsen mit der Querleiste vor, dass die
Aushoéhlungen Einkerbungen auf der oberen Seite der Querleiste sind. Dabei sind
unter dem Begriff ,Querleiste” erfindungsgemaR auch solche Konstruktionen zu ver-
stehen, bei welchen auf die eigentliche Querleiste weitere Elemente aufgesetzt sind,
in welche die Aushoéhlungen eingearbeitet sind. Derartige Elemente sind beispiels-
weise separate Leisten, die im Verhaltnis zu der eigentlichen Querleiste kurz sind

und daher nur die Aushéhlungen zur Einhangung der Steckachse(n) von einem oder
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zwei Gegengewichtsblocken aufweisen. Durch Einkerbungen auf der Oberseite der
Steckleiste, einschlieBlich solchen, die in auf die Querleiste aufgesetzte Elemente
eingearbeitet sind, kénnen Gegengewichtsblocke auf die Tragerstange gehangt wer-
den, bei denen bereits die Steckachse in die Aushdhlung gesteckt ist. Die Steckach-
se ruht dann wie bei herkémmlichen Gegengewichtsfixierungen oben auf einem tra-
genden Element, der Querleiste, ist aber mit der anderen Seite in den Gegenge-
wichtsblock gesteckt. Zur Fixierung und Verwendbarkeit bei Wippkranen ist es dann
nur noch erforderlich, eine Fixiervorrichtung, bevorzugt eine Sperrstange, Gber den

Einkerbungen mit den in ihnen ruhenden Steckachsen vorzusehen.

Eine weitere bevorzugte Verbindung der Steckachsen mit der Querleiste erfolgt, in-
dem die Aushoéhlungen zur Aufnahme der Steckachsen durch die Querleiste hin-
durch reichen. Auf diese Weise konnen die Steckachsen einfach durch die Querleiste
geschoben werden. Die Fixierung der Steckachsen kann auf beliebige Weise erfol-
gen. Dem Fachmann sind mit seinen durchschnittlichen Fahigkeiten ohne Weiteres
technische Moglichkeiten bekannt, um zu verhindern, dass die Steckachsen wieder

aus den Aushdhlungen herausrutschen.

Es ist bevorzugt, wenn die Lange einer Steckachse im Wesentlichen der Summe der
Lange einer Aushohlung fir die Steckachsen in einem Gegengewicht und der Quer-

leiste entspricht.

Vorteilhaft ist auch, wenn die Steckachsen jeweils eine Lange aufweisen, die gréRer
ist als die Lange der Aushohlungen zur Aufnahme der Steckachsen in einem der

Gegengewichtsblocke einerseits und in der Querleiste andererseits.

Die Form der Gegengewichtsblocke ist bei der erfindungsgeméafien Gegengewichts-
fixierung bevorzugt so gewahlt, dass der Schwerpunkt eines Gegengewichtsblockes,
bezogen auf eine Unterteilung des Gegengewichtsblockes durch die Offnung zum
Einhangen, auf der Seite des Schenkels des U-formigen Gegengewichtsblockes
liegt, der ndher an dem Gegenausleger liegt als der andere Schenkel.

Hierdurch wird die erfindungsgemafe Konstruktion hinsichtlich der Kréfteverteilung

optimal genutzt. Dieses ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Aushéhlungen in der
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Querleiste Einkerbungen sind, in welche die in den Gegengewichtsblécken stecken-
den Steckachsen eingehangt werden, da so die Steckachse auch bei Wippkranen
mit starrer Verbindung zwischen Lastausleger und Gegenausleger bei Anhebung des
Lastauslegers und dem damit verbundenen Absenken des Gegenauslegers tenden-
ziell auf die Querleiste druckt und nicht auf die Fixiervorrichtung. Die Querleiste hin-
dert die Gegengewichtsbldcke daran, in Richtung des Gegenauslegers um die durch
die Tragerstange gebildete Achse zu drehen. Die Gegengewichtsblocke ruhen auf
diese Weise nahezu bewegungslos auf der Tragerstange, auch wenn sich der Winkel
des Gegenauslegers zum Turm des Kranes deutlich von der zum Boden parallelen
Ebene, in welcher sich Gegenausleger und Lastausleger in der horizontalen Position

befinden, entfernt.

Eine besonders einfache, materialsparende und daher bevorzugte Ausfihrungsform
der erfindungsgeméaRen Gegengewichtsfixierung ergibt sich, wenn die Verbindungs-
streben jeweils an einem Ende der Tragerstange mit einem ihrer Enden angeordnet
sind. Insbesondere ist diese Ausfuhrungsform vorteilhaft, wenn auch die Querleiste

maximal die Lange der Tragerstange aufweist. Es wird auf diese Weise ein Rahmen
mit einem rechteckigen Grundriss als Halterung fur die Gegengewichtsbldcke erhal-

ten.

Vorteilhaft ist insbesondere, wenn die Verbindungsstreben parallel zu der Langs-

achse des Gegenauslegers liegen.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figur naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1: perspektivische Ansicht einer Ausfithrungsform der erfindungsgemafen
Gegengewichtsfixierung mit eingehangten Gegengewichtsblécken

Fig. 2: seitlicher Querschnitt durch einen Gegengewichtsblock der erfindungs-

gemaflen Gegengewichtsfixierung nach Figur 1 ohne Gegenausleger

Figur 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen Gegengewichtsfixierung

(1) mit zwei eingehéngten Gegengewichtsblécken (4). Die Gegengewichtsfixierung
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(1) umfasst ein Rundrohr als Tragerstange (2). Die U-férmig geformten Gegenge-
wichtsblocke (4) sind Uber ihre Offnung (9) auf das Rundrohr gehéngt. Zum offenen
Offnungsende ist die Offnung (9) weiter geformt. Die Tragerstange (2) ist Uber zwei
Verbindungsstreben (6) mit der Querleiste (7) verbunden, welche zusammen eine
geschlossene Rahmenkonstruktion bilden. Die Enden der Verbindungsstreben (6)
sind mit den Enden der Tragerstange (2) direkt verbunden, so dass bei der Rahmen-
konstruktion keine unnétigen und ggf. sogar stérenden tberhdngenden Bereiche
vorhanden sind. Die Rahmenkonstruktion ist direkt an den Gegenausleger (3) ange-

setzt.

Die Gegengewichtsblocke (4) bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind massive, ein-
teilig gearbeitete Elemente, die so geformt sind, dass deren Schwerpunkt in dem
Schenkel (11a) des Gegengewichtsblockes liegt, der im eingehangten Zustand des
Gegenelementes nadher an dem Gegenausleger liegt. An der Schmalseite (10) der
Gegengewichtsblocke (4), welche im eingehangten Zustand der Gegengewichtsblo-
cke (4) wie vorliegend gezeigt zum Gegenausleger (3) hin orientiert ist, befinden sich
Steckachsen (5). Die Querleiste (7) fixiert die Gegengewichtsbiécke (4) in der Positi-
on der Einhangung, welche vorgenommen wurde, wahrend sich Lastausleger und
Gegenausleger (3) im horizontalen Zustand befanden. Teil der Querleiste (7) im er-
findungsgemafen Sinn sind vorliegend auf die eigentliche Querleiste aufgesetzte
Kurzleisten. Diese weisen als Aushdhlungen (8a) Einkerbungen auf, so dass beim
Aufbau der Gegengewichtsfixierung (1) die mit den Steckachsen (5) ausgerusteten
Gegengewichtsblocke (4) in die Rahmenkonstruktion eingehéngt werden kénnen.
Eine Fixiervorrichfung (12), vorliegend eine Sperrstange, schlielt die Steckachse (5)
in der als Einkerbung gestalteten Aushéhlung (8a) der Querleiste (7) ein, so dass der
Gegengewichtsblock (4) sich nicht um das Rundrohr drehen kann. Figur 1 zeigt fir
einen Gegengewichtsblock (4) den Zustand der Einhangung der Steckachse (5) in
die Querleiste (7) bei Ruhen des Gegengewichtsblockes (4) auf dem Rundrohr, ohne
dass die Steckachse (5) durch die Sperrstange (12) in der Einkerbung fixiert ist, und
far den anderen Gegengewichtsblock (4) den Zustand bei fixierter Steckachse (5),

also den einsatzbereiten Zustand.
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Figur 2 zeigt mit einem Querschnitt durch einen Gegengewichtsblock (4) der
Gegenwichtsfixierung (1) nach Figur 1 die unterschiedliche Formung der Schenkel
(11a, 11b) des Gegengewichtsblockes (4), die so gewahlt sind, dass sich der
Schwerpunkt des Gegengewichtsblockes (4) auf der Seite der Tragerstange (2) be-
findet, die naher an dem Gegenausleger liegt. In dem Querschnitt ist auerdem zu
erkennen, dass die Steckachse (5) in eine Aushdhlung (8b) im Gegengewichtsblock

(4) gesteckt ist.
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Gegengewichtsfixierung
Tragerstange

Gegenausleger

1

2

3

4 Gegengewichtsblock
5 Steckachse

6 Verbindungsstreben
7 Gegenleiste

8a  Aushohlung (Querleiste)

8b  Aushohlung (Gegengewichtsblock)
9 Offnung

10  Schmalseite

11a  Schenkel

11b  Schenkel

12 Fixiervorrichtung
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Patentanspriiche

1. Gegengewichtsfixierung (1) fur einen Kran, der einen Gegenausleger (3) auf-
weist, insbesondere fur einen Turmdrehkran mit Wippausleger, umfassend eine Tra-
gerstange (2), eine Verbindung der Tragerstange (2) mit dem Gegenausleger (3) und
einen oder mehrere Gegengewichtsblocke (4), die auf der Tragerstange (2)
einhdngbar sind, und eine oder mehrere Steckachsen (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Tragerstange (2) im Wesentlichen rechtwinklig zu der Léangsachse des
Gegenauslegers (3) und horizontal angeordnet ist,

b) die Verbindung der Tragerstange (2) mit dem Gegenausleger (3) zwei Verbin-
dungsstreben (6) umfasst, die rechtwinklig zu der Tragerstange (2) angeord-
net sind und parallel zueinander liegen, |

C) die Gegengewichtsfixierung (1) eine Querleiste (7) umfasst, welche parallel zu
der Tragerstange (2) angeordnet ist, wobei die Querleiste (7) Aushéhlungen
(8a) zur Aufnahme von Steckachsen (5) aufweist,

d) die Gegengewichtsblocke (4) im Wesentlichen einen U-férmigen Querschnitt
aufweisen, wobei die Offnung (9) in der U-Form ermdglicht, dass die Gegen-
gewichtsblocke (4) auf der Tragerstange (2) einhangbar sind, und wobei die
Gegengewichtsblocke (4) an ihrer Schmalseite (10), welche im eingehangten
Zustand der Gegengewichtsblocke (4) zum Gegenausleger (3) hin gerichtet
ist, Aushéhlungen (8b) zur Aufnahme der Steckachsen (5) aufweisen.

2. Gegengewichtsfixierung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungsstreben (6) parallel zu der Langsachse des Gegenauslegers (3) lie-

gen.
3. Gegengewichtsfixierung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragerstange (2) ein Rundrohr ist.

4. Gegengewichtsfixierung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die Gegengewichtsblécke jeweils zwei Schenkel (11a, 11b) haben, wobei der
Schwerpunkt der Gegengewichtsblocke (4) auf der Seite des Schenkels (11a) liegt,

der naher an dem Gegenausleger liegt als der andere Schenkel (11b).

5. Gegengewichtsfixierung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Offnung (9) in der U-Form der Gegengewichtsblécke (4) zum offenen Offnungs-
ende hin einen gréReren Durchmesser aufweist als am geschlossenen Offnungsen-
de, wobei sich bevorzugt die Offnung (9) vom offenen Offnungsende zum geschlos-

senen Offnungsende hin verjungt.

6. Gegengewichtsfixierung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbindungsstreben (6) jeweils an einem Ende der Tragerstange (2) mit einem

threr Enden angeordnet sind.

7. Gegengewichtsfixierung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Aushoéhlungen (8a) zur Aufnahme der Steckachse (5) Einkerbungen auf der obe-
ren Seite der Querleiste (7) sind, in welche das eine Ende einer Steckachse (5), das
nicht in einem Gegengewichtsblock (4) steckt, gelegt wird und wobei zur Fixierung
der Steckachsen (5) in den Einkerbungen eine Fixiervorrichtung (12), bevorzugt eine

Sperrstange, vorgesehen ist.

8. Gegengewichtsfixierung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aushohlungen (8a) zur Aufnahme der Steckachsen (5) in der Querleiste (7)von
einer Seite der Querleiste (7) bis auf die gegentberliegende Seite der Querleiste (7)

durchgehen und die Steckachsen (5) an der Querleiste (7) fixiert sind.

9. Gegengewichtsfixierung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Lange einer Steckachse (5)
im Wesentlichen der Summe der Lange der Aushéhlungen fur eine Steckachse (5) in

einem Gegengewichtsblock (4) und der Querleiste (7) entspricht.



