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Deformationsgeschoss fiir Polizei- und Behérdenmunition

Die vorliegende Erfindung betrifft Deformationsgeschosse und insbesondere
Hohlspitzgeschosse beispielsweise fiir Polizei- und/oder Behérdenmunition mit einem
Kaliber von hdochstens 13 mm. Ferner betrifft die vorliegende Erfindung Polizei-
und/oder Behérdenmunition mit einem Kaliber von hochstens 13 mm. Polizei- und/oder
Behordenmunition ist unter anderem dadurch gekennzeichnet, dass die Schussweite in
der Regel weniger als 150 m betragt. GattungsgemiBe Deformationsgeschosse sind
durch ein definiertes wundballistisches Verhalten gekennzeichnet, namlich ein

vorbestimmtes Deformieren, insbesondere Aufpilzen, nach dem Auftreffen auf das Ziel.

Aus  Okologischen und  gesundheitlichen  Griinden, insbesondere  auf
UbungsschieBplatzen ist der Einsatz von Blei als Material fiir Geschosse immer mehr
ungeeignet. Bei der Materialwahl fiir Geschosse besteht somit ein Interessenskonflikt
insbesondere zwischen guter Prazision sowie Flugreichweite und Umweltvertraglichkeit.
Alternativmaterialien zu Blei, wie beispielsweise Zinn, Zink, Kupfer, haben sich als
weniger geeignet wegen deren niedrigen Dichte herausgestellt, wodurch zwar eine
bessere Umweltvertraglichkeit gewdhrleistet wire, jedoch deutliche EinbuBen in Bezug
auf Prizision und Flugreichweite einhergehen konnen. Ferner haben auch
Alternativlosungen durch Messingprojektile entscheidende Nachteile in Bezug auf
Lauflebensdauer und Durchpresswiderstand durch den Schusswaffenlauf. Der Druck ist
beim Pulverabbrand zu hoch, wiahrend die resultierende Miindungsgeschwindigkeit zu
tief ist. Ein weiterer Nachteil ist, dass ein Hauptbestandteil von Messing Kupfer ist.
Kupfer selbst ist auch gesundheitsgefihrdend respektive bakterizid. Der Einsatz von

Kupfer ist somit in Bezug auf zukiinftige Umweltforderungen unerwiinscht.
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Im Stand der Technik sind Hohlspitzgeschosse bekannt, bei denen in der bugseitigen
zentralen Kavitét ein axial vorstehender ballistischer Einsatz beispielsweise in Form
einer Kugel eingebracht ist. Ein derartiges Geschoss ist beispielsweise aus EP 0636853
A1 bekannt. Das Geschoss gemiB EP 0636853 A1 ist aus Messing hergestellt, was den
Vorteil einer guten Deformationseigenschaft und einer einfachen spanenden
Bearbeitung mit sich bringt. Die zentrale Sackloch-Bohrung ist durch spanende
Bearbeitung hergestellt und darin ist eine Kunststoff-Kugel eingepresst, die bewirkt,
dass beim Auftreffen des Geschosses auf das Ziel die Kugel axial nach innen in die
Sackloch-Bohrung geschoben wird und dabei die umgebende Wandung des
Geschosskdrpers nach auBen aufweitet. Zur axialen Sicherung der Kunststoff-Kugel
innerhalb der Sackloch-Bohrung wird der die Kunststoff-Kugel umgebende Mantel
formkomplementar um diese herum zusammengedriickt bzw. gequetscht, sodass die
Kunststoff-Kugel kraft- und formschliissig gehalten ist. An dem Geschoss gemaB EP
0636853 A1 hat sich vor allem die aufwéindige Herstellung als nachteilig erwiesen,
namlich die spanende Herstellung der zentralen Sackloch-Bohrung sowie die
Verbindung zwischen Kunststoff-Kugel und Geschosskorper. Dariiber hinaus ist das
Material Messing mit den oben beschriebenen Nachteilen behaftet. An Messing hat sich
insbesondere nachteilig herausgestellt, dass die Geschosse spanabhebend hergestellt
werden, sodass eine groBe Menge Abfall entsteht, was sich auf die Kosten auswirkt. Des
Weiteren wurde herausgefunden, dass die bugseitige Kunststoff-Kugel zur
Unterstiitzung der gewiinschten Deformation sich unter Umstanden nachteilig auf die

Prazision des Geschosses auswirken kann.

Ein Hohlspitzgeschoss ohne bugseitigen Einsatz ist beispielsweise aus US
2008/0216700 A1 bekannt. Das Hohlspitzgeschoss ist bleifrei ausgefiihrt und wird
beispielsweise aus Kupfer oder einer Kupferlegierung hergestellt, weshalb dessen
Prazision nicht zufriedenstellen ist. Es hat sich auch herausgestellt, dass das Geschoss

gemafB US 2008/0216700 A1 nicht immer wie gewiinscht aufpilzt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem bekannten Stand der
Technik zu verbessern, insbesondere ein Deformationsgeschoss mit verbesserter
Priazision und/oder Umweltvertriglichkeit herzustellen, dessen Herstellung vereinfacht
und/oder kostengiinstiger ist, insbesondere ohne das Aufpilzverhalten zu

beeintrachtigen.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Anspriiche gelGst.

Danach ist ein Hohlspitzgeschoss fiir Munition, beispielsweise fiir Polizei- und/oder
Behordenmunition insbesondere mit einem Kaliber von weniger als 13 mm,
bereitgestellt. Gattungsdefinierend fiir Hohlspitzgeschosse ist die frontseitige
Aushohlung bzw. der Hohlraum im Bereich der Geschossspitze. ErfindungsgemaBe
Geschosse koénnen auch als Vollgeschosse bezeichnet werden, da sie einstiickig
insbesondere aus einem homogenen Material gebildet ist. Das Hohlspitzgeschoss ist zur
Verwendung in Handfeuerwaffen, also Revolvern, Maschinenpistolen und/oder Pistolen
vorgesehen. Ein metallisches Hohlspitzgeschoss kann auch fiir Gewehre vorgesehen
sein. Vorzugsweise ist das Hohlspitzgeschoss bis zu einem Kaliber von 20 mm,
insbesondere bis zu einem Kaliber von 12 mm, vorgesehen. Patronen bestehen in
tiblicher Weise aus einem Geschoss, einer Patronenhiilse, Treibladungspulver und einem
Anziindhiitchen. Das Geschoss ist das von der Waffe abgeschossene Objekt. Das Gewicht
eines Geschosses kann bei einem Patronen-Kaliber von 9 mm x 19 (Kaliber Luger oder
Para) zwischen 3g und 20g, insbesondere zwischen 5g und 15g, vorzugsweise zwischen
5,5g und 9g, besonders bevorzugt zwischen 6,0g und 6,3g, beispielsweise 6,1g, betragen,
bei dessen Verwendung das Durchschlagen einer Schutzweste auszuschliefen ist.
Bedingt durch ihr Gewicht und ihre Form erreichen die Geschosse von
behérdeniiblichen Patronen des Kalibers 9 mm Luger Miindungsgeschwindigkeiten von
340 m/s. oder mehr. Das Material des Hohlspitzgeschosses ist vorzugsweise bleifrei
und/oder bleilegierungsfrei. Das Kaliber wird im Allgemeinen als MaB fiir den
AuBendurchmesser von Projektilen bzw. Geschossen und den Innendurchmesser eines
Schusswaffenlaufs  bezeichnet. Beispielsweise ~ werden  erfindungsgemiBe
Hohlspitzgeschosse auch fiir Munition mit einem Kaliber von weniger als gmm, weniger
als 7 mm oder hochstens 5,6 mm eingesetzt. Im Gegensatz zu Vollmantelgeschossen, die
in der Regel aus einem Geschossmantel aus einem verformbaren Material, wie
beispielsweise Tombak, und einem darin angeordneten, insbesondere verpressten,
Geschosskern, welcher separat zu den Geschossmantel hergestellt ist, weisen
Hohlspitzgeschosse oft keinen separaten Mantel auf. Insbesondere ist das

Hohlspitzgeschoss aus einem Stiick hergestellt.

Das Geschoss kann einen insbesondere ogivenformigen Geschossbug mit einem

zentralen Hohlraum und ein Geschossheck aufweisen. Das Geschossheck kann im
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Wesentlichen aus Vollmaterial hergestellt sein und/oder wenigstens abschnittsweise
vollzylindrisch ausgebildet sein. Der maximale, das Kaliber des Geschosses festlegende
AuBendurchmesser kann im Bereich des Geschosshecks vorhanden sein. Wenn in der
vorliegenden Beschreibung von Bug, Front, bugseitig beziehungsweise frontseitig oder
Heck, heckseitig beziehungsweise riickseitig gesprochen wird, ist dies mit Bezug auf eine
in Geschossflugrichtung weisende Geschosslangsachse zu verstehen. Das Geschossheck
kann beispielsweise das Fiihrungsband, welches insbesondere wenigstens
abschnittsweise zylindrisch ausgebildet ist, zum Fiihren des Deformationsgeschosses im
Schusswaffenlauf aufweisen. Das Fiihrungsband kann beispielsweise derart gestaltet
sein, dass es in ein Zug-Feld-Profil des Schusswaffenlaufs eingreift, welches
insbesondere dazu dient, dem Deformationsgeschoss beim Entlanggleiten innerhalb des
Schusswaffenlaufs einen Drall mitzuteilen, um die Geschossflugbahn zu stabilisieren.
Der Geschossbug kann eine den Hohlraum begrenzende Bugwand aufweisen, welche an

ihrer AuBenseite wenigstens abschnittsweise eine ogivenformige Kontur besitzt.

Am heckseitigen Ende des Geschosshecks kann ein Phasenabschnitt angeordnet sein,
um das Einfiihren des Hohlspitzgeschosses in einen Hals einer Patronenhiilse zu
vereinfachen und/oder um ein besonders aerodynamisches Heckende auszubilden (das

im Allgemeinen als ,boat-tail“ bezeichnet wird).

Der Geschossbug, insbesondere dessen Ogivenabschnitt, kann eine Ogivenwand und
einen von der Ogivenwand umfinglich begrenzten rotationssymmetrischen
Ogivenhohlraum aufweisen. Der Ogivenhohlraum erlaubt es dem Geschoss, beim
Aufprall auf ein Ziel oder einen anderen Widerstand eine Deformation in Form eines
Zusammenstauchens zu vollfiihren. Beim Zusammenstauchen des erfindungsgemaBen
Geschosses wird dessen kinetische Energie schnell in Verformungsenergie
umgewandelt. Beim Zusammenstauchen des Geschosses verformt sich die
Geschossspitze vorzugsweise relativ zum insbesondere zylinderférmigen Heckabschnitt
im Wesentlichen nur in Axial- und Radialrichtung. Beispielsweise kann die Verformung

rotationssymmetrisch sein.

Der Ogivenhohlraum ist vorzugsweise leer, d.h. nur mit Umgebungsluft gefiillt. Eine den
Ogivenhohlraum umgreifende Innenkontur, die durch die Ogivenwand definiert ist, ist

vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei und/oder unterbrechungsfrei gebildet
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und/oder weist ausschlieflich gerundete Kanten auf. Eine durch die Ogivenwand
definierte OgivenauBenseite ist vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei gebildet
und/oder weist umfinglich, insbesondere vollumféanglich, eine konstante Wandstirke

auf.

GemiB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist das Hohlspitzgeschoss aus Eisen,
insbesondere =~ Weicheisen,  hergestellt. = Mittels des  erfindungsgemiBen
Hohlspitzgeschosses ist ein umweltvertragliches Hohlspitzgeschoss geschaffen, das eine
verbesserte Ballistik aufweist. Ferner ist Eisen kostengiinstig und zeichnet sich durch
eine gute Verformbarkeit aus, wodurch sich die Herstellung von Hohlspitzgeschossen
vereinfacht. Es wurde herausgefunden, dass die erfindungsgemiBen Hohlspitzgeschosse
aus Eisen sich besonders gut dafiir eignen, alternativ zum spanabhebenden Herstellen
mittels Massivumformen, insbesondere durch Kaltumformen, wie Tiefziehen oder
FlieBpressen, herzustellen. Eisen hat ferner den Vorteil, dass es sich besser als die bisher
eingesetzten Geschossmaterialien nachbehandeln lasst, insbesondere thermisch

nachbehandeln, wie weichgliihen, ldsst.

GemiB einer beispielhaften Ausfiihrung ist das Hohlspitzgeschoss aus Stahl hergestellt.
Der Kohlenstoffgehalt kann mehr als 0,05% betragen. Es wurde herausgefunden, dass
sich durch die Erh6hung des Kohlenstoffgehalts die Harte und Zugfestigkeit des
Hohlspitzgeschosses erhéht und/oder dessen Umformbarkeit verbessert, insbesondere
optimiert ist, was sich vorteilhaft auf die Geschossballistik auswirkt. Ferner hat sich
herausgestellt, dass der erfindungsgemiBe Kohlenstoffgehalt sich korrosionsschiitzend
auf das Hohlspitzgeschoss auswirkt. Des Weiteren trigt der erhohte Kohlenstoffanteil
auch dazu bei, die Diffusion zwischen Schusswaffenlauf und Hohlspitzgeschoss bei
dessen Abschluss mittels einer Schusswaffe zu begrenzen. Beispielsweise kann der
Kohlenstoffgehalt im Bereich von 0,06 % bis 1,14 %, insbesondere im Bereich von 0,08
% bis 0,12 %, liegen. Derartige Kohlenstoffbereiche haben sich als besonders vorteilhaft
in Bezug auf die Ballistik erwiesen. Insbesondere wurde herausgefunden, dass bei zu
hohen Kohlenstoffgehalten die Sprodigkeit des Hohlspitzgeschosskdrpers zu sehr erhoht
ist, was sich nachteilig auf die Herstellung und Formbarkeit des Hohlspitzgeschosses

auswirkt.
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In einer beispielhaften Ausfithrung ist das erfindungsgemaBe Hohlspitzgeschoss aus
einem Material hergestellt, das zusdtzlich zu FEisen wenigstens ein weiteres
Ubergangsmetall aufweist, beispielsweise ausgew#hlt aus der Gruppe enthaltend
Mangan und Kupfer, insbesondere zu einem Masseanteil von 0,01 % bis 1,2 % oder von
0,3 % bis 1 %.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung kann das
Material des Hohlspitzgeschosses wenigstens ein weiteres Additiv ausgew#hlt aus der
Kohlenstoffgruppe, der Stickstoffgruppe und/oder der Sauerstoffgruppe enthalten.
Beispielweise kann das wenigstens eine Additiv ein Halbmetall sein. Beispielweise kann
das wenigstens eine Additiv einen Gewichtsprozentanteil von wenigstens 0,01 % bis

hochstens 0,48 % aufweisen.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung weist das Eisen des Hohlspitzgeschosses

einen Mangangehalt von 0,01 % bis 0,8 %, insbesondere von 0,3 % bis 0,6 %, auf.

GemaB einer bespielhaften Weiterbildung weist das Eisen einen Siliziumgehalt von

weniger als 3,5 %, insbesondere von weniger als 0,4 % oder weniger als 0,3 %, auf.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung weist das Eisen einen Phosphorgehalt im

Bereich von 0,01 % bis 0,04 %, insbesondere im Bereich von 0,02 % bis 0,03 %, auf.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Eisen einen Schwefelgehalt im Bereich von

0,01 % bis 0,04 %, insbesondere im Bereich von 0,02 % bis 0,03 %, aufweist.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung weist das Eisen einen Kupfergehalt von

weniger als 0,4 %, insbesondere weniger als 0,3 % oder weniger als 0,25 %, auf.
Beispielsweise kann das Hohlspitzgeschoss aus einem Saarstahl C10C hergestellt sein.

In einer eispielhaften Weiterbildung des erfindungsgemaBen Hohlspitzgeschosses

enthilt das Hohlspitzgeschoss kein Blei.

GemabB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften  Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ein

Deformationsgeschoss, insbesondere ein Hohlspitzgeschoss, beispielsweise fiir Polizei-
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und/oder Behérdenmunition insbesondere mit einem Kaliber von héchstens 13 mm
bereitgestellt. Das Deformationsgeschoss kann entsprechend einem der zuvor

beschriebenen Aspekte beziehungsweise beispielhaften Ausfiihrungen gestaltet sein.

Das Deformationsgeschoss umfasst einen insbesondere ogivenférmigen Geschossbug
mit einem zentralen Hohlraum und ein Geschossheck. Das Geschossheck kann im
Wesentlichen aus Vollmaterial hergestellt sein und/oder wenigstens abschnittsweise
vollzylindrisch ausgebildet sein. Der maximale, das Kaliber des Geschosses festlegende
AuBendurchmesser kann im Bereich des Geschosshecks vorhanden sein. Wenn in der
vorliegenden Beschreibung von Bug, Front, bugseitig beziehungsweise frontseitig oder
Heck, heckseitig beziehungsweise riickseitig gesprochen wird, ist dies mit Bezug auf eine
in Geschossflugrichtung weisende Geschosslangsachse zu verstehen. Das Geschossheck
kann beispielsweise das Fiihrungsband, welches insbesondere wenigstens
abschnittsweise zylindrisch ausgebildet ist, zum Fiihren des Deformationsgeschosses im
Schusswaffenlauf aufweisen. Das Fiihrungsband kann beispielsweise derart gestaltet
sein, dass es in ein Zug-Feld-Profil des Schusswaffenlaufs eingreift, welches
insbesondere dazu dient, dem Deformationsgeschoss beim Entlanggleiten innerhalb des
Schusswaffenlaufs einen Drall mitzuteilen, um die Geschossflugbahn zu stabilisieren.
Der Geschossbug kann eine den Hohlraum begrenzende Bugwand aufweisen, welche an

ihrer AuBenseite wenigstens abschnittsweise eine ogivenférmige Kontur besitzt.

Am heckseitigen Ende des Geschosshecks kann ein Phasenabschnitt angeordnet sein,
um das Einfilhren des Hohlspitzgeschosses in einen Hals einer Patronenhiilse zu
vereinfachen und/oder um ein besonders aerodynamisches Heckende auszubilden (das

im Allgemeinen als ,boat-tail“ bezeichnet wird).

Der Geschossbug, insbesondere dessen Ogivenabschnitt, kann eine Ogivenwand und
einen von der Ogivenwand umfinglich begrenzten rotationssymmetrischen
Ogivenhohlraum aufweisen. Der Ogivenhohlraum erlaubt es dem Geschoss, beim
Aufprall auf ein Ziel oder einen anderen Widerstand eine Deformation in Form eines
Zusammenstauchens zu vollfilhren. Beim Zusammenstauchen des erfindungsgemaBen
Geschosses wird dessen kinetische Energie schnell in Verformungsenergie

umgewandelt. Beim Zusammenstauchen des Geschosses verformt sich die
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Geschossspitze vorzugsweise relativ zum insbesondere zylinderférmigen Heckabschnitt

im Wesentlichen nur in Axial- und Radialrichtung.

Der Ogivenhohlraum ist vorzugsweise leer, d.h. nur mit Umgebungsluft gefiillt. Eine den
Ogivenhohlraum umgreifende Innenkontur, die durch die Ogivenwand definiert ist, ist
vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei und/oder unterbrechungsfrei gebildet
und/oder weist ausschlieBlich gerundete Kanten auf. Eine durch die Ogivenwand
definierte OgivenauBenseite ist vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei gebildet
und/oder weist umfinglich, insbesondere vollumfinglich, eine konstante Wandstérke

auf.

Das Deformationsgeschoss kann beispielweise ohne spanabhebende Bearbeitung
hergestellt sein. Das Deformationsgeschoss kann ferner einen
Zwischenfertigungszustand, bei dem das Geschoss als Intermediat vorliegt, aufweisen,
in dem die den Geschossbug am fertigen Geschoss bildende Mantelwand sich im
Wesentlichen konstant geradlinig erstreckt, insbesondere einen konstanten Innen-

und/oder AuBendurchmesser aufweist.

GemailB dem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung erstreckt sich der Hohlraum
von einer frontseitigen Offnung ohne Ausbildung einer Hinterschneidung in Richtung
eines heckseitigen Hohlraumgrunds. Der Hohlraumgrund kann beispielsweise konkav
geformt sein und/oder verschiedene Konkavitatsradien aufweisen. Der
hinterschneidungsfreie Hohlraum hat sich vor allem im Hinblick auf das
Aufpilzverhalten in der Zielballistik als vorteilhaft erwiesen. Die Hinterschneidung kann
beispielsweise wenigstens abschnittsweise in Geschossldngsrichtung
kegelstumpfformig, zylinderférmig oder teilkreisférmig ausgebildet sein. Beispielsweise
kann der Hohlraum durch Massivumformung in einer Matrizen-Stempel-Anordnung
hergestellt sein, wobei insbesondere der Stempel, insbesondere dessen AuBenform,

verantwortlich ist flir die Hohlrauminnengeometrie.

In einer beispielhaften Ausfiihrung weist eine den Hohlraum begrenzende Bugwand
wenigstens abschnittsweise einen im Wesentlichen konstanten Innendurchmesser auf.
Beispielsweise kann sich der konstante Innendurchmesser {iber wenigstens 30%,
wenigstens 40%, wenigstens 50%, wenigstens 60%, wenigstens 70%, wenigstens 80%

oder wenigstens 90% einer Gesamtlingserstreckung des Hohlraums ausbilden.
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Beispielsweise liegt der konstante Innendurchmesser des Hohlraums bis zu dem

insbesondere wenigstens abschnittsweise konkav geformten Hohlraumgrund vor.

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben herausgefunden, dass der bislang
angewandte Herstellungsschritt des radial nach innen Umbiegens der den Hohlraum
umgebenden Bugwand entfallen kann, ohne Prazisions- und/oder EndballistikeinbuBen

hinnehmen zu miissen.

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften  Ausfiihrungen  kombinierbar ist, ist ein
Deformationsgeschoss, insbesondere ein Hohlspitzgeschoss, beispielsweise fiir Polizei-
und/oder Behérdenmunition insbesondere mit einem Kaliber von héchstens 13 mm
bereitgestellt. Das Deformationsgeschoss kann entsprechend einem der zuvor

beschriebenen Aspekte beziehungsweise beispielhaften Ausfiihrungen gestaltet sein.

Das Deformationsgeschoss umfasst einen insbesondere ogivenformigen Geschossbug
mit einem zentralen Hohlraum und ein Geschossheck. Das Geschossheck kann im
Wesentlichen aus Vollmaterial hergestellt sein und/oder wenigstens abschnittsweise
vollzylindrisch ausgebildet sein. Der maximale, das Kaliber des Geschosses festlegende
AuBendurchmesser kann im Bereich des Geschosshecks vorhanden sein. Wenn in der
vorliegenden Beschreibung von Bug, Front, bugseitig beziehungsweise frontseitig oder
Heck, heckseitig beziehungsweise riickseitig gesprochen wird, ist dies mit Bezug auf eine
in Geschossflugrichtung weisende Geschossldngsachse zu verstehen. Das Geschossheck
kann beispielsweise das Fiihrungsband, welches insbesondere wenigstens
abschnittsweise zylindrisch ausgebildet ist, zum Fiihren des Deformationsgeschosses im
Schusswaffenlauf aufweisen. Das Fiihrungsband kann beispielsweise derart gestaltet
sein, dass es in ein Zug-Feld-Profil des Schusswaffenlaufs eingreift, welches
insbesondere dazu dient, dem Deformationsgeschoss beim Entlanggleiten innerhalb des
Schusswaffenlaufs einen Drall mitzuteilen, um die Geschossflugbahn zu stabilisieren.
Der Geschossbug kann eine den Hohlraum begrenzende Bugwand aufweisen, welche an

ihrer AuBenseite wenigstens abschnittsweise eine ogivenférmige Kontur besitzt.

Am heckseitigen Ende des Geschosshecks kann ein Phasenabschnitt angeordnet sein,

um das Einfiihren des Hohlspitzgeschosses in einen Hals einer Patronenhiilse zu



WO 2022/180245 PCT/EP2022/054874

vereinfachen und/oder um ein besonders aerodynamisches Heckende auszubilden (das

im Allgemeinen als ,boat-tail“ bezeichnet wird).

Der Geschossbug, insbesondere dessen Ogivenabschnitt, kann eine Ogivenwand und
einen von der Ogivenwand umfinglich begrenzten rotationssymmetrischen
Ogivenhohlraum aufweisen. Der Ogivenhohlraum erlaubt es dem Geschoss, beim
Aufprall auf ein Ziel oder einen anderen Widerstand eine Deformation in Form eines
Zusammenstauchens zu vollfilhren. Beim Zusammenstauchen des erfindungsgemaBen
Geschosses wird dessen Kkinetische Energie schnell in Verformungsenergie
umgewandelt. Beim Zusammenstauchen des Geschosses verformt sich die
Geschossspitze vorzugsweise relativ zum insbesondere zylinderférmigen Heckabschnitt

im Wesentlichen nur in Axial- und Radialrichtung.

Der Ogivenhohlraum ist vorzugsweise leer, d.h. nur mit Umgebungsluft gefiillt. Eine den
Ogivenhohlraum umgreifende Innenkontur, die durch die Ogivenwand definiert ist, ist
vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei und/oder unterbrechungsfrei gebildet
und/oder weist ausschlieflich gerundete Kanten auf. Eine durch die Ogivenwand
definierte OgivenauBenseite ist vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei gebildet
und/oder weist umfanglich, insbesondere vollumfinglich, eine konstante Wandstérke

auf.

Das Deformationsgeschoss kann beispielweise ohne spanabhebende Bearbeitung
hergestellt sein. Das Deformationsgeschoss kann ferner einen
Zwischenfertigungszustand, bei dem das Geschoss als Intermediat vorliegt, aufweisen,
in dem die den Geschossbug am fertigen Geschoss bildende Mantelwand sich im
Wesentlichen konstant geradlinig erstreckt, insbesondere einen konstanten Innen-

und/oder AuBendurchmesser aufweist.

GemidB dem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist der Durchmesser einer
frontseitigen Offnung des Hohlraums groBer als 50% des Kalibers des Geschosses. Damit
gehen insbesondere zwei Vorteile einher: zum einen reduziert sich aufgrund der groBen
Hohlraumabmessung in Radialrichtung die Wandstarke der den Hohlraum
umgebenden Bugwand im Geschossbug. Zum anderen ermdglicht die groBe
Hohlraumbemessung beim Auftreffen des Geschosses auf ein Ziel, dass moglichst viel

Material des Ziels in den Hohlraum eindringen kann, um die gewlinschte Deformation,
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namlich das radial nach auBen Aufpilzen, des Geschosses zu bewirken. Beide
vorteilhaften Effekte beschleunigen und verbessern das gewiinschte Aufpilzen des
Geschosses. Je schneller die Deformation ablauft, desto schneller vergroBert sich der
Durchmesser des Geschosses und damit sein Widerstand im Ziel. Ein Durchdringen

beispielsweise einer Schutzweste kann zuverlassiger vermieden werden.

In einer beispielhaften Ausfiihrung betrigt der Offnungsdurchmesser vor dem Aufprall
des Geschosses auf ein Ziel wenigstens 55%, wenigsten 60% oder wenigstens 65% des
Kalibers des Geschosses. Je groBer der Offnungsdurchmesser im Verhaltnis zum Kaliber
des Geschosses ist, desto mehr verstirken sich die obengenannten technischen Effekte

beziehungsweise Vorteile.

GemaibB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften = Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ein
Deformationsgeschoss, insbesondere ein Hohlspitzgeschoss, beispielsweise fiir Polizei-
und/oder Behérdenmunition insbesondere mit einem Kaliber von héchstens 13 mm
bereitgestellt. Das Deformationsgeschoss kann entsprechend einem der zuvor

beschriebenen Aspekte beziehungsweise beispielhaften Ausfiihrungen gestaltet sein.

Das Deformationsgeschoss umfasst einen insbesondere ogivenformigen Geschossbug
mit einem zentralen Hohlraum und ein Geschossheck. Das Geschossheck kann im
Wesentlichen aus Vollmaterial hergestellt sein und/oder wenigstens abschnittsweise
vollzylindrisch ausgebildet sein. Der maximale, das Kaliber des Geschosses festlegende
AuBendurchmesser kann im Bereich des Geschosshecks vorhanden sein. Wenn in der
vorliegenden Beschreibung von Bug, Front, bugseitig beziehungsweise frontseitig oder
Heck, heckseitig beziehungsweise riickseitig gesprochen wird, ist dies mit Bezug auf eine
in Geschossflugrichtung weisende Geschosslangsachse zu verstehen. Das Geschossheck
kann Dbeispielsweise das Fiihrungsband, welches insbesondere wenigstens
abschnittsweise zylindrisch ausgebildet ist, zum Fiihren des Deformationsgeschosses im
Schusswaffenlauf aufweisen. Das Fiihrungsband kann beispielsweise derart gestaltet
sein, dass es in ein Zug-Feld-Profil des Schusswaffenlaufs eingreift, welches
insbesondere dazu dient, dem Deformationsgeschoss beim Entlanggleiten innerhalb des

Schusswaffenlaufs einen Drall mitzuteilen, um die Geschossflugbahn zu stabilisieren.
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Der Geschossbug kann eine den Hohlraum begrenzende Bugwand aufweisen, welche an

ihrer AuBenseite wenigstens abschnittsweise eine ogivenférmige Kontur besitzt.

Am heckseitigen Ende des Geschosshecks kann ein Phasenabschnitt angeordnet sein,
um das Einfilhren des Hohlspitzgeschosses in einen Hals einer Patronenhiilse zu
vereinfachen und/oder um ein besonders aerodynamisches Heckende auszubilden (das

im Allgemeinen als ,boat-tail“ bezeichnet wird).

Der Geschossbug, insbesondere dessen Ogivenabschnitt, kann eine Ogivenwand und
einen von der Ogivenwand umfinglich begrenzten rotationssymmetrischen
Ogivenhohlraum aufweisen. Der Ogivenhohlraum erlaubt es dem Geschoss, beim
Aufprall auf ein Ziel oder einen anderen Widerstand eine Deformation in Form eines
Zusammenstauchens zu vollfilhren. Beim Zusammenstauchen des erfindungsgemaBen
Geschosses wird dessen kinetische Energie schnell in Verformungsenergie
umgewandelt. Beim Zusammenstauchen des Geschosses verformt sich die
Geschossspitze vorzugsweise relativ zum insbesondere zylinderférmigen Heckabschnitt

im Wesentlichen nur in Axial- und Radialrichtung.

Der Ogivenhohlraum ist vorzugsweise leer, d.h. nur mit Umgebungsluft gefiillt. Eine den
Ogivenhohlraum umgreifende Innenkontur, die durch die Ogivenwand definiert ist, ist
vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei und/oder unterbrechungsfrei gebildet
und/oder weist ausschlieBlich gerundete Kanten auf. Eine durch die Ogivenwand
definierte OgivenauBenseite ist vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei gebildet
und/oder weist umféanglich, insbesondere vollumfinglich, eine konstante Wandstérke

auf.

Das Deformationsgeschoss kann beispielweise ohne spanabhebende Bearbeitung
hergestellt sein. Das Deformationsgeschoss kann ferner einen
Zwischenfertigungszustand, bei dem das Geschoss als Intermediat vorliegt, aufweisen,
in dem die den Geschossbug am fertigen Geschoss bildende Mantelwand sich im
Wesentlichen konstant geradlinig erstreckt, insbesondere einen konstanten Innen-

und/oder AuBendurchmesser aufweist.

GemiB dem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung betrigt eine in

Geschosslangsrichtung bemessene Lange des Hohlraums hochstens 50% der

12



WO 2022/180245 PCT/EP2022/054874

Geschosslange. Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben identifiziert, dass es
wegen der niedrigeren Dichte von Eisen, insbesondere Stahl, gegeniiber den bislang
verwendeten Materialien fiir Geschosse, die groBe Anteile von Blei umfassten, notwendig
ist, Vollmaterial zu gewinnen. Durch die axiale Begrenzung der Hohlraumerstreckung
resultiert ein groBerer massiver, das heift aus Vollmaterial bestehender, Teil des

Geschosses.

In einer beispielhaften Ausfiihrung betragt die Hohlraumlinge hochstens 45%,
insbesondere hochstens 40%, der Geschosslidnge. Durch die geringe Hohlraumléinge
kann das Geschoss ferner besonders kostengiinstig und einfach hergestellt werden, da

groBe Hohlraumtiefen, insbesondere Presstiefen, unterbleiben kénnen.

GemaibB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften = Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ein
Deformationsgeschoss, insbesondere ein Hohlspitzgeschoss, beispielsweise fiir Polizei-
und/oder Behérdenmunition insbesondere mit einem Kaliber von héchstens 13 mm
bereitgestellt. Das Deformationsgeschoss kann entsprechend einem der zuvor

beschriebenen Aspekte beziehungsweise beispielhaften Ausfiihrungen gestaltet sein.

Das Deformationsgeschoss umfasst einen insbesondere ogivenformigen Geschossbug
mit einem zentralen Hohlraum und kann ferner ein Geschossheck aufweisen, welches im
Wesentlichen aus Vollmaterial hergestellt sein kann und/oder wenigstens
abschnittsweise vollzylindrisch ausgebildet sein kann. Der maximale, das Kaliber des
Geschosses festlegende AuBendurchmesser kann im Bereich des Geschosshecks
vorhanden sein. Wenn in der vorliegenden Beschreibung von Bug, Front, bugseitig
beziehungsweise frontseitig oder Heck, heckseitig beziehungsweise riickseitig
gesprochen wird, ist dies mit Bezug auf eine in Geschossflugrichtung weisende
Geschossliangsachse zu verstehen. Das Geschossheck kann beispielsweise das
Fiihrungsband, welches insbesondere wenigstens abschnittsweise zylindrisch
ausgebildet ist, zum Fiihren des Deformationsgeschosses im Schusswaffenlauf
aufweisen. Das Fiihrungsband kann beispielsweise derart gestaltet sein, dass es in ein
Zug-Feld-Profil des Schusswaffenlaufs eingreift, welches insbesondere dazu dient, dem
Deformationsgeschoss beim Entlanggleiten innerhalb des Schusswaffenlaufs einen Drall

mitzuteilen, um die Geschossflugbahn zu stabilisieren. Der Geschossbug kann eine den
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Hohlraum begrenzende Bugwand aufweisen, welche an ihrer AuBenseite wenigstens

abschnittsweise eine ogivenférmige Kontur besitzt.

Am heckseitigen Ende des Geschosshecks kann ein Phasenabschnitt angeordnet sein,
um das Einfilhren des Hohlspitzgeschosses in einen Hals einer Patronenhiilse zu
vereinfachen und/oder um ein besonders aerodynamisches Heckende auszubilden (das

im Allgemeinen als ,boat-tail“ bezeichnet wird).

Der Geschossbug, insbesondere dessen Ogivenabschnitt, kann eine Ogivenwand und
einen von der Ogivenwand umfinglich begrenzten rotationssymmetrischen
Ogivenhohlraum aufweisen. Der Ogivenhohlraum erlaubt es dem Geschoss, beim
Aufprall auf ein Ziel oder einen anderen Widerstand eine Deformation in Form eines
Zusammenstauchens zu vollfilhren. Beim Zusammenstauchen des erfindungsgemaBen
Geschosses wird dessen kinetische Energie schnell in Verformungsenergie
umgewandelt. Beim Zusammenstauchen des Geschosses verformt sich die
Geschossspitze vorzugsweise relativ zum insbesondere zylinderférmigen Heckabschnitt

im Wesentlichen nur in Axial- und Radialrichtung.

Der Ogivenhohlraum ist vorzugsweise leer, d.h. nur mit Umgebungsluft gefiillt. Eine den
Ogivenhohlraum umgreifende Innenkontur, die durch die Ogivenwand definiert ist, ist
vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei und/oder unterbrechungsfrei gebildet
und/oder weist ausschlieBlich gerundete Kanten auf. Eine durch die Ogivenwand
definierte OgivenauBenseite ist vorzugsweise in Umfangsrichtung stufenfrei gebildet
und/oder weist umféanglich, insbesondere vollumfinglich, eine konstante Wandstérke

auf.

Das Deformationsgeschoss kann beispielweise ohne spanabhebende Bearbeitung
hergestellt sein. Das Deformationsgeschoss kann ferner einen
Zwischenfertigungszustand, bei dem das Geschoss als Intermediat vorliegt, aufweisen,
in dem die den Geschossbug am fertigen Geschoss bildende Mantelwand sich im
Wesentlichen konstant geradlinig erstreckt, insbesondere einen konstanten Innen-

und/oder AuBendurchmesser aufweist.

GemiB dem weiteren erfindungsgeméBen Aspekt liegt die Wandstirke einer den

Hohlraum begrenzenden Bugwand an der Geschossspitze im Bereich von 0,1 mm bis 2
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mm, insbesondere im Bereich von 0,2 mm bis 1,5 mm. Beispielsweise kann vorgesehen
sein, dass die Wandstarke an der Geschossspitze 0,5 mm nicht unterschreiten darf. Es
wurde vorliegend erkannt, dass die Wandstirke an der Geschossspitze so diinn wie
moglich, jedoch so dick wie notig auszubilden ist. Die beanspruchten Bereiche stellen
das Optimum beziiglich Herstellbarkeit, Zielballistik (Deformationsverhalten) und
Stabilitéit des Geschosses dar. Je geringer die frontseitige Wandstéarke, insbesondere an
der Geschossspitze, der Bugwand ist, desto weniger Deformationsenergie ist notwendig,
um eine schnelle, insbesondere reaktionsschnelle, und/oder zuverlassige Aufpilzung des

Deformationsgeschosses zu erzielen.

In einer beispielhaften Ausfiihrung ist die Geschossspitze durch einen umlaufenden,
insbesondere ebenen oder spitz zulaufenden, Ring gebildet, insbesondere mit einer
ebenen Ringfliche, dessen Wandstirke beziehungsweise Radialabmessung kleiner als 2
mm, insbesondere kleiner als 1,5 mm, insbesondere kleiner als 1 mm, kleiner als 0,5 mm

oder sogar kleiner als 0,2 mm, ist.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung ist der
Hohlraum in Richtung Front offen, insbesondere nicht mit einem Fiillbauteil belegt. Die
Erfinder der vorliegenden Erfindung haben herausgefunden, dass mittels der
erfindungsgemiBen MaBnahmen das gleiche Deformationsverhalten realisierbar ist,
selbst wenn in dem frontseitigen, zentralen Hohlraum kein Fiill- beziehungsweise
Quetschbauteil untergebracht ist, welches im Stand der Technik bislang die Deformation
beziehungsweise das radiale Aufpilzverhalten des Geschosses unterstiitzt hatte. Somit
entfallt der Herstellungsschritt des axialen Einsetzens beziehungsweise Verpressens des
Fiillbauteils mit der Geschosswand vollstindig. Insofern konnen Kosten eingespart
werden. Des Weiteren sind weniger Bauteile ndétig, wodurch sich wiederum

Kostenpotentiale ergeben.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung nimmt ein AuBendurchmesser einer den
Hohlraum umfanglich begrenzenden Bugwand ausgehend von der Geschossspitze in
Richtung Geschossheck insbesondere kontinuierlich zu. Beispielsweise ist der
AuBendurchmesser der Bugwand auf Axialhohe des Hohlraumgrunds, insbesondere
eines axial tiefsten Abschnitts des Hohlraumgrunds, kleiner als das Kaliber des

Geschosses, welches beispielsweise durch das Fiihrungsband festgelegt sein kann. Mit
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anderen Worten ist der maximale AuBendurchmesser des Geschosses, namlich das
Kaliber, ausgehend von der Geschossspitze auf Axialhohe des Hohlraumgrunds noch

nicht erreicht.

GemiB einer beispielhaften Weiterbildung weist der zentrale Hohlraum einen
punktsymmetrischen, von einer Kreisform abweichenden und in Geschosslangsrichtung
im Wesentlichen konstanten Querschnitt auf. Es wurde herausgefunden, dass iiber die
Hohlrauminnengeometrie das Deformationsverhalten der erfindungsgemiBen
Geschosse eingestellt beziehungsweise bestimmt werden kann. Beispielsweise kann der
Hohlraum eine polygonale, torxdhnliche oder anderweitige punktsymmetrische Gestalt
aufweisen. Beispielsweise kann die AuBenkontur des Hohlraumquerschnitts durch eine
Abfolge von Vorspriingen und Vertiefungen gebildet sein, insbesondere durch eine
Zahn-Naben-Struktur. Beispielsweise wird der Hohlraum massivumgeformt unter
Verwendung eines Stempels, insbesondere eines Pressstempels, dessen AuBengeometrie
die Innengeometrie des Hohlraums festlegt. Mit anderen Worten wird der

Innenquerschnitt des Hohlraums in das Geschoss eingepresst.

In einer weiteren beispielhaften Weiterbildung weist eine den Hohlraum begrenzende
Bugwand an ihrer AuBenseite wenigstens einen in Umfangsrichtung orientierten,
insbesondere vollstindigen umlaufenden, Schwichungsabschnitt auf. Beispielsweise
sind wenigstens 2, 3 oder 4 insbesondere gleich ausgebildete und/oder gleich
hergestellte Schwachungsabschnitte in einem insbesondere konstanten Abstand
zueinander an der AuBenseite der Bugwand vorgesehen und/oder darin eingebracht. Das
Einbringen des Schwichungsabschnitts kann beispielsweise umformend oder
spanabhebend erfolgen. Beispielsweise ist die Herstellung des Schwichungsabschnitts
der einzige spanabhebende Herstellungsschritt der Geschosse. Es wurde
herausgefunden, dass sich durch das Einbringen von Schwiachungsabschnitten die
gewiinschte Deformationsaufpilzwirkung zuverlassig erreichen ldsst. Des Weiteren kann
iiber das AusmalB des Schwichungsabschnitts in Axial- und/oder Radialrichtung dessen
Einfluss auf das Deformationsverhalten bestimmt und wie gewliinscht eingestellt
werden. Somit ldsst sich unabhingig von Material und/oder unabhingig von
Nachbehandlungsschritten, beispielsweise thermischen Nachbehandlungsschritten, das

Aufpilzverhalten beeinflussen beziehungsweise einstellen.
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In einer beispielhaften Weiterbildung bildet der Schwichungsabschnitt eine
Sollknickstelle, sodass beim Auftreffen des Geschosses auf ein Ziel die Bugwand an der
Sollknickstelle nach radial auBen abknickt. Durch das radial nach auen Abknicken
vergroBert sich der Durchmesser des Geschosses und damit die Energieabgabe pro
Zentimeter Wundballistik. Die Sollknickstelle ist im Vergleich zu der restlichen Bugwand
besonders  reaktionsschnell, also schnell ansprechend, auf einwirkende
Deformationsenergie, die beim Aufprall des Geschosses auf ein Ziel resultiert. Somit
wird die DurchmesservergroBerung des Geschosses und damit das Aufpilzverhalten
beschleunigt.

In einer weiteren beispielhaften Weiterbildung ist der Schwachungsabschnitt als
Kerbung realisiert. Beispielsweise betrdgt eine Kerbtiefe hochstens 60% einer
Wandstirke der Bugwand, insbesondere der Bugwand auf Axialhche der Kerbtiefe. Der
Schwachungsabschnitt, insbesondere die Sollknickstelle beziehungsweise die Kerbung,
sind so ausgebildet und dimensioniert, dass ein AbreiBen beziehungsweise Zerlegen des

Geschosses im Bereich des Schwachungsabschnitts ausgeschlossen ist.

In einer beispielhaften Ausfiihrung weist eine den Hohlraum begrenzende Bugwand an
ihrer Innenseite wenigstens eine in Geschosslingsrichtung orientierte, insbesondere
sich entlang der vollstindigen Langserstreckung des Hohlraums erstreckende, Kante
auf. Die Kante kann durch eine Wandstarkenverringerung realisiert sein, an welcher sich
die Wandstérke der Bugwand sprunghaft andert. Es wurde herausgefunden, dass sich
das Deformationsverhalten der Geschosse beim Auftreffen auf ein Ziel auch iiber

innenliegende in Geschosslangsrichtung orientierte Kanten einstellen 1asst.

GemiB einer beispielhaften Weiterbildung des Geschosses umfasst die Bugwand
mehrere in einem insbesondere gleichmaBigen Abstand in Umfangsrichtung zueinander
angeordnete Kanten auf. Die Kanten kénnen gleichgeformt sein. Beispielsweise ergibt

sich auf Grund der Kanten eine polygonale Querschnittsinnengeometrie des Hohlraums.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung erfindungsgemaBer Geschosse ist der
Metall- oder der Eisengeschosskdrper einem Wiarmebehandlungsprozess, insbesondere
einem Gliihschritt, unterzogen. Beispielsweise kann die Temperatur bei iiber 600° C,
insbesondere bei 650° C, liegen und/oder der Warmebehandlungsprozess kann fiir einen

Zeitraum von mehreren Stunden, etwa 4,5 Stunden, vorgenommen werden. Durch den
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Wirmebehandlungsprozess, insbesondere Warmenachbehandlungsschritt, kann das
Deformationsverhalten des Geschosses verandert beziehungsweise eingestellt werden.
Insbesondere kann durch die Parametertemperatur beziehungsweise Dauer der Einfluss
des Warmebehandlungsprozesses auf die Einstellung des Deformationsverhaltens

Einfluss nehmen.

GemaB einer alternativen Ausfiihrung des Geschosses kommt die Herstellung ohne
einen Warmebehandlungsprozess aus. Insbesondere ist das Geschoss, beispielsweise der

Geschossbug, nicht gegliiht.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung ist das Geschoss aus Eisen, insbesondere
Weicheisen, beispielsweise aus Stahl, hergestellt. Ein Kohlenstoffgehalt kann

beispielsweise mehr als 0,05% und/oder héchstens 1,14% oder 0,12%, sein.

In einer weiteren beispielhaften Ausfiihrung ist der zentrale Hohlraum des Geschosses
durch Massivumformen, insbesondere durch Kaltumformen, wie Tiefziehen oder
FlieBpressen hergestellt. Beispielsweise ist das gesamte Geschoss mittels
Massivumformen, insbesondere durch Kaltumformen wie Tiefziehen oder FlieBpressen,
hergestellt. Die Herstellung des Geschosses ermdglicht es, basierend auf einem
Metalldraht oder Metallrohr-Rohling auf herstellungstechnisch einfache Art und Weise

ein Geschoss herzustellen. Es resultiert so gut wie kein Abfall.

Gemib einer weiteren beispielhaften Weiterbildung ist in den Hohlraum ein Fiillbauteil,
insbesondere aus Kunststoff, eingebracht, insbesondere eingepresst. Beispielsweise
kann das Fiillbauteil im montierten Zustand die Geschossspitze bilden. Alternativ kann
das Fiillbauteil so dimensioniert und/oder in dem Hohlraum angeordnet sein, dass es in
Geschosslangsrichtung betrachtet nicht aus dem Hohlraum vorsteht. Das Fiillbauteil
kann ferner auch so dimensioniert und/oder untergebracht sein, dass es axial aus dem
Hohlraum vorsteht und beim Aufprall auf ein Ziel zuerst mit dem Ziel im Kontakt gerét.
Beispielsweise kann das Fiillbauteil eine rotationsymmetrische Form aufweisen, wie eine
Kugel-, Kegel- oder Kegelstumpfform. Ferner kann das Fiillbauteil auch eine

pfropfenartige Form besitzen.

GemibB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden

Aspekten und beispielhaften  Ausfiihrungen  kombinierbar ist, ist ein
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Deformationsgeschoss, insbesondere ein Hohlspitzgeschoss, beispielsweise fiir Polizei-
und/oder Behérdenmunition insbesondere mit einem Kaliber von héchstens 13 mm
bereitgestellt. Das Deformationsgeschoss kann entsprechend einem der zuvor

beschriebenen Aspekte beziehungsweise beispielhaften Ausfiihrungen gestaltet sein.

Das Deformationsgeschoss umfasst einen Geschosskorper mit einem einen zur
Umgebung hin offenen zentralen Hohlraum begrenzenden Mantel. Der Geschosskorper
kann einen insbesondere ogivenférmigen Geschossbug, in dem der Hohlraum
angeordnet ist, und ein Geschossheck aufweisen, welches im Wesentlichen aus
Vollmaterial hergestellt sein kann und/oder wenigstens abschnittsweise vollzylindrisch

ausgebildet sein kann.

GemidB dem weiteren erfindungsgemiBen Aspekt ist das Deformationsgeschoss,
insbesondere der Hohlraum, derart massivumformend, insbesondere kaltumformend,
hergestellt, dass beim Aufprall des Deformationsgeschosses auf ein Ziel sich der
Geschossbugmantel so deformiert, dass er um weniger als 90°, insbesondere weniger als
60°, insbesondere weniger als 45° oder weniger als 30° in Bezug auf die
Geschosslingsachse aufgeweitet ist. Bei dem Ziel kann es sich um Standardziel handeln,
das beispielsweise eine insbesondere unverhiillte Gallert-Masse sein kann. Ferner kann
der Abschuss des Deformationsgeschosses auf das Ziel unter idealisierten
Testbedingungen erfolgen, um das in der Gallert-Masse aufgetroffene und aufgefangene

deformierte Geschoss inspizieren zu kénnen.

Die Wundballistik bzw. Endballistik von Deformationsgeschossen wird maBgeblich
durch die sogenannte Querschnittsbelastung bestimmt, die sich aus dem Verhaltnis der
Masse des Geschosses und dessen Querschnittsflache ergibt. Im Allgemeinen gilt, dass
mit zunehmender Querschnittsbelastung sich die Eindringtiefe des Geschosses im Ziel
erhoht. Dies hangt grundsatzlich damit zusammen, dass die Querschnittsbelastung in
der Endballistik von der aus der aufweitenden bzw. aufpilzenden Deformation
einhergehenden DurchmesservergréBerung des Geschosses insbesondere in dessen
Front- bzw. Bugbereich bestimmt wird. Es existiert bislang im Stand der Technik kein
insbesondere umweltvertriagliches Deformationsgeschoss, welches bei einer
vergleichsweise hohen Querschnittsbelastung die wundballistischen Forderungen im

Hinblick auf eine gegeniiber sich nicht aufweitenden Geschossen reduzierte
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Eindringtiefe erfiillt. Der Interessenskonflikt aus Querschnittsbelastung bzw.
gewiinschtem (Aufpilz-)Deformationsverhalten und vorbestimmter Eindringtiefe kann
nicht zufriedenstellend gelost werden. Im Gegenteil zu den stark aufpilzenden und sich
dabei sehr stark aufweitenden Ogivenminteln der Stand der Technik-Geschosse, bei
denen der Ogivenmantel in Bezug auf die Geschosslangsachse und in Schussrichtung
betrachtet deutlich mehr als 90° und teilweise bis zu 180° sich aufweitet und umgebogen
wird bei einer Deformation nach einem Aufprall des Geschosses auf ein Ziel 10st sich die
vorliegende Erfindung von dieser starken Aufpilzdeformation. Das deformierte Geschoss
dhnelt im Frontbereich einer Trompetenform. Das erfindungsgemiBe Geschoss
kennzeichnet sich trotz der im Vergleich zum Stand der Technik geringen
DurchmesservergréBerung im Frontbereich beim Aufprall des Geschosses auf ein Ziel
durch eine geringe Eindringtiefe aus. Dieser Effekt hangt insbesondere mit einer
Texturierung des Metallkorpers infolge des Massivumformprozesses zusammen,
wodurch sich eine richtungsabhingige Texturierung insbesondere im Ogivenmantel
ergibt, die zu der identifizierten trompetenférmigen Deformation fiihrt. Insbesondere
stellt sich die Texturierung des Metalls so ein, dass die Festigkeit im Bereich des
Ogivenmantels quer zur Lingsrichtung des Geschosses erhoht ist, insbesondere im
Vergleich zur Festigkeit in Langsrichtung. Durch die erhdhte Festigkeit quer zur
Langserstreckungsrichtung geht beim Aufprall des Geschosses auf ein Ziel eine weniger
starke Deformation nach radial auBen einher, wodurch das Aufpilzen abgeschwicht ist.
Eine weitere Ursache fiir die reduzierte Eindringtiefe hiangt mit dem zur Umgebung hin
offenen frontseitigen Hohlraum des Geschosses zusammen, in dem beim Eindringen des
Geschosses in das Ziel Luft bzw. Luftblasen verbleiben, die die Bremswirkung im Sinne

der «Kavitationsblasen-Theorie» erhohen.

GemafB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, ist ein Verfahren zum
Herstellen eines erfindungsgemaBen  Deformationsgeschosses, insbesondere
Hohlspitzgeschosses, beispielsweise fiir Polizei- und/oder Behdrdenmunition

insbesondere mit einem Kaliber von héchstens 13 mm, bereitgestellt.

GemabB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung, der mit den vorhergehenden
Aspekten und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ein Werkzeug,
insbesondere  eine  Stempel-Matrizen-Anordnung, zum  Herstellen  eines

erfindungsgemiBen Deformationsgeschosses, insbesondere Hohlspitzgeschosses,
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beispielsweise fiir Polizei- und/oder Behérdenmunition insbesondere mit einem Kaliber

von hochstens 13 mm, bereitgestellt.

Im Folgenden werden weitere Eigenschaften, Merkmale und Vorteile der Erfindung
mittels Beschreibung bevorzugter Ausfithrungen der Erfindung anhand der beiliegenden

beispielhaften Zeichnungen deutlich, in denen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Herstellungsschritts zum Herstellen

eines erfindungsgeméBen Geschosses;

Fig.2 -4 schematische Schnittansichten zu Fig. 1;

Fig.5-9 ein schematischer Stadienplan zur Herstellung einer beispielhaften
Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen Geschosses ausgehend von

einem Rohling; und

Fig. 10 eine schematische Darstellung eines deformierten erfindungsgemifen
Projektils.

Anhand der folgenden Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungen der vorliegenden
Erfindung unter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren werden erfindungsgeméBe
Vorteile in Bezug auf die einfache und kostengiinstige Herstellung erfindungsgemaéBer
Deformationsgeschosse ~ verdeutlicht. Die in den Figuren abgebildeten
Deformationsgeschosse sind als Hohlspitzgeschosse ausgebildet und werden fiir Polizei-
und/oder Behérdenmunition eingesetzt. Die Geschosse werden aus Metall, bevorzugt

Eisen, hergestellt.

Figur 1 zeigt schematisch einen  Herstellungsschritt, nidmlich einen
Massivumformschritt, bei der Herstellung erfindungsgemiBer Geschosse, die im
Allgemeinen mit der Bezugsziffer 1 gekennzeichnet sind. Unter Zusammenschau der
Figuren 2 bis 4 und 1 ist eine Moglichkeit aufgezeigt, auf besonders
herstellungstechnisch einfache Art und Weise Geschossinnengeometrien beliebiger
Querschnittsformen herzustellen. Dies wird dadurch erreicht, dass mittels eines

Stempelwerkzeugs 3, welches axial zu Bildung eines zentralen, frontseitigen Hohlraums
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5 in ein das Geschoss 1 bildendes Intermediat oder einen Rohling eingepresst wird, die

finale Hohlraumgeometrie beziehungsweise dessen Querschnitt generierbar ist.

In den Figuren 2 bis 4 sind zugehorige schematische Querschnittsansichten ersichtlich,
aus denen die AuBenform des Pressstempels 3 sowie die Innenquerschnittsform des
Hohlraums 5 hervorgeht. Der Pressstempel 3 sowie der Hohlraum sind im Querschnitt
punktsymmetrisch, wobei gemaB Figur 4 eine kreisrunde Querschnittsform resultiert, in
den Figuren 2 und 3 polygonale Querschnittsformen. Aufgrund der axialen
Pressverformung mittels des Pressstempels 3 ist der Hohlraumquerschnitt 5 in
Geschosslangsrichtung betrachtet im Wesentlichen konstant. Somit ergeben sich bei der
polygonalen Hohlrauminnengeometrie Axialkanten 7, die sich entlang der vollstdndigen
Langserstreckung des Hohlraums 5 an einer Innenseite einer den Hohlraum 5
umgebenden Bugwand 9 ausgebildet. Ein allgemeiner Vorteil der vorliegenden
Erfindung besteht darin, dass bei der Massivumformung sehr flexibel sich die
Geschossgeometrie anpassen lasst. Insbesondere lassen sich beliebige Innengeometrien
auf einfache Weise herstellen, indem es nur die AuSenform bzw. —kontur des langlichen

im Wesentlichen zylindrischen anzupassen ist.

Unter Bezugnahme auf die Figuren 5 bis 9, die einen Stadienplan zur Herstellung eines
erfindungsgemaBen Geschosses 1 darstellen, werden die einzelnen Herstellungsschritte
ersichtlich. Zunachst wird ein Rohling 11 aus Metall, bevorzugt Eisen, bereitgestellt
(Figur 5), welcher aus Endlosrohmaterial wie einem Draht oder Rohr, durch Abtrennen
gewonnen wird. Der Rohling 11 besteht aus einem insbesondere homogenen Material

und ist einstiickig aufgebaut, insbesondere aus Vollmaterial.

In einem ersten Herstellungsschritt wird der Rohling 11 durch Setzen zu einem Setzling
13 kaltumgeformt, beispielsweise durch Pressen (Figur 6). Wie aus einem Vergleich der
Figuren 5 und 6 ersichtlich ist, geht beim Setzen eine Lingenausdehnung des
Zwischenprodukts einher, wobei der AuBendurchmesser im Wesentlichen konstant
bleibt. Die Langenvergréferung resultiert aus der beim Setzen eingebrachten zentralen
Vertiefung 15 an einer Stirnflache 17 des Setzlings 13, die eine Materialverschiebung
bewirkt, die sich in einer Langenausdehnung duBert. Gegeniiberliegend der Vertiefung
15, das heift an der gegeniiberliegenden Stirnseite 23, befindet sich eine

Zentrierungsvertiefung 21. Das Setzen kann iiber eine Stempel-Matrizen-Anordnung
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(nicht  dargestellt) erfolgen,  wobei  die StempelauBengeometrie  die
Vertiefungsinnengeometrie 15 bestimmt. Eine die Vertiefung 15 umgebende
Mantelwand 25 wird in den folgenden Schritten zur Bildung des spateren Geschossbugs

27 weiter umgeformt.

Nach dem Setzen erfolgt ein Vorpressen des Setzlings 13 zur Bildung eines Vorpresslings
29 (Figur 7). Der Setzling 13 wird zur Bildung des Vorpresslings 29 im Bereich der
Mantelwand 25 umgeformt, sodass bereits die finale Hohlraumgeometrie des
frontseitigen Hohlraums 31 des Geschosses 1 erhalten ist. Die ringzylindrische
Mantelwand 25 wird zu einer wenigstens abschnittsweise sich ogivenférmig
verjiingenden Bugwand 33 umgeformt. Durch die sich in Richtung Geschossspitze 35 hin
verjlingende, also beziiglich der Wandstéirke abnehmende, Bugwand 33 verldngert sich
die Geschosslangsabmessung beziehungsweise die Langsabmessung des das spitere

Geschossbug 27 bildenden Abschnitts gegeniiber der Mantelwand 25.

Der Vorpressling 29 wird anschlieBend weiter kaltumgeformt zur Bildung eines in Figur
8 abgebildeten Zylinderlings 37, der groBtenteils bereits die vollstindige Geometrie des
finalen Geschosses 1 aufweist. Der Zylinderling 37 wird ausgehend vom Vorpressling 29
in Axialrichtung gestaucht, wobei die Hohlrauminnengeometrie 31 beibehalten wird.
Aufgrund der Axialstauchung des Vorpresslings 29 vergroBert sich der Durchmesser am
Zylinderling 37. Der Zylinderling 37 weist einen im Wesentlichen aus Vollmaterial
bestehenden, vollzylindrischen und im Bereich des spateren Geschosshecks 39
angeordneten Zylinderabschnitt 41 auf, der sich {iber einen GroBteil der
Zylinderlinglangserstreckung ausbildet bis zur ogivenartigen Verjiingung des
Bugmantels 33. Zur Herstellung des finalen Geschosses 1 bleibt der Geschossbug 27 im
Wesentlichen unverandert. Das Geschossheck 39 kann noch weiter durch

Kaltumformungsschritte bearbeitet werden.

Beispielweise kann heckseitig eine Fasung 43, die umlaufend ist, eingebracht werden
(Figur 9). Das finale Geschoss 1 weist einen heckseitigen, im Wesentlichen ebenen
Geschossboden 45 auf, in dessen Zentrum die Zentrierungsvertiefung 21 sich befindet.
Ferner ist es moglich, dass das Geschossheck groBtenteils nicht mehr vollzylindrisch ist,
sondern groBtenteils von einer zylindrischen Gestalt abweicht und nur noch

bereichsweise, insbesondere in einem das Fiihrungsband festlegenden Bereich, welcher
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das Kaliber festlegt, zylindrisch ausgebildet ist. Im Ubrigen kann sich beispielsweise der
AuBendurchmesser des Geschosshecks ausgehend vom Fiihrungsband in Richtung

Geschossboden 45 geringfiigig reduzieren.

Der Hohlraum 31 kann beispielsweise einen zumindest abschnittsweise quer zur
Lingserstreckung des Geschosses 1 betrachtet ebenen Hohlraumgrund 47 aufweisen, der
auch konkav geformt sein kann. Der konkave oder ebene Hohlraumgrundbereich 47
miindet in einen duBeren Hohlraumgrundbereich 49 mit stirkerer Kriimmung oder
Neigung relativ zur Geschossldngsachse gegeniiber dem Hohlraumgrundabschnitt 47.
Der AuBere Hohlraumgrundabschnitt 49 geht an einem Ubergang 51 in eine
Hohlraumseitenwand 53 iiber, welche im Wesentlichen parallel zur Geschossldngsachse
L orientiert ist. Die Hohlraumseitenwand 53 begrenzt damit einen im Wesentlichen
hohlzylindrischen frontseitigen Hohlraumabschnitt, der eine Langserstreckung im
Bereich von 10% bis 50% der Geschosslangsabmessung aufweisen kann. Der konstante
Innendurchmesser Hohlraumseitenwand 53 kann iiber wenigstens 30%, wenigstens
40%, wenigstens 50%, wenigstens 60%, wenigstens 70%, wenigstens 80% oder

wenigstens 90% einer Gesamtlangserstreckung des Hohlraums 31 vorhanden sein.

Die Bugwand 33 kann beispielsweise im Bereich der frontseitigen Offnung 35 eine
Wandstirke im Bereich von 10% - 50% der Wandstarke in der Bugwand 33 auf axialer
Hohe des Hohlraumgrunds im Bereich des Ubergangs 51 zwischen Hohlraum und
Seitenwand 53 und duBerem Hohlraumgrundabschnitt 49 aufweisen. Die Wandstérke a
in Figur 9 kennzeichnet die Wandstirke im Bereich der frontseitige Offnung 35 und das
Bezugszeichen b kennzeichnet die Wandstirke im Bereich des Ubergangs 51 der

Bugwand 33.

Eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaB deformierten Projektils 1 ist in
Figur 10 abgebildet und im Allgemeinen mit der Bezugsziffer 55 versehen. Das
deformierte Projektil 55 unterscheidet sich von den Stand der Technik-Projektilen
insbesondere durch eine reduzierte Aufpilzwirkung beim Aufprall auf ein Ziel. Wie in
Figur 10 zu sehen ist, ist der vordere deformierte Abschnitt 57 der den Ogivenmantel
bildenden Bugwand 33 um deutlich weniger als 90° in Bezug auf die Geschosslangsachse
L aufgeweitet beziehungsweise aufgepilzt und ergibt so eine trompetenférmige Gestalt

im Frontbereich. Der trompetenférmige Deformationsabschnitt 57 des Ogivenmantels
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33 weist in Umfangsrichtung im Wesentlichen denselben Querschnitt und dieselbe

Deformation auf.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten
Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die

Realisierung der Erfindung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Geschoss

3 Pressstempel

5 Hohlraum

7 Axialkante

9 Bugwand

11 Rohling

13 Setzling

15 Vertiefung

17 Stirnflache

21 Zentrierungsvertiefung
23 Stirnseite

25 Mantelwand

27 Geschossbug

29 Vorpressling

31 Hohlraum

33 Bugwand

35 Geschossspitze

37 Zylinderling

39 Geschossheck

41 Zylinderabschnitt

43 Fasung

45 Geschossboden

47 Hohlraumgrund

49 duBerer Hohlraumgrundabschnitt
51 Ubergang

53 Hohlraumseitenwand
55 deformiertes Projektil
57 deformierter Abschnitt der Bugwand
a Wandstarke
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Deformationswinkel

Geschosslangsachse
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ANSPRUCHE

Hohlspitzgeschoss (1), beispielsweise fiir Polizei- und/oder Behdrdenmunition
insbesondere mit einem Kaliber von hochstens 13 mm, das aus Eisen,

insbesondere Weicheisen, hergestellt ist.

Hohlspitzgeschoss (1) nach Anspruch 1, das aus Stahl, insbesondere mit einem
Kohlenstoffgehalt von mehr als 0,05 % und/oder von hochstens 1,14 % oder 0,12
%, hergestellt ist.

Hohlspitzgeschoss (1) nach Anspruch 1 oder 2, das aus einem Material hergestellt
ist, das zusdtzlich zu Eisen wenigstens ein weiteres Ubergangsmetall aufweist,
beispielsweise ausgewahlt aus der Gruppe enthaltend Mangan und Kupfer,

insbesondere zu einem Masseanteil von 0,01 % bis 1,2 % oder von 0,3 % bis 1 %.

Hohlspitzgeschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Eisen
des Hohlspitzgeschosses wenigstens ein Additiv ausgewadhlt aus der
Kohlenstoffgruppe, der Stickstoffgruppe und/oder der Sauerstoffgruppe aufweist,
wobei insbesondere das wenigstens eine Additiv ein Halbmetall, insbesondere
Silizium, ist und/oder einen Gewichtsprozentanteil von wenigstens 0,01 % bis

hochstens 0,48 % aufweist.

Hohlspitzgeschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Eisen
einen Mangangehalt von 0,01 % bis 0,8 %, insbesondere von 0,03 % bis 0,6 %,

aufweist.

Hohlspitzgeschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Eisen
einen Siliziumgehalt von weniger als 0,5 %, insbesondere von weniger als 0,4 %

oder weniger als 0,3 %, aufweist.

Hohlspitzgeschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Eisen
einen Phosphorgehalt im Bereich von 0,01 % bis 0,04 %, insbesondere im Bereich
von 0,02 % bis 0,03 %, aufweist.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Hohlspitzgeschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Eisen
einen Schwefelgehalt im Bereich von 0,01 % bis 0,04 %, insbesondere im Bereich

von 0,02 % bis 0,03 %, aufweist.

Hohlspitzgeschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei das Eisen
einen Kupfergehalt von weniger als 0,4 %, insbesondere von weniger als 0,3 %

oder weniger als 0,25 %, aufweist.

Deformationsgeschoss (1), insbesondere Hohlspitzgeschoss (1), insbesondere
nach einem der vorstehenden Anspriiche, beispielsweise fiir Polizei- und/oder
Behordenmunition insbesondere mit einem Kaliber von hochstens 13 mm,
umfassend einen insbesondere ogivenférmigen Geschossbug (27) mit einem
zentralen Hohlraum (5) und ein Geschossheck (39), wobei der Hohlraum (5) sich
von einer frontseitigen Offnung ohne Ausbildung einer Hinterschneidung in

Richtung eines heckseitigen Hohlraumgrunds erstreckt.

Geschoss nach Anspruch 10, wobei eine den Hohlraum (5) begrenzende Bugwand
(9) wenigstens abschnittsweise, insbesondere iiber wenigstens 30%, wenigstens
40%, wenigstens 50%, wenigstens 60%, wenigstens 70%, wenigstens 80% oder
wenigstens 90% einer Gesamtldngserstreckung des Hohlraums, einen im

Wesentlichen konstanten Innendurchmesser aufweist.

Deformationsgeschoss (1), insbesondere Hohlspitzgeschoss (1), insbesondere
nach einem der vorstehenden Anspriiche, beispielsweise fiir Polizei- und/oder
Behordenmunition insbesondere mit einem Kaliber von hochstens 13 mm,
umfassend einen insbesondere ogivenférmigen Geschossbug (27) mit einem
zentralen Hohlraum (5) und ein Geschossheck (39), wobei der Durchmesser einer
frontseitigen Offnung des Hohlraums gréBer als 50% des Kalibers des Geschosses

ist.

Geschoss nach Anspruch 12, wobei der Offnungsdurchmesser wenigstens 55%,

wenigstens 60% oder wenigstens 65% des Kalibers des Geschosses betrigt.

Deformationsgeschoss (1), insbesondere Hohlspitzgeschoss (1), insbesondere
nach einem der vorstehenden Anspriiche, beispielsweise fiir Polizei- und/oder
Behordenmunition insbesondere mit einem Kaliber von hochstens 13 mm,
umfassend einen insbesondere ogivenférmigen Geschossbug (27) mit einem

zentralen Hohlraum (5) und ein Geschossheck (39), wobei eine in
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Geschosslangsrichtung bemessene Linge des Hohlraums hochstens 50% der

Geschossldnge betragt.

Geschoss (1) nach Anspruch 14, wobei die Hohlraumlange hochstens 45%,

insbesondere héchstens 40%, der Geschosslange betragt.

Deformationsgeschoss (1), insbesondere Hohlspitzgeschoss (1), insbesondere
nach einem der vorstehenden Anspriiche, beispielsweise fiir Polizei- und/oder
Behordenmunition insbesondere mit einem Kaliber von hdéchstens 13 mm,
umfassend einen insbesondere ogivenférmigen Geschossbug (27) mit einem
zentralen Hohlraum, wobei die Wandstiarke einer den Hohlraum (5)
begrenzenden Bugwand (9) an der Geschossspitze (35) im Bereich von 0,1 mm bis

2 mm, insbesondere im Bereich von 0,2 mm bis 1,5 mm, liegt.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Geschossspitze
(35) durch einen umlaufenden Ring gebildet ist, dessen Wandstirke kleiner als 1

mm oder als 0,8 mm und/oder groBer als 0,5 mm ist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der Hohlraum (5) in

Richtung Front offen ist, insbesondere nicht mit einem Fiillbauteil belegt ist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei ein
AuBendurchmesser einer den Hohlraum (5) umfinglich begrenzenden Bugwand
(9) ausgehend von der Geschossspitze (35) in Richtung Geschossheck (39)
zunimmt, wobei insbesondere der AuBendurchmesser der Bugwand (9) auf

Axialhohe des Hohlraumgrunds kleiner als das Kaliber des Geschosses ist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der zentrale
Hohlraum (5) einen punktsymmetrischen, von einer Kreisform abweichenden

und in Geschosslangsrichtung im Wesentlichen konstanten Querschnitt aufweist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine den Hohlraum
(5) begrenzende Bugwand (9) an ihrer AuBenseite wenigstens einen in
Umfangsrichtung orientierten, insbesondere vollstindig umlaufenden,

Schwichungsabschnitt aufweist.

Geschoss (1) nach Anspruch 21, wobei der Schwichungsabschnitt eine
Sollknickstelle bildet, sodass beim Auftreffen des Geschosses auf ein Ziel die

Bugwand (9) an der Sollknickstelle nach radial auBen abknickt.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 21 oder 22, wobei der
Schwichungsabschnitt als Kerbung realisiert ist, wobei insbesondere eine

Kerbtiefe hochstens 60% einer Wandstirke der Bugwand (9) betragt.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei eine den Hohlraum
(5) begrenzende Bugwand (9) an ihrer Innenseite wenigstens eine in
Geschossldngsrichtung orientierte, insbesondere sich entlang der vollstindigen

Langserstreckung des Hohlraums erstreckende, Kante aufweist.

Geschoss (1) nach Anspruch 24, wobei die Bugwand (9) mehrere in einem
insbesondere gleichméaBigen Abstand in Umfangsrichtung zueinander

angeordnete Kanten aufweist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei der Metall- oder der
Eisengeschosskorper einem Warmebehandlungsprozess, insbesondere Gliihen,
unterzogen ist, beispielsweise bei einer Temperatur von iiber 600 °C,

insbesondere bei 650 °C, und/oder fiir einen Zeitraum von etwa 4.5 h.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, das ohne einen

Wirmebehandlungsprozess, insbesondere Gliihen, hergestellt ist.

Geschoss (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 27, das aus Eisen, insbesondere
Weicheisen, insbesondere aus Stahl, insbesondere mit einem Kohlenstoffgehalt

von mehr als 0,05 % und/oder von hochstens 1,14 % oder 0,12 %, hergestellt ist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dessen zentraler
Hohlraum (5) durch Massivumformen, insbesondere durch Kaltumformen, wie
Tiefziehen oder FlieBpressen, hergestellt ist, wobei insbesondere das Geschoss
mittels Massivumformen, insbesondere durch Kaltumformen, wie Tiefziehen

oder FlieBpressen, hergestellt ist.

Geschoss (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei in dem Hohlraum
(5) ein die Geschossspitze (35) bildendes Fiillbauteil, insbesondere aus

Kunststoff, eingebracht, insbesondere eingepresst, ist.

Deformationsgeschoss (1), insbesondere Hohlspitzgeschoss (1), insbesondere
nach einem der vorstehenden Anspriiche, beispielsweise fiir Polizei- und/oder
Behordenmunition insbesondere mit einem Kaliber von hochstens 13 mm,

umfassend einen Geschosskorper mit einem einen zur Umgebung hin offenen
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zentralen Hohlraum (5) begrenzenden Mantel, wobei das Deformationsgeschoss
(1), insbesondere der Hohlraum (5), derart massivumformend, insbesondere
kaltumformend, hergestellt ist, dass beim Aufprall des Deformationsgeschosses
auf ein Ziel sich der Mantel so deformiert, dass er um weniger als 90°,
insbesondere weniger als 60°, insbesondere weniger als 45° oder weniger als 30°,

in Bezug auf die Geschosslingsachse aufgeweitet ist.

32. Verfahren zum Herstellen eines nach einem der vorstehenden Anspriiche

ausgebildeten Geschosses (1).

33. Werkzeug zum Herstellen eines nach einem der vorstehenden Anspriiche

ausgebildeten Geschosses (1).
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