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Beleuchtbares Paneel fiir eine Fahrtreppe, einen Fahrsteig oder eine Aufzugskabine

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fahrtreppe, einen Fahrsteig oder eine Aufzugskabine mit

mindestens einem beleuchtbaren Paneel.

Aufziige werden sowohl im privaten wie auch im &ffentlichen Bereich eingesetzt. Eine
angenchme, ausreichend helle Beleuchtung und eine schmucke Innenausstattung

beeinflussen das Wohlbefinden des Benutzers in der Aufzugskabine wesentlich.

Fahrtreppen und Fahrsteige werden nahezu ausschlieBlich im 6ffentlichen Bereich
benutzt, insbesondere im Bereich des dffentlichen Verkehrs, zum Beispiel in Bahnhdfen,
U-Bahnstationen, in Warenhdusern, Einkaufszentren sowie in groBeren Hotels. Sie
umfassen im Allgemeinen ein Tragwerk und mindestens ein im Tragwerk angeordnetes,
sich in seiner Langsrichtung bewegbares Palettenband oder Stufenband, an das sich
seitlich ortsfeste Balustraden anschlieBen. Die Balustraden weisen Metallpaneele oder
Glaspaneele auf, welche mittels eines Balustradensockels am Tragwerk befestigt sind.
Oberhalb jeder Balustrade ist ein sich mit dem Palettenband oder Stufenband bewegender

Handlauf angeordnet.

Fahrtreppen und Fahrsteige weisen iiblicherweise Beleuchtungssysteme auf, die den
Komfort der Benutzer erhdhen und mithelfen, Unfdlle zu vermeiden. Bekannte
Beleuchtungssysteme fiir Fahrsteig- und Fahrtreppenanlagen sind so ausgelegt, dass nur
gewisse Bereiche der Fahrsteig- oder Fahrtreppenanlagen beleuchtet sind. Diese Bereiche
befinden sich zwischen den Balustraden. Beleuchtet werden zum Beispiel nur ein oberer
Bereich mit dem Handlauf, ein unterer Bereich, in welchem sich die Balustraden und das
Palettenband bezichungsweise Stufenband treffen, oder diejenigen Bereiche, tiber welche

die Fahrsteig- oder Fahrtreppenanlagen betreten oder verlassen werden.

In der EP 1 489 036 Al ist ¢in Beleuchtungssystem offenbart, das ¢ine durchgehend gute
Ausleuchtung des Raumes zwischen den Balustraden erlaubt und mit einer leichten und
dennoch stabilen Innenverkleidung der Balustraden realisierbar ist. Obwohl durch die

Anordnung von Reflektoren, einer hohen Anzahl Leuchtmittel und dem Einsatz von



10

15

20

25

30

WO 2013/092241 PCT/EP2012/074719

-0

Mattglas ein groBer Aufwand betrieben wird die beleuchtbare Innenverkleidung
moglichst homogen auszuleuchten, gelingt dies nur mangelhaft. Jede Lichtquelle
erscheint durch deren direkte Strahlungsrichtung als hellere Stelle auf der
Mattglasscheibe im Vergleich zu den durch Reflexion des Reflektors beleuchteten
Gebieten. Auch Strahlungsiiberlagerungen bezichungsweise mangelhafte Uberdeckung
mehrerer Lichtquellen erzeugen hellere oder dunklere Stellen auf der Mattglasscheibe der
beleuchtbaren Innenverkleidung. Ferner erfordert die Unterbringung der Lichtquelle und

der Reflektoren einen sehr breiten Querschnitt der Balustrade.

Seit einigen Jahren werden Fahrtreppen und Fahrsteige insbesondere in Warenhéusern,
Einkaufszentren und groBeren Hotels in die Gestaltungskonzepte der Gebéude mit
einbezogen. Sie dienen nicht nur der reinen Beforderung von Benutzern, sondern auch als
Gestaltungsmerkmale von Innen- und AuBenrdumen der Gebédude. So sind die
Balustradenverkleidungen, Seitenverkleidungen und Untersichtverkleidungen in den
unterschiedlichsten Farben und Materialien belegt erhéltlich, um den individuellen

Wiinschen des Betreibers zu entsprechen.

Von den Betreibern wird gefordert, dass die mit lackierten oder belegten Paneelen
verschalte Oberflidche einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteiges ein einheitliches
Erscheinungsbild aufweist. Somit miissen die einzelnen Paneele einen einheitlichen
Farbton, eine einheitliche Farbsittigung und eine einheitliche Helligkeit aufweisen. Dies
ist auch der langgehegte, aber immer noch unerfiillte Wunsch betreffend beleuchteter,
groBer Flichen. Wie weiter oben beschrieben, sind bei der Innenverkleidung der

EP 1489 036 Al die Lichtquellen deutlich als hellere Stellen erkennbar. Ferner ist diese
Art der Beleuchtung sehr aufwindig und teuer.

Ahnliche Vorgaben gelten auch fiir die Innenausstattung von Aufzugskabinen. Um dem
Benutzer ¢in Gefiihl von Sicherheit zu geben, sollte ein moglichst klares, homogenes
Erscheinungsbild vorhanden sein. Zerkratzte oder beschidigte Kabinenwinde, eine
mangelhafte Ausleuchtung oder hellere und dunklere Stellen der Beleuchteten

Oberflichen des Kabineninnenraums kdnnen die Angst des Benutzers fordern.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein beleuchtbares Paneel fiir einen

Fahrsteig, eine Fahrtreppe oder eine Aufzugkabine zu schaffen, das eine gleichméBig
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beleuchtete Oberfliche und einen kompakten Aufbau aufweist sowie kostengiinstig in der

Herstellung ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein beleuchtbares Paneel, welches durch mindestens ein
Leuchtmittel beleuchtbar ist. Das Leuchtmittel ist an mindestens einem Kantenbereich
des beleuchtbaren Paneels angeordnet. Das beleuchtbare Paneel weist einen mehrere
Schichten beinhaltenden Aufbau auf. Die beiden Seitenoberflachen jeder Schicht sind in
ihrer flichigen Ausdehnung durch einen Kantenbereich begrenzt. Die Schichten des
Autfbaus liegen mit ihren Seitenoberflachen einander an, das heilit, dass die Schichten mit
ihren Seitenoberflichen aufeinandergeschichtet werden, um den gewiinschten Aufbau zu
erhalten. Die Schichtfolge des Aufbaus ist festgelegt, wobei eine erste Schicht eine
reflektierende Abdeckung ist, eine zweite Schicht eine transparente, kantenbeleuchtbare,
lichtstreuende Partikel beinhaltende Polymerwerkstoffplatte ist, eine dritte Schicht eine
erste Glasscheibe ist, eine vierte Schicht eine transparente Polymerschicht ist und eine

funfte Schicht eine zweite Glasscheibe ist.

Damit das Paneel das im Kantenbereich eingespeiste Licht gleichmiBig tiber die in ihrer
flachigen Ausdehnung durch den Kantenbereich begrenzte Seitenoberfliche abgeben
kann, ist ein spezieller Lichtleiter erforderlich. Seit einiger Zeit sind im Handel
transparente, kantenbeleuchtbare Polymerwerkstoffplatten aus Polymethylmethacrylat
(PMMA) erhéltlich, die zusétzlich transparente, lichtstreuende Partikel aufweisen. Durch
die eingebetteten, lichtstreuenden Partikel weisen diese Polymerwerkstoffplatten das
gewiinschte Lichtleitverhalten auf. Sie werden kantenbeleuchtet und verteilen ihr in den
Kantenbereich eingespeistes Licht gleichméBig tiber die in ihrer flichigen Ausdehnung
durch den Kantenbereich begrenzte Seitenoberflichen der Polymerwerkstoffplatte. Die
Eintrittsflache des Lichts ist vorzugsweise orthogonal zur Austrittsfliche des Lichts
angeordnet, um Lichtkonzentrationen an der Seitenoberfliche zu vermeiden. Durch diese
Eigenschaften kann ein beleuchtbares Paneel sehr kostenglinstig und einfach aufgebaut
werden. Ferner kann das Leuchtmittel seitlich der Polymerwerkstoffplatte angeordnet
werden, was dessen Wartung erheblich erleichtert und zu einem sehr kompakten Aufbau

des beleuchtbaren Paneels fiihrt.

Grundsétzlich strahlen diese Polymerwerkstoffplatten iiber beide Seitenoberflidchen ab.

Bei gewiinschter einseitiger Abstrahlung kann die riickseitige Seitenoberfléche mit einer
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reflektierenden Abdeckung versehen werden. Die abstrahlende Seitenoberflache kann
ferner durch einen Informationstriger, beispielsweise eine Motivfolie, iberspannt sein

und eine Schutzabdeckung, beispielsweise aus kratzfestem Glas aufweisen.

Die Verwendung des vorangehend beschriebenen Lichtleiters fiir kantenbeleuchtbare
Paneele birgt aber die nachfolgend aufgefiihrten Nachteile, welche nicht zu den
gewiinschten Eigenschaften des beleuchtbaren Paneels fiihren. Die Abdeckungen
beziechungsweise der Informationstrager diirfen geméB den Herstellerangaben nicht
vollflachig auf die Polymerwerkstoffplatte geklebt oder laminiert werden, da bei einem
optischen Kontakt lokale, stérende Aufthellungen und Verdunkelungen entstehen wiirden.
Bei der Konstruktion von kantenbeleuchtbaren Paneelen mit den vorangehend
beschriebenen Polymerwerkstoffplatten ist daher auf eine entsprechende Distanzierung
zwischen den einzelnen Schichten zu achten, so dass sie einander niemals anliegen.
Aufgrund dieser Anforderungen sind jedoch groBfliachige liegende, beleuchtbare Paneele
mit einheitlichem Erscheinungsbild nicht realisierbar, da die einzelnen Schichten des
mehrschichtig aufgebauten Paneels unterschiedlich durchhédngen und dies zu optischen
Kontakten fithren wiirde. Fahrtreppen, Fahrsteige und Aufzugkabinen sollten aber nach
Wunsch der Betreiber auch mit liegenden, beleuchtbaren Paneelen fiir
Untersichtverkleidungen bezichungsweise Kabinendidcher ausgeriistet werden kdnnen.
Ferner fiihrt die geforderte Beabstandung der einzelnen Schichten zu dicken Paneelen, die
als Seitenverkleidung eingesetzt, die Breite der Fahrtreppe, des Fahrsteiges oder der
Aufzugkabine erheblich erhthen. Des Weiteren werden durch die Beabstandung der

Schichten im Paneel Kammern gebildet, in denen sich Kondenswasser bilden kann.

Vibrationen, verursacht durch die Benutzer einer Fahrtreppe, eines Fahrsteiges oder
Aufzugs konnten ferner zu tempordren optischen Kontakten sowohl bei stehenden
Paneelen wie auch bei liegenden Paneelen fiihren. Durch die temporéren optischen
Kontakte werden wandernde Authellungen und Verdunkelungen erzeugt, die zur
Verunsicherung der Benutzer fiihren und diese von der Benutzung der Fahrtreppe, des

Fahrsteiges oder des Aufzugs abschrecken kénnten.

Obwohl die Seitenoberfldchen der Polymerwerkstoffplatten vom Hersteller mit
Schutzfolien versehen sind, kénnen diese nach dem Transport, der Lagerung oder dem

Zuschneiden trotzdem Kratzer aufweisen. Diese sind ohne Kantenbeleuchtung von

PCT/EP2012/074719
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bloBem Auge oftmals kaum erkennbar, biindeln jedoch das aus der Oberfliche

austretende Licht sehr stark und stéren den optischen Eindruck des beleuchteten Paneels.

Die vorgenannten Nachteile fithrten dazu, dass die kantenbeleuchtbaren
Polymerwerkstoffplatten mit lichtstreuenden Partikel bisher nicht geeignet schienen, um
kantenbeleuchtbare Paneele fiir Fahrtreppen und Fahrsteige zu schaffen. Bei Aufziigen
sind sie hochstens fiir Deckenbeleuchtungen einsetzbar, aber wegen der moglichen

temporédren optischen Kontakte nur ohne Schutzabdeckung.

Erst durch die festgelegte Schichtfolge des mehrere, einander anliegende Schichten
umfassenden Aufbaus konnte eine gleichméfBige Lichtverteilung {iber die durch den
Kantenbereich begrenzte flichige Ausdehnung des Paneels erreicht und e¢ine homogen
beleuchtete Seitenoberflidche geschaffen werden. Eine zentrale Bedeutung kommt dabei
der dritten, vierten und fiinften Schicht zu. Die dritte Schicht und die flinfte Schicht sind
Glasscheiben, welche einen flir Glas typischen Brechungsindex von 1.45 bis 2.14
(dimensionslose GroBe) aufweisen. Die vierte Schicht, welche eine transparente
Polymerschicht ist, weist einen Brechungsindex im Bereich von 1.48 bis 1.56 auf. Bei der
Verwendung der verschiedenen Materialien ist es unwahrscheinlich, dass die
Polymerschicht genau denselben Brechungsindex wie die beiden Glasscheiben aufweist,
die beiden Brechungsindizes unterscheiden sich aber nur geringfiigig voneinander. Dies
fiihrt dazu, dass das durch Kratzer in der Oberflidche der Polymerplatte der zweiten
Schicht sowie durch optische Kontakte zwischen der ersten und der zweiten Schicht und
zwischen der zweiten und der dritten Schicht gebiindelte Licht zerstreut wird, ohne es
wahrnehmbar in die Spektralfarben zu zerlegen. Schon aus geringer Distanz betrachtet,
weist das beleuchtete Paneel durch diesen Aufbau eine gleichméBig leuchtende

Seitenoberfldche auf.

Wenn in der vorliegenden Schrift eine gleichméBige bezichungsweise homogene
Lichtverteilung tiber die Seitenoberfliche erwdhnt ist, bedeutet dies nicht, dass jeder
Bereich der Seitenoberflidche des beleuchtbaren Paneels genau die gleiche
Strahlungsleistung aufweisen muss. So kann der Randbereich der Seitenoberflidche
aufgrund der néheren Lage zum Leuchtmittel durchaus eine leicht hdhere Leuchtdichte
aufweisen als die Mitte der Seitenoberfliche des beleuchtbaren Paneels. Eine gleichméBig

bezichungsweise homogen leuchtende Seitenoberfliche umschreibt klar und deutlich die



10

15

20

25

30

WO 2013/092241 PCT/EP2012/074719

-6 -

Absenz von Lichtkonzentrationen wie sichtbaren Kratzern, optischen Kontakten und
deutlich wahrnehmbarer Hell- und Dunkelstellen die iiber die Seitenoberflidche verteilt
sind, wie sie beispielsweise bei der weiter oben erwihnten EP 1 489 036 Al infolge einer

Uberlagerung der Lichtkegel mehrerer Leuchtmittel erfolgen kann.

Bei den ersten erfolgreichen Versuchen wurde die als dritte Schicht dienende Glasscheibe
mit einer als vierte Schicht dienenden, transparenten Kunststofffolie beklebt und eine
weitere Glasscheibe als fiinfte Schicht angefiigt. Das iiberraschend gute Ergebnis und die
Analyse der Schichtfolge fithrten zu weiteren Versuchen. Bei einem dieser Versuche
wurde festgestellt, dass die erste Glasscheibe, die transparente Polymerschicht und die
zweite Glasscheibe durch eine Verbundglasscheibe ersetzt werden kann um denselben
Effekt zu erzielen. Somit kann die transparente Polymerschicht eine Kunststofffolie oder

ein Polymerklebstoff sein.

Die Schichten des Aufbaus miissen mit geeigneten Mitteln zu einem kantenbeleuchtbaren
Paneel zusammengehalten werden. Dies kdnnen aus U-Profilen gebildete Rahmen sein,
die die Kantenbereiche aller Schichten umfassen. Sofern die reflektierende Abdeckung
cine Eigenstabilitdt aufweist und beispielsweise aus Stahlblech oder Aluminiumblech
besteht, kann diese als Halterung fiir die weiteren Schichten ausgebildet sein. Dazu kann
der Kantenbereich der reflektierenden Abdeckung an mindestens einem Kantenabschnitt
abgekantet sein. Die Kantenbereiche der anderen, einander anliegenden Schichten des
beleuchtbaren Paneels sind in diesem Kantenabschnitt durch den abgekanteten
Kantenbereich eingefasst. Je nach Ausgestaltung des Paneel-Aufbaus konnen die nicht
abgekanteten Kantenbereiche durch U-Profile, Winkelprofile oder Z-Profile eingefasst
werden oder die Schichten mittels Befestigungselementen wie Federn, Schrauben,

Klammern und dergleichen mehr an der reflektierenden Abdeckung fixiert werden.

Sofern das Leuchtmittel im abgekanteten Kantenabschnitt angeordnet werden soll, kann
der abgekantete Kantenabschnitt mindestens einen Durchbruch aufweisen, welcher auf
eine Lage und GroBe des mindestens einen Leuchtmittels abgestimmt ist. Als
Leuchtmittel konnen eine Vielzahl von Beleuchtungskorpern wie Leuchtstoffréhren,
Leuchtdioden, Kaltkathodenlampen und dergleichen mehr eingesetzt werden. Auch eine
den Kantenbereich der Polymerwerkstoffplatte umlaufende OLED (organic light emitting

diode) ist moglich. Wenn beispiclsweise eine Reihe von Leuchtdioden als Leuchtmittel
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verwendet wird, kann der abgekantete Kantenabschnitt eine Reihe von Durchbriichen

aufweisen, wobei die Teilung der Leuchtdioden der Teilung der Durchbriiche entspricht.

Eine Fahrtreppe oder ein Fahrsteig weist in den meisten Féllen groBe Seitenfldchen und
eine groBe Untersichtfliche auf, eine Aufzugkabine weist groBe Kabinenwandfléichen und
eine groBBe Deckenfliche auf. Alle diese Flachen kénnen durch mindestens ein
beleuchtbares Paneel verkleidet werden. Um die Montage zu vereinfachen, kann das
mindestens eine beleuchtbare Paneel in mehrere Paneel-Abschnitte unterteilt werden.
Jeder Paneel- Abschnitt weist dann den aus mehreren, einander anliegenden Schichten

beinhaltenden Aufbau auf.

Durch den mehrere Schichten aufweisenden Aufbau des Paneels bezichungsweise des
Paneel- Abschnitts kdnnen Fugen zwischen den einzelnen Schichten vorhanden sein, auch
wenn die Schichten satt aneinander anliegen oder sogar durch einen Spannrahmen
gegeneinander gepresst sind. Die Fugenbreite der Fugen hingt von der Unebenheit der
Seitenoberflidchen und Steifigkeit der einzelnen Schichten ab, die aufeinander geschichtet
den Aufbau des Paneels ergeben. Diese Fugen sind sehr schmal und weisen eine hohe
Kapillaritit auf. Um zu verhindern, dass sich beispielsweise Reinigungswasser in den
Fugen der Paneele ansammelt, konnen die Fugen in den Kantenbereichen der Schichten
mittels eines Dichtungselements umlaufend abgedichtet sein. Das Dichtungselement
weist zwischen den Schichten eine Fugentiefe von 0,2 mm bis 20 mm auf. Vorzugsweise
betrigt die Fugentiefe jedoch 8 mm bis 12 mm. Dadurch ist die Dichtigkeit sicher
gegeben und das Dichtungselement kann problemlos durch den abgekanteten
Kantenbereich der reflektierenden Abdeckung oder durch Zierleisten verborgen werden,
ohne zu viel beleuchtbare Seitenoberfliche des Paneels zu verdecken. Das
Dichtungselement kann beispielsweise eine Klebefolie mit einem dichtenden Klebefilm
sein, aber auch eine Schicht einer aushértenden Paste wie Silikonkautschuk und

dergleichen mehr. Vorzugsweise wird transparenter Silikonkautschuk verwendet.
Damit der Eintritt des vom Leuchtelement emittierten Lichts in die
Polymerwerkstoftplatte der zweiten Schicht nicht behindert wird, kann das Dichtelement

eine auf das Leuchtmittel und die zweite Schicht abgestimmte Aussparung aufweisen.

Um einen identischen optischen Eindruck zweier nebeneinander angeordneter Paneel-
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Abschnitte zu erwirken, kann sich auch der e¢inzubringende Lichtstrom des Lichtelements
jedes Panecl-Abschnitts unterscheiden, da die einzelnen Paneel- Abschnitte
unterschiedlich groBe Seitenoberflichen und Konturen aufweisen kdnnen. Vorzugsweise
ist daher jedem Paneel- Abschnitt ein eigenes, in der Lichtstéirke und/oder im Farbton

und/oder in der Farbséttigung einstellbares Leuchtmittel zugeordnet.

Ferner kann jedem Paneel-Abschnitt mindestens ein Sensor zugeordnet sein. Dies kann
nur ¢in einziger Sensor sein, der als Sensorsignal ein digitalisiertes Bild erfasst, dessen
Bildbereiche mittels eines Bildverarbeitungsprogramms den einzelnen Paneel-
Abschnitten zugeordnet werden kdnnen. Als Sensor eignet sich beispielsweise ein CCD-
Sensor. Durch das Bildverarbeitungsprogramm kdénnen die Lichtstédrke, der Farbton und
die Farbsittigung der einzelnen Bildbereiche miteinander verglichen werden. Aus diesem
Vergleich sind Regelungsdaten und/oder Regelungssignale errechenbar, die einer
Kontrolleinheit zufiihrbar sind. Die Kontrolleinheit regelt die Leuchtmittel der Paneel-
Abschnitte unter Beriicksichtigung der Regelungsdaten und/oder Regelungssignale.

Es konnen aber auch gleich viele Sensoren wie Paneel-Abschnitte vorhanden sein, die
vorzugsweise an geeigneter Stelle im Paneel angeordnet sind. Selbstversténdlich sind
auch mehrere Sensoren pro Paneel-Abschnitt einsetzbar. Auch diese Sensoren koénnen die
Lichtstiarke und/oder den Farbton und/oder die Farbsittigung des zugeordneten,
beleuchteten Paneel-Abschnitts erfassen. Das Signal des mindestens einen Sensors ist

einer Kontrolleinheit zufithrbar und kann von dieser verarbeitet werden.

Die Kontrolleinheit kann eine von der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges unabhéingige
Recheneinheit sein, sie kann aber auch ein Teil einer Steuerung der Fahrtreppe oder des
Fahrsteiges sein. Beispielsweise kann die Kontrolleinheit aufgrund des Sensorsignals
erkennen, ob alle Pancel-Abschnitte beleuchtet sind oder nicht. Ferner kann das
Sensorsignal zur Regelung der Lichtstirke und/oder des Farbtons und/oder der
Farbsittigung des zugeordneten Paneel-Abschnitts herangezogen werden. Dies
ermdglicht, die Paneel- Abschnitte wahlweise zu schalten, den Farbton, die Farbséttigung
und die Lichtstirke zu variieren und durch diese Lichtakzente die Wahrnehmung und
Stimmung der Benutzer zu beeinflussen. So kdnnen beispielsweise durch eine warme,
sanfte Beleuchtung Aggressionen und Angste gedimpft und das Risiko von

Vandalenakten gesenkt werden. Der Wechsel zu unangenchmerer, kalt oder grell
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wirkender Beleuchtung kann dazu fithren, dass unerwiinschte Personen die Umgebung

beispielsweise der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges rasch verlassen.

Wenn mindestens zwei Paneel- Abschnitte vorhanden sind, kann einer der Paneel-
Abschnitte als Master definiert sein und die Lichtstdrke und/oder den Farbton und/oder
die Farbsittigung vorgeben. Die iibrigen Paneel-Abschnitte kdnnen als Slave definiert
sein, wobei durch die Kontrolleinheit deren Lichtstirke und/oder deren Farbton und/oder
deren Farbsittigung dem als Master definierten Paneel-Abschnitt angepasst werden

konnen.

Selbstverstdndlich kann die fiinfte Schicht von einer Motivfolie liberspannt oder mit einer
Bedruckung versehen sein, so dass bei eingeschaltetem Leuchtmittel die Motivfolie oder
die Bedruckung durch das beleuchtbare Paneel hinterleuchtet ist. Die Aufdrucke und
Motivfolien kénnen ferner mittels einer weiteren Glasscheibe geschiitzt werden, welche

diese und die flinfte Schicht {iberspannt.

Das beleuchtbare Paneel kann vielseitig in einer Fahrtreppe oder in einem Fahrsteig
eingesetzt werden. Eine Fahrtreppe oder ein Fahrsteig beinhaltet ein Tragwerk,
mindestens ein im Tragwerk angeordnetes Stufenband oder Palettenband und je eine am
Tragwerk angeordnete, an jeder Léngsseite des Stufenbandes oder Palettenbandes sich
erstreckende Balustrade. Das Tragwerk weist groBe Seitenflichen und eine groBe
Untersichtfldche auf. Ferner sind auch groBe Balustradenseitenflichen vorhanden. Alle
diese Flidchen kdnnen nach Wunsch des Betreibers mit einem beleuchtbaren Paneel
versehen oder verkleidet sein. Zu jedem beleuchtbaren Paneel sollte die Fahrtreppe oder
der Fahrsteig mindestens ein Leuchtmitte]l aufweisen, welches im Kantenbereich des

beleuchtbaren Paneels angeordnet ist.

Beispielsweise kann das mindestens eine beleuchtbare Paneel ein
Untersichtverkleidungspaneel oder ein Seitenverkleidungspaneel sein. Dessen
reflektierende Abdeckung ist gegen das Tragwerk gerichtet, so dass die beleuchtbare
Seitenoberflache des beleuchtbaren Pancels vom Benutzer der Fahrtreppe oder des

Fahrsteiges gesehen werden kann.
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Ferner kann das mindestens eine beleuchtbare Paneel auch ein
Balustradenverkleidungspaneel der Balustrade sein, wobei dessen reflektierende
Abdeckung gegen eine innere Struktur der Balustrade gerichtet ist. Selbstverstandlich
konnen auch zwei beleuchtbare Paneele mit eigenstabilen, reflektierenden Abdeckungen
einander anliegen und eine Balustrade oder einen Balustradenabschnitt bilden, wobei die
innere Struktur durch die einander anliegenden, eigenstabilen reflektierenden
Abdeckungen gebildet wird. Wenn das Balustradenverkleidungspaneel mit seiner
beleuchtbaren Seitenoberflache gegen das Stufenband oder Palettenband gerichtet ist,
wird dieser Bereich hervorragend ausgeleuchtet. Aufgrund der groBflichigen Verteilung
des Lichts iiber die Seitenoberfldche des beleuchtbaren Paneels werden die Benutzer nicht

geblendet.

Des Weiteren kann das mindestens eine beleuchtbare Pancel auch eine Schutzvorrichtung
oder Teil einer Schutzvorrichtung sein, dessen reflektierende Abdeckung auf der, dem
Blickfeld eines Benutzers der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges abgewandten Seite des
Paneels angeordnet ist. Diese Schutzvorrichtung kann ein Abweiser sein, welcher
renitente Benutzer vom Fahrsteig- oder Fahrtreppen-Surfen abhilt. Die Schutzvorrichtung
kann auch eine Absturzsicherung sein, die sich parallel zur Balustrade erstreckt und ein

iibersteigen der Balustrade verhindert oder zumindest erschwert.

Die Schutzvorrichtung muss aber nicht permanent dominant in Erscheinung treten. Das
beleuchtbare Paneel der Schutzvorrichtung wird vorzugsweise nur dann beleuchtet, wenn
der Benutzer gewarnt werden soll. Um dies zu erreichen, kann beispielsweise ein
vorbestimmter Bereich um die Schutzvorrichtung von ¢inem Bewegungssensor
iiberwacht werden, welcher an eine Steuerung der Fahrtreppe oder des Fahrsteigs
anschlieBbar ist. Bei drohender Gefahr wird das Leuchtmittel vorzugsweise rotes Licht
emittierend, eingeschaltet, sobald ein Benutzer in den vorbestimmten Bereich

eingedrungen ist.

Anstelle eines Bewegungssensors oder in Kombination mit diesem kann die
Schutzvorrichtung auch einen Kraftmesssensor aufweisen. Den vorangehenden
Ausfiihrungen entsprechend wird das Leuchtmittel vorzugsweise rotes Licht emittierend,

eingeschaltet, sobald ein Benutzer eine Kraft auf die Schutzvorrichtung ausiibt.
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Ferner kann die Schutzvorrichtung mindestens einen Warnhinweis aufweisen, welcher
bei eingeschaltetem Leuchtmittel durch das beleuchtbare Paneel hinterleuchtet ist. Dieser
Warnhinweis kann auf der Seitenoberfliche der fiinften Schicht aufgedruckt, aufgeklebt

oder in die flinfte Schicht eingraviert sein.

Wie weiter oben erwidhnt, kann auch die Aufzugkabine eines Aufzugs mit beleuchtbaren
Paneelen ausgeriistet sein. Die Aufzugkabine weist {iblicherweise einen Kabinenrahmen
auf. Am Kabinenrahmen werden Kabinenwénde, gegebenenfalls eine Kabinentiire, ein
Kabinenboden und ein Kabinendach befestigt. Jeder dieser Teile weist eine Flache auf,
die nach Wunsch des Betreibers mit mindestens einem beleuchtbaren Paneel versehen
sein kann. Vorzugsweise bilden die beleuchtbaren Pancele selbst die Kabinenwénde,
gegebenenfalls die Kabinentiire, den Kabinenboden und/oder das Kabinendach. Eine mit
beleuchtbaren Paneelen versehene Aufzugskabine sollte mindestens ein Leuchtmittel
aufweisen, das an mindestens einem Kantenbereich des mindestens einen, beleuchtbaren

Paneels angeordnet ist.

Der Aufbau eines beleuchtbaren Paneels sowie dessen Anwendungsmoglichkeiten in
einer Fahrtreppe, in einem Fahrsteig oder in einer Aufzugskabine werden im Folgenden
anhand einer Fahrtreppe und mit Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erldutert. Darin

zeigen:

Figur 1: schematisch im Aufriss eine Fahrtreppe mit einem Tragwerk, mit Balustraden

und mit einer Schutzvorrichtung, welche beleuchtbare Paneele aufweisen;

Figur 2: die Fahrtreppe der Figur 1 im Querschnitt A-A

Figur 3: eine Detailansicht des in der Figur 2 angegebenen Details B, in welchem ein
Eckbereich des Tragwerks mit einem beleuchtbaren Paneel als
Seitenverkleidungspaneel und mit einem beleuchtbaren Pancel als

Untersichtverkleidungspaneel dargestellt ist;

Figur 4: in dreidimensionaler, vergroBerter Ansicht ein Ausschnitt des in der Figur 3
gezeigten Seitenverkleidungspaneels aus der in Figur 3 angegebenen

Blickrichtung C, und
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Figur 5: schematisch in geschnittenem Aufriss einen Aufzug mit einer Aufzugkabine,

deren Kabinenwinde und deren Kabinendach beleuchtbare Paneele sind.

In Figur 1 ist schematisch im Aufriss eine Fahrtreppe 1 mit einem Tragwerk 10
dargestellt. Die Fahrtreppe 1 verbindet eine untere Ebene E1 mit einer oberen Ebene E2.
Im Tragwerk 10 ist ein umlaufendes Stufenband 11 angeordnet, welches in der oberen
Ebene E2 und in der unteren Ebene E1 umgelenkt wird und somit einen vorlaufenden
Abschnitt und einen riicklaufenden Abschnitt aufweist. Der besseren Ubersichtlichkeit
wegen wurde auf die Darstellung des riicklaufenden Abschnitts verzichtet, ebenso auch
auf die Darstellung von Spanten, Fiihrungsschienen, Schienenblécken und einer
Antriebseinheit. Die Fahrtreppe 1 weist ferner zwei Balustraden 12 auf, die sich jeder
Liangsseite des Stufenbandes 11 entlang erstrecken, wobei in der Figur 1 nur die in der
Betrachtungsebene vorne befindliche Balustrade 12 sichtbar ist. An jeder Balustrade 12
ist ein Handlauf 14 umlaufend angeordnet, wobei dessen riicklaufender Abschnitt in
einem Balustradensockel 13 angeordnet ist, welcher die Balustrade 12 mit dem Tagwerk
10 verbindet. Mindestens eine Seite des Tragwerks 10 ist mit einem beleuchtbaren
Seitenverkleidungspanel 20 verkleidet, wobei dieses in mehrere Pancel- Abschnitte 21,
22,23, 24 unterteilt ist. Die Paneel-Abschnitte 21, 22, 23, 24 erstrecken sich in der Hohe
iiber das Tragwerk 10 und den Balustradensockel 13.

In der Figur 1 zeigt sich auch einer der groBen Vorteile des Aufbaus der beleuchtbaren
Paneele, wie sie die vorliegende Schrift offenbart. Die beleuchtbaren Paneele kénnen in
ihrer flichigen Ausdehnung, gemeint ist damit die Kontur von deren Seitenoberfliche,
nahezu alle denkbaren Formen aufweisen. Im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1 weist ein
erster Pancel-Abschnitt 21 des beleuchtbaren Seitenverkleidungspaneels 20 eine
rechteckige Seitenoberfliche auf und die Seitenoberfliache eines zweiten Paneel-
Abschnitts 22 ist den zu verkleidenden Konturen mit einem Ubergangsradius 15 und dem

auslaufenden Balustradensockel 13 angepasst.

Auch die Balustrade 12 kann mindestens ein beleuchtbares Paneel aufweisen. Dieses
beleuchtbare Balustradenverkleidungspaneel 30 ist auch in mehrere Paneel-Abschnitte
31, 32, 33 unterteilt. Um die Herstellungskosten mdglichst tief zu halten, weist das

beleuchtbare Balustradenverkleidungspaneel 30 mehrere mittlere Paneel-Abschnitte 33
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auf, deren rechteckige Seitenoberfliche in der Lénge und in der Héhe identische
Abmessungen aufweisen. Ein oberer Paneel-Abschnitt 31 und ¢in unterer Paneel-
Abschnitt 32 sind in ihrer flichigen Ausdehnung der Kontur der Balustrade 12 in diesen

Bereichen und dem jeweils angrenzenden mittleren Paneel-Abschnitt 33 angepasst.

Seitlich der Balustrade 12 ist im Bereich des unteren Paneel-Abschnitts 32 eine
Schutzvorrichtung 16 angeordnet. Diese soll verhindern, dass gedankenlose Benutzer die
Fahrtreppe 1 zum Fahrtreppen-Surfen missbrauchen. Die Schutzvorrichtung 16 im
vorliegenden Beispiel ist ein beleuchtbares Paneel, dessen lichtemittierende
Seitenoberfliche in Richtung der Handlaufumlenkung des Handlaufs 14 gerichtet ist. Die
Beleuchtung der Schutzvorrichtung 16 kann permanent eingeschaltet sein. Thre Schutz-
und Warnwirkung ist jedoch wesentlich effizienter, wenn sie nur dann eingeschaltet ist,
wenn Gefahr droht. Um dies zu erreichen, kann beispicelsweise ein Kraftmesssensor 19
mit der Schutzvorrichtung 16 gekoppelt sein, welcher eine auf die Schutzvorrichtung 16
einwirkende Kraft erfasst. Dessen Signal kann an eine Steuerung 18 der Fahrtreppe 1
weitergeleitet werden, welche aufgrund des empfangenen Signals ein Leuchtmittel der

Schutzvorrichtung 16 einschaltet.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, einen vorbestimmten Bereich um die
Schutzvorrichtung 16 herum mittels eines Bewegungssensors 17 zu tiberwachen. Im
vorliegenden Beispiel ist als Bewegungssensor 17 schematisch eine Videokamera
dargestellt, deren Bildsequenzen mittels eines Bildverarbeitungsprogramms
kontinuierlich oder in diskreten Schritten analysiert werden kann. Sobald ein Gegenstand
oder ein Benutzer in den vorbestimmten Bereich eingedrungen ist, wird ein Signal an die
Steuerung 18 der Fahrtreppe 1 gesendet. In der Steuerung 18 kann das empfangene Signal
ausgewertet werden, wobei je nach Art und Dringlichkeit die Beleuchtung der
Schutzvorrichtung 16 eingeschaltet wird und gegebenenfalls das Stufenband 11 und der
Handlauf 14 stillgelegt werden. Um die Ubersichtlichkeit zu erhdhen, wurden die
Signalleitungen zwischen den Sensoren 17, 19 und der Steuerung 18 unterbrochen
dargestellt. Selbstverstéindlich kénnen anstelle der Signalleitungen auch drahtlose

Ubermittlungsvorrichtungen eingesetzt werden.

Die Figur 2 zeigt den in der Figur 1 angegeben Querschnitt A-A der Fahrtreppe 1. In
dieser Figur 2 sind die Anordnung des Stufenbandes 11 im Tragwerk 10 und der beiden
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Balustraden 12, welche mittels Balustradensockel 13 mit dem Tragwerk 10 verbunden
sind, gut einsehbar. Auch die Fiihrung des Handlaufs 14 an der Oberseite der Balustraden
12 und im Balustradensockel 13 ist ersichtlich. Wie der Schnitt A-A zeigt, ist die
Fahrtreppe 1 auf beiden Seiten mit beleuchtbaren Seitenverkleidungspaneelen 20
verkleidet. Die im Schnitt A-A angeordneten dritten Paneel-Abschnitte 23 der

beleuchtbaren Seitenverkleidungspaneele 20 sind am Tragwerk 10 befestigt.

Die Untersicht des Tragwerks 10 ist mit einem beleuchtbaren
Untersichtverkleidungspaneel 25 versehen. Auch dieses ist am Tragwerk 10 befestigt.
Dank des in der vorliegenden Schrift offenbarten Aufbaus, kann jedes beleuchtbare
Paneel 20, 25 auch Offaungen 53 aufweisen. Die in der Figur 2 dargestellte Offnung 53
ermdglicht die Durchfiihrung eines Sprinklerkopfes 52 einer nicht weiter dargestellten
Sprinkleranlage durch das Untersichtverkleidungspaneel 25.

Die Balustrade 12 weist eine innere Struktur 50 auf, welche ¢ine Handlauffiithrung 51 des
Handlaufs 14 abstiitzt. Ferner sind an der inneren Struktur 50 die im Schnitt A-A
angeordneten, mittleren Paneel-Abschnitte 33 des beleuchtbaren
Balustradenverkleidungspaneels 30 befestigt. Auf den gegen das Stufenband 11
gerichteten Innenseiten der Balustraden 12 sind je ein beleuchtbares inneres
Balustradenverkleidungspaneel 34 angeordnet. Diese weisen einen in ihrer
Léngserstreckung verlaufenden Knick 35 auf. Auch dies ist ein entscheidender Vorteil
des in der vorliegenden Schrift offenbarten Aufbaus. Die beleuchtbaren Panecle 20, 25,
30, 34 miissen nicht absolut eben ausgestaltet sein, sondern kénnen auch Knicke 35
aufweisen oder leicht gebogen sein. Gegebenenfalls muss die ideale Anordnung eines
oder mehrerer Leuchtmittel durch Versuche ermittelt werden, um eine moglichst
gleichmiéBige Lichtverteilung {iber die ganze Seitenoberfliche des beleuchtbaren Paneels

20, 25, 30, 34 zu erwirken.

Die Figur 3 stellt eine Detailansicht des in der Figur 2 angegebenen Details B dar,
welches einen Eckbereich des Tragwerks 10 mit dem beleuchtbaren
Seitenverkleidungspaneel 20 und dem beleuchtbaren Untersichtverkleidungspaneel 25
zeigt. Die beiden beleuchtbaren Paneele 20, 25 sind in einem Befestigungsprofil 54
gefasst und dieses ist mit dem Tragwerk 10 fest verbunden. Das Befestigungsprofil 54

weist Hohlrdaume auf, in welchen die Leuchtmittel 55 zur Beleuchtung des

PCT/EP2012/074719
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Untersichtverkleidungspaneels 25 und des Seitenverkleidungspaneels 20 angeordnet sind.
Solche Befestigungsprofile 54 werden vorzugsweise als Aluminium-Strangpressprofile
gefertigt. Selbstversténdlich ist das gezeigte Befestigungsprofil 54 nur eine von
unzéhligen Moglichkeiten. Das Befestigungsprofil 54 kann auch mehrteilig ausgefiihrt
sein. Die beiden Leuchtmittel 55 sind beispielhaft als Leuchtstoffrohren dargestellt,
selbstverstiandlich konnen jegliche Arten von Leuchtmittel 55 eingesetzt werden. Ferner
weist das Befestigungsprofil 54 ausreichenden Innenraum auf, um Versorgungskabel 56
und Signalleitungen 57 unterzubringen. Das Leuchtmittel 55 kann aber auch direkt am
beleuchtbaren Seitenverkleidungspaneel 20 bezichungsweise am beleuchtbaren

Untersichtverkleidungspaneel 25 befestigt sein.

Um den Aufbau der beleuchtbaren Paneele besser darzustellen, zeigt Figur 4 in
dreidimensionaler, vergroBerter Ansicht einen Ausschnitt des Seitenverkleidungspaneels
20 aus der in der Figur 3 angezeigten Blickrichtung C. Alle beleuchtbaren Paneele der
Figuren 1 bis 3 weisen im Wesentlichen dieselbe Schichtabfolge des Aufbaus auf, wie
das in Figur 4 dargestellte Seitenverkleidungspaneel 20. Eine erste Schicht des Aufbaus
ist eine reflektierende Abdeckung 61. Beim dargestellten Seitenverkleidungspaneel 20 ist
diese ein Blech aus Stahl oder Aluminium, welches gegebenenfalls eine reflektierende

Beschichtung aufweist.

Die zweite Schicht ist eine lichtstreuende Partikel beinhaltende Polymerwerkstoffplatte
62, wie sie beispielsweise von der Firma R6hm unter dem Produktnamen Plexiglas
EndLighten vertrieben wird. Selbstverstéindlich kann die reflektierende Abdeckung 61
auch eine Folie oder eine Beschichtung sein, die auf die Polymerwerkstoffplatte 62 der
zweiten Schicht aufgebracht ist. Eine dritte Schicht ist eine erste transparente Glasscheibe
63, eine vierte Schicht eine transparente Polymerschicht 64 und eine fiinfte Schicht eine
zweite transparente Glasscheibe 65. Die dritte, vierte und fiinfte Schicht 63, 64, 65
kdnnen auch fest miteinander verbunden sein, beispielsweise als Verbundglasscheibe.
Jede Schicht weist zwei einander gegeniiberliegende Seitenoberflichen 61A, 61B, 62A,
62B, 63A, 63B, 64A, 64B, 65A, 65B auf, deren flachige Ausdehnung durch einen
Kantenbereich 61C, 62C, 63C, 64C, 65C begrenzt ist. Die Kantenbereiche 62C, 63C,
64C, 65C der zweiten bis fiinften Schicht sind im vorliegenden Beispiel deckungsgleich.
Die flichige Ausdehnung der reflektierenden Abdeckung 61 ist etwas grosser bemessen,

so dass wie in Figur 4 dargestellt, ein Kantenabschnitt des Kantenbereichs 61C der ersten
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Schicht abgekantet werden kann. Die Abkantung des Kantenabschnitts 61C umfasst zwei
rechtwinklige Biegekanten U, V, so dass die Kantenbereiche 62C, 63C, 64C, 65C der
zweiten bis fiinften Schicht durch den abgekanteten Kantenabschnitt 61C eingefasst sind.

Unterhalb des beleuchtbaren Seitenverkleidungspaneels 20 ist ein Leuchtmittel 85
angeordnet. Dieses weist einen bandformigen, flexiblen und mit Leiterbahnen 88
versehenen Grundkdrper 86 auf, auf dessen Oberseite Leuchtdioden 87 angeordnet sind.
Vorzugsweise sind Leuchtdioden 87 angeordnet, dic in der Lichtstdrke und/oder im

Farbton und/oder in der Farbséttigung einstellbar sind.

Damit das von den Leuchtdioden 87 emittierte Licht, dargestellt durch den Pfeil X, in die
lichtstreuende Polymerwerkstoffplatte 62 der zweiten Schicht gelangen kann, weist der
abgekantete Kantenabschnitt 61C Durchbriiche 66 auf, die auf die Lage und Grosse der
Leuchtdioden 87 abgestimmt sind. Konkret bedeutet dies im vorliegenden Beispiel, dass
die Teilung der Durchbriiche 66 der Teilung der Leuchtdioden 87 auf dem Grundk&rper
85 entspricht. Ferner muss der Durchmesser der einzelnen Durchbriiche 66 so gross
bemessen sein, dass moglichst alles emittierte Licht in die Polymerwerkstoffplatte 62
eingespeist werden kann. Die in der Polymerwerkstoffplatte 62 der zweiten Schicht
eingebetteten lichtstreuenden Partikel lenken nun das in deren Kantenbereich 62C
eingespeiste Licht ab, so dass dieses an der Seitenoberfliche 62 A aus der zweiten Schicht
austritt und durch die dritte, vierte und fiinfte Schicht 63, 64, 65 dringt. Das Licht tritt aus
der Scitenoberflache 65A der Glasscheibe 65 der flinften Schicht in die Umgebung der
Fahrtreppe oder des Fahrsteiges aus, wie dies durch den Pfeil Y symbolisch dargestellt

1st.

Die beiden Glasscheiben 63, 65 der dritten und flinften Schicht weisen einen fiir Glas
typischen Brechungsindex von 1.45 bis 2.14 (dimensionslose GriéBe) auf. Die
transparente Polymerschicht 64 der vierten Schicht weist einen Brechungsindex im
Bereich von 1.48 bis 1.56 auf. Bei der Verwendung der verschiedenen Materialien ist es
unwahrscheinlich, dass die Polymerschicht 64 genau denselben Brechungsindex wie die
beiden Glasscheiben 63, 65 aufweist, diese unterscheiden sich aber nur geringfiigig
voneinander. Dies flihrt dazu, dass das durch Kratzer in der Oberfliche der Polymerplatte
62 der zweiten Schicht sowie durch optische Kontakte zwischen der ersten und der

zweiten Schicht und zwischen der zweiten und der dritten Schicht gebiindelte Licht

PCT/EP2012/074719
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zerstreut wird, ohne es wahrnehmbar in die Spektralfarben des sichtbaren Lichts zu
zerlegen. Schon aus geringer Distanz betrachtet, weist das beleuchtete
Seitenverkleidungspaneel 20 durch diesen Aufbau eine gleichméBig leuchtende
Seitenoberfliche auf, welche der Seitenoberfliche 65A der zweiten transparenten
Glasscheibe 65 entspricht. Die Seitenoberfliche 65A der flinften Schicht kann ferner von

einer Motivfolie 71 iiberspannt oder mit einer Bedruckung versehen sein.

Durch den mehrere Schichten 61, 62, 63, 64, 65 aufweisenden Aufbau des
Seitenverkleidungspaneels 20 kdnnen Fugen zwischen den einzelnen Schichten
vorhanden sein, auch wenn die Schichten 61, 62, 63, 64, 65 satt ancinander anliegen. Die
Fugenbreite der Fugen hiangt von der Unebenheit der Seitenoberflichen 61A, 62A, 62B,
63A, 63B, 64A, 64B, 65B und Steifigkeit der einzelnen Schichten 61, 62, 63, 64, 65 ab,
die aufeinander geschichtet den Aufbau des Seitenverkleidungspaneels 20 ergeben. Diese
Fugen sind sehr schmal und weisen eine hohe Kapillaritit auf. Um zu verhindern, dass
sich beispiclsweise Reinigungswasser in den Fugen der beleuchtbaren Paneele
ansammelt, sind die Fugen im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in den Kantenbereichen
62C, 63C, 64C, 65C der Schichten 61, 62, 63, 64, 65 mittels eines Dichtungselements 67
umlaufend abgedichtet. Das Dichtungselement 67 weist zwischen den Schichten 61, 62,
63, 64, 65 cine Fugentiefe h von 0,2 mm bis 20 mm auf. Vorzugsweise betragt die
Fugentiefe jedoch 8 mm bis 12 mm. Dadurch ist die Dichtigkeit sicher gegeben und das
Dichtungselement 67 kann problemlos durch den abgekanteten Kantenbereich 61C der
reflektierenden Abdeckung 61 oder durch Zierleisten verborgen werden, ohne zu viel
beleuchtbare Seitenoberfliche 65A des Seitenverkleidungspaneels 20 zu verdecken.
Vorzugsweise wird transparenter Silikonkautschuk als Dichtungselement 67 verwendet.
Damit der Eintritt des vom Leuchtelement 85 emittierten Lichts in die
Polymerwerkstoffplatte 62 der zweiten Schicht nicht behindert wird, weist das
Dichtelement 67 auf das Leuchtmittel 85 und die Durchbriiche 66 abgestimmte

Aussparungen 68 auf.

Wie in den Figuren 1 bis 3 gezeigt, kann eine Fahrtreppe 1 oder ein Fahrsteig mehrere
beleuchtbare Paneele 20, 25, 30, 34 oder Paneel-Abschnitte 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33
aufweisen. Jedem beleuchtbaren Paneel 20, 25, 30, 34 oder Paneel-Abschnitt 21, 22, 23,
24, 31, 32, 33 kann mindestens ein Sensor 91, 92 zugeordnet sein, wie dies im

Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 schematisch dargestellt ist. Der Sensor 91 des
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Seitenverkleidungspaneels 20 ist in dessen Kantenbereich angeordnet. Damit er die
Lichtstirke und/oder den Farbton und/oder die Farbséttigung des beleuchteten
Seitenverkleidungspaneels 20 erfassen kann, weist die reflektierende Abdeckung 61 ¢in
Loch 93 auf. Dieses Loch 93 kann durch einen Benutzer der Fahrtreppe oder des
Fahrsteiges der die Seitenoberfliche 65C der fiinften Schicht 65 betrachtet, nicht gesehen
werden, weil dieses durch den abgekanteten Kantenabschnitt 61C der reflektierenden
Abdeckung 61 verdeckt ist. Vorzugsweise ist das Loch 93 ebenfalls mit einer Dichtung
69 versehen, damit keine Fliissigkeiten zwischen die reflektierende Abdeckung 61 und
die Polymerwerkstoffplatte 62 eindringen konnen. Das Signal des Sensors 91 wird einer

Kontrolleinheit 90 zugefiihrt und kann von dieser verarbeitet werden.

Die Figur 4 zeigt noch einen weiteren Sensor 92, der einem nicht dargestellten,
beleuchtbaren Paneel zugeordnet ist, beispielsweise dem in der Figur 3 dargestellten
Untersichtverkleidungspaneel 25. Die Kontrolleinheit 90 kann nun aufgrund der
Sensorsignale der Sensoren 91, 92 erkennen, ob alle beleuchtbaren Paneele beleuchtet
sind oder nicht. Ferner kann das Sensorsignal zur Regelung der Lichtstirke und/oder des
Farbtons und/oder der Farbséttigung des zugeordneten Paneels herangezogen werden.
Dies erméglicht, die Paneele oder wenn vorhanden, die Paneel- Abschnitte nach den
Vorgaben des Betreibers einer Fahrtreppe oder eines Fahrsteiges wahlweise zu schalten,
den Farbton, die Farbsittigung und die Lichtstérke zu variieren und durch diese

Lichtakzente die Wahrnehmung und Stimmung der Benutzer zu beeinflussen.

Die Figur 5 zeigt schematisch und in geschnittenem Aufriss einen Aufzug 100 mit einer
Aufzugkabine 110. Die Aufzugkabine 110 ist durch ein Tragmittel 101 mit einem
Gegengewicht 102 verbunden. Das Tragmittel 101 ist {iber eine Umlenkscheibe 103 und
eine Treibscheibe 104 gefiihrt. Die Treibscheibe 104 ist mit einem Antrieb 105
verbunden. Die Aufzugkabine 110, das Tragmittel 101, das Gegengewicht 102, die
Umlenkscheibe 103, die Treibscheibe 104 und der Antrieb 105 sind in ecinem
Aufzugschacht 106 angeordnet. Die Aufzugkabine 110 weist einen Kabinenrahmen 111
auf. Am Kabinenrahmen 111 sind als Kabinendach 112 und Kabinenwéinde 113, 114
dienende, beleuchtbare Pancele befestigt. Deren lichtemittierende Seitenoberflidchen sind
gegen den Innenraum 115 der Aufzugkabine 110 gerichtet. In den Eckbereichen des
Kabinenrahmens 111 sind Leuchtmittel 116, 117 angeordnet. Die in den Eckbereichen

des Kabinendachs 112 angeordneten oberen Leuchtmittel 116 speisen ihr emittierendes



10

15

20

25

30

WO 2013/092241 PCT/EP2012/074719

-19-

Licht kantenseitig sowohl in das beleuchtbare Paneel des Kabinendachs 112 als auch in
die angrenzenden Kabinenwiénde 113, 114. Vorzugsweise konnen die Leuchtmittel 116,
117 in der Lichtstdrke und/oder im Farbton und/oder in der Farbséttigung variiert werden.
Dadurch kann das beleuchtbare Paneel auch als Fahrgastinformationssystem eingesetzt
werden. Wenn beispielsweise jedes Stockwerk eines Parkhauses in einer eigenen Farbe
gestrichen ist, kann der Farbton des Leuchtmittels auf die Farbe des jeweiligen
Stockwerks angepasst werden, so dass dem Benutzer jederzeit genau bekannt ist, auf

welchem Stockwerk er sich befindet.

Sofern die Aufzugskabine 110 in einem Aufzugschacht 106 mit transparenten
Schachtwinden angeordnet ist, kann die Aufzugkabine 110 auch beleuchtbare Pancele
aufweisen, deren lichtemittierende Seitenoberflichen gegen die transparenten

Schachtwinde gerichtet sind.

Obwohl die Erfindung durch die Darstellung spezifischer Ausfiihrungsbeispiele anhand
einer Fahrtreppe und eines Aufzugs beschrieben worden ist, ist es offensichtlich, dass
diese auch in einem Fahrsteig eingesetzt werden kann und zahlreiche weitere
Ausflihrungsvarianten in Kenntnis der vorliegenden Erfindung geschaffen werden
kénnen. So kann nur in einem Kantenabschnitt des Kantenbereichs der
Polymerwerkstoffplatte Licht eingespeist werden. Vorzugsweise wird das Licht aber an
zwei einander gegeniiberliegenden Kantenabschnitten eingespeist. Selbstverstandlich
kdnnen auch den gesamten Kantenbereich der Polymerwerkstoffplatte entlang

Leuchtmittel umlaufend angeordnet sein und Licht einspeisen.

Ferner muss nicht jede Flidche eines Fahrsteiges oder einer Fahrtreppe mit einem
beleuchtbaren Paneel versehen sein. Beispielsweise konnen Fahrtreppen und Fahrsteige
fiir Kaufhduser anstelle der Balustraden mit beleuchtbaren
Balustradenverkleidungspaneelen auch herkdmmliche Glasbalustraden aufweisen. Oder
es ist nur ein beleuchtbares Untersichtverkleidungspaneel vorgesehen. Das beleuchtbare
Seitenverkleidungspaneel, Balustradenverkleidungspaneel oder
Untersichtverkleidungspaneel muss auch nicht die gesamte verfligbare Fliche
iiberspannen. So kann beispielsweise ein beleuchtbares Seitenverkleidungspaneel nur bis

zur halben Hohe des Tragwerks reichen.
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Ferner kénnen die beleuchtbaren Paneele auch weitere transparente oder halbtransparente
Schichten zwischen den vorangehend beschriebenen Schichten aufweisen. Die erweiterte
Schichtabfolge dieser beleuchtbaren Paneele entspricht trotz der hinzugefiigten Schichten
dem beanspruchten Aufbau, weshalb auch diese vom Schutzumfang umfasst werden.

Jede zusétzliche Schicht vermindert aber die Lichtleistung des beleuchtbaren Paneels.
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Patentanspriiche

1. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114), welches durch
mindestens ein Leuchtmittel (55, 85, 116, 117) beleuchtbar ist und das Leuchtmittel (55,
85, 116, 117) an mindestens einem Kantenbereich des beleuchtbaren Paneels (16, 20, 25,
30, 34, 112, 113, 114) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das beleuchtbare
Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) einen mehrere Schichten (61, 62, 63, 64, 65)
beinhaltenden Aufbau aufweist, dass jede Schicht (61, 62, 63, 64, 65) zwei einander
gegeniiberliegende Seitenoberflichen (61A, 61B, 62A, 62B, 63A, 63B, 64A, 64B, 65A,
65B) aufweist und in ihrer flichigen Ausdehnung durch einen Kantenbereich (61C, 62C,
63C, 64C, 65C) begrenzt ist, dass die Schichten (61, 62, 63, 64, 65) des Aufbaus mit
ihren Seitenoberflichen (61A, 62A, 62B, 63A, 63B, 64A, 64B, 65B) einander anliegen
und dass in der Schichtabfolge des Aufbaus eine erste Schicht (61) eine reflektierende
Abdeckung (61) ist, eine zweite Schicht (62) eine transparente, kantenbeleuchtbare,
lichtstreuende Partikel beinhaltende Polymerwerkstoffplatte (62) ist, eine dritte Schicht
(63) eine erste Glasscheibe (63) ist, eine vierte Schicht (64) eine transparente

Polymerschicht (64) ist und eine flinfte Schicht (65) ¢ine zweite Glasscheibe (65) ist.

2. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach Anspruch 1, wobei
die erste Glasscheibe (63), die transparente Polymerschicht (64) und die zweite

Glasscheibe (65) eine Verbundglasscheibe ist.

3. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Kantenbereich (61C) der reflektierenden Abdeckung (61) an mindestens einem
Kantenabschnitt abgekantet ist und die Kantenbereiche (62C, 63C, 64C, 65C) der
anderen, einander anliegenden Schichten (62, 63, 64, 65) des beleuchtbaren Paneels (16,
20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) durch den abgekanteten Kantenabschnitt (61C) eingefasst

sind.

4. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach Anspruch 3, wobei
der abgekantete Kantenbereich (61C) mindestens einen Durchbruch (66) aufweist,
welcher auf eine Lage und GréBe des mindestens einen Leuchtmittels (55, 85, 116, 117)

abgestimmt ist.
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5. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, wobei das mindestens eine beleuchtbare Paneel (16, 20, 25, 30, 34,
112, 113, 114) in mehrere Pancel-Abschnitte (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) unterteilt ist und
jeder Paneel-Abschnitt (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) den aus mehreren, einander
anliegenden Schichten (61, 62, 63, 64, 65) beinhaltenden Autbau aufweist.

6. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach cinem der
Anspriiche 1 bis 5, wobei durch den mehrere Schichten (61, 62, 63, 64, 65) aufweisenden
Autfbau eines beleuchtbaren Paneels (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) bezichungsweise
eines Paneel-Abschnitts (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) Fugen zwischen den ¢inzelnen
Schichten (61, 62, 63, 64, 65) vorhanden sind und diese Fugen in den Kantenbereichen
(61C, 62C, 63C, 64C, 65C) der Schichten (61, 62, 63, 64, 65) mittels eines
Dichtungselements (67) umlaufend abgedichtet sind, wobei das Dichtungselement (67)
zwischen den Schichten (61, 62, 63, 64, 65) eine Fugentiefe (h) von 0,2 mm bis 20 mm,

vorzugsweise von 8§ mm bis 12 mm aufweist.

7. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach Anspruch 6, wobei
das Dichtungselement (67) eine auf das Leuchtmittel (55, 85, 116, 117) und die zweite
Schicht (62) abgestimmte Aussparung (68) aufweist.

8. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach einem der
Anspriichen 5 bis 7, wobei jedem Paneel-Abschnitt (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) ¢in
eigenes, in der Lichtstdrke und/oder im Farbton und/oder in der Farbséttigung

einstellbares Leuchtmittel (55, 85, 116, 117) zugeordnet ist.

9. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach Anspruch &, wobei
jedem Paneel-Abschnitt (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) mindestens ¢in Sensor (91, 92)
zugeordnet ist, durch welchen Sensor (91, 92) die Lichtstidrke und / oder den Farbton
und/oder die Farbsittigung des zugeordneten, beleuchteten Pancel- Abschnitts (21, 22, 23,
24, 31, 32, 33) erfassbar und dessen Signal einer Kontrolleinheit (90) zufiihrbar ist.

10. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach Anspruch 9, wobei
mindestens zwei Paneel-Abschnitte (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) vorhanden sind, einer der
Paneel-Abschnitte (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) als Master definiert ist und die Lichtstirke
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und/oder den Farbton und/oder die Farbsittigung vorgibt und die {ibrigen Paneel-
Abschnitte (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33) als Slave definiert sind und durch die
Kontrolleinheit (90) deren Lichtstirke und/oder deren Farbton und/oder deren
Farbséttigung dem als Master definierten Paneel-Abschnitt (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33)

angepasst sind.

11. Beleuchtbares Paneel (16, 20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) nach cinem der
Anspriiche 1 bis 10, wobei die fiinfte Schicht (65) von einer Motivfolie (71) {iberspannt
oder mit einer Bedruckung versehen ist, so dass bei eingeschaltetem Leuchtmittel (55, 85,
116, 117) die Motivfolie (71) oder die Bedruckung durch das beleuchtbare Paneel (16,
20, 25, 30, 34, 112, 113, 114) hinterleuchtet ist.

12. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) beinhaltend ein Tragwerk (10), mindestens ein
im Tragwerk (10) angeordnetes Stufenband (11) oder Palettenband (11) und je eine am
Tragwerk (10) angeordnete, an jeder Léngsseite des Stufenbandes (11) oder
Palettenbandes (11) sich erstreckende Balustrade (12), sowie mit mindestens einem
beleuchtbaren Paneel (16, 20, 25, 30, 34) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 und mit
mindestens einem Leuchtmittel (55, 85), das an mindestens einem Kantenbereich des

mindestens einen, beleuchtbaren Paneels (16, 20, 25, 30, 34) angeordnet ist.

13. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) nach Anspruch 12, wobei das mindestens eine
beleuchtbare Paneel (16, 20, 25, 30, 34) c¢in Untersichtverkleidungspaneel (25) oder ein
Seitenverkleidungspaneel (20) ist und dessen reflektierende Abdeckung (61) gegen das

Tragwerk (10) gerichtet ist.

14. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) nach Anspruch 12, wobei das mindestens eine
beleuchtbare Paneel (16, 20, 25, 30, 34) ein Balustradenverkleidungspaneel (30, 34) der
Balustrade (12) ist und dessen reflektierende Abdeckung (61) gegen ¢ine innere Struktur
(50) der Balustrade (12) gerichtet ist.

15. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) nach Anspruch 12, wobei das mindestens eine
beleuchtbare Paneel (16, 20, 25, 30, 34) cine Schutzvorrichtung (16) ist, dessen
reflektierende Abdeckung (61) auf der, dem Blickfeld eines Benutzers der Fahrtreppe (1)

oder des Fahrsteiges abgewandten Seite des beleuchtbaren Paneels (16) angeordnet ist.
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16. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) nach Anspruch 15, wobei ein vorbestimmter
Bereich um die Schutzvorrichtung (16) herum von einem Bewegungssensor (17)
iiberwacht ist, welcher an eine Steuerung (18) der Fahrtreppe (1) oder des Fahrsteigs
anschlieBbar ist und das Leuchtmittel (55, 85) vorzugsweise rotes Licht emittierend,

eingeschaltet ist, sobald ein Benutzer in den vorbestimmten Bereich eingedrungen ist.

17. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) nach Anspruch 15 oder 16, wobei die
Schutzvorrichtung (16) einen Kraftmesssensor (19) aufweist und das Leuchtmittel (55,
85) vorzugsweise rotes Licht emittierend, eingeschaltet ist, sobald ein Benutzer eine Kraft

auf die Schutzvorrichtung (16) ausiibt.

18. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, wobei die
Schutzvorrichtung (16) mindestens einen Warnhinweis aufweist, welcher bei
eingeschaltetem Leuchtmittel (55, 85) durch das beleuchtbare Paneel (16) hinterleuchtet

1st.

19. Aufzugkabine (110) eines Aufzugs (100), wobei die Aufzugkabine (110) einen
Kabinenrahmen (111) und einen Kabinenboden aufweist, sowie mit mindestens einem,
mit dem Kabinenrahmen (111) verbundenen, beleuchtbaren Paneel (112, 113, 114) nach
einem der Anspriiche 1 bis 11 und mit mindestens einem Leuchtmittel (116, 117), das an
mindestens einem Kantenbereich des beleuchtbaren Paneels (112, 113, 114) angeordnet

1st.



