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(7 Abstracf

A winding hub for tape-like informa-

.| tion carriers has resifient elements arranged
‘between the inner and outer rings to ensure
a compression ratio lower than 1:4 between
the immer and outer diameters. In order
to increase the winding hub hokling forces

%
;




ning radially and in the circunferential direction, in order to 10 prevent
a relative novenent of the outer ring with respect to the inner ring in
the circunferential direction of the latter, and t he wi ndi ng hub havi ng
an Jinner and outer circunference with an i nner and outer dianeter,
respectively, the winding hub having a conpression ratio of the
conpressed inner diameter to the com 15 pressed outer dianmeter of |ess
than 1:4 during w nding up of the information carrier. DE-U 9400220
di scl oses the w nding hub descri bed above with spring el ements which

|l end the sane a certain elasticity in the 20 radial direction. Such a
w nding hub is used for winding up magnetic tapes after

LEDIGLICH ZUR INFORMATION .
Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den KopfbSgen der Schriften, die internationale
i Anmeldungen gemiiss dem PCT vertffentlichen. .
AT  Ostemeich GA  Gabon MR  Msuretanien
AU Auunlic GB  Verchnigies Kbalgreich MW Mawi
BB Barbados GE Georgien NE Niger
BE  Belgien - GN  Guhea NL  -Niedeslande
BF Burkina Paso GR QOriechealsnd NO Norwegen
BG Bulgarien HU Ungam NZ Neussoland
B} Beain E Eland PL  Pom
‘BR  Beasflien mw Talien PT  Porupsl
BY Belarus P g RO Rumizien
CA Kuada KE  Kean RU  Rossische Faderation
CF  Zenimlo Afrianische Republix KG Sudm
€6  Kongo KP  Demokmstische Volksrepublik Koees SE  Schwedss
CH  Schweiz KR  Republik Korea S . Slowenien
a Cbee 3'Ivokre KZ  Kasschsm SK - Siowakel
€M  Kamenn 15 ¢ Liechienstein SN Senegal
CN Chira X Sri Lanka ™ Techad
€S Tuchechoslowskel LU - Luxemburg TG  Togo
€%  Tschechische Republik LV Lenlad e Tadschikistan
DE  Doutschland ‘MC  Monsco TT  Trinidad und Tobago
DE  Dinemuk MD  Republic Moklay UA  Uksine
Spenica MG  Madsgeskar US  Vereinigts Stanten von Amerika
" Fimiand ML Ml UZ  Usbekistn
FR  Frakrekch MN  Mongolel YN Vi




cutting and the wound wi nding hub is supplied to cassette | oading
conpani es or cassette recordi ng conpani es. These conpani es nount 25 the

wi ndi ng hubs onto reeling nmachines, which engage in the indi- vi dual

wi ndi ng hub by nmeans of a take-up nmechani sm and cl anp said hub fromthe
I nner “ci rcunference. These take-up nmechani snms have a [imted cl anping

di spl acement w8kgr i nner ring of the winding hub is resil if&@@smgnded :
I en

by the mechani sm and offérs little resistance to this resi expan-
sion. As a result, the winding hub is not held with the necessary

firmess on the mechani sm and acci dents can occur due to detach- I ng and
flying off of the tape roll and/or of the hub. 35 It is an object of the
present i nventiWirkedkprodigebandfidyigg Infiormationstréger

Beschreibung

Wickelkern fiir streifen- oder bandfdrmige Informationstriger, wo-

"bei die Breite der HuBeren Wickelfléche des Wickelkerns wenig-

. stens der Breite des Informationstrigers entspricht, der Wickel-
kern aus einem Aullen- und einem Innenring besteht, die radial

10 miteinander durch elastisch verformbare, radial und in Umfangs-
richtung verlaufende Federelemente verbunden sind, um eine rela-
tive Bewegung des Aufenringes gegeniiber dem Innenring, in dessen
Umfangsrichtung zu unterbinden, und der Wickelkern einen Innen-
und Auflenumfang mit einem Innen- bzw. Aulendurchmesser besitzt,

15 wobei der Wickelkern beim Aufwickeln des Informationstrigers ein
Kompressionsverhdltnis des komprimierten Innendurchmessers zum
komprimierten Auflendurchmesser von weniger als 1l:4 aufweist.

Mit dem DE-GM 9400220 ist obenbeschriebener Wickelkern mit Feder-
20 elementen bekannt, die demselben eine gewisse Elastizitidt in Ra-
dialrichtung vexrleihen. .

Ein derartiger Wickelkern wird zum Aufwickeln von Magnetbindern
nach dem Schneiden verwandt und der bewickelte Wickelkern wird an
25 Xassetten~lLadefirmen oder Kassetten-Bespielfirmen geliefert.
Diese Firmen spannen die Wickelkerne auf Spulmaschinen auf, die
mittels eines Aufnahmemechanismus in den einzelnen Wickelkern
eingreifen und diesen vom Innenumfang her festspannen.

30 Diese Aufnahmemechanismen haben einen begrenzten Spannweg. Der
Innenring des Wickelkerns wird durch den Mechanismus aufgefedert
und setzt dieser Auffederung wenig Widerstand entgegen. Dadurch
wird der Wickelkern nicht mit der notwendigen Festigkeit auf dem
Mechanismus gehalten und es kann durch Lésen und Wegfliegen des

35 Bandwickels und/oder des Kerns zu Unfillen kommen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Wickelkern der
eingangs genannten Art bereitzustellen, der eine ausreichende

¥ Aufspannsicherheit aufweist. '

40 .
Die Aufgabe wird mit einem Wickelkern fiir streifen~ oder bandfdr-
mige Informationstriger, wobel die Breite der HuBeren Wickelfld-
che des Wickelkerns wenigstens der Breite des Informationstrigers
entspricht, der Wickelkern aus einem AuBen- und. einem Innenring

48 besteht, die radial miteinander durch elastisch verformbare, xa-.
dial und in Umfangsrichtung verlaufende Federelemente verbunden
sind, um eine relative Bewegung des Aullenringes gegeniiber dem



of the type nentioned at the begi nning which has adequately secure
mounting. 40 We have found that this object is achieved by a w nding hub
for  information carriers in strip or tape form the width of the out-
.er winding surface of the wi nding hub corresponding at |least to t he
wi.dth of thWQ90&4%ati on carrier, the w nding hub conprisi RGIEPISEIDUL er
ring and an inner ring which are radially interconnected 45 by elastically
def ornmabl e spring elenents running radiakly and in the circunferenti al

direction, in ahfehridy, PifVedtised trafbhyfontundONL TREEAMAERE Ut 862 F1 NT
- with respect tqubRE1EdIRCE1Add"Enhbnd RRa AuBenumfang mit einem Innen- bzw.
' " AuBendurchmesser besitzf, wobei der Wickelkern beim Aufwickeln
des Informationstrigers ein Kompressionsverhdltnis des kompri-
5 mierten Innendurchmessers zum komprimierten AuBendurchmesser wvon
weniger als 1:4 aufweist, geldst, durch Eegrenzerelemente, die
zentralsymmetrisch angeordnet sind und im wesentlichen radial -
wirken und im Falle einer DurchmesservergréBerung (Expansion) des
Innenrings diese begrenzen.
10 ‘ :
In einer ersten praktischen Ausbildung wird mittels der Begren-
zerelemente die wirksame Federlinge zumindest eines Teils der
Federelemente verkleinert, genauer, verkiirzt, was zu einer Ver-
gr3ferung der Kraftiibertragung zwischen Innen- und AuBenring
15 fiihrt. Die Federsteifigkeit wird vergrdBert und die ”"Feder” wird
hdrter. '

In einer zweiten praktischen Ausfithrung wird mittels der Begren-
zerelemente bei einer definierten DurchmesservergréBerung (Expan-

20 sion) des Innenrings eine Abstiitzung des Innenringes am AuBenring
hergestellt.

Beide L3sungen ergeben dasselbe Resultat, n#émlich eine Begrenzung
einer Durchmesservergréferung des Innenringes.

25
Damit wird erreicht, daf mit Jjewells einer relativ einfachen
Anderung die Betriebssicherheit der Wickelkerne betr#chtlich er-
héht wird.

30 In vorteilhafter Ausbildung bestehen die Federelemente aus im
wesentlichen S-f8rmigen Stegen mit einem Umfangsteil und Radial-
teilen an den Enden. .

Zwéckmanig kann der Umfangsteil der S-f8rmigen Stege im Winkelbe-
35 reich von etwa 85° bis etwa 95° relativ zu einem Radius des
Wickelkerns angeordnet sein.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist das Begrenzerelement als Be-
grenzersteg ausgebildet, der den in Umfangsrichtung verlaufenden

40 Umfangsteil des Federelements mit dem Innenring des Wickelkerns
verbindet. -

In weiterer Ausgestaltung kann als Begrenzerelement auch ein an
einem der Innen~ und/oder Auflenringe vorgesehener Begrenzeran-
45 schlag vorgesehen sein.



0078/ 06179 2....circunferenti al
direction of the latter, and the w nding hub havi ng an i nner and outer
circunference with an i nner and outer di aneter, respectively, the
wi ndi ng hub having a conpression rati o of the conpressed I nner dianeter .
to the conpreswedsouyer 5.dianeter of less than 1:4 during tﬂénﬁhﬂﬂ' g up
of the I nformation carriér, which winding hub conprises limter eléenents
which are arranged in a centrally symetrical manner and act sub- '
stantially..radially and in.the case of an %nlargenent of the di anet er
(expansi on) of tREtERkerdey S§ege H2w.t AesqhdfigerwirdQsrreicht, daB im Falle

einer Durchmesservergréﬁerung (Expanflcn) des Innenringes des’

Wickelkerns der Weg der Durchmesserve:gr&ﬂerunq des Innenringes
bégrenzt wird und dadurch eine Mindest-Haltekraft auf der Ker-
5 naufnahme sichergestellt ist. . :

Zwischen dem Begrenzeranschlag und dem gegeniiberliegenden Wik~

» kelkernteil kann zweckmiiBig ein Schlitz mit einer Breite zwischen

etwa 0,15 und 0,4 mm vorgesehen sein.

10 '
In Welterbildung dex Erfindung ist durch unterschiedliche An~
ordnung des Begrenzersteges iber die Linge des Umfangsteils
zwischen den Radialteilen des Federelements dessen wirksame
Federkonstante einstellbar.

15

' Dadurch 148t sich also - abgesehen von der beabsichtigten Wegbe-
grenzung ~ die Federsteifigkeit der Federelemente des Wickelkerns
generell wie gewunscht eznstellen.

20 ZweckmiBig ist eine durch 3 teilbare Anzahl von Federelementen
und Begrenzerelementen.

Der Wickelkern kann ginstig aus thermoplastischem Material ohne
oder hachstens mit geringem Fiillstoffanteil bestehen.

25
Die Dicke dex Begrenzerstege kann etwa der halben Dicke der
Federelemente entsprechen.

In spezieller Ausbildung kann auch jedem Federelement ein
30 Begrenzerelement zugeordnet sein. : '

In weiterer Ausbildung k&énnen wanigétens 3 als Begrenzeranschlige
ausgebildete Begrenzerelemente vorgesehen sein.

'35 Es ist praktisch giinstig, wenn der Innenring teilweise hohl (U-
"~ Form) ausgebildet und mit Verstdrkungsstegen versehen ist, dessen
Anzahl sich an der Zahl der Federelemante orientiert oder mehr-
fach so groBf ist.

Io'AusfﬁhruhgéfotmEn von Wickelkernen nach der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und nachfolgend beschrieben.

' Die Zeichnung zeigt in

45 Figur 1A einen Wickelkern mit Begrenzerstegen in Vorderansicht
Figur 1B den Wickelkern nach Figur 1A in Rfickansicht



In a first practical design, the effective spring | ength of at | east
sonme of the spring elenents is reduced, to be nore precise I s shortened,
by means of the limter elenments, which results in an increase in the
transfer of force between.inner ring and outer 15 ring. The spring rigidity
I S i Nncreasovomi42he "spring" becones har der . | n a rOFmEPISH2gI3act i cal
configuration, in the event of a defined enl argenent of the dianeter
(expansion) of the inner ring, a sup- 2fq porting of -the inner ring on the

outer ring isgg Qﬁ'SrETiebgchnlt@ﬁgfgiéiﬁukﬁmaés'ﬁléﬁﬂlk@&ﬁ%"ﬁlhﬁﬁ FigurBOf h

sol utions prOV| o a@mely a limtation of any

enl ar genent of the d| angter "of ckquern n&k Eé&%nzeranschlagen

Figur 2A eine Schnittdarstellung des Wickelkerns gem#d Figur 2,
5 Schnittlinie B-B
Figur 2B eine Variante des Wickelkerns aus Figur 2 mit jeweils
doppelten Begrenzeranschlidgen, im Querschnitt
Figur 3 eine Alternativausbildung mit Begrenzerstegen plus Be-
grenzeranschligen in Ausschnittsdarstellung
10 Figur 4 einen Aufnahme-Mechanismus mit einem Wickelkern.

In Figur 4 ist ein Wickelkern 5 auf einem Aufspann-Mechanismus 6
einer Spuleinrichtung, z. B, fiir die Herstellung von unbespielten
Kassetten, aufgespannt.

i3 )
Cehalten wird der Wickelkern 5 mittels dreier Zapfen 7, die durch
die Klappbewegung einer Klapplasche 8 ;adial nach auBen, bei-
spielsweise in die Mitnehmeraussparungen 9 des Wickelkerns, mit
Druck bewegt werden. Die drei Zapfen kdnnen auch an anderen

20 Stellen am Innenumfang anliegen.

Mit 7A ist die Lage der Zapfen in der Ruhelage bezeichnet.

.Durch den Radialdruck des Aufspann-Mechanismus 6 wird der Innen-

25 ring 10, der unter Zwischenschaltung von “etwa S-Form”-Federele-
menten 11 mit dem Auﬁenring 12 verbunden ist, im Umfang aufgewei-
tet.

Ohne die noch zu beschreibenden erfindungsgeméfen Mafnahmen ist
30 beim Aufspannvorgang die Haltekraft des Wickelkerns 5 unter Um-

stinden nicht ausreichend groB, da der Innenring nachgibt, was

zum L&sen des Wickelkerns 5 bei hohen Drehzahlen filhren kann.

Figuren 1A, 1B zeigen einen Wickelkern 15, der sich vom Wickel-

35 kexrn 5 dadurch unterscheidet, daB die ebenfalls “etwa S-Form”-Fe-

_ derelemente 11, die aus einem l&ngeren Umfangsteil '1lla und kiirze-

ren ”"etwa Radialteilen” llb bestehen, {lber. einen Begrenzersteg 13
mit dem Innenring 10 des Wickelkerns 15 verbunden sind. In Fi-
gur 1la, 1B ist der'Begrenzersteg 13 etwa halb so dick wie die

40 Dicke des Federelements 11 und ist etwa rechts vom Mittelradius
rm des Federelements ebenfalls radial angeordnet  (alle Quadranten
aufier dem Quadranten oben rechts). Im Quadranten oben rechts in
Figur 1A sind drei verschiedene Anordnungen des Begrenzerstegs 13
als 132 in der Néhe des rechten Radialteils bzw. in der Nihe des

45 linken Radialteils als 13B dargestellt, um zu zeigen, daB die Fe-
derkraft von ca. 90 % (13A) bis etwa 10 % (13B) durch die Wahl
der Anordnung des Begrenzersteges variierbar ist. Damit ist also



25 This achieves the effect that, by in each case a relatively sim

pl e nodification, the operational reliability of the w nding hubs S

i ncreased considerably. 30 In an advant ageous design, the spring elenents
conpri se substan- tially S-shaped webs with a circunferential part and
radi al- parts . at- the ends. - The circunferential part of the S shaped

webs may expedV@#$P#7he 35 arranged in the angul ar range of aPCrEPeSH4
about 95 relative to a radius of the wi nding hub. I n an advant ageous

devel opment, the limter element is designeg

auch, wenn keine Umfangs-Federwegbegrenzung angestrebt ist, die
Federkraft eines Wickelkerns bei unverdnderter Form der Federele-
mente 11 ohne Schwierlgkeit geeignet einstellbar.

. 5 In Figur 1C ist der Wickelkern im Quérschnitt gemdl Schnittli-
nie A-A in Figur 1A dargestellt. Der geschnittene Begrenzungs-
steg 13 ist kreuzschraffiert sichtbar. Verstirkungsstege 19, in
Figur 1B sichtbar, kdnnen am Inneénring 10 vorgesehen sein. Entwe-
der an den Radien, auf denen die Begrenzungsstege 13 angeordnet

10 sind oder noch zusdtzlich auf den Radien, auf denen die nach in-
nen weisenden Radialteile 1lb der Federelemente 11 liegen. Damit
wird eine sehr stabile und spritzguntechnisch glinstige Ausbildung
verwendet.

15 In Figuren 1A und 1B ist erkennbar, daB der AuBenring 12 eine
Doppel-T-Struktur aufweist, die eine gute Festigkeit bei niedri-
gem Gewicht und mit thermoplastischem Material ohne Glasfasern
oder sonstigem Filllmittel realisierbar macht. Der Aufenring 12
kann auch jede andere festigkeitsm#Big geeignete Ausbildung be-

20 sitzen.

Dexr Innenring 10 kann auch, wie gezeiqt, mit Vorspriingen und ent-
sprechenden Vertiefungen 14A bzw. 14B zum ﬁbereinanderstapeln
mehrerer Wickelkerne 15 ausgebildet sein.
25 .
Figur 2 zeigt als eine erfindungsgamﬂﬁe Variante einen Wickel-
kern 20, der mit Begrenzeranschl&gan 16, jeweils auf den Radien
der Mitnehmeraussparungen 9 angeordnet, ausgebildet ist. Die
Begrenzeranschliige 16 sind mit einer Breite a von ca. 2 mm ausge-
' 30 fiihrt und besitzen einen Schlitz 17 (in Figur 2A erkennbar) mit .
einer vorbestimmten Schlitzbreite b, die sich nach den Spannwegen
und Toleranzen der auf dem Markt befindlichen Aufspann-Mechanis-
" men richtet. Im allgemeinen kann die Schlitzbreite b etwa 0,15
~bis etwa 0,4 mm betragen. In Figur 2B ist eine Variante mit je
35 einem Begrenzeranschlag 16A und 16B am Innenring 10 und AuSen-
ring 12 dargestellt, wobei Einfallstellen am Innenring 10 her-
stellungsmifig vermieden werden. Fiir die Breite b des Schlit~
_ zes 17’ gilt der oben erwihnte Bereich. Es ist, wie in Figur 3.
. _ gezeigt, auch méglich, Begrenzeranschlage 16A, 163 und Begrenzer-
40 stege 13 gleichzeitig zZu verwenden. :

Die;Wickelkern-nusfﬂhrungen gemdif Figur 1 und 2 wurde beziiglich
ihrer-naltekraft auf einem Aufspann-Mechanismus der
Fa. Tapematic, Italien getestet.

45 ' '



as a limter web which connects the circunferential part of the 40 spring

€l ement, running in the circunferential direction, to the I nner ring of
t he mnndlng hub. In a further developnent alimter stop provided on
one -of the, i nner and/ or .outer rings may be provided as the l[imter
el ement. 45 W096/01470078/ 06179 © PCI/EP9S/02413

6

Die zu messenden Wickelkerne wurden normal aufgespannt und mit Jje
120° versetzten Zugdrdhten verbunden. Die Zugdré&hte wurden mitein-
ander verbunden und an dem Verbindungspunkt wurde eine modifi-~
zierte Feder-Waage angebracht. Die Zugrichtung der Federwaage

8 verlief in der Mittelachse des Wickelkerns vom Aufnahme-—
Mechanismus fort.

Beli einem Wickelkern 15 nach Figur 1 mit jedem Federelement 11
zugeordnetem einen Begrenzersteg 13 muBiten ca. 6 kp 2Zugkraft bis
10 zum Abzug des Wickelkerns aufgewendet werden.

Bel einem Wickelkern 20 nach Figur 2 mit drei Begrenzeranschlid-
gen 16 wurden bei ca. b = 0,2 mm Schlitzbreite ca. 5 kp Abzugs-
kraft bendtigt.
13 _
Im Vergleich dazu wurde bei einem Wickelkern 5 nach Figur 4 ohne
jegliche Begrenzereclemente eine sehr niedrige Abzugskraft von ca.
4 kp gemessen.

20 Die Dicke der Federelemente, die auBer der “etwa S-Form” der
Elemente 11 auch weitere geeignete Formen aufweisen kénnen, wie
im DE-GM 9400220 beschrieben und dargestellt, sollte mindestens
etwa 0,6 mm.betragen, Normaldicke ca. 1,0 mm, sowie sollte eine
Breite aufweisen, die im wesentlichen der Breite der Wickelfld-

25 che 18 entspricht.

Die Umfangsﬁeile lla der ”"etwa S-Form”-Federelemente kénnen z.B.
zu einem Radius des Wickelkerns in einem Winkelbereich von ca. 85°
bis ca. 95° angeo:dnet sein.
30 : _
Durch Optimierung lassen sich die Werte der Abzugskriéfte der
erfindungsgemifen Wickelkerne 15 und 20 sicher noch erhdhen. Es
konnte damit jedenfalls eine erhebliche Erhdhung der Abzugskrifte
um ca. 50 bzw. 25 % gegeniiber dem Vergleichs-Wickelkern 5 festge-
35 stellt werden. :

Es ist mglich, geeignete Stegformen zusammen mit geeigneten
thermoplastischen Materialien, die im Spritzgiefverfahren
verarbeitbar sind, zu verwenden. Derartige Thermoplaste diirfen

40 keine Fiillstoffe wie Glasfasern, Glaskugeln und andere verstdr-
kende Filllstoffe enthalten.

'Fiir Wickelkerne gemdf vorliegender Erfindung sind Thermoplaste im
allgemeinen, insbesondere die nachstehend aufgefithrten Thermopla-
45 ste geeignet:



3 It is achieved by neans of the webs or stops that, in the case of
an enl argenent of the dianeter (expansion) of the inner ring of t he
wi ndi ng hub, the displacenent entailed by the enlargenment of t he
dianeter of the inner ring is limted and, as a result, a 5 mninnm

hol di hg force ub take-up is ensured A slit havi

bet ween about vg &&gnic} 0.4 mm may expe- diently be provi dmﬁéﬂ’ t he

limter stop and the opposite wi ndi ng hub part. 10. In a further
devel opment of the invention, the effective¥spring constant of the
spring. el enent caﬁowtsrsplbm fAeramital¥/Bugedien/ Smml-@fopbhménem ter web.
over the |ength oflzthe TyprBASH GBQFMl&;:Ihlagfest)

Mischung aus Polybutylenterephthalat mit einem Polycarbonat
* : PVC (Polyvinylchlorid)

. Polyamid.

10 Bei der Bewicklung der Wickelkerne 5, 15 und 25 mit Magnetband
hat sich ein Kompressionsverhdltnis von

ADi 1 Di = Durchmesser des Innénrings

15 ADa .4_ Da = Durchmesser des AuSenrings

als maximal tolerierbar erwiesen, weil sich dabei die Wickelkerne
nach dem Bewickeln noch von der Achse abziehen lieBSen, auf der
der Wickelkern bei sehr hohen Wickelgeschwindigkeiten mit dem

20 Bandwickel versehen wurde. e

Um das Abziehen der Wickelkerne mit den darauf befindlichen Band-
wickeln weiter zu ve:einfachen, ist ein Verhaltnis von 1:5 ncch
weitaus besser.
‘25
Die erfindungsgemiéiien Wickelkerne 15 und 20 oder &hnliche Aus-
fiihrungen besitzen dariiber hinaus’ noch den Vorteil, da8 beim _
Abwickeln der Magnetbidnder beim Kunden der Wickelkern sich nicht
unbeabsichtigt vom Aufspann— und Spulmechanismus l$sen kann und
30 stdrungen verursacht.

Ein Wickelkern féir Bandinformationstriger ist mit Federelementen
zwischen Innen- und AuSenring ausgebildet zur Bereitstellung
eines Kompressionsverhidltnisses vom Innen- zum AuBendurchmesser
35 von weniger als 1:4. Zur Erhdhung der Haltekrifte des Wickelkerns
- beim Spulen sind den Federelementen radial wirkende Begrénzerele~
" mente zugeordnet.

40

45



part between the radial parts of said spring element. 15 As a result -

apart fromthe intended displacenent limtation - the spring rigidity of

the spring elenments of the w nding hub can t hus be generally set as

desired. 20 A nunber divisible by 3 of spring elements and linmter

el ements  WOS681472di ent . The wi ndi ng hub rmay f avor abl PCTERISIOMLI Of

t hernopl astic-nmateri al W thout any or at nost with a small filler

content. 25 The thickness of the Iimtger webs may correspond

approximately to hal f the thickness of the spring el enents.
Patentanspriiche '

1. Wickelkern fiir streifen- oder bandfdrmige Informationstriger,
5 wobei die Breite der &uBeren Wickelfliche (18) des Wickel-
kerns wenigstens der Breite des Informationstrigers ent-
spricht, der Wickelkern aus einem AuBen- und einem Innenring
(12 bzw. 10) besteht, die radial miteinander durch elastisch
verformbare, radial und in Umfangsrichtung verlaufende Feder-
10 elemente (11) verbunden sind, um eine relative Bewegung des
AuBenringes (12) gegeniiber dem Inhenring (10), in dessen Um-
fangsrichtung zu unterbinden, und der Wickelkern einen Innen-
und AuBenumfang mit einem Innen- bzw. AuBendurchmesser
besitzt, wobei der Wickelkern (5, 15, 20) beim Aufwickeln des
15 Informationstrégers ein Kompressionsverhdltnis des kompri-
mierten Innendurchmessers (ADi) zum komprimierten AuBendurch- -
messer {ADa) von weniger als l1:4 aufweist, gekennzeichnet
durch Begrenzerelemente (13, 16) die zentralsymmetrisch an-
geordnet sind und im wesentlichen radial wirken und im Falle
20 einer DurchmesservergrdBerung des Innenringes (10) diese be-
grenzen.

2. . Wickelkern riach Anspruch 1, dadu:ch'gekennzeichnet, daB
mittels der Begrenzerelemente (13) die wirksame Federlinge
25 zumindest eines Tells der Federelemente (11) verkleinert
wird. ' :

3. Wickelkern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl bei
einer definierten DurchmesservergrSBerung des Innenrin-

a0 ges (10) mittels der Begrenzerelemente (16) eine Abstiitzung
des Innenringes (10) zum AuSenring (12) hergestellt ist,

4, Wickelkern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Federelemente aus im wesentlichen S-f&rmigen Stegen
35 (11) mit einem Umfangsteil (lla) und Radialteilen (1lb) an
den Enden bestehen.

5. Wickelkern nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dag dex
Umfangsteil (lla) der S-£8rmigen Stege (11) im Winkelbereich
40 von etwa 85° bis etwa 95° relativ zu einem Radius des Wickel-~
kerns (5, 15, 20) angeordnet ist.

6. Wickelkern nach einem oder mehreren der Anspriiche 1, 2, 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Begrenzerelement als
45 Begrenzersteg (13) ausgebildet ist, der den in Umfangsrich-

A il



In a specific design

each spring elenent may al so be assigned a 30 limter

el enent . In a further design, at least 3 |[imter elenents designed as
lim iter stops nay be provided. 35 It is favorable in practice if the
inner ring is of a partially hol | ow design (U shape) and is provided

with reinforcin
spring el enen

mebs t he nunber of which approxi mates to the nunber of-:

is a.nultiple thereof. 40 Enbodi nent s PSTERISHAEg

hubs according to the i nvention are de- scri bed bel ow and are
represented in the drawi ng, in which: 9

10

13

30

10.

11.

12.

13.

14.

tung verlaufenden Umfangsteil (1l1a) des Federelements (11)
mit dem Innenring (10) verbindet.

Wickelkern nach einem oder beiden der Anspriiche 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Begrenzerelement als Begrenzer-
anschlag {16) ausgebi;dét_ist,.de: am Innen- oder Auflenring
(10 bzw. 12) vorgesehen ist.

Wickelkerﬁ nach einem oder beiden der Anspriiche 1 oder 3, da-
durch gekenﬂieichnet, daB das Begrenzerelement als Begrenzer-
anschldge (16A, 16B) ausgebildet sind, die.am Innen- und am
Aufienring (10 bzw. 12) vorgesehen sind.

Wickelkern nach Anspruch 6 und 7 oder 6 und 8, dadurch ge~
kennzeichnet, daB Begrenzerstege (13) vorgesehen sind die je-
weils den in Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsteil (1la)
des Federelements (11) mit dem Innenring {(10) verbinden und
das auBerdem Begrenzeranschliige (16A, 16B) vorgesehen sind,
die am Innen- und/oder am Aufenring (10 bzw. 12) vorgesehen
sind.

Wickelkern nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekenn- _

_ zeichnet, daB zwischen dem einen Beqrenzeranschlag {16, 16A,

16B) und dem gegenﬁberliegenden Wickelkernteil ein

Schlitz (17 17’) mit einer Schlitzbreite zwischen etwa 0,15
und etwa 0, 4 mm vorgesehen ist.

Wickelkern nach einem de: Ansprﬁche 4 bis 6 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, daB durch unterschiedliche Anordnungen der

'Begrenzerstege (13, 13a, 13B) iiber die. Lﬁnge des Umfangsteils

{11a) zwischen den Radialteilen (11B) die Federkonstante des
Federelements (11) einstellbar ist.

Wickelkern nach einem ode: mehreren der Ansp:ﬂche 1 bis 11,
gekennzeichnet durch eine durch '3 teilbare Anzahl von Feder-
elementen (11).

Wickelke:h ‘nach einém oder ‘mehreren dex Anspriiche 1 bis 12,
gekennzeichnet durch ein thermoplastisches Material ohne oder

‘'mit h¥chstens geringem Eﬁllstoffanteil.

Wickelkern nach einem oder meh:eten'der Anspriichen 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der Begrenzerele-
mente (13, 16) etwa der halben Dicke (a) deér Federele-
mente (11) entspricht.

A



Fi gure 1A shows a front view of a winding hub with liniter webs

Figure 1B shows a rear view of thew nding hub according to 45
Figure 1A Figure 1C shows a sectional representation of the w nding hub
.according to Figure 1, line of intersection A-A 0078/ 06179
4 WO 96/01472 - PCI/EP9S/02413

10 e

15. Wickelke:n'ﬁéch Anspruch 1 und 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Anzahl der Begrenzerelemente (13, 16) durch 3 teilbar
ist. ' '

8 16. Wickelkern nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der An-
spriiche 2 oder 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf jedem
Federelement (11) wenigstens ein Begrenzerelement (13) zuge-
ordnet ist. '

10 17. Wickelkern nach Anspruch 1 und einem odér beiden der Ansprii-
che 3 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens drei als
Begrenzeranschliige (16, 16A, 16B) ausgebildete Begrenzerele-
mente vorgesehen sind. '

15 18. Wickelkern nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenring (10) teilweise hohl
ausgebildet und mit Verstirkungsstegen (19, 21) versehen ist,
deren Anzahl sich an der Zahl der Federelemente (11) orien-

tiert oder ein Mehrfaches davon betrdgt.
20

25
30
35
40

45
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Figure 2 shows a winding hub with imter stops Fi gure 2A shows a
sectional representation of the w nding hub

Figure 2, line of intersection B-B Figure 2B shows, in cross section,
a variant of the winding hub 5 fromFigure 2 with in each case
double limter stops Figure 3 shows an alternative design‘wth

limter webs woss01472 limter stops in a detail pgp gtion
Figure 4 shows a take-up nmechanismw tfl a wi nding hub. 10 In Figure 4,

a winding hub 5 i

s_mount ed on a noufEANBERTE-ANSRRVGHR 6 of .a reeling

devi ce, for exanpl tbedm Intepnagional Blre an)13.Pezenber 4995 (13 \2.95)eingegangens
wi ndi ng hub 5 igphel d by meaﬁs 'ogrspgnr@éi-qngﬁgggggqmtwng{%

urch netien rsetzt;
urspriingliche Anspriiche 3-18
umnumeriert in neue Anspriiche 2-17.(3 Seiten)]

Wickelkern fur streifen- oder bandformige Informationstrager,
wobei die Breite der &uReren Wickelflache (18) des Wickel-
kerns wenigstens der Breite des -'Informationstragérs ent~
spricht, der Wickelkern aus einem Aufen- und einem Innenring
(12 bzw. 10) besteht, die radial miteinander durch elastisch

~ verformbare, radial und in Umfangsrichtung verlaufende Feder-

10

15

as 2.

30 3.

elemente (11) verbunden sind, um eine relative Bewegung des
AuRenringes (12) gegeniber dem Innenring (10), in dessen Um-
fangsrichtung zu unterbinden, und der Wickelkern einen Innen-
und AuRenumfang mit einem Innen- bzw. Aufendurchmesser |
besitzt, wobei der Wickelkern (5, 15, 20) beim Aufwickeln des
Informationstrigers ein Kompressionsverhaltnis des kompri-

mierten Innendurchmessers (ADi) zum komprimierten AuRendurch-

messer (ADa) von weniger als 1:4 aufweist, gekennzeichnet
durch Begrenzerelemente (13, 16), die zentralsymmetrisch an-
geordnet sind und im wesentlichen radial wirken und mittels
der Begrenzerelemente (13) die Federwirkung zumindest eines
Teils der Federelemente (11) verkleinert wird, so daR im
Falle einer Durchmesservergrdferung des Innenringes (10)
diese begrenzt wird. -

wickelkern nach Anspruch 1, dadurch gekemnzeichnet, daf bei
einer definierten DurchmesservergrdfRerung des Innenrin-
ges (10) mittels der Begrenzerelementa (16) eine Abstitzung
des Innenringes (10) zum Aufenring (12) hergestellt ist.

Wickelkern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
Federelemente aus im wesentlichen S-fOrmigen Stegen (11) mit

‘einem Umfangsteil {1la) und Radialteilen (1lb) an den End

38 4.

40 5.

45

bestehen. _ :

Wickelkern nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichmet, daf der
Umfangstell (1la) der S-formigen Stege (11) im Winkelbereich
von etwa 85° bis etwa 95° relativ zu einem Radius des Wickel-.
kerns (5, 15, 20) angeordnet ist.

Wickelkern nach einem oder mehreren der Anspriche 1,_ 3 oder
4, dadurch gekemnzeichnet, daff das Begremzerelement als Be-
grenzersteg (13) ausgebildet ist, der den in Umfangsrichtung
verlaufenden Umfangsteil (1la) des Federelements (11) mit dem
Innenring (10) verbindet. ' '

according to

wewesezomo o |IIDENN



15 noved with pressure radially outward, for exanple into the driving
recesses 9 of the wi nding hub, by the tilting novenment of a hinged clip
8. The three lugs may al so bear against different poi nts on the inner
circunference..- 20 7A denotes the position of the lugs in the position of.
rest. Twe ssmat7al pressure of the nounting nechani sm 6 PCHEMSO4ER | nner
ring 10, which is connected to the outer ring 12 with "approxi - mat el y
S-shape” spring elements 11 in bet ween 12t o be expanded 25 )
circunf erenti gl | ViickelMkid Glabh GfneiiF 884 Bo1a6s Fedli Afkrachée uAdes] i@an whi ch
are still  to begdRChiRgthzelBtift ,COLE HaB Béd-HaBialteRs: {1y Bagsmiariorce

0 ' anschlag (16) ausgebildet ist, der am Innen- oder Aufenring

(10 bzw. 12) vorgesehen ist.

7. Wickelkern nach einem oder beiden der Anspriche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet,' daf das Begrenzerelement als Begrenzer-
anschlage (16A, 16B) ausgebildet sind, die am Innen- und am
Ausenrlng (10 bzw. 12) vorgesehen sind. |

10 .

8. Wickelkern nach Anspruch 5 und 6 oder 5 und 7, dadurch ge-

' kennzeichnet, daf Begrenzerstege (13) vorgesehen sind die je-
weils den in Umfangsrichtung verlaufenden Umfangsteil (1la)

_ des Federeléments (11) mit dem Innenring (10) verbinden und

15 daf auferdem Begrenzeranschlage (16A, 16B) vorgesehen sind,
die am Innen- und/oder am AuRenring (10 bzw. 12) vorgesehen
sind.

9. Wickelkern nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekenn-
20 zeichnet, daf zwischen dem einen Begrenzeranschlag (16, 16A,
" 16B) und dem gegeniberliegenden Wickelkernteil ein
Schlitz (17,17’) mit einer 3chlitzbre1te zwischen etwa 0,15
und etwa 0,4 mm vorgesehen ist.

25 10. Wickelkern nach einem der Anspriche 3 bis 5 oder 8, dadurch

' gekennzeichnet, daf durch unterschiedliche Anordnungen der
Begrenzerstege (13, 13aA, 13B) dber die Lange des Umfangsteils
(11a) zwischen den Radialteilen (11B) die Federkonstante des
Federelements (11) einstellbar ist.

30

11. Wickelkern nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch eine durch 3 teilbare aAnzahl von Feder-
elementen (11).

35 12. Wickelkern nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 11,
gekennzeichnet durch ein thermoplastisches Material ohmne oder
mit héchstens geringem Fallstoffanteil.

13. Wickelkern nach einem oder mehreren der Ansprichen 1 bis 12,
40 dadurch gekennzeichnet, daf die Dicke der Begrenzerele-
mente (13, 16) etwa der halben Dicke (a) dexr Federele—
mente (11) entspricht.

14. Wickelkern nach Anspruch 1 und 11, dadurch gekemnzeichnet,
45 dafs die anzahl der Begrenzerelemente (13, 16) durch 3 teilbar
ist.

"AMENDED SHEET (ARTICLE 19)

A D R LA



the wi nding hub 5 may not be adequate during the nounting opera- 30 tion,
since the inner ring yields, which may result in the w nd- i ng hub 5
becom ng detached at high rotational speeds. Figures 1A and 1B show a
wi ndi ng hub 15 which differs fromthe wi nding hub 5 in that the |ikew se

"'approxi'mattelﬁ‘1 S- shape" spring 35 el errents 11, which conpri se a Iong‘
circunferenti H 1l a and shorter "approximately radi aP 18 1p,
are connected via a limter web 13 to t@e inner ring 10 of the wi ndi ng
hub 15 In Figures 1A and 1B, the limtér web 13 is about half as thick

as t he thi cknidss Wii:keliaa:slpnacig Agisprecht 4 Wdd @dden soderr melyssiehi denidne 40
radi al | y somewhat t epirheheisgbiso?f, dadursnipekempeioknet AR tjedlem FafEr-ng

elenent (all the quadeaght @RArvedigetuid@ifiUBshenzesdlenbit (13)Opugdci@het | N
the quadrant at theitggp right in Figure 1A there

. ' 16. Wickelkern nach Anspruch 1 und einem oder beiden der Anspri-
_.¢che 2 und 8, dadurch gel:ennzaichnet, da8 wenigstens drei als
. Begrenzeranschléage (16, 16a, 163) ausgebildete Begrenzerele-
mente vorgesehen sind.
10

17. W1cke1kern nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 16,

' dadurch gekennze;chnet, daB der Innenr:.ng (10} teilweise hohl
ausgebildet und mit Verstarkungsstegen (19, 21) versehen ist,
deren Anzahl sich an der Zahl der Federelemente (11) orien-

15  tiert oder ein Mehrfaches davon betragt.

30

40
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are represented three different arrangenents of the limter web 13, as
13Ain the vicinity of the right-hand radial part and as 45 13B in the -
vicinity of the left-hand radial part, in order to show t hat the spring
force can be varied fromabout 90% (13A) to about 10% (13B) by the

choi ce of tHwossPEIYenent .of the linmiter 0078/ 06179 PCI/EP9S/02413

5 web. Consequently, if no |limtay®on of the circunferential spring

FIG.1A




di spl acenent is desired, the spring force of a wi nding hub can t hus be
suitably set with the formof the spring elenents 11 un- changed wi t hout
any difficulty. 5 In Figure 1C, the winding hub is represented in cross
secti-on ac- cording to the line of intersection A-Ain Figure 1A The
sec- ti oneWOI9BM4FAt i on -web 13 can be seen cross-hatched. waimbaiRiNg
webs 19, visible in Figure 1B, may be pygvided on the inner ring 10 10,
either on the radii on which the limtation webs 13 are ar- ranged or

el se additional lyu OB t-h dii on which the inwardly poi nting radi al
parts | 1b of th ;Gngfglments 11 lie. Thus, a very stabl e design
which is favorable Wth regard to injection nmol ding is used. 15

: 12 |
15°(20") 13

~

11B

1A

11B 21
19

FIG.1C R7- N
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It can be seen in Figures 1A and 1B that the outer ring 12 has a

doubl e-T structure, which nmakes it possible to acconplish good strength
along with | ow wei ght and using thernoplastic materi al wi t hout gl ass
fibers or any other filler, The outer ring 12 may 20 al so have any other -
~desi gn whi Cyd ssroisat abl e in terns of strength. The PEREPISRHE 10 nay

al so, as shown, be designed with projqﬁf tions and correspondi ng
depressions 14A and 14B, respectively, f% for stacking a plurality of

wi ndi ng hubs 15 one on top of the ot her . Figure 2 shows, as a

vari ant accordTﬂ%s tEE i nvention, a w nd- ing hub 20 which is designed
op fn each case '

with limter st




30 arranged on the radii of the driving recesses 9. The |imter stops 16

are configured with a wwdth a of about 2 nm and have a slit-17 (which
can be seen in Figure 2A) with a predeterm ned slit width b, which
depends on the cl anpi ng di spl acenents and tol erances of the nounting

mechani sns oWQ¥®148r ket . In general, 35 the slit width b nR¢T/ERS8RHAt 0. 15
to about 0.4 mm In Figure 2B a varhzgt having a |imter stop 16A and
16B on the inner ring 10 and on the Outer ring 12 is-represented, sink
mar ks on the inn rigRgal0 being avoi ded by the nethod of production
used. The range Frl&éi;' above applies for the width b of the slit 17'.

It is 40 al so possible, as shown in Figure 3, to use limter stops 16A,
16B and limter webs 13 at the sane tine. The wi ndi ng hub
configurations according to Figures 1 and 2 were

o 14A
47

FIG.2B




tested wth respect to their holding force on a nounting necha- 45 ni sm of

t he Tapematic conpany, Italy. 0078/ 06179 The w ndi ng hubs to
be neasured were nounted normally and con- nected to tensioning wres
each-of fset 120[err]. The tensioning wres wer e connected to one anot her

‘and a nodi fwerhedidrh Ng bal ance was attached at the conncR€VERSBMIht . The
5/6

tensi oning direction of the

FIG.3




5 spring balance ran in the center axis of the w nding hub away fromthe

t ake- up nechani sm In the case of a winding hub 15 according to Figure
1 wthalim iter stop 13 assigned to each spring elenent 11, a
tensioning 10 force of about 6 kp had to be applied until the w nding hub.
was pul | O 26101472 In. the case of a wi nding hub 20 accBEWEP§0A3Fi gur e
2 with three limter stops 16, with about b = 0.2 mmslit width, a

pul l.ing-of f 15 force of about 5 kp vveé/srequi red. In conparison with
this, in the case of a wi nding hub 5 according to Figure 4 wthout any

linmiter el errenFlG\./ﬂ.y | ow pul | i ng- of f




force of, abouPOZS(BG%ag measured. 20 The thickness of the sprihg

el ements, which apart fromthe “approxi mately S:shape" of the elenents
11 may al so have other- = suitable shapes, as described and represented in
DE- U 9400220, - should be at |east .about 0.6 mm normal thickness about

1.0 mm 25 and should have a w dth which corresponds substantially to the
wi dth of the windimg mily ffegeidformatiobhearyiemsniier eape aloymarts 1la of the
"approxi mately S—shape" spring el enents may be arranged, for exanple,
b5l o1 ooPeCt findy fdgn%dkeui Phed MR WoRILA0 U LR S0 ANBY RGpk ARG Ofergbout
85[err] to 5 w1 th o he outer winding surface of the winding hub correspond-
ing at least to the width of the information carrier, the winding
hub comprising an outer ring and an inner ring, which are radial-
- ly interconnected by elastically deformable spring elements run-
ning radially and in the circumferential direction, in order to
‘10 prevent a relative movement of the outer ring with respect to the -
inner ring in the circumferential direction of the latter, and h
the winding hub having an inner and outer circumference with an
inner and outer diameter, respectively, the winding hub having a
compression ratio of the compressed inner diameter to the com~
15 pressed outer diameter of less than 1:4 during w1nd1ng up of the_
information carrier. -

DE-U 9400220 discloses the w1nd1ng hub described above. w1th
spring elements which lend the same a certain elasticity in the
"20 radial dlrectlon. '

Such a winding hub is used for winding up magnetic tapes after
cutting and the wound winding hub is supplied to cassette loading
companies or cassette recording companies. These companies mount

25 the wihding hubs onto reeling machines, which engage in the indi-
vidual winding hub by means of a take-up mechanism and clamp sald
'hub from the inner circumference.

. . These take-up'mechanisms have a limited clamping displacement.
30 The inner ring of the winding hub is resiliently expanded by the
' mechanism and offers little resistance to this resilient expan-
‘sion. As a result, the winding hub is not held with the necessary
firmness on the mechanism and accidents. can occur due to detach-
) . ing and flying off of the tape roll and/or of the hub. '
" 35 o : S - T o : | L
' It is an object of the present invention to provide a winding hub
of the type mentioned at the beglnnlng which has adequately
Ssecure mountlng.

40 We have fpund that this object is achieved by a wihding hub for
- information carriers in'strip or tape form, the width of the out-
er winding surface of the winding hub corresponding at least to
the width of the information carrier, the winding hub comprising
an outer ring and an inner rlng which are radially 1nterconnected'
45 by elastically deformable spring -elements runnlng radlally and in
 the circumférential- d1rect10n, in order to prevent a relative -
movement of the outer ring with respect to the inner ring in the

f



' 0078/06179 ' ' o
By optini zation, the values of the pulling-off forces of the wi ndi ng

hubs 15 and 20 accordlng 'to the invention can no doubt be 35 further
i nereased. In any event, it was p055|ble n this way to establish a

consi der abl e |ncrease in the uII| es b u and 50
respectivel y, ShFEHRF exgRiciak ¢ Fﬁ%t’(fg’m? att%ﬁ/naf’ﬂ blFﬁJB”&? ingnohy
possible to u@évsugtalbl-‘(—:nnﬂéba!?ﬁa@@?rt G’QEFH@feW%% S@F’c‘aﬂ glnnexrt ﬁé?’nﬁ‘b‘F%Fst ic
mat eri al s, whiddameter pergupectiselly bjthehwindirng thupnhavingmd dionprpesiess.

Such thernvpl&%khssofn@ﬁeraam geBiéd indey Bihhé¥er to EHElcctprelsess baber s,
gl ass beads 56"&%9.&9&2 5@'1@sgr EhQﬂ 1id |Bk3ng AR FARaMhEdipbAtRs according

Lgrz Ihgu{i);(rasf R é‘“ﬁ?{%ﬁ?‘ :}pon scﬁré:g.er, v!rh:l.ch w:Ln&J.ng hu% %%Hsrféesarl%miw tablemer{ts

which are arranged in a centrally symmetrical manner and act sub-
stantially radially and in the case of an enlargement of the

. diameter (expan31on) of the inner ring limit the latter.

10
In a first practical design, the effective spring length of at
least some of the spring elements is reduced, to be more precise
is shortened, by means of the limiter-eleﬁents, which results in
an increase in the transfer of force between inner ring and outer

15 ring. The spring rlgldlty is 1ncreased and the "sprlng" becomes
harder. g

In a second practical configﬁration, in the event of a defined
enlargement of the diameter (expansion) of the inner ring, a sup-

20 porting of the inner ring on the outer: rlng is established by
means of the limiter elements.

‘Both solutions provide'the same result, namely a limitation of -
any enlargement of the diameter of the inner ring. '
This achieves the effect. that, by in each case & relatively sim-
-ple modification, the operatlonal rellablllty of the w1nd1ng hubs
is increased con51derably. :

30 In an advantageous design, the spring elements COmprise substan-
tially S-shaped webs with a circumferential part and radial parts
at the ends. ' :

The circumferential part of_the S-shaped webs may expediently be .
- 35 arranged in the angular range of about 85° to about 95° relative
" to a radius of the winding hub.

In an advantageous development, the limiter element is designed

. as a limiter web which connects the circumferential part of the

40 spring element, running in the circumferential direction, to the
inner ring of the winding hub. -

In a further development, a limiter stop provided on one of the
inner and/or outer rings may be provided as the limiter ele@ent.
‘a5 S ‘



|i'sted hel ow 2078/06138,¢, 05179 7

pol ystyrene,

ABS (acrylonitrile/butadi ene/styrene copol yners) (eg. type

BASF 456 M i npact resistant) 5 m xture of polybutylene terepht hal ate
with a polycarbonate 3

10.

20

It is achieved by means of the webs or stops that, in the case of
an enlargement of the dlameter {expansion}) of the inner ring of
the winding hub, the dlsplacement entailed by the enlargement of
the diameter of the inner ring is limited and, as a result, a
minimum holding force on the hub take-up is ensured.

A slit having a width of between about 0. 15 and 0.4 mm may expe-
dlently be provided between the limiter stop and the opposite

w1nd1ng hub part.

In a'further'deVelopment.of the invention,'the_effective spring

constant of the spring element can be set by different arrange-

ment of the limiter web over the length of the circumferential

part between-the_radial parts of said spring element.

As a result'- apart from the intended displacement limitation -~
the spring rigidity of the spring elements of the winding hub can
thus be generally set as de51red. -

A number divisible by 3 of spring elements and limiter elements.
is ekpedient._

- The winding hub may favorably consist of thermoplastic material

..25

30

35

40

without any Ortat-mbst'with-a small filler'content.

The thickness of the llmlter webs may correspond approx1mate1y to
half the thlckness of the sprlng elements.

'In a spec;flc de51gn, each sprlng element may also be - assxgned a

llmlter element.

In a further design, at least 3 llmlter elements des;gned as llm-
iter stops may be provided. '

It is favorable in practice'if_the_inner ring is of a partially
hollow design (U shape) and is provided with reinforcing webs,
the number of whiclH approximates to the number of sprlng elements
or ls a multiple thereof.. :

Embodiments of winding hubs according to the invention are de-
scribed below and are represented in the drawing, in which:

 Figure 12 shows a front view of a winding hub with limiter webs

45

Figure 1B °~ shows a rear view of the w1nd1ng hub accordlng to
: ~ - Figure 1A - ' ‘
"Figure 1C "shows a sectlonal representation of the Wlndlng hub..

according to Figure 1, line.of intersection A-a



PVC: (ponvinyP°7ﬁ{8F}ge) . pol yani de. 10 During the w ndi ng of

magnetic tape onto the mﬁndlng hubs 5, 15 and 25, a conpression ratio of
ADi 1 Di di amet er “of " the inner ring 15 [err] Da
4 Da = di aneter of the outer & ng has proven to be the

maxi num t ol er Ebbrea? j o, BBeWsse WiRddng| P%é’lth L hBitEh &tRBShubs, once t hey
have been wouFdguséi2i t()sheprnIsa¢t10nolfraﬁnssgptamﬁam(mf mheCWRdenthmblng
hub was provided with theaccording to Figure 2, line of intersection B-B

Figure 2B shows, in cross sectlon, a variant of the winding hub
-5 ' from Figure 2 with in each case double limiter stops
Figure 3 shows an alternative design with limiter webs plus

_ ' limiter stops in a detail representation
- Pigure 4 shows a take—up mechanism with a winding hub.

- 10'In Figure 4, a winding hub 5 is mounted on a mounting mechanism 6
of a reellng dev1ce, for example for the production of blank cas-
settes.

The winding hub 5 is held by means of three lugs 7, which are

15 moved with pressure radially outward, for example into the
driving recesses 9 of the winding hub, by the tilting movement of
a hinged clip 8. The three lugs may also bear agalnst different
points on the inner c1rcumference. :

20 7A denotes the position of the lugs in the position of rest. .

 The radial pressure of the mountlng mechanism 6 causes the inner

'ring 10, which is connected to the outer ring 12 with "approxi-.

mately S-shape” sprlng elements 11 in ‘between, to be expanded
25 circumferentially.-:

Without the measures accordlng to the 1nventlon whlch are still

to be described, under certain circumstances the holding force of

the winding hub 5 may not be adequate during the mounting opera-
30 tion, since the inner ring yields, which may result in the wind-
o ing hub 5 becoming detached at high rotational speeds.

- Figures 1A and 1B show a winding hub 15 which differs from the
. .winding hub 5 in that the likewise ”approximately S-shape” spring
35 elements 11, which comprise a longer circumferential part lla and
shorter "approximately radial parts” 11lb, are connected via a -
limiter web 13 to the inner ring 10 of the winding hub 15. In
Figures 1A and 1B, the limiter web 13 is about half "as thick as
the thickness of the spring elements 11 and is arranged likewise
40 radially somewhat to the right of the center radius rm of the
spring element (all the quadrants apart from the quadrant at the
top right). In the quadrant at the top right in Figure 1A there
are'represented three different arrangements of the limiter web
13, as 132 in the vicinity of the right-hand radial part and as
45 13B in the vicinity of the left—~hand radial part, in order to t
"~ show that the spring force can be varied from about 90% (13A) to
about 10% (13B) by the choice of the arrangement of the limiter



20 rol .of taSgZ%KQﬁézf hlgh mnndlng speeds. To sinmplify further the

putling off of the wi nding hubs with the ‘rolls of tape |ocated
thereupon, a ratio of 1:5 is even nuch b ter. 25 - The wi nding hubs
15 and 20 according to the invention, or %inmlar configurations,

addi tional |y Mabe Eomseanemtdige’fma Ligpsation of thegeiiquniessesial espring
unwound at thdieplacemsnts ijsr desies], tthe wpnikg forcmgofiub wimdiog beb can
uni nt ent i onal kyudebachert sh1gmseberidnivhiengoan b3@heesht vy Baehants M AAt-
cause probl emiy . nceq AriHMLNInPURL F QU @pe | nformation carriers is designed
with sprlng ePgnents etween inner ring -and outer ring for prOV|d|ng a
In Figure 1C, the winding hub is represented in cross section ac-
cordlng to the line of intersection A-A in Figure lA. The sec-
tioned limitation web 13 can be seen cross-hatched. Reinforcing
webs 19, visible in Figure 1B, may be proVided on the inner ring
10 10, either on the radii on which the limitation webs 13 are ar-
-'ranged or else additionally on the radii on which the inwardly
pointing radial parts 11b of the spring elements 11 lie. ‘Thus, a
very stable design which is favorable with regard to injection
moldlng is used. :

15 : : : :
It can be seen in Figures lA and 1B that the outer ring 12 has a

double-T structure, which makes it possible to accomplish good
strength along with low weight and using thermoplastic material
-without glass fibers or any other filler. The outer ring 12 may

20 also have any other de51gn whlch is suitable 1n terms of.
strength. -

The inner ring-lO'maY’also,.as.shown,_be designed with projec-
_ tions and corresponding depressions 14A and 14B, respectively,
25 for stacklng a plurallty of winding hubs 15 one on top of the
- other. : : :

_Figure 2 shows, as a variant according to the invention, a wind-
ing hub 20 which is designed with limiter stops 16, in each case
30 arranged on the radii of the driving recesses 9. The limiter
- stops 16 are conflgured with a width a of about 2 mm and have a
'slit 17 (which can be seen in Figure 2A) with a predetermined.
slit width b, which depends on the clamping displacements and
- tolerances of the mounting mechanisms on the market. In general,
'35 the slit width b may be about 0.15 to about 0.4 mm. In Figure 2B
a variant having a limiter stop 16A and 16B on the inner ring 10
and on the outer ring 12-15‘represented, sink marks on the inner
ring 10 being avoided by the method of productiéon used. The range
mentioned above applies for the width b of the slit 17’. It is
40 also possible, as shown in Figure 3, to use 11m1ter stops 164,
16B and llmlter webs 13 at the same time.

. The winding hub conflguratlons accordlng to Flgures 1 and 2 were
tested with respect to their holding force on a mounting mecha-
45 nism of the Tapematlc company, Italy.
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corrpressmn ratio fromthe inner dianeter to the outer dianeter 35 of less

than 1:4. To increase the holding forces of the wi nding hub during
reeling, the spring elenents are assigneckradi ally . acting Iim'ter
40 45

el enent s.

10

15

20

The winding hubs to be measured were mounted normally and con-
nected to tensioning wires each offset 120°. The tensioning wires. -
were connected to one another and a modified spring balance was
attached at the connection point. The tensioning direction of the
spring balance ran in the center axis of the winding hub away

from the. take-up mechanism.

In the case of a winding hub 15 according to Figure 1 With a lim-
iter stop 13 assigned to each spring element 11, a tenSLOning
force of about 6 kp had to be applied until the winding hub was
pulled off. - :

.In the case of a winding hub 20 according to Figure 2 with three

limiter stops 16, with about b = 0.2 mm slit width, a pulling-off
force of about 5 kp was required. ' :

In comparison with this, in the case of a winding'hub S'according
to Figure 4 without any limiter elements, a very low pulling—off
force of about 4 kp was measured.

‘The thickness of the spring elements, which apart from the

"approximately S—shape” of the elements 11 may also have other

- suitable shapes, as described and represented in DE-U 9400220,

25

should be at least about 0.6 mm, normal thickness about 1.0 mm,
and should have a width which corresponds substantially to the -

" width of the Winding surface 18.

30

35

The circumferential parts lla of the "approximately S~shape”
spring elements'may be arranged; for'example, with"respect to a
radius of the winding hub in an angular range of about.85° to
about 95°. -

By optimization, the values of the pulling-off forces of the '
winding hubs 15 and 20 according to the invention can no doubt be
further increased. -In any event, it was possible in this way to
establish a considerable increase in the pulling-off forces by

" about 50 and 25%, respectively, with respect to the comparison
_winding hub 5. ' :

20

45

It is possible to use suitable web shapes together. with suitable
thermoplastic materials, which can be processed by the injection-
molding process. Such thermoplastics must not contain any fillers
such as glass fibers, glass beads and other reinforcing fillers.

For winding hubs according to the present invention, thermoplasi
tics in general are suitable, in particular the thermoplastics
listed below: - -
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8 W claim 1.

wi nding hub for information carriers in strip or tape.form

.' 10
15
20
25
30
35

40

7

]

polystyrene, ABS (acrylonltrlle/butadlene/styrene copolymers)
(eg. type BASF 456 M, lmpact resistant)

mixture of polybutylene terephthalate with a polycarbonate

PVC (polyvinyl chloride)

polyamide.

Durlng the w1nd1ng of magnetlc tape onto the w1nd1ng hubs 5, ‘15
and 25, a compression ratio of :

APL 1" o ' Di = diameter of the inner ring

Aba 4 f Da = diameter of the outer ring

has preven to be the'maximum tolerable ratio, because this allows
the winding hubs, once they have been wound, still to be pulled

off the spindle on which the winding hub was provided with the

roll of tape at very high winding speeds.

To simplify further the pulling off of the winding hubs with the
rolls of tape located thereupon, a ratlo of 1:5 is even much bet-

" ter.

The winding hubs 15 and 20-aqcording to the invention, or similar
configurations, additionally have the advantage that, when the
magnetic tapes are unwound at the customer’s premises, the wind-
ing hub cannot be unintentionally detached from the mounting and
reeling mechanism and cause problems. '

A winding hub for tape information carriers is designed with

‘spring elements between inner ring and outer ring for providing a
.compression ratio from the inner diameter to the outer diameter

of less than 1:4. To increase the holding forces of the winding
hub during reeling, the spring elements are assigned radlally
acting limiter elements.

45 .
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5 ° the wdth of _ouLer—w—ndl ng surface (18) of the w nding ‘hub

correspondi ng ahssbﬁﬂﬂw % dth of the infornmation | ers ‘
wi-ndi ng hub co l ring (18) and an - fnTeis SHEHT HADBEEN

whi ch are radi aI ted by el asti - cal | § def oRRBBLAGEBDri ng
el enents (11) runnlng radlally and in 10 ‘the circunf é&rentrar drrectrom,

in order to pWevehaim: rel ative . noverment of the outer ring (12) with
respect to the inner ring (X0) in the circunferential direction of

the latter, aRd a windid¥ HHbEoPJidkBI 3R oA Jo@ idHaChn 28 PR tape form,
circunferenge Wi thy . ys th ?Jé Ltggeéu@éld vﬁlﬁhgfx di argl-er ’(15?5<§¥;"Cl:th'e\’%|i'ﬁdl£€e

e P

([err]Da) of cary$ex; %%ue}l%rwgwnmwwnopu?% T{P(Ha) | epd an
carrier, . - whhoerwiing rid Ohubwiisitpareesadiad kv inseoaernartet3byi6}askich
: ' ‘cally deformable spring elements (11) running radially and in .
10 the circumferential direction, in order to prevent a relative
movement of the outer ring (12) with respect to the innéf
‘ring (10) in the circumferential direction of the latter, and
the winding hub having an inner and outer circumference with
: an inner and outer diameter, respectively, the winding hub
15 ~ {5, 15, 20) having a compression ratio of the compressed in-
ner diameter (ADi) to the compressed outer diameter (ADa) of
less than 1:4 during winding up of the information carrier,
which winding hub comprises limiter elements (13, 16)_which '
are arranged in a centrally symmetrical manner and act sub-
20 stantially radially and in the case of an enlargement of the
diameter of the inner ring (10) limit the latter.

‘2. The winding hub as claimed in claim 1, wherein the effective
. : spring length of at least some of the spring elements (11) is
25 reduced by means of the limiter elements (13).

3. The winding hub as claimed in claim 1, wherein, in the event
' of a defined enlargement of the diameter of the inner ring
(10), a supporting of the inner ring (10) with respect to the
30 outer ring (12) is established by means of the limiter ele-
' ‘ments (16). :

4. The winding hub as claimed in claim l'or'2, wherein the
. spring elements comprise substantially S-shaped webs (11)

35 with a circumferential part (lla) and radial parts (11b) at -
' the ends. - '

5. The winding hub as claimed in claim 4, wherein the circumfer-

_ ential part (lla) of the S-shaped webs (l11) is arranged in

40 the angular range of about 85° to about 95° relative to a ra-
- dius of the winding hub (5, 15, 20).

6. The winding hub as claimed in one or-mo:e'of claims 1, 2, 4
or 5, wherein the limiter element is designed as a limiter
45 web (13) which connects the circumferential part (1la) of the

A R
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are arranged i'na‘centrally m nner and act sy
stantially radially and the

of at |east so W\SC"*EHHA REEN
spring elenments (11) is reduced by neans of the limter RE?E

(13), so that in the case of an enlarg eneht of the ' dir aneter of the
inner ring (10) tkpriagteienent| KMiecFunnZJBngn thee airgurnigreniy-ads dérefned
in claim1, wheretion} ntd theedaner ring (106f.a defined enl ar gement of the
diraneter of the inner ring - (10), a supporting of the inner ring (10)

10 (9Bt 50 i winasn ULE'of! D) 4 oﬁétogb&,bﬁggf JI5E"S Ghat )"

limter el e- alrre

claim1, whérein f’ﬁgrgb‘? er eﬂﬁ%ﬁf:s 47\%:)5"1 sﬁf)s? §F Fy® haped

webs (11) with a (16) whlch is provided on the inner rlng 10) or outer rlng
8. The winding hub as claimed in one or both of claims 1 or
10 . [sic] 3, wherein the limiter element are [sic] designed as
limiter stops (16A, 163) whlch are provided on the inner rlng
-(10) and on the outer ring (12).

9. The winding hub as claimed in claims 6 and 7 or 6 and 8,

15 wherein limiter webs (13) are provided, which in each case
connect the circumferential part (1lla), runnlng in" the cir-
cumferential direction, of the spring element (11) to the in-
ner ring (10) and wherein limiter stops (16A, 16B) are addi-
tionally provided, which are provided on the inner ring (10)

20 . and/or on the outer ring (12). -

~10. The winding hub as claimed in claims 7 to 9, wherein a slit
(17, 17') having a slit width of between about 0.15 and about -
0.4 mm is provided between the one limiter stop (16, 162, '
25 16B) and the opposite winding hub part.

11. The winding hub as claimed in one of claims 4 to 6 or 9,
' whéréinithe_Spting constant of the spring element (11) can be
set-by'different arrangements of the limiter webs (13, 133,
30  '13B) over the length of the circumferential part (l1A [sic])
_ between the radial parts (1l1B [sicl). :

12. The windihg hub as claimed in one or more of claims 1 to'll
which comprlses a number divisible by 3 of spring elements
35 (11).

13. The w1ndlng hub as claimed in one or more of claims 1 tb 12,
which comprises a thermoplastlc material w;thout any or at
most w1th a small filler content.

40 : _ _ _
14, The winding hub asiclaimed in one or more of claims 1 to 13,
wherein the thickness of the limiter elements (13, 16) corre-
sponds approximately to half the thickness (a) of the spring
elements (11). ' .
45 E

o T



ci reunt erentlaﬂo parqsl(.ll? a) and radial parts (l1b) at the

4. The winding hub as clained in claim3, wherein the cir
ential part (1la) of the S-shaped webs (%%) is arranged i
angul ar range of about 85[err] to about relative to a ra- :
t he wi ndi ng hdb.(Fhelgin@yg Mp as glaimpge ipi atieip Hubndslel athexg¢inntbae or
nore of claims 1, ndmber of limi4erwbbemdntst l{e3|ind) ers dieb®ithle dbydasi gned as

j r'ﬁ““\’ 5‘?P¢_ A '—lAEQ -

BEEN |
'Rep EEN |

alimter web (13) which conh_ects_ the circunferential part (1la) of
the Spiigng -r%' Y :1 Hup GYN {ihed 1hNE1 £ QUILET S8 T A oikeBE 45
tlon totheslnne rin : . ) .

claim 4 to 6, wherein each spring element (11) is as-

signed at'least'one limiter element (13).

'-17. The winding hub as claimed in claim 1 and one or both of
claims 3 and 7, wherein at least three limiter elements de-
10  signed as limiter stops (16, 16A, 16B) are provided.

"18. The winding hub as claimed in one or more of claims.lfto 17,
wherein the inner ring (10) is of a partially hollow design
and is provided with reinforcihg webs (19, 21), the number of

15 which approximates to the number of spring elements {11) or
is a multlple thereof.

20

25
Thls Sheet Has Been Reﬁlace
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0078/ 06179 9 6. The winding hub

as claimed in one or both of claims ‘1 and 2, wherein the limter
elenent is designed as a limter stop 11 (16) which is provided on the

inner ring (10) or outer ring (12)>" 5

Winding hub for information carriers in tape form
: _ o

Abstract

A winding hub for tape information carriers is designed with
spring elements between inner ring and outer ring for providing a
compression ratio from the inner diameter to the outer diameter
of less than 1:4. To increase the holding forces of the winding
10 hub during reeling, the spring elements are assigned radially
- acting limiter elements.

15
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7. The mﬁnding hub as clained in one or both of clains 1 or o [éic] 2,

wherein the linmter elenent are [$/6] designed as limter stops
(16A, 16B) which are provided on the inner ring - - (10) and on- the
outer ring (12). 10 8. The winding hub as claimed in clains 5'and 6 or 5
and 7, e| imter webs. (13) are provided, which in each case. .
connect the ped f dh\ial part (1la), running in the cir- ' o
cunferential direction, of the sprfing element (11) to the in- 15 ner
ring (10) and wherein limter stops (16A, 16B) are addi- tionally
provi ded, which are provided on the inner ring (10) and/ or on the
outer ring (12). 9. The winding hub'as clainmed in claims 6 to 8,

~wherein a slit

0078/6179



20 (17, 17') having a slit width of between about 0.15 and about :
0.4 mmis provided between the one |imter &fop (16, 16A 16B) and

t he opposite w ndp RAT 10. The winding hub as clainmed in one of
claims 3 to 5 or § l "f!E%rein the spring constant of the spring
el ement (11) can be . by different arrangenents of the limter

webs (13, 13A ' 13B) over the length of the circunferential part (11A
[sic]) - between the radial parts (11B [sic]). 30 11. The w ndi ng hub
as claimed in one or nore of clains 1 to 10, : whi ch conprises a '

nunber di vi si bl e by 3 of spring el enents 1 (11).

- 0078/6179 .



12. The winding hub as clainmed in one or nore of clains 1 to 11, 35
~which tonprises a thernoplastic mater.-;./faé wi t hout any or at _ most with
-a'small filler content.. 13. The w'nding hub as clained in one or nore
of claims 1 to 12, wherein the thickness of the limter elenents
(13, 16) cory sponds approximately to half the thickness (a) of
t he spring FI@Lgents (11). 14. The wi nding hub as clained in
claims 1 and 11, wherein the * nunber of limter elenents (13, 16) is
divisible by 3. 45

0078/6179



10, 15. The winding hub as clainmed in claim1 and one or nore of

clains’5 to 7, wherein each spring el nt (11) is assigned at
| east one limter elenent (13). 5 16% "The winding hub as clainmed in claim
1 and one or both of - claims 2 and 8, wherein at least three limter

el enments de- FlG 2Wd as limter stops (16, 16A, 16B) are pr.ovided.

3

14A
17
| (
_‘,_'_;"——/'
18— 1

18
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17. The winding hub as clainmed in one or nore of clains 1 to 16, 10

whectei'n the inner ring (10) is of a parst/iéal l'y hol1ow design . ‘and is
provided with reinforcing webs (19, 21), the nunber of whi ch
approxi mates t nugber of spring elenments (11) or - is a multiple
t hereof. 15 F[Ih@-g) - :

0078/6179
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8
We claim:
1. A winding hub for information carriers in strip or tape form,

the width of the outer winding surface (18) of the winding
hub corresponding at least to the width of the information
carrier, the winding hub comprising an outer ring (12) and an
inner ring (10), which are radially interconnected by elasti-
cally deformable spring elements (11) running radially and in
the circumferential direction, in order to prevent a relative
movement of the outer ring (12) with respect to the inner
ring (10) in the circumferential direction of the latter, and
the winding hub having an inner and outer circumference with
an inner and outer diameter, respectively, the winding hub
(5, 15, 20) having a compression ratio of the compressed in-
ner diameter (ADi) to the compressed outer diameter (ADa) of
less than 1:4 during winding up of the information carrier,
which winding hub comprises limiter elements (13, 16) which
are arranged in a centrally symmetrical manner and act sub-
stantially radially and the spring action of at least some of
the spring elements (1l1) is reduced by means of the limiter
elements (13), so that in the case of an enlargement of the
diameter of the inner ring (10) the latter 'is limited.

The winding hub as claimed in claim 1, wherein, in the event
of a defined enlargement of the diameter of the inner ring
(10), a supporting of the inner ring (10) with respect to the
outer ring (1l2) is established by means of the limiter ele-
ments (16).

The winding hub as claimed in claim 1, wherein the spring
elements comprise substantially S-shaped webs (1l1) with a
circumferential part (lla) and radial parts (11lb) at the

ends.

The winding hub as claimed in claim 3, wherein the circumfer-
ential part (lla) of the S-shaped webs (1l1l) is arranged in
the angular range of about 85° to about 95° relative to a ra-
dius of the winding hub (5, 15, 20).

The winding hub as claimed in one or more of claims 1, 3 or
4, wherein the limiter element is designed as a limiter web
(13) which connects the circumferential part (lla) of the
spring element (11), running in the circumferential dlrec-’ “
tion, to the inner ring (10).

I ————
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10.

11.

12.

i3.

14.

9
The winding hub as claimed in one or both of claims 1 and 2,
wherein the liiliter element is designéd as a limiter stop
(16) which is provided on the inner ring (10) or outer ring
(12).

. The winding hub as claimed in one or both of claims 1 or

(sic] 2, wherein the limiter element are (sic] designed as
limiter stops (16A, 16B) which are provided on the inner ring
(10) and on the outer ring (12).

The winding hub as claimed in claims 5 and 6 or 5 and 7,
wherein limiter webs (13) are provided, which in each case
connect the circumferential part (lla), running'in the cir-
cumferential direction, of the spring element (1ll) to the in-
ner ring (10) and wherein limiter stops (16A, 16B) are addi-
tionally provided, which are provided on the inner ring (10)
and/or on the outer ring (12).

The winding hub as claimed in claims 6 to 8, wherein a slit
(17, 17°) having a slit width of between about 0.15 and about
0.4 mm is provided between the one limiter stop (16, 16a,
16B) and the opposite winding hub part.

The winding hub as claimed in one of claims 3 to 5 or 8,
wherein the spring constant of the spring element (11) can be
set by different arrangements of the limiter webs (13, 133,
13B) over the length of the circumferential part (lla [sic})
petween the radial parts (11B [sic]).

The winding hub as claimed in one or more of claims 1 to 10,
which comprises a number divisible by 3 of spring elements
(11).-

The winding hub as claimed in one or more of claims 1 to 11,
which comprises a thermoplastic material without any or at
most with a small filler content.

The winding hub as claimed in one or more of claims 1 to 12,

wherein the thickness of the limiter elements (13, 16) corre-
sponds approximately to half the thickness (a) of the spring

elements (11). '

The winding hub as claimed in claims 1 and 11, wherein the
number of limiter elements (13, 16) is divisible by 3.

T« €L MOS0k
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17.

10
The winding hub as claimed in claim 1 and one or more of
claims 5 to 7, wherein each spring element (11) is assigned
at least one limiter element (13).

The winding hub as claimed in claim 1 and one or both of
claims 2 and 8, wherein at least three limiter elements de-
signed as limiter stops (16, 16A, 16B) are provided.

The winding hub as claimed in one or more of claims 1 to 16,
wherein the inner ring (10) is of a partially hollow design
and is provided with reinforcing webs (19, 21), the number of
which approximates to the number of spring elements (11) or
is a multiple thereof.
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