{PHD 86. 325 EP 1 - 0

256 595 Method and circuit-arrangenent for assuring the bit sync'-hr=ro-n| zatlon,-
of a data block in a receiver. B I nvention relatestgamathd "
ensuring synchrom‘zatlon of a BEOLBPBERTI n a receiver “as: def.i e U
preanbl e of Patent Claiml1. In digital information: systénigﬁfp @'gax iy with oo

e transm ssion of information f syl oni zeda'_ :
WI t esfﬁneﬁ’ Minsni tter, so that a corrm)n,f gﬁ%&ﬁfﬁgﬁ&fémmgm ﬁ,{ga,o;,isbo e
ar r angerEiiSng 'b%u‘ﬁﬁé.@géﬁaﬁ.laﬁ%r $ibr- SYNC b2 Y68 iGdh th heilbitAeREIéSEoghdnite IFRE- -
Ur angig der rSyncfﬁro'ﬁnQﬁﬁﬁ inés BitbnbRaMstifT N CaRerRdhster) GidHRROWENIond BiRes Messmtsivallse and _
LT 8% Edh rogﬁtn £ dér OBbrB&F ddd¥ea- T €GEi Wil did il \des Aultreteni b6 dedRieh Weilbitin- :
est@mdsgrmhgg the starting instant by cervaidnatzugsrdnéien r Moeentaphatdarvart@i gnal
With @& digraed Niehrizhensgsterhen, | fio @B f r eqgespbichertiElapensinian) Dis Anzedil der Teilbit-- '
t r anGRvasr dibetraguke ,dei MNachrittdr aeiten,i n t hénten@lle (hasanfersierb wirthvom eingu Jellerhi t
er r oufs dib. CEmptangssintithiung | avhdiet Sendedimat | vel yehaitugp ibYarbiedupg it haltungen pecei ved '
bi t richtabgd:eynchranisiertoverdah.dasi elodUrrhside g nroz e Glimmt. dhiesen Eindehiuagep grasugen e8P Fat t er n
aL eF‘g{;’%ﬁ?’"" e&ﬁgyansatnh% f@rd;;tmgwrgsf§$tsﬁw pat h. ch%gﬁgﬁggﬁqgwﬂ ft‘%zr;g@ ‘(ghl"elrﬁ°:¥ﬁd$c edes
t hele nh piog Rynphresyipationjder Empianosain o) e, e PRasgYengipn PusaRYe e ap nat i ng’
hal fichiyng suf dip padeenrghiing °sz’§“1‘? 7 ‘CI oc Ige? ;

andkegn §b‘i‘§5 rﬁﬂ“‘!?P‘f‘"cg'é‘ é' fer m n| n m‘c }‘eﬂmggu .|s]zrk °9£a%h'bl OCk
cor P (H?H VH“F m eﬁ? tu ‘3 Fgﬁ&i? w\éﬁl‘e in .
a rPEé urcr;f%o'pe u&hhase in
é |te .neYM R QrSd. krpn 0 hl n. eess ﬁeé&.ﬁﬁﬁhﬂéeﬂrdd.ﬁ a
g QQQHZ% tﬁ{m &4 & M ni ng tPlﬂ&e dds Biltsk&K urd Néineh Nrhakdnedhilitzwert

Flﬁ’ﬂa’nzo%kh %r orP5if Q5rlivafraduigs-Ni 80 MRhiserecherid ddmOPHaseh@6Ht GssCRailbitntedjajtd | ed t O
N CQFeEI&%' FeOdiss Rl DagHRb lsw&s@Béua*uﬁ WhOoSit def roBbrotti@monadnl kdriglestgi St er s ‘ar e
Conbﬂeﬂlaglﬁﬁssbyckw&ddakli ist, Bifidh®e huf Shoi- f t - ¢l ockHiptl wid smoErencies Mekdntarvalls derg t he

bi t ciel 2GKatR MShdnIBitfehibRadn A 86 @amnz at | orzifilero tibdérleme Teibschalhgdiad Hmsihgltedl | s
hanpe&r efpfngertehBitnusfet wehc nnadr ankenste Vol teadwherert Bitakt zugatlirt, sredureimdasntochnd t he
25 pérase weirt bieroderometirare ijs e Birhy-onmes s Gatieratert Ziblep h%@e‘@siﬁhc"ﬁ‘# -offelgatdeon i s

r el sters wefldgmiUkerbagyungsiveg warfalgehtiverddnnabl e \MhGﬁQF‘ﬁfsS!mP%!P&t"PW-lﬁg;g rﬂ'ﬂ'P'P“tt Zurygi-

i nt er \Einl soldhes Bitraystep rwelches, dorg jejggnfi-t | I'@'i‘?e‘??ﬁté{?mt@h Zpitpunich § 9"\)‘é'|' Tex

owi Hgntqgteﬂwkderuaw@ﬁte!mt g hgispielpypi- Wi t h(ﬂﬁt‘ Fﬁ%ﬂ- upt % ’}| ﬁ

PrpraE e e '?‘u%"a?gﬂé.':mé‘éﬁﬂﬁ at, Wi f?f*g Pwtf:?,s‘ﬁf’

595 Ig%lli 0%‘ 10%1 VéeéteuBi: eé ng ?i avoi p f?:é abges ﬁetlg:'t%%:"t l{acwﬂ Von. eme Steuerlo BZ'ESg
g?r Em semnc(:ﬁw{ ?bg man P r?B{nﬁ vJeR: HQ\Q 8%&%9975

d' s § F 260" bi t grSBYAC Ak 5riRBHzAR L@ Bomit. 'aerWh;brﬁgbnévnSO t he

bi t ﬁj)?fg ettl @F\ésgr% Qatxt) ee\dr %fee' yed éﬂ%ﬁﬁq ittt ehhspridn 'gedidve® uidlap &Ry t he
oveg, 4363 |ﬁéﬂ@gﬁleé) mptiHg e n Dafdhll Vi dUabngbbitakt britsprichdAd tdm3BrasslegrEeRe) i s
di Vi@S8d ik, ol @b Biitigs, Surgidnsetl [ €d plaagiertwi ndows) . During a measuring
i nt ﬁﬁe\‘aérmfttﬁlﬁg VoANBMRkt @ EMScRsyhéneon@S Of t heEieShiamt scammgsapdidiing welsti elon
asE kg N phrdtieh Wishehdbh EXorala®ren gatiey ed ( liyachminms, dal intoipg @lecAllatturer dsj Bittkie
wird, deren zugehdrige Schieberegister mit zeitich 40  aus dem empfangenen Datensignal ein vorhande-

gegensinander versetzten Schuebetaktumpulsfolgen ner Phasenjitter, d.h. die Schwankung der Kenn-
fortgeschaltet werden. zeitpunkte des Datensignals um- die im Idealfall

Die Gewinnung des Bittakts und der Blocksyn- Hquidistanten Zeitpunkte, sich bei der Bestimmung
chronisation aus dem empfangenen Datensignal ist des Phasenschiitzwerts auswirken. Insbesondere
durch Einwirkung von StSrspannungen, Ein- 45 bei FunkUbertragungsstrecken wird eine hiufige
schwingvorgingen und Fading und den dadurch Neusynchronisation erforderlich sein, da infolge
hervorgerufenen Phasenijitter erschwert, so daB die von Fading die Bitfehlerrate unzuldssig hohe Werte
Phasensynchronisation relativ ungenau ist oder annehmen wird.
nicht innerhalb kiirzester Zeit mdglich ist. Weiterhin Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein
ist der Schaltungsaufwand bedingt durch die Korre- 60 Verfahren zur Sicherstellung der Bitsynchronisation
latorbank relativ hoch und die Festlegung des Zeit- eines Datenblocks derart anzugeben, daB Phasen-
punktes, zu dem die Korrelationssignale ausgewer- schwankungen sich bei der Ermittiung des Bittakts
tet werden sollen, beispielsweise um Fehisynchro- nicht auswirken und daB das Verfahren auch bei
nisation durch Rauschen zu vermeiden, ist nicht unterschiedlich modulierten Datensigna|en anwend-
ohne weiteres mdglich. 65 bar ist.

Weiterhin ist aus der DE-OS 30 12 075 eine Diese Aufgabe wird erfindungsgemés durch ein
Schaltungsanordnung zur Bitsynchronisation be- Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs
kannt, bei der ebenfalls der Bittakt aus dem emp- 1 geldst.
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of different phase i ndows. Courffe? €589 Bbnnected to tht outputs of these .
circuits in order to count the nunber of edges of the received data; signal
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conpar Figdh  bei stérungsfreier Synchronisation und nen. Zeitlich nachfolgend wird.eine zweite Bitfolge
Fig. 3 bei einem gestdrten Synchronisations- zur Ermittlung der Blocksynchronisation gesendet;
vorgang den zeitlichen Verlauf von Si- welche beispielsweise 8 Bit lang ist und als Infor-

gnalen filir die in Fig. 1 dargestelite mationsinhalt die Kanalnummer tréigt. Durch die
Ausfiihrungsform. 45 Verwendung der Kanalnummer zur Blocksynchroni-

Das erfindungsgeméiBe Verfahren wird flir den sation wird der Beginn des nachfolgenden Daten-
Anwendungsfall bei einem schnurlosen Telefonap- blocks erkannt und andererseits vermieden, daB
parat ndher beschriebsn und erldutert. In schnurlo- bei giinstigen Feldstirkeverhilinissen die Emp-
sen Telefonapparaten erfolgt die Informationsiiber- fangsstation auf einen Nachbarkanal mit ausrei-
fragung zwischen einer Basisstation und der zuge- 50 chendem Feldstirkepegel aufrastet. Der Daten-
horigen Mobilstation Uber einen Funkkanal. Die Ba- block umfaBt beispielsweise 20 Bits und enthélt
sisstation wird mittels einer Verbindungsdose an beispielsweise wahrend des Funkverbindungsauf-
einen HauptanschluB8 oder an eine Nebenstellenan- baus die Kennung. An diesen Datenblock kann sich
lage angeschlossen, so daB flir den Benutzer der weiterhin ein Prliteil zeitlich nachfolgend anschlie-
Zugang zum G&ffentlichen Fernsprechnetz gegeben s5  Ben, welcher zur Erkennung und Korrektur von Bit-
ist. Dadurch, daB die Basisstation und die Mobilsta- verfélschungen innerhalb der Nutzinformation dient,
tion Uber einen Funkkanal miteinander in Verbin- wozu beispielsweise flir die 12 Bits des Prlfteils
dung stehen, ist der Bewegungsbereich des Benut- oin Matrix-Parity-Check-Verfahren angewandt wer-



‘procéss, a shift of the predeterminable time interval (time w ndow) can. be.
made, so that a short clock drop-out does not entail an interruption of the-
synchroni zati on process. 15 Conpared with the method known from
DE-PS 22 19 016, the nethod in ERe8PHEHRI with the invehtion has the
advantage that on the basis of the determined bit clock the bit synchroni sm’
can dsu;?s quently be checked with a second
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St atdbrﬂnoél in 5\8 Qiﬁe%e zv?&@ QR.pb&e&se 0%% rLB@Qﬁ’L @'&Esh als pha- _
subgi{,i DeHiNG vdmRA! 2P e Takteingang sensynchroner Bittakt genommen. Dagegen lisgen
S jewells der Ausgang des Verzdgerungsglieds V1, die beiden anderen Takte mit einem Abstand von
" ... VN angeschlossen ist. Der Ausgang jedes der 60 Grad zur Halbbit-Flanke des Synchronisierbits -
zweiten D-Kippglieder D11, ..., DIN ist sowohi mit 40 entfernt, wodurch einer der beiden Takte als pha-
dem invertierenden als auch dem nichtinvertieren- sensynchroner Bittakt genommen werden kann.
den Eingang eines monostabilen Kippglieds M1, ..., Erreicht einer der Zihler 21, ..., ZN die vorgeb-
MN verbunden. Der Ausgang jedes der monostabi- bare Mindestanzahl, so kdnnen die aktuellen Z&h-
len Kippglieder M1, ..., MN ist an den Reset-Ein- "~ lerstinde der anderen Z#hler Uberprlift werden.
gang eines Zdhlers Z1, .., ZN angeschlossen. Der 45  Flr den Fall dreier Z&hler 21, Z2, Z3 k&nnen dabei
Takteingang jedes Z&hlers Z1, ..., ZN ist mit dem unterschiedliche Fille auftreten.
Ausgang des im zugeordneten Verzdgerungsglieds Aufgrund der aktuellen Z&hlersténde ist anzu-
V1, ..., VN verbunden. nehmen, daB kurze Zeit spiter die beiden anderen
Die Funktionsweise der Schaltungsanordnung Z#hler die vorgebbare Mindestanzahl liberschrei-
nach Fig. 1 wird im folgenden anhand derin Fig. 2 s0 ten, so daB jeder der drei Takte als phasensyn-
dargestellten zeitlichen Verldufe niher beschrieben chroner Bittakt genommen werden kann. Eine wei-
und erldutert. Zum Zesitpunkt to befindet sich jedes tere Verbesserung der Phasenlage ist ohne Ande-
der ersten D-Kippglieder D1, ..., DN im 1-Zustand. rung des erfindungsgeméiBen Verfahrens durch-
Die ersten D-Kippglieder D1, ..., DN flihren eine flihrbar.
Teilung im Verhdltnis 1:2 des am Ausgang der &5 Ist nur fr einen der beiden Z&hler zu erwarten,
Verzdgerungsglieder V1, ..., VN anstehenden pha- daB kurze Zeit spiter die vorgebbare Mindestan-
senverschobenen Takts T1, .., TN durch. Das Si- zahl erreicht wird, so kann zur Verbesserung der
gnal A am Ausgang der ersten D-Kippglieder D1, Phasenlage aus den Taktphasen der Phasenmittel-
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erreichen, sind mindestens 3 Takte erforderlich, © - daB weitere Mittel (D1 ... DN, A1 ... AN,
welche liber den Phasenbereich des Bits gleichmé- D11 ... D11N) vorgesehen sind, die nur
Big verteilt werden. Die Bitldnge der Synchronisier- dann das jeweilige Z&himittel (Z1 ... ZN)
bits ergibt sich hierbei zu 960 wsec. 45 inkrementieren, wenn flir das betreffende
abgetastete Einganssignal von einem Ab-
Patentanspriiche tastzeitpunkt zum né#chsten- Abtastzeit-
punkt ein Wechse! des Abtastzustandes
1. Verfahren zur Sicherstellung der Bitsynchroni- - festgestellt werden konnte.
sation eines Datenblocks in einem Empféinger, 50
wobei vor dem Datenblock und zeitlich nach- 4. Empfinger nach Anspruch 3,
einander gesendet werden eine erste Bitfolge dadurch gekennzeichnet,
mit alternierender 0/1-Folge zur Ermittlung des
Bittakts flir die Bits des Datenblocks und sine - daB die Mitte! zur Auswertung der Z#hl-
zweite Bitfolge zur Ermiitlung der Blocksyn- &5 mittel (Z1 ... ZN) dazu vorgesehen sind,
chronisation durch Korrelation mit siner im bei einer Mehrzahl von als gleicherma-
Empfinger gespeicherten Bitfolge, dadurch Ben geseignet ausgwerteten Taktsignalen
gekennzeichnet, daB die erste Bitfolge mit N einen Mittelwert aus diesen Taktsignalen
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If the cI ﬁ?l ngiN rf [ 1 ngernal cl g i al ryoprocessor
(program, cﬁ:gsté‘bﬂm ne@sf hangement ).t hﬁed% el 2P Ak ichshtiR a spe-
consecut ' V I’B[crrdums? dessen Ausgang cific samphng state for each of the n
o an den Reset-Emgang eines Zihlers (Z1, phase-shifted sampled input signals
e ... ZN) angeschlossen ist und der Taki- - means for evaluating the counting means
eingang jedes Zihlers (Z1, .., ZN) mit 40 for determining the phase-shifted clock
dem Ausgang des Verzgerungsglieds signal which is the most suitable for sam-
V1, ..., VN) verbunden ist und pling a data block,
- daB anhand der Zdhlerstinde der Zdhler characterized .
(Z1, ..., ZN) die Auswahl des phasensyn- - in that the means (TG, V1, ..., VN), pro-
chronen Bittakts vorgenommen wird. 45 vided for producing the n clock frequen-
cies, produce this clock signal indepen-
6. Empfidnger nach Anspruch 3, 4 oder 5, dently of the input signal clock, and
dadurch gekennzeichnet, - in that further means (D1, .., DN, A1, ..,
daB mittels einer sowohl in Basis- als auch in AN, D11, ..., D11N) are provided, which
zugehdriger Mobilstation seines schnurlosen  so0 do not increment the associated counting
Telefonapparates angeordneten programmge- means (Z1, ..., ZN) until a change of the
steusrten Steusereinrichtung die Bitsynchronisa- sampling state can be detected between
tion durchgeflhrt wird. one sampling instant and the next for the
associated sampled input signal.
Claims &5
' 4. Receiver as claimed in Claim 3, characterized
1. Method of ensuring bit synchronization of a - in that the means for evaluating the
data block in a receiver, according to which counting means (Z1, ..., ZN) are provided
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reset |nput of a counter (Z1, .....,ZN)and 35 - des moyens (Z1, ..., ZN) pour compter
the clock input of each counter (Zt, . un état d'échantillonnage déterminé ‘pour
ZN) is connected to the output of the chacun des n signaux d'entrée échantil-
N delay element V1, ..., VN), and lonnés déphasé, et
- in that the phase-synchronous bit clock - des moyens pour évaluer la moyenne de
is selected on the basis of the counts of 40 comptage afin de déterminer le rythme
the counters (Z1, ..., ZN). déphasé convenant le misux & I'échantil-
lonnage d'un bloc de données, caractéri-
6. Receiver as claimed in Claim 3, 4 or 5, char- sé en ce que :
acterized in that the bit synchronization is ef- - les moyens (TG, V1, .., VN), qui sont
fected by means of a program-controlled con- 45 prévus pour la production des n fréquen-
troller provided in both the base station and ces de rythme, produisent ce rythme in-
the associated mobile station of a cordless dépendamment du rythme du signal
telephone set. . d'entrée, et
- d'autres moyens (D1, .., DN, Af, ... AN,
Revendications 50 D11, .., D11N) sont prévus, qui n'incré-
mentent les moyens de comptage res-
1. Procédé permettant d'assurer la synchronisa- pectifs (Z1, ..., ZN) que lorsque on a pu
tion de bits d'un bloc de données dans un établir un changement de I'état d'échan-
récepteur, étant entendu qu'avant le bloc de tillonnage pour le signal d'entrée échan-
données et consécutivement dans le temps, 55 tillonné en question d'un instant d'échan-
sont émises une premiére séquence de bits tillonnage 2 [instant d'échantillonnage
avec une succession de 0/1 alternée pour dé- suivant.

terminer le rythme binaire pour les bits du bloc
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rreans € counting means ( affo e Or t he
pur pose_q Ténk d}ﬁonadﬁﬁ%ygﬁkue fro @orﬂ,.ura |ty S|gna s t hat
have beendjg(y,qﬂ adohd pratlist abl e, and - in that rreans _,are provi ded .
whi'Ch pr oghuf Gstédmin roggf,s% &R und MrieSanpl i ng the data 10 .. block,,.whose.
phase shidd sigraiink espﬁn,dg &gk Nbommeean cl ock signal. 5. Recei ver as
cl ai med i pardblombdt 3adéGUatt acher ivaiew - in that the clock of a clock gener at or
(TG is applenmah jaftir do c3lsiiparldemaat s (VI, ... VN) arranged in parallel, - in
that the meiteputs of the delay el enents (3-V1, ..., VN) are connect ed.-.each to.
15 - deslmeoyetsomkit prdypstpowf predufre,r ste D flip-flop (D1, ..., DN), to whose
dat a i npurout Kéchantilonnage rdy klegt geidon-s connected, - in that the non-inverting
out put of néeaen rythmes donblef déphasegecger-( D1, . . ., DN) is connected to a first

i nput of E&FP°E3<%PQJ§9’\?E“°®"“‘B?F‘€¥ﬂ“t (Al , AN) while the second input of ‘each
Exclu3|veOr circ é is supplied with the 20 dlgltal
SI g Fral R S‘F&?sebn'ﬁﬁ"?"ﬁ ‘l‘t’°'fﬁ'é’a@&"fé'ﬁﬁt & each Exclusive-Or circuit (A1, ...

i $"EB tedtog\"é t of a second D flip-flop (D11, ..., DIN) to

Wnose cro W I rmﬂ he delay elenment (V1, ..., WN) is

connect edmnsatl 'ﬁ Nt) a" f each of the second D flip- rops (D1,

>, DIN)l connect ed tg, the input of a nonostable flip- flop

(ML, .._,,egvlggmm%,ém;ﬂgme tb.ap&ggmect ed to the reset input of a counter
(Z1, ..., ticANv1angd vnpesoft Relectivdmedt of each counter (Z1, ..., ZN) is
connect edcd,&cfebﬁé(]‘ébtmdtde()fyth‘iﬂaedldﬁ| ay elenent- V1, VN), and -. in that-the
phaseé- syngranise wasculdi 0 (1| ackN), & reel ect ed on the basis of the counts of 30
t he countfesdq dannées. de I1apblle 8. sortie 25 Receiver as clained in daim3, 4
or 5, chainwckeseiestadnneptéé;hat t he bit synchroni zation is effected by neans of
a progr ankecotie nol Ineefseyemnde &l premiéer ovi ded in both the base stati on and t he

associ at ebpserishP| @1st-aPNd esiogonpectédr dl ess t el ephone set .
respectivement & une premiére entrée

d'un élément OU exclusif (A1, ..., AN), le 30
signal numérigue (RxD) étant acheminé :
aux secondes entrées des éléments OU
exclusifs (A1, ..., AN);

- la sortie de chaque élément OU exclusif
(A1, ... AN) est connectée & l'entrée de 35
données d'une seconde bascyle D (D11,

.. DIN) a l'entrée de rythme de laguelle
est connectée respectivement la sortie
de I'diément de temporisation (V1, ..,

VN) 40
- la sortie de chacune des deuxiémes bas-

cules D (D11, ..., DIN) est connectée &

I'entrée d'une bascule monostable (M1,

. MN) dont la sortie est connectée &
I'entrée de remise & zéro d'un compteur 45
(Z1, ..., ZN) st Pentrée de rythme de
chaque compteur (Z1, .., ZN) est
connactée 2 la sortie de I'dlément de
temporisation (V1, ..., VN), et

- en fonction des états de comptage des 50
compteurs (Z1, .., ZN), on effectue le
choix du rythme bmalre synchrone en
phase.

.

6. Récepteur selon la revendication 3, 4 ou 5, 55
caractérisé en ce qu'on réalise la synchronisa-
tion des bits & I'aide d'un dispositif de com-
mande contrdlé par programme et installé



