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Vaorrichtung i Pholovoltaikanlage

Gebisl der Erfindung

5 Diese vorliegende Erfindung betifft eine Varrichiung Hir eine Photovoltalkanlage, die die
Nutzung der Fiache unter den Photovaltaikmodulen eraubt und optional zusiizliche
Funilionen zur Ensrglespeicherung und flir das Relanken van Elakdrofabrseugen

painhaliet,

16 Stand der Technik

Heulzutage existiernt sine Vielzahi von verschisdenen Photovoltaikantagen, die eine
Nutzung der Fldchen unter der Anlage erlaubt. So gibt s Photovatiak {PV) Carport
Lésungen, auch wurden schon Litsungen realistert, bei denen Solarmodule auf

abgespannten Seilen fest oder drehbar montien sind. Alle diese Svsteme bandligen
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einent hohen Materialeinsatz, da die Flache der Solarmodule den Elementen ausgeselst

ist und daher fiir die extremsten Willsrungshedingungen des jeweilligen Standoris

ausgelegt werden muss. Bo kénnen zum Beispie! in Mittelsuropa Windkrafte im Bersich
vory 800 ~ 1800 Nim2 auftreten, was bel einer Realisisrung massive Fundamente und

Tragersysteme bendtigt.

2 Ein spezielier Typ einer Solaraniage, siehe Ofenbarungsschrift WO201 /044404 (A1)
der hersits realisiert wurde und Vorztige gegenitber dem Stand der Technik aufweisl, ist
el System mit faltbaren PV Moduien, welche bet ungiinstigen Witterungsbadingungen
{Schnesfall, starker Wind) eingefalief werden kdnnen. Bet disser Lésung sind die
Module zwischan swei Seilen falibar aufgehingt und werden miftels eines Antriebs bei

3 guter Witlerung ausgefahren, baw. bei schieshter Witterung wisder eingefahren.

Faltbare Dicher, die bel widriger Witterung eingéz’ahran sind, sind seit fangem als

Sennenschuts undioder Regenschutz bekannt und wurden auch schon mit

Pholovoltaikelementen ausgerlstel. Insgesamt bendligt auch dieser Ardagetyp noch

relativ viel Stitematerial und Verankerungen, insbesondere Stahl oder Aluminium, da
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zur Aufnahms der Ahspannkréfie die Tragestrukturen geniigend stark ausgebidel nein
mssen. Offentarungsschrift WOZ0 147178803 (A1) zeigt ein weilteres System mit
faltbaren PV-Modulen,

Die genannten Offenbarungssohriften zeigen Modultrager, die nichi trennbar
mitsinandsr verbunden sind, sowohl im ausgefahrenen wie im eingsfalrenen Zustand.
DQurch Falten kiinnen diese aus einem ausgesireckian Zustand in einen eingefaiisten
Zustand gebracht werden, Der Machanismus zum Entfalien izt dabei relativ aufwerudig.
Eine Modulreinigung kann nur schwierlg integriert werden und eine regendichie Ldsung
ist aufwindig. Problematisch ist auch, dass akiive Teile (Mechanismus) auf der ganzen
Anlage vertefit sind, Insgesamt ergeben sich aus dem aufwendigen Aufbau relativ hohs

Kosten {fir Anlage und Warlung),

Aufgabe der Erfindung

Ein Ziel der Erfindung st es fiir Sulardachitsungen isichtere und somit billigers
Tragestrukiuren fir Photovoltaikmodule zur Verfligung 2u stellen. Bin welteres Ziel ist s
gine Warlungskosten-arme Anlage bereifzustslien und in die Lésuny weitsrs

Zusalzfunkiionalitét und Mehnwert {Sosicher, Stromtankstelle) so 2u integrieren.

Beschraibung
Die genannte Aufgabe wird 2.8, durch die im Patentanspruch 1 aufgefihrten Merkmale
aeldst, &b belspielewelse durch sine Photovoltaikaniage, mil mehrerer bewsgbaren
Fhotovoltalkmodulirdgern, siner Struktur 11 xur Halterung der Photoveltaikmodulirdger
Tim Schutzzustend und einer Tragstrukiur 2 fiy die Photovoltaikmodultrdger 1 im
ausgefshrenen Betriebszustand, wobel sich die Photovaltalkaniage dadurch
auszsichnet, dass:
a) die Modulivger 1
- auf mindestens der Oberseils mit sinem oder mehreren
Photovoitatkmodulen 48, dis Solarzelien 7 snthalfen, bestiickt sind,

~ i Schutzzusiand auf siner Strukiur 13 Ubersinander gestapelt
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angeordnst sind,
~  im ausgelabrenen Betrisbszustand auf einer Tragstrukiur 2 Bschig
susgeabraitel sind,
b} sin Transfermschanismus 3 vorhanden ist
§ - welcher derar ausgelegt isl, dass er die einzelnen Modultrdiger 1 vom
Schutzzustand seitlich vom Staps! 4 weg auf eing Tragstrukdur 2
verschisben kann und umgekeht,
-~ welcher derart ausgslegt isi, dass er baim Verschishen der sinzelnen
Modudtrager 1 vom Stapel 4 weg auf eins Tragstrukiur 2 die Modultrger
R 1 fidehig ausgsbreiten kann,
o} gin Hebsmschanismus 18 vorhanden ist,
- wedcher ausgelegtist, um den Stapel 4 von Modulirdgem 1 anzuheben
odar abzusernken,
- welcher ausgelegltist, ainen jewsils zu transferierenden Modultriger 1
15 im Stapel 4, vorzugsweise den obhersten, in sine fir das Verschisban
notwendige Transfersbene zu bringen, damit der jeweilige | todulirdger
1 mit dem Transfermechaniamus in den ausgafahrenen Betrisbszustand
bewegl werden kann,

d} Koppelsinrichiungen 9, 10, 13, 148, 147 i die Modultrger 1 vorhanden sind,

24 waiche an den Modultrdgem 1 angebracht und so gestaltet sind, dass
- durch sine Hebebewegung des Hebemechanismus 15 sine Koppelung
zwischen dem berells ausgefahrensn Modultriger 1 und dem als
néchstes zu transferierendan Modultriger 1 auf dam Stapel 4 zustande
karmmi
23 ~  die Modulirger 1 im ausgefabrenen Zustand zusinander mechanisch

gekoppelt sind,
- dis ModuitrBger (ber die Koppeisinrichtung zusinander mechanisch so
koppslbar sind, dass dis bereits ausgefabranen Modulirégsr durch das

Verschighen eines einzelnen Modultrgers mit dem
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Transfermechanismus zusammen mit dem einzelnen Modultrdger

seitlich verschoben werden,

Lo

}eine Sisuerung 32 zum Ansteusrn von Transfermechanismus und
Habsmechanismus vorhanden ist, welche eine Ablaufsequenz zum Ausfahren und
3 Einfalwen der sinzelnen Moduliriger 1 mitlels Transfermechanismus 3 und
Hebemechanismus 18 steusrt und vorzugsweise Oberwacht,
Ausgshend vam eingangs genannten Stand der Technik nimmt diese Erfindung baw.
Lasung Bezug aul den Stand der Technik einer Solardachidsung, geht aber mit sinem
neuen PV-Modub-Transfer- und Koppelungamechanismus erhablich Gher den aktuelion
10 Stand der Technik hinaus. Zusétzich bietet das Konzept autornatische Wartung was zu
ainer srheblichen Redulkdion der Warlungskosten fihrt und enthall welter die integration

zusiizicher Funklionalidten, was einen erheblichen Mehrwert i den Kunden herstelit

inshesondere offenbart ist eine Photovoltalkantage mit Koppeleinrichtung baw.

15 KoppelEntkoppel-Einrichtung an Modultr8gemn kombiniert mit HBub- und Verschighe-
Einrichtungen an einer Puffersiation. Dabet sraubl dis KoppelEntkoppeh-Einrishiung an
jedem Modultrdger ein sinfaches mechanisches Koppein und Entkeppein jedss
Moduitragers mit dem vorgéingigen und nachfolgenden Modultriger. Die Hebeinrichtung
bewirkl durch im Wesentlichen vertikales Heben und Senken der Modultriger das

20 Koppeln bezugswelse Entkoppeln der jewelligen Modultriiger mit dem jeweilig
vorgéngigen baw, nachivlgenden Modultriiger. Zudem dient dis Hebeinvichiung auch
zum Stapein der Modultrger im entkoppeltsn Zustand in der Puflerstation. Dis
Verschiebssinrichlung bewirkt durch Stossen oder Zishen des jeweils zulsizt
angekoppelten ModulivBgers ein horlzoniaies Verschisbsen der miteinander gekappelien

3 Modultrdger aul der Struldur {diss funkioniert zum sines beim Ausfatiren mit
anschliessendam Koppedn und zum anderen beim Einziehen mit snschlissssndem
Entkoppein}. Zweckmilssigernveise ist die Anlage mil emtsprachender Steusrung fir
einen automatischen Ablauf ausgestatiet. Die obige KoppelfEntkoppe!-Binrichiung kann

ur mechanischen Koppelung zwischen den Modultrdgemn mit mechanischen
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Koppelungselemantsn cderund aur elekirischen Koppsiung awischen den Modultrégem

mitl elekinischan Koppslungssiementen ausgestatte! sein,

Unter anderem offenbart ist eine Photovoltaikaniage, mit mehreren bawagbaren
§  Photovoltalmodultrdgern, siner Strukiur 2ur Halterung der FPhotovoltalkmodultrdger im
Schutzzustand und einer Halterungsstruktur fir dis Phatovoltalkmodultriger im
ausgelahrenen Zustand, wobst sich die Photovoltaikaniage dadurch auszeichnet, dass:
a} dis Modultrdger
- sl mindesiens der Oberssits mit sinem oder mehrerary
18 Photovoitatkmodulen, dis Solarzelien {2.B. kristaiiine Solarzelian, bi-
faciale Solarzelien, Dunnschichizellen oder sinen anderen Zellentyp)
anthallen, bestiicks sind,
- auf siner Struktur ibereinander angeordnet sind (Schutzrustand),

vorzugsweaise gestapell (1.8, gestapell mit festen Absténden),

P
i

insbesonders (bareinandear gestapel,

- mit elnem Transfermechanismus seitlich in einem oder mehraren
Schritten auf eine Tragstrukiur verschoben, also fldchig susgsbreitat,
werden kdnnen,
~ voraugsweise zusinander mechanisch so koppsibar sind, dass dis

2 beredts ausgefahrenen Modudtriger, durch das Verschieben sines

sinzeinen Modulirdgers mit dem Transfermechanismus zusammen
seithich verschoben warden,
b} der Transformechanismus
- die einzeinen Modultrliger vom Schutzzustand, vorzugsweise gestapelt

35 thersinander, seitiich vom Stapel weg auf eing Haltsrungsstrukiuy
bewsgern kann und umgekehet,

- vorzugsweiss, oy seilliches Bawsgen in beide Richiungen des Stapsls
ermadghicht falls auf beiden Seiten des Stapsis entsprechende

Hailterungsstrukiuren Hir das Verschieben angeordnet sing),
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~ vorzugswelse ansteuerbar sl und vorzugsweise den Bewegungsablauf

automatisch durchiiihr,
¢} ein Hebsmechanismus vorhanden ist,
- welcher vorzugsweise an der Struklur befestigt ist undg
S - welchar vorzugswelse elnen Antrisb und sine Halterung aufweaist, um

den Stapel von Modulirigerm anzuheben oder abrusenken,

- und den jewsils 2u transferierenden Modultrdger im Staped,
varzugsweise den obersten, in die fir das Verschisben notwendige

Transferebene bringt, dass der jeweilige Modultrdger mit dem

s
<

Transfermechanismus in die ausgefalvens Position bewsgt werden
kann,
- und welcher 2usitzlich ansteusrbar st und vorsugsweiss dis
gawtnschte Bawsgung automatisch durchifihnt,
d} einer Koppelainrichtung f0r dis Modulirager
& - die die Modultrdger im ausgefahrenen Zustand zusinander mschanisch
kappeit,
- die vorzugsweise an der ssitlichen Trigerstrukiur der Modultrager
angebracht und vorrugewelse so gestaliet ist, dass durch dis
Hebebewsgung des Hebemschanismus eine  Koppelung zwischen dem
20 bersits ausgefahrenan Modultriger und dem vorzugsweise als nichstes
zu transforierenden Modultrdger auf der Stapel (vorzugweiss der
oberste} zustands kommt,
2} einer Sleusrung
- welche vorzugwsise die Ablaufsequens {Ausfahven und Einfahren der
2% sinzedren Modulirdger mit dem Transfermechanismus fir das seitliche
Transferieren und dem Hebemechanismus vom eingefahrenen Zustand
in den ausgefahrenen Zustand steuert und vorzugsweise Uberwasht,
- vorzugswelse mit Onding Zugriff awd Waitterdaten und -prognosen (.8

Windgeschwindighell, Windrichtung, Schnesfall, Regen, Sturm,
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empearatur, Luftfeuchligkell) susgeriststiat,
- undioder vorzugsweise aul eine inkale Sensorilo mit aktuslion
informationen zu 5.8, Windgeschwindigkail, Schnesfall, Temperatur,
Videokameras sugretfen kann,
§ ~und vorzugsweise mit einer Steusrungsaoftware susgestatie! ist, die
guigrund digser Informationen entacheldet, ob sich die Anlage im
susgefahrenen Betrlebszustand bafinder soff, oder in dan

Schutrzustand Oberfiihit werden sofl,

i Die Photovolialkaniage beinhaltel Photovoltaikmadilirager 1, die auf siner Tragstrukiur
11, vorzugsweise mit Dach &, Ubereinander gelagert sind und von sinem O Zustand
oder Schutzzustand oder Ruherustand bei schischier Wilterung (2.8, starker Wingd,
Sehnes, Schutz vor Vandalismusg) in den Befriehszustand versetzt werden, indem sie
mittels sines Transfermechanismus 3,142 auf elver Fihrungssiruldur 2,140 verschoben

15 warden {insbesondere von siner Ruhsposition iy eine Belriebsposition). Falls susétziich
eine vertikale Transfersiichiung (baw. Hebaeinvichiung) 15 vorhanden ist, arfolgl
dieser Transfer schritweise. Ein erstes Blemaent 1 wird zum Beispis! in die Schiensn §
auf der Tragstrukiur 2 verschoben, in dem der Transfermechanismus 3, mit zum
Baispel sinem Elskiromotor 12 mit Spinds! susgesiatiet ist, ein Flament 1 an Position 8

N mitlels elnes ainkliinkbaren Milnshmers 13 beldseilly mechanisch koppslt und s
anschlfessend um eine Elementbreite werschiebt
Anschifessend wird das nichsie Blement 1 mit der Hubsintichtung 15 in die Héhe der
Schiens & gebrachi. Beim Anheben findat eine mechanische Koppelung §,10 und

vorRugswaise auch sine elekirische Koppelung zum vorgéngly transferierie

2%
L

Modultrager stalt. OUis Elements kdnnen vorzugsweise wie in Fig. 7, dargestelt, mittels
integrierter Stecker 18, 18, elekirisch gekoppelt werden, aber auch untersinander fest
vardrahle! sein, wis in Fig. 15, 18 dargesislit

Cer Transfervorgang i die Elements 1 wird durch eine Steusrung ausgeist und

iberwacht. Dieser Vorgang wisderholl sich. bis alle Blemente 1. 1%, 1 susgefahran
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baw. singefahren sind. Belm Einfahren findet die Entkoppstung des Vorgéngig
gekoppelen Modulirdgers, der sich auf dem Stape! befindet, durch das Absenken des
ganzsn Sapels durch den Hebemechanismus statl, Um ein sicheres Abkopgsin zu
qewahrisisten, sind auf der Oberseite des Stapsis Entkeppelelaments 182, rum Beispiel
Federn ader ausfahrbare Bolzen angetracht, um zuséistich zur Schwerkraft des
Madultragers undfoder bel nicht vertivalen Stapelanordnungen ein zuverlissiges
Entkoppetn des jewsiligen Moduliragers sicherzustetien.
Die Anlage baw. deren Steusrung ist vorzugswaise derart ausgelegt, dass sie um
usfahren der Modultriger in den Betrebszustand zumindest die folgenden Schritte in
Ablolge ausfihren kann

- {&) eir auf einem Stapel 4 von Modultrigem 19, 1% angeortdneter Modultrdger 1% wird
in einer Transferebene miltels des Transfermechanismus 3 um eine Modultrigerbreile
seiflich verschaben und dabel vom Stapsl 4 genommen und auf sine Tragstruktur 2
getegt, wobel &in oder mehrere vorangehends wellerer Modultriger 1, weiche auf der
Tragstrukiur € Hegen und mit dem Moduliriiger 17 direkt oder indirekt gesoppelt sing,
beim Verschisben mitgenomman werden und dadurch ebenfalls um eine
Modultrigerbraite seitlich verschoben warden,

- {b} danach wird der Stapel 4 mittels des Hebemachanismus 15 angehoben bis ein dem
varhergehendan Modultriger 17 nachfolgender, weitersr Modudirager 17 dis
Transfarebene erreicht und mit dem vorhergehenden Modultrdgsr 1 ad derselben
Hohe ist, wobel baim Anheben der nachicigende, weitere Modultriiger 1 mit dem
vorhergehenden Modultrager 19 mechanisch koppelt und dadurch in der Transterebene
mil dissem mechanisch gekoppelt ist,

k{g

i)

die Schritte (a) und (b} werden wiederholl, vorzugsweise bis alle Modultréger 17, 17,
17 vom Btapst 4 genommen und damit auf der Tragstrukiur 2 In einer Rethe Sachig
ausgelwaitel sind,

Die Anlage bzw. deren Steuerung ist vorzugsweise derart ausgelegt, dass sie zum

Einfstwen der Modultriger i den Schutrzustand zumindest die fol genden Schyilte in

Abfolge susiltren kanm
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- () sin Modulirdger 1 wird mitlels des Transfermechanismus 3 um eine
Modultragerireite seitich auf eine Stapelantage verschoben, weitere Modulirager 19, 1
welche an dert ersten Modultriiger 1 direkd oder Gber einen oder mehrers waltere
Maodultrger in Folge indireki gekoppelt sind, werden dabel mitgenommen und ebanfalis

um j& sine Modultrigerbrsiis seilich verschoben,

5

Y\

- {e} danach wird der in der Stapelaniage angewachsens Staps! 4 von Modultragerm
wird mittels des Hebamechanismus 15 abgesentl, wobed der eine suvor suf die
Stapeianiage verschabene Modultrager 1 mitgenommen wird und sich die Koppelung
zum nachiolgenden Modultrager 1 baim Absenken st {optional unterstitzt durch eine

i3 Entkoppeleinsiohiung 182},

Z

%

- {f)y die Schritte {d) und {e} werden wiedarholl, vorzugeweise bis alle Modulréger 1, 19,
1 mechanisch vonginander abgekoppalt auf der Stapelaniage (bersinander § egen und
danit aingefabren sind.

Bel einer 2-seitigen Anordriung (Modultrdger auf beiden Seilen der Tragstrukiur 11

15 werden dis Elemente 1 zum Beisplel erst In die sine Richiung ausgefatren und dann in
die andsre Richtung. Dieser Vorgang wiederholf sich, bis alls Modu Wrager aus dem
Staps! auf die Tragstrukiur verschoben sind, baw. wieder singefatren sind. Die
Steusrung istmit einer Logik ausgeslattet und besitat vorzugsweise sine Sensorik
{Wind- und Schnsesensor, Videckamera, efc.) undfoder onding Lugnif auf Wetlterdaten,

26 um zu entschelden, ob dis Anlage sich im Betriebszustandg ader dem ,Of-Zustand®
befinden soll. Auch st die Steusrung vorzugsweise mit siner Critinelberwachung
ausgerisiel

B

[}

Tragstrukluren 2, 11, sind simwollerwsise mechanisch verspannt 83, 85, um sine
Realisterung mil gevingem Materalaufwand zu srmdglichen. Vorrugsweise wird sine

2 Schiene § als Gleitfliche eingesetzt und die Kontakififche nwischen der Gleifidche der
Schisne und der Gleitfliche des Modultrgers so gestsltet (102), dass dis Komtakifische
optimient wird, um sum Beispiel Wasser und Schimutz von der Kontakifliche
abzuweisen. Ssitiiche Offnungsn 103 erlauben, dass Schmuwiz und Wasser sntweichsen

kann. Ein Steg 101 verhindert, dass der Modutriiger aus der Fishrung 6 des Tragers
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entweichen kan,

Seitliche Rollen 88 bei dan Trégem kéinnen den Rebwiderstand und damit die
notwendige Antriebskraft fiir den Antrieh 3 erheblich reduzisren und kénnen hei
gewiszen Anwendungern vorfsibhalt ssin,

Das Blement 1 besteht aus einer Tragstrukiur mit Langstragem 41, 42 an den Enden
und zusétziich, je nach Breite des Modulirdgers und Auslegungsparametern welteran
Langstragern 42 unterhalb der Solarelemente, die mit Quentriigern an den Ender 458
oder weiteren Quertrégern verbunden sind (e nach Tragergrdsss) und auf denen ein
oder mehrere Solarmoduds 49, vorrugawsise Leichimodule ohne Glas . befestigt sind.
Die Solarmodule enthallen verschalielete Solarzelien 7, zum Beispiel kristalling
Solarzelen, bifaciale Zelen, Dinnschichisolarselen oder einen anderen gesigneter
Zetteniyp.

Die seitlichen Schienen 41, 43 kérnen mit einer Traufnase 51 und siner Auffangrinne 83
ausgeristel sein, um ein Abtropfen von Regenwasser zwistchen den Modultrigem
verhindern. Vorzugsweise ist dann sn den Enden der Modulirgger
Wasserauffangeinrichtung (Fig. 18., 125} am Ende der Modultriger angsbracht., Auch
emplishit sich eine geringe Neigung der Lage der Modultrdger in Richiung der
Auffangeinrichtung, um sicherzustelien, dass bei Regen, das Wasser auf die Seite der
Wasserauffangeiwrichiung 128 zuveriiesig eingesammelt wird und dann abgefithnt
werden kang.

Eine oder mehrere Modulreinigungseinrichtungen 81, zum Beispie! unter dem Dac
angeordnet, erlaubl-en wilrend dem seiflichen Transfer/Bin- Ausfahven der
Modultrdger 1, diese zu reinigen. Die Relnigungseinrichiung 21 kann zum Belspie} mit
Rohrelementsn angeordnet iingsseltig entlang der Elements 1, 1, ausgesiatiel mit
optimierten Offnungen oder Dilsen 22 fir Luft oder gine Reinigungsfiiiesigkelt undioder
siner mechanische Birsie 23 oder sinam Absireifer umgesstzt sein. Rotierande
Elemante 28 in verikaler Richtung oder siternativ auch horizontaler Richtung kéanen
bat Standorten mit hohem Verschmutzungsgrad die Reinigungsefiiziens srheblich

srhohen. Ein gulomatischer Betrieb der Reinigungsaniage reduzient die
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Uriterhaltiskostan der Andage srheblich,

De Pholovoltalkaniage kann zusdtzlich auf Kundsnwunach mit Beleuchiungselameanten
150 untVoder Smart Cell Sendem (dh. =8, Mobifunksendsr} oder anderen Typen ven
Funkeintchiungen 152 konfigurisrt sein, um ainen weiteren Zussiznutzen Ky den
Kunden mit geringen Kosten bereitzastelien. Dip Unlerseite 180 der Elsmante 1 kann

als Werbelliiche gestaltet eein oder zusdiziich mit Belsuchtungssalementan susgesiatie

seiny, was sinen welteren Zusalenutzen bereliztellen kann,

Vortelihalt sind so-genamte  Jersey” Belonslemente 180, die als Rammschutz ubd
Refenabwelser fiir Autos disnen und auch eing Auslegung erlauben kénnen, dass dis
Anlage nach Montage kene wellers Verankerung im Boden bendtigh.

Vorteithaft sl welter ain Verrdegelungsmechanismus Hir den Stapel in singafahrenam
Zustand, der sichersiallt, dass die gestapelien Elemente 1 mechanisch gesichert ader
geklammt sind, was zom Belspist durch ein Anheben mittels das Hebemechanismus 15
erreicht weorden kany, das oberste Blement § die Unterseite tes Dachs 8 berithrt und
anschiiessend am Spindelantrded 15 sin Moment am Anirisb angelegt wird, dass die
Module geblammi sind, bel Wind nicht versufschen kinnen und damit such eine
Diebstahisicherung gewshristsiad i1, da 2um Belspist anschiiessend der Antrieb siah im
abgeschaltsten Justand verriegelt und aus dissem verdegelien Zustand entsichert
werden miisste, was mit erheblichem Aulwand und Fachkenninissan verbunden is

Der Bereich unter dem Modulstapel aber berkopf, womil keine Parkfidche geopfert
wird, eignet sich ideal Bir die Unlerbringung der Kontrolibox 32 mil Steusrung, Kir dig
Unterbringung von Wechselrichtern, der Starkstromanechifisse fir die Netzverbindung
und der Stromverteifung, aber auch slekirischen Energlespeichem und Binrichiungen
zum Betanken von Elekirofahrzaugen. Falls die Anfage mit Einrichtungsn zum Baladen
von Blektrofahrzeugen ausgeristel ist, kdnnen aussieh oder austahrbare Kabe! 33, mit
Steckern 3 durch die Offnungen 31 abgesenkt werdan. In diesem Falie ist sine
Konfrolipaneals 30 sinnvoll zur Abwidkdung der Transaktion des Kunden fir das
Betarken. Fliy Elokirg-LEW's mit hohem Leistungsbedar! emplishit sich sine

Kontroliboxanordnung rait einem oder auch mehreren austfahrbaren Kabeln auf einer
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gdar belden Deilen des Fatvzeugs, auch kann sine mechanisch gesteusris Binrichiung
automatizel von oben sine Steckverbindung zum Fahwzsug herstellen, falls dieses mit
eingr snlsprechenden Aufhshrmeeinrichiung ausgerisis! sind, In diesem Falle, ist dis
Tragstrukiur 11 in der Hohe anzupassen, dass der LKW unter dar Kontraitbox 32
gassiren karn und auch die Kontroliboxanordnung 32 entsprechend anzupassan.
Eine besonders allrakiive Kombination bel grissersn Anlagen tesiel aus dem barsits
haschrigbanen Photovoliaibdach, sinem sielifrischen Speichsr zur Maximierung des
Eigenverbrauchs des Photovoltaistroms durch den Kunden und einer Charge oder Fast
Charge Einrichiung i das schnsile Bedanken von Elektrofahrzeugen (530 kKW pro
Fahrzeug) Die Charge- ader Fastchargs-Einvichiung greift vorsugswelss auch suf dan
vorhgndenen elebirischen Spelcher zu, unt Im Bedarfsiall die nobwendige hohe
Ladslelatung bereitzustelien, ohne dass dis Sfromzudeltung des Kundern, disse hohen

Ledstungsspitzen abdecken muss.

Kursheschraibunag der Fiquren

Nachicigend wird die Erfindung beispiethaft unler Bezugnahme aul die Figuren
beschrisben. Es reigen schematisch:
Figur 1 Schematisch den Aufbau der Anlage;

Figur 2a schematisch die Anlage mi Modulen it singefahrenem
Zusiand;

Figur 2o Detalls der Tragerschiene, auf welcher die Modulirager (1)
gletten oder rollen,

Figur X Solarmoduliriger mit Details;

Figur 3b Detail von Fig. 3, das Regerdraufe und Rinne zeigh

Figur & Trarslersinhell mit Solarmodul Datslt W den lnsaren
horizontalen Transfer der Solarmodultriger und Position der
Entkoppeleismentas, dis belm Absenkan, ein Entkoppsin
sicharstelien;

Figur & Datail mit Transfersinhei (Hebeasinhelt) zum Transfer (Heban

der Sclarmadulirager in vertihkaler Richtung mit Position der
Entkoppalelamente (ber dem Btapel
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Figur Sa: Detad der mechanischen Kappslung der Solarmadultriger,
Ansicht dis die Modultrdger vor dem Anbeben durch den
Verlikalantrieb 15 zeigh
Figur 8 Detail der mechanischen Koppelung der Solarmodultrager,
Anaichit nach dem Anheben:
Figur ¥ Ustail {a, b} dor elekirischen Koppelung der Solarmaduitrager;

Figur & Reinigungseinrichiung fir dis Solarmodultriger,
Figur 8a Kampletl assemblierie Solarmodutbox;

Figur 8b, o Infrastrukiurelements fiir Erichitung der Anlags;
Figur 100 Anlage mit Kantreltbox und Rortrolipaned;

Figur 11 Typisohe Masse {in om) einsr Ardage fir 4 Parkpldtze mit
Eirvichiungen {ir Beleuchiung und Smart Celf;

Figur 12 Sequenz zur Erichiung einer Anlage;
Pigur 13 Parkiedd mit mshesren Anlagen;
Figur 14 Parkfeld mit Varianie der Anlage die sinseitig ausfah;

Fligur 15 Verkabelungsvariants fest; Module im Stapel, gezeigt mit
grosseram Abstand sum besseren Verstgndnis,

Figuyr 16 Verkabelungsvarianie fest, Ansichi dar Moduds im
ausgefahrenen Zustand;

Figur 17 Variante der Anlage mit gekrimmien, bogenartigen Flhrungen
und mif angepassien Stapsleinheiten 110, 114 zum Stapein
der Module 112;

Floy 18 Anlage mit Betorfundamenten {ersey Typs) und

Einrichiungen zur Zulhrung von Strom und Abflirung ven
Ragenwasser;

Figur 1% Einrichiung. die sin horizontales Ausfahven der Moduitriger
mittels sines Band- oder Keltenantriebs ohne vertikale
Hubeinrichiung im ausgefabransn Justand;

-

Figur 20 Eirrichiung geméss Fig. 18 im singefabrenen Zustand.

Besctureibung der Figursn

Bet der Vorichtung in dieser Erfindung handalt es sich um sine Leichigewichi-
Solarandage. Eine Grundvariante davon istin Fig. 1 im Belrebszustand dargesteilt. Dis

"

Selarmoduitriger 1 werden sohritfwelse ausgefahren. Bing SHitzstrukiur 2 bletst

ERSATZBLATTER (REGEL 26)
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sefiiiohe Fihrungen € {Fig. 2b) fir Solarmoduliviger 1. Dis seitliche Fihvung 8 kann mit

'23

ner Stufe 101 ausgeriistel seln zur mechanischen Sicherung der Modultriiger {lein
Auvsrutechen moglich} (Fig. 2b), Zussishioh erhiShen eine minimierte Komaktfidche 102
auf der Schisn af gitemativ eine minimisrle Kortakifldchs aul dem seitiichen Triger
45 und seitfiche Offnungen 103 die Toleranz gegeniiber Vemschimutzung oder ein
Antrisren der Element 1 auf dem Trager, Ein Antrieb, zum Beisplel aus agedfithrt mit sinem
Maotor 12 {Fig. 4}, der zum Beispiel an sine Gewindespinds! gekoppait ist, erlaubt, dis
Module horizontal zu befdrdem,

Der Hubr des Horzontalantrieb fst vorzugsweise in siner Linge ausgefihrl, welche as
evlaubt einen Moduliréger um mindestens eine Modulbreile vom Stapel zu verschisben,
Der Horizontalantriels verschisbt alse das erste Modul vam Staps! um sine Modulbreits
aul dis Stitzstrukivr. Anschiicssend wird der nichste Modultrager in Transierposition
angehaben. Dann verschiebt der Horizontalantrieh dieses ndchste Modu! zusammen it
dem vorgangiogen Modul um sine weitere Modulbweite

Der Hovizontalantrieb kanw auch, wie zum Beisplel in Flg. 19 und Fig. 20 dargesiait mit
einem Band, Seil oder sinem Riemen 142 (ber die ganze Lénge der horizontalen
Flhrung 8 einor Stiitestrukiur 2 ausgefihe sein,

Fig. 2a zeigt die Vorrichtung n dem singefahrenen { OF) Zustand. Die Solarmodule
sind eingetatven und gestapelt (Blapsl 4). In Fig. § ist ein Ausschnitt der Vorrichiung
gexeigt und damit die gestapelien Sclarmodule (Stapel 1) in mehr Letail). Bin Dach 8§
schitzt die Solarmaodule vor Schnestast oder hoher Windlast, Die Stitzstruktur 2 ist so
slegt, dass sie sinerselis das Gewicht der Solarmodultrdiger 1 aulnshmen kann

und, die durch den Wind generierten Krafte bei méssiger Windsigrke, Sie ist weiter so

ken/h) standhalten kann, falls die Solarmodidirager 1 eingefahren sind. Verstrebungen

83, 85 fihren zu weilerer Stabilitdt. Eine mechanische Sicherung 7 & {Fig. 10}, die an

Guerstraben der Strukiur 11 befestigt sein kann, aber auch zussiziich #ir sinen
verbesserten Schulz mit elnem versteifien volfiichiges Blechslement ausgeriistet sein

kann, verhindsrt das verrutschen der einzelnen Selarmodulirager 1 i Stape! 4, 51, Eine
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ogenannte Huricane” Vardante fir Windgeschwindigheiten bis zu 220 kb st mit
Uberschaubarem Mehraufwand realisiarbar, Fig. Zb zeigt im Detail die Fihrung 8 iy den
im Wesentiichen horizontal susgerichteten Quertragers der Strukturproie 2, das die

o

Lone zeigt, in denen die Modultrdger 1 glsiten und ausgefahrenen Justand gelagen
sind, Der Modulirdger 1 st in Fig. 3 dargestelit, Der Modultrager 1 kann mit einem
voifidchigen oder mehrerer toil-flachigen Solarmodulen, bestiiokt mif keistaliinen

~y

Solarzelien ¥ oder anderen Solarzellenarien, zum Relspisf Dinnschichizedien,
susgerisiet sain. Die Solarmodule sind auf der Oberseite des Modultragers mit diesem
mechanisch verbunden. In der typischen Anordnung sind die Solarzelien in knappen
Abstinden montiert, um sine hohs Enargledichie zu erhalien. Die Zelien kénnen
nattrich auch in grosseren Abstdnden zusinander sssembiiert ssin (z-8. 5 x & Zellen
anstall 6 x 10 Jeflen pro 1 x 1,85 m2), wodurch Absiéinde i Bereloh von mehreren
Zentimeterm entsighen und awf der Bodenfifiche hel Sonnenschein ein Muster entstelt
und mehr Licht auf der Unterselte vorhander ist, Diese Varianie kann mit Bi-Fazialen
Zeller kombindert werdery, womit ein Tell des Lichis auf der Modulunterseite durch die
Rickselle der Solarzelle wieder singsfangen werden kann und sin gestei gerier

Ensrglecrtrag resultien.

Der Modultriger 1 {auch als Element bezeichnet), der vorzugsweaiss mit siner
rechtwinkligen Modulumrahmung ausgefiihnt ist, weist seitliche Tragerstrukiuren 41, 43
an den Langsselten und weitere Malterungssirukturen 45 an den Breitseiten au, je nach
Lange des Tragers aber auch weltere Halterungen (42, unter Solarmadul, nicht sichtban
zwischen 41, 43 zwr zuséitzlichen Versteffung. Die Hallerstrukiur 45 kann an mindesiens
einer Stelle & mit dem Koppelmechanismus 13 des Transfermechanismus 3 gekappelt
werden womil anschliessend ein seitliches Verschisben des Tragers 1 ermdglicht wird.
Weiter befindet sich am Modulirager 1 sine Einrichiung 9 xur mechanischen Koppalung
zum bereits vorgangigen ausgefahrensn Modul. Dis Lage der Einrichtung 8 ist
vorzugsweiss im Bereich der seitlichen Trager 45, Auf der Gegsnseite der

Koppeleintichiungen 9 des Modultrsgers st lewadls sine komplementdre
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Koppelzinrichiung 10 angebracht.

I dargesteliien Falle handell s sich um elnen Modultriger 1 mit ca. 180 Solarzelien,
der eing Brefle von ca. 1 Meler aufwelst und eine Linge von ca. & Metern besitzt, Als
Ciption karn der Modultriger 1 mit einer Ablropfnase 51 {Fig. 38 und Auflangrinne 53
{Fig. 3b} ausgeristet sein, um ein Ablropfen von Regenwasssr zwischen den
Modultrigern zu vermeiden. In dissem Falle ist es sinnvoll, die Anlage mit siner leichien
Neigung (Mehrere Pramille) fings der Moduifriger 1 zu versehen, um sin definiertes
Abrinnen des Regenwassers 2u gewshrisisien, Zusiizlich wird in diesem Falle sine
Traufe entlang des tieferiegenden saiflichen Queririgers der Stitastruliur 2 angsbracht
zum definierten Abfihren des eingesammelien Regenwassers. Die seitliche
Halterungseinrichfung 45 kann seitlich Rollen oder Kugsliager 55 aulwsisen, mittels
derer der Modultriger 1 gleitel, womit der Relbungswidersiand zum Verschiehen der
Modullrdger 1 massiv varringert wird, Dabal wird sine sinavolle Materialpgarung
gawahil, um den resulieranden Relbungskeeffizienten zu minimiaren,

Die Transfereinrichiung 3 fily die horizontale Bewsgung ist in Fig. 4 dargesteilt, Sie ist in
digsens Falle mit einer Kugelumiaufspinde! oder siner Gewindestange {in Fig. 4 night

sichibar) susgeriisiet und mit Motorantried 12 realisiert, Auf einer Halterung, dis an die

4

pindel, baw. die Gewindestange gekoppelt ist, bewegen sich dis Pindrives 13, die mit
ausfahrbaren Pins susgeriistet sind. Die seitiiche Bewegung kann aber such mittels
anderer Methoden umgesetzt werden, 2.8, Preumatik- oder Hydraulikaylinder,
Riemenantrieb, &tc.}. Die Pindrives 13, auf der Transfereinrichiung angebracht, kénnen
{z.B. elekivisch oder preumatisch ansteuarbar) elnen SUft ausfahren, der in die
entsprechende Offnung 8 in der Haiterung 45 dos Modultrdgers 1 eingreift und
anschiisssend sinen ruveridssigen Transfer des Modultriigers mit dem horizontalen
Qrive 3 zuldsst. Diese mechsnische Koppeling kann auch mit anderen Methoden
gestaltet sein, 2 B, ainer Verzahnung.

Nach dem Transfer um gine Modulirigerbraite In sine Richiung {Transfer ist in beide
horizentale Richtungen miglich) wird der Moduistapst 4. 81 um sinen

Modultrégerabstand angehoben, damit der ndchste Modultriger 1 transferiert werden
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kann. Nachdem alle Modultr@ger ausgefahven sind, wird ein lelztes oder unterstes
Elemend 73 {d h. ein letztes oder unterstes Element 73 des wrapriinglich volist Endigen
Hapels 4,61, Fig. §) auf dis Transferhdhe angehoben {falls eine slekirischimechanische
Roppelung verwended wird 18, 15), das dann die elekirische Kappelung zu den
susgafahrensn Solarmodulirgern herstelll und eine Abfithrung der Enargle {Strom}in
den Werhsalnohler srmiglicht, der sich i der Kontrolfbox 32 {(Fig. 10) befinden kann.
Digses Element 73 welst Kupplungsn 5 auf baiden Ssiten auf, damit der Strom von
beiden Seiters abgsflhrt werden kann. In Gegendsn ohine Schnes und obne sefwr hohe
Windiasten kann auf das Dach 5 verzichiel werden. In dissem Falle kénnie das
vargenaniie untersie {(oder letate} Blement 73 guch mit Solarzellen bestiiokt sein,
Mindestens zum Einfahren der Modulirégsr 1 ist eine mechanische Koppstung
notwendig, falls der hordzontale Transfermechanismus 3 gemiss Fig. 4 ausgefihnt ist
Eine migliche Ausfithrung davon ist auf Fig. 83 und 6b dargestelit e reigh die
Aufnahmselemente 10 im berells transferierien Modulirdger und das Gegenstick 9 im
nachsten Trager, die nach Anheben des nichsten Trigers mechaniseh miteinander
gekoppelt werden,

Eine mogliche machanische und gleichzeitig alekirische Koppelung istin Fig. 7
dargesteiit. Dabel ist im Jentrum der Koppslungseinheit § eine Buchse 18 singespritzl.
Als Buchse kann zim Beispiel das Buchsenslement venvendet warden, das bel
kommerzied verfugbaren, bewdhrien Solarsteckem eingesetzt st Das Gegenelemeant
10 weist im Zentrum einen SHIL 18 auf. Auch iy die lement kann sin
Steckergegenstick eines bewdhrien Steckers singesetzt werden, damit sine robuste
slekirisohe Verbindung tber die Lebansdauer der Anlage gewdhrieistet ist,

kine weltere Variante fir die eiskirische Koppelung der Moduliriiger iat eine fesie
alektische Verkabelung, wie sle auf den Fig. 18 und 16 dargestelit ist. In dissem Falt
befinden sich auf dem Solarmodultriger Anschiussdosen, Vom oben isgenden Trager
1 wird von der Dose 81 zur Dose 87 des darunterlisgenden Trigars 17 eine slekirische
Verbindung 889 angebracht, Es besteht dann weller eine Verbindung 81 van der Dose 88

digses Tragers 1 zur Dose des darunteriiegendsen Trigers 1 und so weiter. Im
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ausgefahren Zustand hiingen die Kabel unter den Sciarmodultragern wis in Fi ig. 18

~

dargesteiil. Ein Abstandhaiter 98 verkindert, dass dis Kabel im Tragerstapsl 4, 81
verklernmt werden. Dheser Absiandshalier 82 ist auch in dar Variante mit
mechanischieleinecher Koppetung sinnvell, um ein Verkratzen der Modulobaridche
oder gine Kollsion beim Einfatran auszuschiisssen.
Bet elner Volumenprodubtion wird der Photoveltaikmoduliriiger als integrierie Ldsung fWr
die Tragstrukiur, die Transferfunktion und die elekirischen Verbindungen ausz rugeitint,
zum Beispiel i Spritzguss (Injsction Molding) oder dhnlichen Verfahren,
Die Sotarmodulirgger 1, 19, 1 sind slekirisch so varschaltet, dass sinnvolle
Spannungsn fir den Wechselrichter enistehen. Im Falle des Modultrdgers {1} germéss
Fig. 1 mit ca. 180 Zelien awd einon Trdger 1 ist es sinnvoll, diese su 2 x 80 Zslien oder 3
% 60 Zellen in Serie zu verschalten. Dis Modultrager susinander sind vorzugsweise in
Devie geschaltet, wobst sine Verbindung, jewetls die ModultrSger vorzugsweise in Sarie
verschaltet. Die 2 Ruckverbindung dber (2.8, auf der Seile des jeweils zweiten Malters
45 auf der gegentiberhegenden Breitssile der Moduliriiger) stellt dann die slekirische
Yerbindung vom vordersten Modulirdger {d.h. vom am weilesten ausgeiahrsnen
Modulirager) zum Wechselrichter (walcher sich =8 in der Kontrolibox 32 befindgt) b
Das heisst, auf den Modultrdgern bestent sine Verbindung swischen den
Steckkupplungen, Belm vordersten Modul ist sine siekirische Yerbindung vor der
Solarmodulabgangseite zur slektrischen Rickverbindung angsbracht, womnit der
elekiische Krels nach dem Ausfabren geschiossen ist
Fur sinen stabilen Energlesrtrag der Solaranlage ist eine regeimassige Reinigung,
insbesonders der Solarzefiencberfiichen, notwendlg. Eine Reirigung der
Solarzellenoberfldchen 2.8, kann bet der Anlage. wie in Fig. 8 dargestell, auf einfache
Welse gutomatisch wihrend dem Modultriigertransfer realisient werden mitlels einer
Spriheinrichiung 21 mit Disen 22 durch die Luf, Wasser oder ein anderes Madium
geblasen oder gespriht werden kann. in Gegenden mit geringer Nasservarflgharkeit ist
ain Rezykiieran/Reinigen des Wassers sivmeoll. Seitliche mechanische Birslen 23

erhibhern die Effiziens der Reinigung. Flir Gebiete mif hohem Verschmutrungsgrad kann
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ging rolierends Relnigungsanordnung 88 mil mehreren Blrstenslementen 93
eingsseizl werden oder Reinfgungseivichiungen mit Blrsten und Fliissigkeit, d
rechiwinkliy zur FholovoltaikmodulfiBichs Uber disser rotisren,
Besonders wichily bet Solsrantagen sind die Gestehungskosten des erzsugten
Solarstroms. Daher sind die Montage-, Trarsport und Ervichiungskosten der Anlags
vory sentraler Bedseudung. Bel dieser Erfindung werden diese oplimiert. in dem die
komplstie Anlage 28 beim Herslaller fertiggestel warden kann und als Modut {Fig. &)
aum Aufsteliungsort ransferient werder kann., Am Aufsteliungsort {Fig. 853 sind nur
sirfache Elemente (wie 2.8, Fundamente 70, sventuell kombiniert mit Ankern zur
Autnatunen von Zugheéften oder sin Fundament gemass Fig. 18 (120). ein
Stromanschiuss 71, und Regenwasserabiuhyr 72) notwensiig.
Unter den Modultraigern im eingefahrenen Zustand fiegt die Kontrotibox 32, die Uherkopt
ausreichend Plate for die Unterbringung der Steusrung, der Lelstungselekironik und der
Solarwechsslrichier bletet. Zusdtzlich kinnen in der Box auch Stromiankstelien
{Lelstungsslekironis, Steuerung, Kabel} untergsbracht sein. Ausfahrbare
Elekiroladekabel mit Steckkupplung 33, 34 durch die Offnungen 31 erlauben das
Betanken dev darurter befindenden Fahreeuge und sind nach dem Einfahren von
Beschadigungen geschitzl. Steckkupplungen kénnsn auch seitiich (2.8, an odsr nahe
der Breitseile der Kontrolibax 32) angebracht sein, was {Gr lange Fahrzeuge (wie 2.8,
Elektro-LKW Fabrreugs) vorteithall sein kann. In diesem Falle wird dis Strukturhdhe
YOrZUGSWeBE 30 angepasst, dass Blekire-LKWs unter der Kontrolibox durchishran
kidnnen. Ein anschiiessendes Binfahren der Kabs! sielit sicher, dass diese von
Yandalismus und jeglicher Beschddigung geschiiiat sind und gerings Betriebskosten
snistehean.
Falis die LEW's mit Steckersinvichiungen auf dem Dach ausgeristet sind, kénnen in der
Kontrolibox 32 guch Robolerarme angebracht sain, die direkt das Kabet auf dem LKW
ginstecken, womil sich ein manuelier Bingnff erlibrigt.
Das seflliche RKontrofipane! 30 dient zur Registrierung der Benwizer, es kann aber such

Hir Service und Wartungszwecks der Anlage verwendbar sein,
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Ue Steusrung in der Konbraibex 32 hat sine zentrale Bedeutung. Einerseiis ermittell siv
dber intermnelzugnlf oder elne Vororisensorik fUr zun Beispisl Wind, Schnes undioder
Videotihbernwachung, ob dis Witterungsbedingungen eiry Ausfatren der Module erauben
oder ein unmittetbares Einfahren notwendig ist, anderersseits stelit siv sicher, dass die
Austalwsequenz zuverifiesig abiuft. Die Ausfahrsequenz HBuft foigendermassen ab. Der
oberste Jolarmodulriger wird mit dem vertikalen Antrieh 15 in die Transferposition {ad
Hahe der horizontalen Flifwungsschisnen 8 der Stitestruktur 2) getracht. Dann $8hrt der
harizantale Antrieb 12 die Pindrivesinheiter 13 2u den Modultrdgerdiinungen &
Anschiisssend fahrt der Pin in der Pinetnheit 13 aus und in die Offnungen & ein. Hiarfir
ist in der Pineinheit 13 2weckméssigerwsise ain Antrieh (Blektromagnet, Motor,
Preumatik oder dhnliches) enthalten. Anschiiessand wird der Solarmoduiirger 1 mit
dem Transfermechanismus horizontal vom Stapst 4, 81 auf die horizoniaten
Flhrungsprofile 8 der Siltzstruldur 2 um exakt dis Distanz swischen dem Tentrum der
Rupplungen 8, 10 auf Solarmodultrager bewegt, damil anschlisssend beim Anhaben
des folgenden Modultrigers sine mechanische Koppslung erfolgen kann. Je nach
Konfiguration, kann der Stape! 4, 81 mit zum Belsplel finf Modultrdgern fir die
Ausfaiwrichtung A und finf Modultrdger Hir die Ausfahyrichtung B vorkonfigurient sain. In
hier dargesteliten Fall wird der srste Modultriger um sine Modulbreite in Richiung A
varschoben, Anschiiessend fahrt der Horizontalantriet 3 dis Pindrives 13 wieder ein und
pegibt sich in Wareposition Hir den Transfer des nachsten Modultragers. Der
Vertikalantrisb 16 hebt dann den Moduistapel 4, 81 an, damit sich der nachsie
Modultrager in der Transfersteliung befindet. Watrend der Hebebswegung rastet das
Koppelelement 9 des sich anhebenden Modulivigers In das Gegenelement 10 im
bergits verschobenen Modultréger ein und ist damit mecharisch {nplional mechanisch
und eleklrisch} an den vorgéngig verschobensn Modultrdger gekoppelt, Anschiisssend
wird mit der herizontalen Transfereinheit 3 der angehobens Madulirdiger um eine
Moduleinheit verschoben und die Prozedur wisdsrholl sich, bis alls finf Module in
Richiung A verschoben sind. Anschiisssend wiederholt sich der gleiche Vorgang in

Richiung B, Am Schiuss wird dfie unterste Einheit 73 {falls dis mechanische Koppehang
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it edner elekivischen Koppelung 18, 19 ausgeristet ist), angshoben, womit dann die
SModultréger auch slekirisch gekoppeit sing, Dis Einheit 72 hat sina YVerbindung zum

Waohsslrichier, womit anschiisssend die Stromerzeugung starten k.ann. Falls die
Modide sine feste slekirische Verbindung (2.8, per Kabel) aufweisen (5 w.oTh, 18 st
das Element 72 nicht notwendig und die jeweils letzten Moduls pro Richlung weisen
aine slekirische Verbindung zum Wechselrichier auf,
Die Bteusrung karn bel Frost so konfiguriernt sein, dass die Modulirdger 1, fails im
ausgefahrenen Zustand, In regelmassigen Abstiinden bewsgt werden, um ain Anfrieren
s dder Profifen aussuschlisssen.
Zusételich kdnnen in der Kontrolibox 32 auch Speicherelemente untergebracht sein, die
sinerseits fir den Anlagenrutzer eine Optimierung des Bigenverbrauchs der
danebentiegenden Verbraucher {Belrisbsgebiude, sie.) erfauber, andererseits aber
such dis notwandige hobe Lelstung 1l ein schnelles Beladen der Elekirafghes Teunsa
ermdglichen ohne awf eine selw hohe Leistung des Anschlusskabels angewlesen zu
S8
in basonders wichtiges Merkmal dieser Anardnung speziell in Berug zurm Stromianken
isf, dase keine Parkfidche verschwendet wird und nur minime Anpassungen an die
infrastruktur notwendiy sind, was bei Klassischen Tankstallen nicht der Fall ist,
Fig. 11 zeigt eine erste sinnvolfe Konfiguration der Anlage Uber visr Parkpiatzfeldern.
Die Anlagen kinnen aneinander gereiht werdan. Auch kann sine Vartanie so ausgeisgt
werden, dass Einhsiten {Fig. 8} vorgefertigt werden, die aus mehreren paralislen Rethen
von Solarmodiultrigemn bestehen (Mehrere Einbisiten {28) lings aneinandsrgereint il
cum Beispiel gemsinsamer Tragstruklur und gemsinsame mitligen
befVerschisbesinhellen, womit weitere Kostensinsparungen roalisier werden
kénnen. Auch kdnnen mif siner Steusrung roshrere Ardagen bedient werden,
Fig. 12 2eigt de Schritts zur Errfchiung dieser Solaraniage. Nachdem dis Farkfelder mit
den Fundamenten, Stromzululy, svil Wasserabfubr ausgaristet sind, wird die Anlage
angetsferl. Anschilessend wird an die Einheit 28 die Ssitenstruktur 2 angebracht, Die

Stiitzen {11} werden montier! und die Einheit 28 wird angehoben und In Position
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gebrachi und die Stramversorgung wird angeschiossen.
Nach dem Netzanschiuss inttialisiert sich die Anlage automatisch und fhei die
Modultrager aus, sofern die lokalen Wetlerdalen, die Uber Internet empfangsn werdan
ader mittels lokaler Sensordaten eamitiell werden, ain Ausfahren zulassen,
Fig. 13 zeigt magliche Binrichiungen aul einem grisseren Parkplatsfeld, Fig. 14 zeigt
eine Variante mit einsefligem Ausfahren, die besonders gut gesignet ist, falls die
Farkplitze von der Zufahrt gegenseitiy abgewandt sind und keine weiteren Parkpidtze
aut der Gegenaeite bestshen, was in vislen Anordnungen der Fall ist.
Der Solartr@ger (38} muss nicht horizontal angeordnet sein. Br kann auch aufwirts oder
abwérts vor dev Einhelt 28 aus gesehsn geneigt sein. Auch ein gekrinnier Trager
{zum Beisplet Bogen-artig) mit entsprechenden Anpassungen der Leiste 45 { Fig. 3} ist
mbghich und srlaubt sifizient die Ubsrspannung grosser Distanzen, zum Beaiapiad iiber
ainer Autobiahn sder sinem Flussbet! oder anderen nutzharen Fldchen. Fir diese
Ancrdnung wird vorzugswelse aufgrund der unterschisdlichsn Einstrahiwinke! eins
Maximiser-Einheit in jeder Solarmoddiriigereinhelt (1) eingssetzt, um den Energieerirag
24 optirnlarsn,
Fig. 11 zeigt zusiizlich zur Bemassung eine Baleuchiung 150 und sine Smart Call
Furkeinrichtung 152, die auch an der Einhelt 28 in der Fabrik vormontiert werden
kinnen, falls dios vom Kunden gewlinscht wird,
Fig. 18 zeig! Betonfundamesnie {120}, die einen Rammischulz bisten und so ausgelegt
werden konnen, dass keine zuséizliche Verankerung im Boden notwendig ist. Auch sind
die Zuleltung fiir Strom 122, die vertikale Abfilhrung fiir Regenwasssr 124 und die
ammelrirmen 125 fir die seitfiche Aufnahme des Regenwassers dargesteiit,
Fig. 18 und 20 zeigen sine sifernative Einrichlung, dis mit sinem
Verschisbemechanismus 142 mit Milnshmsr 144 susgeriistet ist, Waiters sind die
Modultrdger 130,122, 134 auf siner Schiens 140 gelagsnt und mit versatzien seifiichen
Halterunger 146, 148, 160 gusgeriistel und ainer mechanischan Roppelung 147, 148
Dese Einnchtung hat den Vortell gegentber der vorgiingiy beschriebsnen Anordnung,

dass keine verlikale Hubelinrichtung notwendig ist.
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Flr Agrokutturanwendungsn ist eine Anordnung sinnvoll, die zusitgiche
Lichidurchi@ssigkeit filr Kultwpllanzen unter der Anlsge gewdhrleisiet In diesem Falle
nonnen mwischen den Modultragern 1, Dummy-Einheiten” eingafig! sein, die sumindest

brelisellig aus swel Verbindungselementen 45 besiet han, die evil zusdislich mit

.

Langsproflen, wie 2.8, Langsprofilen 41, 43, zu einer Rabmenstrukiue varbunden sind.
Auch knnen bespielweise alternativ Verlngsrungen am Tragerslement 45 angabracht
seint mit Kupplungsslementen 8, 10 am Ende disser Yerdangsrungsn, um
Lwischenabst@nde awischen den Modulivgern herzustelien.

Die Fihrungsprofile § der Stitzstruktur 2 werden in diesem Falie proporiional verléngen
wnd kbnnen ausétalich mit Bodenstitzen in gewissen Abstanden (Emplehtung z.B. 10~
30 Meler) shgestlitzl werden.

Abgesehen van den vorgéngig beschrisbenen und skizzierien Anwen wiungern ist dis
beschriebene Anlage auch hervorragend gesignet fiir den Sinsaty iy
Terrassenbeschattung undioder -regenschute mit kombinienter Sire OMSIZGLUTUNG
diesemn Falle isf es sinnvoll, angepasste schmalere, in der Lnge fir das Objekt

konfigurierle  Moduliriiger einzuselzen, um den Kundenwiinschen und auch

asthetischen Gesichispuniien wu entspracher.
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Solarmoduliriger

seiitiche Querir@ger einer SHHesirukiur

Transfersinhell mit Antvieb zum horzonialen Transfer der
Solarmodultrdger

Modulstapsd

Schudzdach vor Sturm und Schnes, auch mit Photovoltaik Modulen
bestiiokbar

Flhrung In Quertrdger iy die Hallerung der Solarmoduliragsr {(auch
Fitrungsprofl oder Flihrung genannt)

Solarzelien

Vertiefung zur Koppedung des Modultriigers mit Transfersivheit

Machanisches Koppelungselement {Weiblich)

Mechanisches Koppelingselement (Minnlich), Gegenstiick zu ¢

Siltzstruktur vertikal, suf der die Urban Box 28 und dis horizontale
Stutzstruklur 2 gelagert ist

Motor dar Transfersinheit 3

Pin Drive mit ausfahrbarem Pin zur mechanischen Koppelung zu
Solarmodulirdgem (1)

Parkplatz fir 2 x 2 Falwzeuge, typlscherweiss 2x2.5 Meter brel, 2x 8
fMeter

Transfereinhell fiir vestikalen Transfer {baw. Hebeeinheit)

Hallerung auf der der Solarmoduitrigersiapel gelagert st und die mit der
sich bewegenden Flhrung des vertikalen Antrisbs {15} verbunden
it

Steckerkupplung in Koppelslement §

Steckerkupplung in Koppedslement 10

Sprithsinrichtung dher Scelarmodiden zum Reinigen der Module
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.45

Dlsen in Sprihenvichtung fir Rednigung

Seitiiche Blrsien flr mechanisches Rednigung

Assambliarte Einhall, berelt f& Tranaporn

Rolierende Elements bzw. rotierends Reinigungsanardnung

Kentralipaned zur Badlenung der Anlags oder der Stromtankstelle in
Kontrofibox

Otfnungen ir ausfahrhars Stromtankkabst

Rortrofibox mit Stsusrung, Unwichter, svll. Speicher und Stromiankstelis

Ladekabel, das aus Kontrolibox ausgerolt wird

Stecker des Ladekabels

Mehrere seitlich angsordnete Anlagen, d.h. seitiich nebensinander
aulgereiit angeordnets Anlagen

Seiflicher Langstrger

Erster sefthicher Langstriger {rechis) von Solarmoduitedger (1)

Langstragar in der Mifte zwischen 41 und 43 #ir rusétzlichen Support
beim Einsglz von Slasfraien Leichimodiden

Swaiter seificher Léngstriiger {links) von Solarmodullrgger (1)

Erste seitiche Halterungssiruktur sines Solarmodulirgers {an der ersten
Breilseila)

Solarmodul in welches Solarzelen singebeftet sind und welches mit den
seillichen Tragem verbunden ist

Abtropinase {ir Regenwasser entlang des Trégers

Auffangrinne fliir Regenwasser entlang des Trigers

Rallen

Moduistaps! {Solarmodule in singefshrensm, gestapeliern Justand}

Verstrebungen

Verstrebungen

Fundamenite
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71 Stromarnschiuss

7 Regenwasserabfuhr

73 Element zur Stromabfiihrung

8 Mechanische Sicherunyg fr Modulelsnents in Stapsi,

81 Doge 1 auf Modal T

83 Base 2 auf Modul

85 Dose 1 auf Modul

87 Dose 2 auf Modud 1

8g Verbindungskabe! Modud 1 2u Modu 1

g1 Varbindungskabal Modul 19 zu Modui ¢

a3 Abstandhalter am Modultrdger

i Settensteg an Frofll, das verhindert, dass Trager aus Profil
herausrutschen kann

1042 Gisitiache auf Profit mit Radius oder dhnlicher Strukiur xur Minirierung
der Kontakifldche zwischen Motultrger 48 undd Profil

103 Seitiche Offrungen entlang des Profils, dass Wasser oder
Verschnutzung entweichan kann, seitliche Offnungen kiinnen auch
entiang des Seitenstegs {101) angebracht iy denssiben Zweack

130 Seifliche Betonfundamente, die als Rammschutz disnen

122 Luledtung von Strom zur Kontrolfbox 32

124 Abfiihrung von Regenwasser

125 Abfiihrung von Regenwasser von seitlicher Stitestrokiur

130 Vordersiar Modulirdger der alternativen Einrichiung

132 Weiterer Modultrager der allernativen Einvichiung

134 Weiterar Modultriiger der allemativen Einrlchiung

140 Tragschiene der slfernativen Einrichtung, die an Sttiestrukiur 11 befastigt

ist

142 Antrisbssiirichiung, umlaufendes Seil, Band, Kelle mil Mitnshmern 144
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Hir das Aus- und Eindabren des Modultriigers 130

144 Mitnehmer an Antiebseinriohtung f0r das Verschigben des Moduitréigers
148 Koppelament des ersten Modultrigers zur Mitnahme des 2, Moduliragers
148 Seitiche Lagerung des Modultrigers 130 mit Auskragung. dass

Mitnehmer 144 den Moduliriger verschishen kérmen

147 Koppelslement des 2. Modultrdgers zur Minahms des 3. Maodultragers
148 Seitliche Lagerung des 2. Modultrdgers, versetzt zu 148, dass keine

Koliision beim Einfahren aufiraten kann
148 Seitiche Lagerung des 3. Moduliragers, versetzt zis 148, dass keine

Sotlision auftreten kann

150 Beleuthiung
152 Sraall Cells Funkeinrichtungen {dLh. Smart Ostt Sender oder andere

Typen von Funkeinrchiungen)
180 Werbeflache auf der Unterssite der Modultrager

162 Entkoppelelemants, zum Beispis! Federn oder ausfahrbare Bolzen



