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Nouvelle paroi drainante. precede pour sa realisation et 
element mis en oeuvre. 

L'invention concerne une nouvelle paroi drainante, un 

precede pour sa realisation et un element mis en oeuvre dans 

cette realisation. 

La technique de la paroi drainante est bien connue. 

s C'est une technique derivee de celle de la paroi moulee pour 

realiser des tranchees drainantes continues a des 

profondeurs {10-20 metres et plus) impossibles a atteindre 

avec les techniques de terrassement conventionnelles. La 

realisation se fait en excavant sous fluide d'excavation et 

10 en gravillonnant des panneaux elementaires successif s qui se 

trouvent en communication a mesure de la progression du 

chantier. A cette fin, a une extremite de chaque panneau N 

est place un cof f rage provisoire qui permet de retenir le 

materiau filtrant {gravillons) du panneau N pendant 

15 l'excavation du panneau N+l. Ce coffrage est ensuite extrait 

lorsque le gravillonnage des panneaux N et N+l est termine 

de part et d'autre dudit coffrage. 

Cette technique ne convient pas toujours a la 

realisation d'une paroi drainante dans un terrain en pente 

20 susceptible de glissements. En effet, en raison du fait que 

la paroi est continue sur toute sa hauteur et toute sa 

longueur et presente done une surface importante, et que les 

panneaux deja realises ou en cours de realisation sent 

remplis de fluide d' excavation (melange a des gravillons 

25 pour les panneaux realises) jusqu' au niveau du sol, le 

fluide d'excavation exerce sur la face aval de la paroi une 

poussee importante qui peut activer le glissement de terrain 

avant meme d'avoir mis la paroi en service. 
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Egalement, l' emploi de simples cof f rages pour sepcu.:er 

le panneau N+l en cours d'execution du panneau N deja 

realise est souvent delicat et ne permet pas dans le terrain 

ou l'excavation genere des profils de tranchees irreguliers, 

s d'eviter des fuites de materiau filtrant du panneau N vers 
le panneau N+l durant l'excavation de ce dernier. 

La technique actuelle ne permet pas de verifier la 

continuite de la paroi au fur et a mesure de sa realisation. 

Cette verification ne peut etre faite qu'apres evacuation du 

10 fluide d' excavation sur la totalite de la largeur de la 

paroi done apres achevement de celle-ci. 

15 

La technique actuelle n'autorise pas une mise en 
service fractionnee, progressive pendant la phase 
d'execution. 

La technique actuelle ne permet pas de proceder a des 

operations localisees de maintenance telles que curage, re­
excavation pour changement du materiau f iltrant sans 
remettre sous fluide d'excavation la totalite de la paroi et 
done retomber sur les inconvenients precedents. 

20 Enfin, la technique actuelle ne permet pas la pose d'un 

25 

conduit de drainage continu en fond de paroi. 

La presente invention vise a remedier a ces problemes 

et inconvenients en proposant un nouveau type de paroi 
drainante. 

La presente invention est basee sur l'idee de realiser 
panneau par panneau la tranchee drainante tout en prevoyant 

des rnoyens permettant de mettre en c~mmunication 

ulterieurement les panneaux constitutifs de la tranchee en 
vue de rendre celle-ci operationnelle. 

30 Plus particulierement, l'invention concerne une paroi 
drainante constituee d'une pluralite de panneaux 
elementaires (P) remplis d'un materiau filtrant (10), I 

caracterisee en ce que lesdits panneaux sent separes les uns 

des autres par des elements intermediaires (J} moules dans 
35 le sol et en ce qu'un element (2) mettant en communication 

chaque paire de panneaux adjacents est noye dans la partie 
inferieure de chaque element intermediaire. 
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L'invention concerne egalement un precede pour la 
realisation d'une paroi drainante conforme a !'invention, 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 

a) realisation de forages OU d' excavations El a En 
5 espaces le long du trace de la paroi drainante a realiser, 

ces forages ou excavations etant espaces les uns des autres 
d'une distance correspondant sensiblement a la longueur d'un 
panneau elementaire de la paroi et realises sous f luide 
d'excavation. 

10 b) positionnement a la partie inf erieure de chacun de 
ces forages ou excavations d'un element tubulaire comportant 
une partie centrale perenne et des parties extremes obturees 
eliminables, ledit element etant oriente sensiblement dans 
le sens de la paroi drainante a realiser et d'une longueur 

15 legerement inferieure a Celle du forage OU de l'excavation, 
c) durcissement du fluide d'excavation se trouvant dans 

chacun desdits forages ou excavations ou substitution de 
celui-ci par un materiau durcissable de fa9on a former des 
elements intermediaires Jl a Jn en materiau durci, moules 

20 dans le sol, 
d) excavation sous fluide d'excavation d'une premiere 

tranchee elementaire entre les elements interrnediaires Jl et 
J2 obtenus en c}, et elimination des parties extremes 
obturees eliminables des elements noyes a la base desdits 

25 elements intermediaires et tournees vers ladite tranchee, 
e) remplissage du tron~on de tranchee obtenu en d) par 

un materiau filtrant, et evacuation du fluide d._' excavation 
se trouvant dans ledit tron9on de tranchee, afin d'obtenir 
un premier panneau elementaire, 

30 f) obturation de la partie centrale de l'element noye 
dans l' element intermediaire J2 a Un Stade quelconque du 
precede mais avant l'etape g) suivante, 

g) excavation sous fluide d'excavation d'une deuxi~me 
tranchee elementaire entre les elements intermediaires J2 et 

35 J3 obtenus en c} , et elimination des parties extremes 
obturees eliminables des elements noyes a la base desdits 
elements intermediaires et tournees vers ladite tranchee, 
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h) remplissage du tron~on de tranchee obtenu en g) par 
un materiau filtrant, et evacuation du fluide d'excavation 
se trouvant dans ledit tron9on de tranchee, afin d'obtenir 
un deuxieme panneau elementaire, 

s i) obturation de la partie centrale de l'element noye 
dans l' element intermediaire J3 a un Stade quelconque du 
procede mais avant l'etape suivante, 

et ainsi de suite jusqu'a l'achevement de l'ouvrage, et 
j) l'ouverture de la partie centrale de chaque element 

10 noye dans un element intermediaire quelconque a un moment 
quelconque apres 1' evacuation du fluide d' excavation se 

trouvant dans les tranchees elementaires situees de part et 
d'autre de cet element intermediaire. 

Selon un mode de mise en oeuvre, le materiau durci des 
15 elements intermediaires est recoupable, l' et ape d' excavation 

(d} est realisee de maniere que l'outil d'excavation vienne 
recouper les cotes des elements intermediaires Jl et J2 
contigus a ladite tranchee, et l'etape d'excavation g) est 
realisee de maniere que l'outil d'excavation vienne recouper 

20 les c8tes des elements intermediaires J2 et JJ contigus a 
ladite tranchee. 

Selon un autre mode de mise en oeuvre les etapes 
d'excavation d} et g) sont effectuees sans venir recouper 
les cotes des elements intermediaires Jl et J2, et J2 et J3, 

25 respectivement, l'elimination des parties extremes obturees 
eliminables des elements noyes a la base des elements 
intermediaires etant ef f ectuee d'une aut'e maniere 
appropriee, par exemple par un moyen au outil prevu dans la 
partie centrale perenne de l'element tubulaire ou introduit 

30 dans celle-ci a partir du sol. Avec cette variante, le 
materiau constituant les elements intermediaires n' a pas 
besoin d'etre recoupable, bien evidemment. 

Facultati vement, si on le desire, le precede peut 
comprendre en outre, la pose de conduits de drainage 

35 perfores reliant les elements tubulaires de deux elements 
intermediaires successifs et servant de collecteurs, avant 
la mise en place du materiau filtrant. 
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L'invention concerne enfin un element tubulaire utile 

pour la mise en oeuvre du precede de l'invention et/ou la 

realisation d'une tranchee drainante selon !'invention, qui 

comporte une partie tubulaire centrale perenne en un 

s materiau relativement resistant (par exemple en metal), des 

partie extremes tubulaires obturees eliminables en un 

materiau relativement fragile (par exemple en matiere 

plastique), et un moyen d'obturation temporaire de ladite 

partie centrale. 

10 Selon un mode de realisation prefere, ledit moyen 

d'obturation est actionnable depuis la surface du sol. 

Selan un mQde de realisation particulier, ledit moyen 

d'obturation comprend un element gonflable, tel qu'un 

ballon, pouvant etre gonfle et degonfle depuis la surface du 

15 sol. En variante, une vanne peut etre utilisee comme moyen 

d'obturation reversible. 

Les elements intermediaires peuvent avoir une section 

transversale de forme quelconque, par exemple carree, 

rectangulaire OU circulaire. La dimension des elements 

20 intermediaires, perpendiculaire a la tranchee peut etre 

egale OU superieure a l'epaisseur de la tranchee drainante 

~ realiser. Une largeur superieure peut etre interessante, 

surtout en terrain meuble, pour minimiser les risques de 

contournement de l'element intermediaire par du fluide 

25 d'excavation. 

Les elements intermediaires peuvent etre realises comrne 

consequence du durcissement du fluide d'excavatJ..on lorsque 

celui-ci est durcissable, par exemple lorsqu'un coulis 

durcissable est utilise comme fluide d'excavation, ou bien 

30 par substitution d'un materiau durcissable (par exemple un 

mortier ou un beton plastique) au fluide d'excavation 

lorsque ce dernier n'est pas durcissable. 

Lorsqu'on emploie un coulis durcissable pour realiser 

les elements intermediaires, il peut etre de toute nature 

35 pourvu qu' il durcisse en un materiau durci de cohesion 

$Uffisante pour qu I il joue SOD role d I element intermediaire, 

A titre d'exemple non limitatif on peut utiliser un coulis 
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~ base de bentonite et de ciment. Le coulis une fois durci 
peut @tre aisement recoupe par l'outil d'excavation. 

Les fluides d'excavation utiles pour l'excavation des 
tranchees elementaires entre les elements intermediaires 

s doivent etre non durcissables et non colmatants. De tels 
f luides peuvent etre prepares a partir de produits bi en 
connus disponibles dans le commerce aupres de divers 
fournisseurs. On peut citer, par exemple le REVERT® fabrique 
par la Societe JOHNSON, distribue par JOHNSON FILTRATION 

10 SYSTEMS, Z.I. 86530 Availles. La rheologie de ces fluides 
est facilement reglable en suivant lea conseils des 
fabricants. Les propri~tes de non-colmatage resultent 
habituellement d'une biodegradabilite du fluide. 

Le type de materiau f il trant mis en place dans les 
15 tranchees elementaires constituant la tranchee drainante 

n'est pas critique. Ce materiau est habituellement forme de 
sable, gravillons et graviers dent lea granulometries et les 
proportions sont choisies en fonction des conditions 
prevalant sur le site de la tranchee drainante. L'homme du 

20 metier saura determiner un materiau adequat pour chaque 
situation. 

La description qui va suivre sera faite en se referant 
aux dessins sur lesquels : 

Les figures 1 a 6 sont des vues schematiques en coupe 
25 illustrant les differentes etapes du precede de l'invention 

et la tranchee drainante finale obtenue. 
La figure 7 est une vue schematique en pers~ective d'un 

element tubulaire, mis en oeuvre dans le precede de 
l'invention. 

30 Sur les figures l a 6, on a represente les differentes 
etapes de realisation d'une tranche drainante par le procede 
de l' invention. .· 

On commence par realiser des excavations El a En, par 
exemple, sous fluide d'excavation durcissable 1 dont trois 

35 ont ete representees seulement (figure 1) dans un but de 
simplification de representation. Il est a noter d'ailleurs 
que, les excavations El a En n'ont pas besoin d'etre toutes 
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realisees avant de commencer des etapes suivantes. L'homme 
du metier comprendra qu'on pourrait, par exemple, realiser 

trois excavations El-3 dans un premier temps, executer les 
deux panneaux drainants elementaires situes entre les 

s elements intermediaires moules dans ces excavations, puis 
realiser les excavations E4-6 et ainsi de suite. 

Avant prise du fluide d' excavation, on descend dans 
chacune de ces excavations un element tubulaire 2, illustre 

en detail sur la figure 7, comprenant une partie centrale 3 
1.0 en metal dans laquelle est enfile, de fa9on centree, un 

conduit 4, clos a ses extremites par des opercules s, en 
matiere plastique, de longueur superieure a celle de la 
partie 3 t mais legerement inferieure a la longueur de 
chacune des excavations E. L'element 2 comporte en outre un 

15 tube 6 perpendiculaire a la partie centrale 3, raccorde a 
celle-ci et communiquant avec l'interieur du conduit 4 grace 

· a des per9ages adequats prevus sur la partie centrale et le 
conduit 4 et s' etendant jusqu' au-dessus de la surface du 
sol. L'element comporte enfin un ballon gonflable 7 situe a 

20 l'interieur du conduit 4, au droit du tube 6, qui peut @tre 
gonf le ou degonf le depuis la surface du sol grace a un petit 
tuyau 8 courant dans le tube 6. L' element 2 est oriente 
sensiblement parallelement a la direction de la tranchee. 

L'element 1 peut reposer sur le fond de l'excavation le 
25 recevant, comme represente, mais ce n'est pas obligatoire. 

On laisse ensuite le fluide d'excavation faire prise 
dans les excavations El-3 avec comme resultat ~~ formation 
d, elements intermediaires Jl a J3 moules dans le sol et 
enrobant, a leur extremite inferieure, les elements 2 

30 (figure 2) . 
L'etape suivante consiste a excaver, sous fluide 

d' excavation non durcissable, une tranchee elementaire Tl 
entre les elements intermediaires· Jl et J2 a l' aide d, un 
outil 9 approprie, telle qu'une benne d'excavation cu 

35 equivalent, en faisant en sorte que l'outil vienne remordre 
les cotes des elements intermediaires Jl et J2 tournes vers 
la tranchee Tl. Ce faisant l'outil vient rompre notamment 
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les extremites du conduit 4 en matiere plastique tournees 
vers Tl, eliminant notamment les opercules 5 (figure 3) . Une 
fois la tranchee Tl terminee, elle est remplie d'un milieu 
filtrant 10, approprie, tout en procedant au pompage du 

5 fluide d'excavation afin d'eliminer celui-ci de Tl (figure 
4). On obtient ainsi un premier panneau elementaire Pi. 

On peut alors passer a l' excavation, toujours sous 
fluide d'excavation non durcissable, de la tranchee 
elementaire T2 entre les elements intermediaires J2 et J3. 

10 Toutefois, avant d'executer T2, on s'assure que le ballon 

gonflable 7 obture l'element tubulaire en sa partie 
centrale. A cette fin, le ballon 7 peut @tre gonfle soit 
avant le positionnement de l'element 2 dans l'excavation, 
soit apres mais en tout cas avant la realisation de la 

15 tranchee T2 . 
Il est imperatif que l'element tubulaire soit obture 

pendant la realisation de la tranchee T2, au moins lorsque 
l'outil d'excavation arrive au niveau de l'element 2 car, 
dans le cas contraire, le fluide d'excavation remplissant T2 

20 passerait a travers l' element 2 et viendrait envahir la 

tranchee T1 precedemment realisee, ce qui irait a l'encontre 
du but recherche par l'invention qui est de n'avoir qu'une 
tranchee elementaire rernplie de f luide d' excavation a la 
fois. 

25 L'excavation de la tranchee elementaire T2 est operee 
comme celle de la tranchee elementaire Tl, avec destruction 
des extremites obturees des elements 2, puis on..deverse du 
materiau filtrant dans T2 tout en pompant le fluide 
d' excavation (figure 5) . On obtient ainsi un deuxieme 

30 panneau elementaire P2. 

L'execution des panneaux elementaires suivants P3 a Pn 

s'opere de la m~me fayon que decrit pour Pl et P2, jusqu'a 
achevement de la tranchee drainante. 

Chaque element tubulaire 2 doit etre f inalement 
35 desobstrue pour assurer que les divers panneaux elementaires 

constituant la tranchee drainante communiquent en service. 
A cette fin, on peut degonfler, puis extraire les ballons 7 
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simplement en tirant sur les tuyaux a a partir de la surface 

du sol. L' extraction d I un ballon particulier peut etre 

ef fectuee a tout moment des lors que les deux tranchees 

elementaires flanquant l'element 2 comprenant ledit ballon 

s ont ete videes de leur fluide d'excavation. 

Il est a noter que les tubes 6, apres extraction des 

ballons, peuvent trouver une utilite comme piezometres ainsi 

que pour la maintenance des passages menages entre les 

panneaux elementaires. On peut, en ·effet, les utiliser pour 

10 envoyer un jet d'eau ou d'air sous pression visant a rincer 

ou debaucher ces passages. 
Sur la fig~re 6, on a illustre une variante d'execution 

optionnelle incluant une etape de positionnement de conduits 

perf ores 11 f aisant off ice de collecteurs entre les elements 

15 2. Cette etape optionnelle est realisee a la fin de 

l'excavation de chaque tranchee elementaire, avant le 

deversement du materiau filtrant. La localisation des 

ouvertures des elements tubulaires dans le fluide 

d'excavation en vue d'y raccorder les conduits 11 peut etre 

20 facilitee par un dispositif de reperage a ultra-sons, connu 

en soi. 
A titre indicatif et non limitatif, la paroi drainante 

peut avoir une epaisseur de 40-150 cm et une profondeur de 

10 a 20 met plus. Les elements intermediaires peuvent avoir 

25 une longueur de 1,5 a 2 m, et les tranchees elementaires 
peuvent avoir une longueur de 4 a 12 m. 

Il va de soi que les modes de realisation,decrits ne 

sont que des exemples et l'on pourrait les modifier, 

notamment par substitution d'equivalents techniques, sans 

30 sortir pour cela du cadre de l'invention. 
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BmHJ>ICA'l'IONS 

1. Une paroi drainante constituee d'une pluralite de 

panneaux elementaires (P) remplis d'un materiau filtrant 
(10), caracterisee en ce que lesdits panneaux sont separes 

s les uns des autres par des elements intermediaires (J) 

moules dans le sol et en ce qu'un element (2) mettant en 
communication chaque paire de panneaux adjacents est noye 
dans la partie inferieure de chaque element intermediaire. 

2. Paroi selon la revendication 1, caracterisee en ce 
10 que les elements intermediaires ont une section transversale 

carree, rectangulaire ou circulaire. 
3. Precede pour la realisation d'une paroi drainante 

caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 
a) realisation de forages ou d' excavations El a En 

15 espaces le long du trace de la paroi drainante a realiser, 
ces forages ou excavations etant espaces les uns des autres 
d'une distance correspondant sensiblement a la longueur d'un 
panneau elementaire de la paroi et realises sous fluide 
d'excavation. 

20 b) positionnement a la partie inferieure de chacun de 
ces forages ou excavations d'un element tubulaire (2) 

comportant une partie centrale perenne (3) et des parties 
extremes obturees eliminables (4, S), ledit element etant 
oriente sensiblement dans le sens de la paroi drainante a 

25 realiser et d'une longueur legerement inferieure a celle du 
forage ou de l'excavation, 

c) durcissement du fluide d'excavation se trouvant dans .... 
chacun desdits forages ou excavations ou substitution de 
celui-ci par un materiau durcissable de fa9on a former des 

30 elements interrnediaires Jl a Jn en materiau durci, moules 
dans le sol, 

d} excavation sous fluide d'excavation d'une premiere 
tranchee elementaire T1 entre les elements interrnediaires Jl 
et J2 obtenus enc), et elimination des parties extremes 

35 obturees eliminables (4,5) des elements (2) noyes a la base 
desdits elements intermediaires et tournees vers ladite 
tranchee, 
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e) remplissage du tron~on de tranchee obtenu en d) par 

un materiau filtrant (10), et evacuation du fluide 

d' excavation se trouvant dans ledit tronc;:on de tranchee, 

afin d'obtenir un premier panneau elementaire Pl, 

5 f) obturation de la partie centrale (3) de l'element 

(2) noye dans l'element intermediaire J2 a un stade 

quelconque du precede mais avant l'etape g) suivante, 

g) excavation sous fluide d'excavation d'une deuxieme 

tranchee elementaire T2 entre les elements intermediaires J2 

10 et J3 obtenus en c), et elimination des parties extremes 

obturees eliminables des elements noyes a la base desdits 

elements intermediaires et tournees vers ladite tranchee, 

h) remplissage du tronc;:on de tranchee obtenu en g) par 

un materiau filtrant (10), et evacuation du fluide 

15 d' excavation se trouvant dans ledit tronc;on de tranchee, 

afin d'obtenir un deuxieme panneau elementaire P2, 

i) obturation de la partie centrale (3) de l'element 

(2) noye dans l'element intermediaire J3 a un stade 

quelconque du precede rnais avant l'etape suivante, 

20 et ainsi de suite jusqu'a l'achevement de l'ouvrage, et 

j ) 1' ouverture de la partie centrale ( 3) de chaque 

element (2) noye dans un element intermediaire quelconque a 
un moment quelconque apres l' evacuation du fluide 

d' excavation se trouvant dans les tranchees elementaires 

25 situees de part et d'autre de cet element intermediaire. 

4. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce 

le materiau durci des elements intermediaires est 
' 

que 
recoupable, en ce que l'etape d'excavation d) est.realisee 

de maniere que l'outil d'excavation (9) vienne recouper les 

30 cotes des elements intermediaires Jl et J2 contigus a ladite 

tranchee et en ce que l'etape d'excavation g) est realisee 

de maniere que l'outil d'excavation (9) vienne recouper les 

cotes des elements intermediaires J2 et J3 contigus a ladite 

tranchee. 
35 5. Precede selon la revendication 3, caracterise en ce 

qu'on effectue l'elimination des parties extremes obturees 

par un moyen cu outil prevu dans la partie centrale perenne 
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de l'element tubulaire OU introduit dans celle-ci a partir 

du sol. 
6. Precede selon la revendication 3 ou 4, caracterise 

en ce qu'il comprend en outre, la pose de conduits perfores 
5 (11) reliant les elements tubulaires (2) de deux elements 

intermediaires successifs et servant de collecteurs, avant 
la mise en place du materiau filtrant (lO} . 

7. Element tubulaire, utile pour la mise en oeuvre du 
precede de la revendication 3 , caracterise en ce qu' il 

10 comporte une partie tubulaire centrale perenne ( 3) en un 
materiau relativement resistant, des partie extrE!mes 
tubulaires obturees eliminables (4, 5) en un materiau 
relativement fragile, et un moyen d'obturation temporaire 
(7) de ladite partie centrale. 

15 8. Element selon la revendication 7, caracterise en ce 
que ledit moyen d'obturation est actionnable depuis la 
surface du sol. 

9. Element selon la revendication 7 ou 8, caracterise 
en ce que ledit moyen d' obturation comprend un element 

20 gonflable, tel qu'un ballon (7), pouvant etre gonfle et 
degonfle depuis la surface du sol. 

10. Element salon la revendication 7 ou a, caracterise 
en ce que ledit moyen d'obturation comprend une vanne. 


