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through t hfe&ntsic Qeltere ebenfalls quadratformige Photodioden E und F diagonal gegendber.

Der mittlere Lichtstrahl L1, der auf die vier Photodioden A, B, C und D fokussiert wird, erzeugt das Daten-
signal HF = AS + BS + CS + DS und das Fokusfehlersignal FE = (AS + CS) - (BS + DS). Die beiden duferen
Lichtstrahlen L2 und L3, von denen der vordere L2 auf die Photodiode E, der hintere L3 auf die Photadiode F

45  fallt, erzeugen das Spurfehlersignal TE = ES - FS. Mit AS, BS, CS, DS, ES und FS sind jeweils die Photospan-
nungen der Photodioden A, B, C, D, E und F bezeichnet. Weil in der optischen Abtastvorrichtung im Strahien-
gang des mittleren Lichtstrahls L1 eine astigmatisch wirkende Kollimatorlinse vorgesehen ist, ist der mittlere

7 Lichtstrahl L1 bei genauer Fokussierung auf dem groBen Quadrat, das aus den Photodioden A, B, Cund D
.gebildet wird, kreisformig, wahrend er bei Defokussierung Ellipsenform annimmt.

50 - Figur 1a zeigt den Fall der Fokussierung und der genauen Spurfiihrung, auf die spater noch eingegangen
wird. Weil der vom Lichtstrahl L1 auf dem groRen Quadrat gebildete Lichtfleck Kreisform hat, ergibt sich das
Fokusfehlersignal zu FE = (AS + CS) - (BS + DS) = 0. Am Wert null des Fokusfehlersignals FE erkennt der

. Fokusregelkreis, daR genau fokussiert ist.

fn Figur 1bist nun der eine Fall der Defokussierung, daB die Objektiviinse zu weit von der CD-Platte entfernt

55  ist, dargestelit. Das Fokusfehlersignal FE ist negativ: FE = (AS + CS) - (BS + DS) < 0. Am negativen Wert des
Fokusfehlersignals FE erkennt der Fokusregelkreis, dal der Abstand zwischen der Objektiviinse und der CD-
Platte zu groB ist. Deshalb wird die Objektivlinse vom Steliglied des Fokusregelkreises so weit auf die CD-Platte

.zu bewegt, bis das Fokusfehlersignal FE zu nul| wird. -
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Die Erfindung I5st diese Aufgabe dadurch, daB bei geschlossenem Regelkreis das Fokusfehler- und/oder
Spurfehlersignal mit einer vorgebbaren ReferenzgroBe verglichen wird und daB dem Steliglied des Fokus- und-
loder Spurregelkreises eine KompensationsgroRe zugefiihrt wird, die so lange veriindert wird, bis das Fokus-

45 fehler- und/oder Spurfehlersignal mit der Referenzgrofe ibereinstimmt, und die bei {ibereinstimmung des
Fokusfehler- und/oder Spurfehiersignals mit der ReferenzgroRe beibehalten wird.

Eine weitere Ldsung dieser Aufgabe sieht, vor daB vor dem Vergieich des Fokusfehler- und/oder Spurfeh-
lersignals in einem ersten Verfahrensschritt bei offenem oder ausgeschattetem Regelkreis und bei gleichmag-
iger Beleuchtung der Photodioden zum Fokusfehler- und/oder Spurfehlersignal eine erste

s6  KompensationsgrdBe addiert und solange verindert wird, bis die Surnme mit einer ersten Referenzgroe dber-
einstimmt, daB bei ibereinstimmung der Summe mit der ersten Referenzgrofie die erste Kompensationsgrofe
beibehalten wird.

Eine weitere Ldsung dieser Aufgabe liegt darin, daR vor dem Vergleich des Fokusfehler- und/oder Spur-
fehlersignals in einem ersten Verfahrensschritt bei offenem oder ausgeschaltetem Regelkreis und bei gleich-

- 55 maBiger Beleuchtung der Photodioden das Fokus- und/oder Spurfehlersignal als Referenzgrofle
abgespeichert wird.

Es zeigen

Figur 2 eine Schaltungsanordnung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1
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el 40 analoge Spannung wandelt und dem Steliglied SG zufiihrt, bis der Vergleicher VL am Eingang E1 des Mikro-
prozessors MP anzeigt, daB die Spannung am Ausgang des Differenzverstirkers DV null geworden ist. Weil
nun der Lichtstrahl L1 vom Objektiv kreisformig auf den Photodioden A, B, C und D abgebildet wird, ist genau
fokussiert. Zéigt der Vergleicher VL dem Mikroprozessor MP, daR genau fokussiert ist, weil die Spannung am
Ausgang des Differenzverstirkers DV null geworden ist, behélt der Mikroprozessor MP den Wert an seinem
4 Ausgang A1 bei, so daB stindig wegen des Digital-Analog-Wandlers DA1 eine analoge Kompensationsspan-
nung am Stellglied SG anliegt.
Das Gerét, z.B. ein CD-Spieler, ist jetzt spielbereit. Besonders vortei!haft istes , die Kompensation jedes-
mal beim Einschalten des CD-Spielers vorzunehmen.
Andert sich nun die Offset-Spannung des Regelverstirkers RV z.B. infolge Alterung oder Temperatur-
s0  schwankungen, so hat dies zur Folge, daB sich die Spannung am Ausgang des Differenzverstarkers DV eben-
falls andert und nicht mehr mit der Referenzspannung UR #bereinstimmt. Weil der Vergleicher VL dies dem
Mikroprozessor MP beim Einschalten des CD-Spielers anzeigt, ist der Mikroprozessor in der Lage, die Offset-
Kompensationsspannung nachzuregeln und damit fiir eine optimale Kompensation zu sorgen.
Ein wesentlicher Vorteil der in Figur 2 dargesteliten Schaltungsanordnung ist darin zu sehen, daB jedesmal
55  beim Einschalten des CD-Spielers automatisch die Kompensation der Offset-Spannung des Regelverstarkers
RV erfoigt.
Es wird nun die in Figur 3 gezeigte Schaltungsanordnung zur Durchfihrung des Verfahrens gemaR An-
spruch 2 beschrieben und anschlieRend erlautert.
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et hod gh N | 3&EREH §éHa6 altabr AuERefthdlhgatragéf fokustitEistoikifd ifdigel daEni€ 2u vehtieldenden optischen

ar r angenengehler der opiisdhembaRkié Ndek Difsed, idg8 PrismensirdhReilesd dhd/desl Balgungsyittepsisier Lichtstrahl
accor danc enish, e eb bt idedleradfikominentetidrireiendptidehed Baltaienedrall e dodidfismig)eandsindeicht g
focusi ng cenpbéntdrmig@achdien Piutdditgiisrénit den vier Phdtsdingen A, BLE unidd aoetiilies Bei gepauetfrokus-
_ i nt er connesiérany destlichasttatss anf deh Adfzgidhmingstdges StimhehnictBwie @eveinskhidiie Spaenung am Ausgang
i Nt er casnedds Differnovestirkefs DVivetz Sbryteosativnsdiner OffsetSoan@ing null. Kigmakrbetsig einen Rosfiven
summ ng i neet negaiven Wers .t he i nt erconnect ed anodes of the photo-di odes B and
D are connecMéeauch diesecOftsetSpannung di yorh psiachen Bffsetvegriapiwirftkogpensiert werden kann,
wird anhand der in Figur 4 gezeigten Schaltungsanordnung erlautert.
: Sie unterscheidet sich von der Schaltungsanordnung aus Figur 3 dadurch, daB die Referenzspannung UR
“s 40 veranderbarist. Zu diesem Zweck istein Ausgang A3 des Mikroprozessors MP mit dem Steuereingang der Re-
ferenzspannungsquelle UR verbunden, die z.B. als Digital-Analog-Wandler ausgefihrt sein kann.

Im ersten und zweiten Verfahrensschritt, die wie bei der Schaltungsanordnung aus der Figur 3 ablaufen,
istfir die Referenzspannung UR ein fester Wert gewhit. Zusatzlich zum ersten und zweiten Verfahrensschritt
wird bei der Produktion des CD-Spielers noch ein dritter Verfahrensschritt zur Kompensation des erwahnten

45  optischen Offsets durchgefihrt, der folgendermaRen ablauft.

In den CD-Spieler wird eine CD-Testplatte eingelegt. Die im ersten und zweiten Verfahrensschritt ermit-
telten digitalen Werte an den Ausgangen A1 und A2 des Mikroprozessors MP werden wihrend des dritten Ver-
fahrensschritts beibehalten und nicht verdndert. Es wird nun bei eingeschalteter Lichtquelle der Lichtstrahl

- genau auf den Aufzeichnungstrager, die CD-Testplatte, fokussiert. Die genaue Fokussierung wird mit Hilfe der

s0  CD-Testplatte ermittelt, denn bei genauer Fokussierung ist der Jitter im HF-Signal am geringsten. Die genaue

Fokussierung kann jedoch auch beispielsweise mittels eines Mikroskops {iberpriift werden. Es wird nun fest-

gestellt, um weichen Wert die Referenzspannung UR zu @ndern ist, damit auch der optische Offset kompen-

siert wird, denn die Offset-Spannung des Differenzverstirkers DV wurde bereits im ersten und die des

Regelverstirkers RV bereits im zweiten Verfahrensschritt kompensiert. Die Referenzspannung UR wird daher

s5  solange verdndert, bis der Jitter im HF-Signal ein Minimum annimmt, weil dann der Lichtstrahl genau auf die

eingelegte Testplatte fokussiert ist. Der auf diese Weise gefundene Wert der Referenzspannung UR wird fest
eingestelit. Der CD-Spieler ist nun betriebsbereit.

Wenn sich die Offset-Spannung des Differenzverstirkers DV oder des Regelverstarkers RV im spéteren
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anplifier DV whose output IS c'onnect ed via one resistor -
a servo gnplifier RV and via anoth ress§ or R2 to 6 m M@,mg
i nput of & conparator VL. The non- Jért é i nput of the tonparat ar

attached to reference potential vi a a capacitor Cl. A reference voltage UR
is applied toeinanerstemBeterenzorgBe Gapreinstimt, dafdeicibergiontimmung de/Summe midesersignReférenz-
connected to Q%(Pﬁmﬁefﬁ?K@We&saPﬁﬂewﬁsrbe@@é%WWP The output Al of the

h I |
Conver t or - Bl e o RRLSH & Sabiat sfanesfiloat o e e {8 FolP R Bomy

and to fhe on% T hal - of the control menber SG The other term nal of the
control negbeveriahren Hith ARsphieh 2 Baek B Wal GHEN§IRbnnZeibiRb], dald sichdkildarcirediikiion déstFoRisence
potenti al . FoOtnd®a&iSpirregaRGissslenviited Yerfhrehdithrift i GenieksteRuhdzweitetfahrérisschiitl dn- be
assuned i nit i schiiet, Hdrain diittee Véreahieadsthltt 6i0 I dridn VeddhpensShitti@nsittelte efste tkompensatiorde al
conponept s wherdte wn gie ind twedterhyeealirertsscheingrmittbifezetite\Koinpengdionsgidhe beitehaltet erden,
focused, t hedafgientichisahi rittel§ aitesMeRgeddiies gdngu afiden Aufzéichnungsiragerdokussigriavird yndd@  C
and D, as i sar§¢mimmi’ tie Referanzgropekorrpfeewirf.or e, because all four

phot o- di odes A, C and D are receivi na the sane um nous _ener E}
converting® tvﬁrﬁf' "qaﬁh@TsB’d‘f"H"éﬂT F'@ﬁ ich rdS'B 'gle' 58 %"“ °d°£

vol t ages or rignals "wﬂ rfeh mz@t:" the
differential ‘f a%'Fer ‘f PO, t@%’%zgﬁ%a@ 3"servo Pyrtetiersian s a

assunmed to be dsé’g T voltage at its output and therefore too at the one

term nal o, tt?efaﬁfemarcﬁkndaﬁmp@ ldadiren g%ksdnmitrnat ¥ar%8ider ProduRtiof 88 RegbikrBBuaiaR br- SG,
- often al so CadtbrBfériatréddsdnfif der LikhREaHl GnBu 41PAEA Auteblehn@igbtRigériiokGssRft wirlend@elgeaBe
scanni Y devi Edkussidtung mitess Binés MeBgeiRted ddBpithirdlge at the output of the servo
anmpk¥fier RV becones zero. On the prem se of ideal conponents, there is

t hen an ex#ct Verlgras nasly Anweush 4 oder fiedaguich ekenegeichnpb dafelp Mebasrat 745 @berpriifung der

di fferenti aI %ﬂmepfpeﬁs'wsa%h%ﬁ'ﬁnmmsem ifero. It will now be assuned that

t he servo |s WS n of f'se

di ffer eﬁt i aI a re ' ts h| de g;gé% c;me %L?ﬁgb%! nﬁtg % auenFo s- be
consi dered as noves t t|ve unt| I
such time as rhe vo tag at t e output of the servo anplifier RV becones
zero. Now BOWfRfiren ﬁummtsankthzz 3SFUdN, dadidich GbiRhnZBi¢hiet g 2R EEelngleihed gleiehniadn|
the inpyt vol gengeletintlng Hei Phdtativdén (8, B, Tl b 8giodetE, Fi e Ieudhithte@l ndlligewahit ist.
differential anplifier is different fromzero. In the position in which the
obj ective M& Yrsighmaenash Bysprugled.dadurch gofenniqichinet, dasip Rhotogiaden (e P Hrusd/ader Edhger
reproduced i nmeﬁlfemratenquﬁqsl&tcht«tater@sescla@tM»rd@r gure Ib or 1c, in sli ght |y
ellipti Cal erpamn nach Anﬁ%n%eg Qd%dur(gia%kgnr}lgorig\m d{&odte L% %qg%ﬁ%gusggs? %%ﬂt VOI tage

order t®s ac il eve an exa oCusi Ion O

of the seryg Q&ﬁ&tluhédaﬁ&rdda}v’ 2tk BErciEHr ird WBs ArfahrBi® nach Ansprubtpt|dadudén §ékénnzeichnet,
differential danrgnldes ininakder vérBundéh@nTR&RdA6h der PhotddidBenCR T, B Geis PHbtodetekidrsine
reference vol $ggsunbRiiieah isaltieiARodeh zidié: PRoiddioden (Aund C, B und D) miteinander und mit je einem
L Eingang eines Differenzverstirkers (DV) verbunden sind, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Re-

" 40 gelverstirkers (RV) und mit dem einen Eingang eines Vergleichers (VL) verbunden ist, da® am anderen
Eingang des Vergleichers (VL) eine Referenzspannung (UR) liegt, daB der Ausgang des Vergleichers (VL)

mit dem Eingang (E1) eines Mikroprozessors (MP) verbunden ist, dessen Ausgang (A1) mit dem Eingang

eines Digital-Analog-Wandlers (DA1) verbunden ist, daB der Ausgang des Regelverstérkers (RV) mit dem
Ausgang des Digital-Analog-Wandlers (DA1) und mit dem Stellglied (SG) verbunden ist, da@ der Mikro-

45 prozessor (MP) dem Steliglied (SG) des Fokus- und/oder Spurregelkreises eine Kompensationsgrofe zu-

- fohrt, die er so lange verdindert, bis das Fokusfehler- und/oder Spurfehlersignal mit der Referenzgrofe
(UR) Gbereinstimmt, und die er bei Gbereinstimmung des Fokusfehler- undloder Spurfehlersignals mit der

ReferenzgroRe (UR) beibehdit.

50 13. Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR an den miteinander verbundenen Kathoden der Photodioden (A, B, C, D) des Photodetektors eine
Spannung +U liegt, da® die Anoden je zweier Photodioden (Aund C, B und D) miteinander und mit je einem
Eingang eines Differenzverstérkers (DV) verbunden sind, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Re-
gelverstarkers (RV) und mit dem einen Eingang eines Vergleichers (VL) verbunden ist, daR am anderen

§5 Eingang des Vergleichers (VL) eine Referenzspannung (UR) liegt, daB der Ausgang des Vergleichers (VL)
mit dem Eingang (E1) eines Mukr)aprozessors (MP) verbunden ist, dessen erster Ausgang (A1) mit dem
Eingang eines ersten Digital-Analog-Wandlers (DA1) und dessen zweiter Ausgang (A2) mit dem Emgang
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enbodi nent is selected to be zero. The m croprocessor MP n

digital walues at its output Al ,ERh3ISN3ABE digital - to- anaﬂnum“lﬁlm Hluml
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arrpllfler d&q,gn larly alters and thus is no |onger equal to the reference

vol tage UR Because the conparator VL indicates this to the m croprocessor
MP when 18wEthehingsgaardnung) eur Qrchfiimyrey des Verfahrens nagh Aospess Sy daderch bblentapichegyul at e‘ .
t he of f - sedafeordgemiteinandar verpintienge Kathetlet HerPhetodiader (A B. @ 1) derefthotodeieitonseinei on. {A | 3
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conpensat i givemtarkerdRYund mitdem Fingapgines VergipighessdV) yertnden igt{daP demgnds(eEingand cal | y
occurs. TheesVeslejghars &ff-}mf hﬁ?ﬂe'béﬁﬁ\%ﬂfeﬁeﬁzsﬁ vnegaugler(dR) verkunden igtedader Aufie ; ;
nmet hod in &%‘88?%@@&’“9?% Ipif damfringang (EF)W pﬂ%’?i‘l”i (B'gh"eﬁ’t"lﬁdeg t?bg Hlaﬁﬁ"tl S

expl & ned. S p?s%?“ d ?56 oo
arr angenen :g | 'St % : :
converter d 3 5'3 efsﬁ et i aI '
anplifier a eg[e |ses eine

. % hlers nal mit der )
m croprocesf pe sumed .
that®n ad $e9411§u9m é'duﬁém .ﬁg 8 L e@:@kéﬁ;@i !
8 is also ect to set votae eW|se epoto- |oesA B o
C and D are consi dered as real i.e. not corrpl etely | denti cal conponents, }

whi ch, uedsehalsgsahortnuhgldch Abdpaiah 196deel1E; Badiirdh gokennkeichbt, BB QiR stiierbars R&fMBL S .
Ther%f or e, renzsparingngsqueiie (UR) disbigial-Nalogivandertabsgefibrit sCt | ve produces a circul ar
shapéed | ight beam L1 on the four ghot o-diodes A, B, Cand D as in Figure

| a, the WroPthaljBosanordnyag Bash AtaPrush 14 A 14 W?féﬁ-tqaavmh przpighnefydalzyischely t
adopt the e '2'&?"5“5’5‘"(5@\&“P%Ge“bﬁfgeﬁe?'ﬁg‘F‘t(f*V\em tRnd (RY fiegh dab g 15
' a first e dprecnas w% % derg;geﬁé\;;%deggg;gmg 2 1 oop,
' th»e,/joour pfﬁreme@ggz%g; 1)a§’~g:§:gspo ntial liegt undglﬁﬁaier ine Anschiuf des Steligliedes (SG), das

als Spule ausgefiihrt ist, mit dem Ausgang des Regelverstirkers {(RV) verbunden ist und der andere An-

schiuB auf Bezugspotential fiegt.

4 Claims

1. Method for the compensation of off-set voltages in a focusing control loop by means of which a light beam
of a light source is focused on a record carrier, and/or in a tracking control loop by means of which the
light beam is guided onto the data tracks of the record carrier, wherein the light beam is reflected from

S0 the record carrier onto a photo-detector having several photo-diodes (A, B, C, D, E, F) from whose output
voltages the focusing error and/or tracking error signal are generated by formation of a difference, charac-
terised in that, with closed control loop, the focusing error andfor tracking error signal is compared with
a predefined reference value (UR) and that a compensating value is supplied to the control member (SG)
of the focusing and/or tracking control-loop which is varied until such time as the focusing error and/or
tracking error signal is equal to the reference value (UR) and which is maintained upon equality of the
focusing error and/or tracking error signal with the reference value (UR).
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WLl I\/§rfa¥1 LROE wdtufilibs €N, an output A3 of the -

t he ref & eglggely
M Cropr 0cessQyy, gﬁ mp s&ﬁﬁ]m o A Qchce@\@L ﬁ&éntlbm bePdier PRBuKtiGH AFMI¥bBnso wie
vol tage soyg S&t %b dntpe 3R chankTBen@8E Alté tnd d8f Bab¥ R HBwendRfer Neuabgleich, denn jedes-

digital -t Onﬁfﬁ’n@ﬁé‘é‘ha@m Gefdfes wler'aer{ &H€ofidel-SfaningensoeARdciiimpadiertt €ps, whi ch
proceed as for the circuit arrangenent in Figure 3, a fixed value is

sel ecteg for the reference voltage UR In addition to the first and second
met hod st epstenanéptiither third nmethod step for the conpensation

1. Verfahren zur Kompensation von Offset-Spannungen in einem Fokusregelkreis, mittels dem ein Lichts-
trahl einer Lichtquelle auf einen Aufzeichnungstrager fokussiert wird, und/oder in einem Spurregelkreis,
45 mittels dem der Lichtstrahl auf den Datenspuren des Aufzeichnungstrégers gefiihrt wird, wobei der Lichts-
trahl vom Aufzeichnungstriger auf einen Photodetektor mit mehreren Photodioden (A, B, C, D, E, F) re-
flektiert wird, aus deren Ausgangsspannungen durch Differenzbildung das Fokusfehler- und/oder
Spurfehlersignal erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, da bei geschiossenem Regelkreis das Fo-
kusfehler- und/oder Spurfehlersignal mit einer vorgebbaren Referenzgroe (UR) verglichen wird und daf
50 dem Steliglied (SG) des Fokus- undfoder Spurregelkreises eine Kompensationsgroie zugefiihrt wird, die
solange verindert wird, bis das Fokusfehler- und/oder Spurfehlersignal mit der Referenzgrote (UR)iiber-
einstimmt, und die bei Gbereinstimmung des Fokusfehler- und/oder Spurfehlersignals mit der Referenz-
groRe (UR) beibehalten wird.

ss 2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dal vordem Vergleich des Fokusfehler - und/oder
' Spurfehlersignals in einem ersten Verfahrensschritt bei offenem oder ausgeschaltetem Regelkreis und
bei gleichmaRiger Beleuchtung der Photodioden (A, B, C, D und/oder E, F) zum Fokusfehler- und/oder
Spurfehlersignal eine erste KompensationsgrdBe addiert und so lange verdndert wird, bis die Summe mit
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1. Verfahren zur Kompensation von Offset-Spannungen in einem Fokusregelkreis, mittels dem ein Lichts-
trahl einer Lichtquelle auf einen Aufzeichnungstrager fokussiert wird, und/oder in einem Spurregelkreis,
45 mittels dem der Lichtstrahl auf den Datenspuren des Aufzeichnungstragers gefiihrt wird, wobei der Lichts-
trahl vom Aufzeichnungstriger auf einen Photodetektor mit mehreren Photodioden (A, B, C, D, E, F) re-
flektiert wird, aus deren Ausgangsspannungen durch Differenzbildung das Fokusfehler- undfoder
Spurfehlersignal erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, daBl bei geschlossenem Regelkreis das Fo-
kusfehler- und/oder Spurfehlersignal mit einer vorgebbaren ReferenzgréBe (UR) verglichen wird und da8
50 dem Stellglied (SG) des Fokus- undfoder Spurregelkreises eine KompensationsgrdRe zugefihrt wird, die
so lange verandert wird, bis das Fokusfehler- und/oder Spurfehiersignal mit der Referenzgroe (UR} Giber-
einstimmt, und die bei {ibereinstimmung des Fokusfehler- und/oder Spurfehlersignals mit der Referenz-
grole (UR) beibehalten wird.

55 2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daf vor dem Vergleich des Fokusfehler - und/oder
' Spurfehiersignals in einem ersten Verfahrensschritt bei offenem oder ausgeschaltetem Regelkreis und
bei gleichmaRiger Beleuchtung der Photodioden (A, B, C, D und/oder E, F) zum Fokusfehler- und/oder
Spurfehlersignal eine erste KompensationsgréRe addiert und so lange verdndert wird, bis die Summe mit
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voltage at the output of the differential arrplifier
. exanpl g_amount to +b. The second nethod step proceeds aqlmﬂilm’mm!mm““lsl y
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* wherein the I ght beamls reflected fromthe record carrier onto a

phot g des,.e iéthiodaadsiditg 1S@Ni@22d, 4 BYE) bifdrackiised MShal, Ar thBachieverhént dtan Eualfifu@iiatoh 0S e
out put vol targrphithibioded (AIB| C®, BidldP E, FAY 1Qht itdnsityhd de@cted ss¥eroSi gnal are
generated by formation of a difference, characterised in that, with cl osed
- control f®dyethadiaecofding teGlaiy 9echaranteriaevdn that, thephotiidindes & Bo®, Dsénglenk. F) are ghisidedr ed

© With a predyfabirtfromdifedightsewrce;al ue (UR) and that a conpensating value is

135 ed t h 1t of f ] d/or tracki trol
PPty L PP R G A = P R T T S R il
error si g adirchibar@AdeMentt@ chliingofiftf ol a¥Blaii§ 1o 1, R4 adidRb&dlin that, S RIte 3 ned

U'pon is applied to the interconnected cathodes of the photo-diodes (A, B, C, D) of the photo-detector, that the
L anodes of each second photo-diode (A and C, B and D) are connected together and to a respective input
k\_// .

' 40 of a differential amplifier (DV) whose output is connected to the input of a servo ampilifier (RV) and to the

one input of a comparator (V0 ), that a reference voltage (UR) is applied to the other input of the comparator
(VL), that the output of the comparator (VL) is connected tothe input (E1) of a microprocessor (MP) whose
output (A1) is connected to the input of a digital-to-analogue converter (DA1), that the output of the servo
amplifier (RV) is connected to the output of the digital-to-analogue converter (DA1) and to the control mem-
ber (SG), that the microprocessor (MP) supplies a compensating value to the control member (SG) of the
focusing and/or tracking control loop which it alters until such time as the focusing ervor and/or tracking
error signals are equal to the reference vaiue (UR), and which it maintains upon equality of the focusing
error and/or tracking error signals with the reference value (UR). )

s  13. Circuit arrangement for carrying out the method according to Claim 2, characterised in that, a voltage +U
is applied to the interconnected cathodes of the photo-diodes (A, B, C, D) of the photo-detector, that the
anodes of each second photo-diode (A and C, B and D) are connected together and to a respective input
of a differential amplifier (DV) whose output is connected to the input of a servo amplifier (RV) and to the
one input of a comparator (VL), that a reference voltage (UR) is applied to the other input of the comparator

55 (VL), that the output of the comparator (VL) is connected to the input (E1) of a microprocessor {MP) whose
first output (A1) is connected fo the input of a first digital-to-analogue converter (DA1) and whose second
output (A2) is connected to the input of a second digital-to-analogue converter (DA2), that the output of
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equallty of the focusing error and/or tracking error sign

reference.val ue (UR). 2. Method acd@rHSh#EARS %Iar m 1, (F% Humuu"mlﬁlm " llll
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D, and/or E, F), the light intensity is selected as zero. 10. Method

accordi ng 18 Cireait Atr@hgerpéna acsortios foséaim 112: 13, 415 ot thechsractetised indhib & figstyesigtor (R1) i,
and/ or E F) lerateddiatwepntbeidiffsrertial ginplifier (PY)@nd therervoiagplifiec(BV): thata serips cisgyit gqpipting
accordi fig to el firstand 2 paepnsdresistor (Rig R2); isjoqated petweqnithe diffesantial amp|figr{DY)and the one

swi t ched- of f . inpyt of the eqmparaton (VL )y thatdhaqne inpyj of the g %’r's ‘ﬁ’éheﬁﬂ’(’ﬁ%ﬁ“‘ﬁ eBptisl ng

to Olaimil, cKapserashr (Gyandingt thejone &"'O'Eﬂ'g ?) figd as & cail is
connected to the output of the servo amplifier (RVyand the other te inal is reference potentlal
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o 40

Revendications

1. Procédé pour la compensation de tensions offset dans un circuit de réglage de foyer au moyen duquel

un faisceau lumineux d'une source de lumiére est focalisé sur un support d’enregistrement et/ou dans un

“ circuit de réglage de piste au moyen duquel le faisceau lumineux est guidé sur les pistes de données du

support d’enregistrement, le faisceau lumineux étant réfléchi parie support d’enregistrement sur un pho-

todétecteur avec plusieurs photodiodes (A, B, C, D, E, F), le signal d'erreur de foyer et/ou le signal d’erreur

de piste étant généré & partir de leurs tensions de sortie en formant la différence, caractérisé en ce que,

le circut de réglage étant fermé, le signal d'erreur de foyer et/ou le signal d’erreur de piste est comparé

S0 & une grandeur de référence qui peut étre prédéterminé (UR) et qu’une grandeur de compensation est

amenée au composan de réglage (SG) du circuit de réglage de foyer et/ou au circuit de réglage de piste,

grandeur de compensation qui est variée jusqu'a ce que le signal d’erreur de foyer et/ou le signal d’erreur

de piste coincide avec la grandeur de référence (UR) et qui est conservée lorsque le signal d'erreur de
foyer et/ou le signal d'erreur de piste coincide avec la grandeur de référence (UR).

2. Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce qu'une premiére grandeur de compensation est ajou-
tée au signal d’erreur de foyer et/ou au signal d’erreur de piste avant la comparaison du signal d’erreur
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(UR) is appli%¥g® 6"°E"ﬁ§
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i conpensating value to the control nenber (SG of the focusing and/or

- di gi tal -t 0- ansquesHe@stRRHARE &I méyekidl néusp&mua.%g&meme Foduf RHfsid?
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and whi ch it dA%fieirqisiane pagdarprasédéalr premicreigrantiayr desammensationaiéteaminégiialy durpremianodsi ng
error si gnal SURfesiéiehia speonds arrdeur g icprepe(isaiivon, det@ninégilarsdy secand pamdyenmessdé oot
carrying out SPHEVA: Sl faiteR iumingpx ey facpliss srpctement rr ineuppart diesrpoisirementau mogen
vol t ages +U i SuaApRarel de Mesups b avels grandsyrde rfésance et eseile sorigéet he phot o di odes

A B, C h

E)hot o dio ddg) é&fl IPIQ %g’gﬁgﬁgqtgﬁm%%?é é%\l'ejnnag En;rera:dn eregn::%eeil nal:.’i%e&el Ve

hoUL Of 2 d bR e e, b M%t EN o {' by
npu? of @ ar at or )

i nput of a SebMeIRARR rithhifdtord .
that a®eference voltage (UR) is applled to the ot her |nput of the

corfpar at oré. ( Pracédétseiat latrévendidatign.s, carhctéris® ot 661U 16t 84 la profddion dul cheuit@® FsgRES, Rd

to the i npfriscequfiiniineun bst fogalisé exactpment 88 RauppelvEPenrédistrément dans tin prerhidipas Qéprd- | S
connect ed tocédéetﬁwmwahwmmgtqhngoléeaﬂlamadmbﬂgwemmerter (DAl') and
whose ? cg,n ﬁ% é&{é |s connected to the input of a second

digita \Fale k5 &%’tﬁs@ carpaiérisé o, g0 AN FUNOSEAPe BF Sreve PARnecARPATeiK | er
(RV) is connec alomiitt beu SBYCPEXRSSt i r st digital -to-anal ogue converter
(DA1) and g OPrdd&isSaBT th RVendRAHBRS of 6>EAractérlebéH ce qLJ]gmmlmgME%{ablhtgﬁans %QE ai:’f:ggﬁ)cg

anpl i fer ( Re}acteldd afiscéddduniietx P leRGstoRt denbddebmalds a Tirst conpensating
value to the focusing error and/or ‘tracking error signal and varies it

until sucH- t Pregédéseloreregendication 2 udibu § caractérisé ai ceqeé le lueinasce \estichisie domatie étapion |

tequal ity of zé1e payy phtegir uhe illyminatipn uniforme fles photadiodesfALR: C{ DBYoutENE). i cr opr ocessor

SUppl [ o6 40 gggi«g;;&@,ﬁ; e egﬁéﬁﬁf%ﬁkﬁﬁea%ﬁﬁ%ﬁo?%”@&?é&? £ skes

f ocusi ng and 87" W 6FR™ and varl es it until such time as the
Focusi ng_andpikedslsatiiih Adleddlchidh o dafldibhisd sh BUEH sbufee Wl RmBRERd fikLLEIC

value (UR), and that it maintains t econ er ence va upon
q(al i ty 12f Dispdsitif def dirauitpoirgéaliser leprocadeckeiof Iatrévaﬁdﬁ:hi‘bﬂ 16¢aF4eterisé emeu quWn& fendidne
er effce vatrUestapijuée duk catfibdes teliges tune & lMayeedss bhdtadiodesaw, IBY C,IDY diDphotobidiextetie fide0 d
accor di ng t olecheddas de denxiphoRdiodsls sespecties (Ae €, B ot D) lsart religels Euretaltautreiendurte epkéet he

conpar at or (Y1) ameificatspt fifférangiatews (BV) ctaue dollagortis estedlis ientsseviioh ampliicateur de ré-
glage (RV) et & l'une des entrées d’un comparateur (VL), qu'une tension de référence (UR) est appliquée

2 I'autre du comparateur (VL), que la sortie du comparateur (VL) est reliée & I'entrée (E1) d’un micropro-

ad cesseur (MP) dont la sortie (A1) est reliée 4 'entrée d’un convertisseur numérique-analogique {DA1), que
‘la sortie de lamplificateur de réglage (RV) est reliée 4 Ia sortie du convertisseur numérique-analogique
(DA1) et au composant de réglage (SG), que le microprocesseur (MP) amine au composant de réglage
(SG) du circuit de réglage de foyer et/ou au circuit de réglage de piste une grandeur de compensation
5 qu'il modifie jusqu’a ce que le signal d'erreur de foyer et/ou le signal d’erreur de piste coincide avec la

grandeur de référence (UR) et qu'il conserve, lorsque le signal d’erreur de foyer et/ou le signal d'erreur
de piste coincide avec la grandeur de référence (UR).

13. Dispositif de circuit pour réaliser le procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'une tension

+U est appliquée aux cathodes reliées 'une & I'autre des photodiodes (A, B, C, D) du photodétecteur, que

55 les anodes de deux photodiodes respectives (A et C, B et D) sont reliées I'une & I'autre et & une entrée
- d'un amplificateur différenciateur (DV) chaque dont |a sortie est reliée a 'entrée d’un amplificateur de ré-

giage (RV) et a 'une des entrées d’un comparateur (VL), qu'une tension de référence (UR) est appliquée

1
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source (UR) whose control input is connected to a thlr HH“ the*
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the control menber of the control loop and varies it until such tinme as the;
t he f ocud4.nBiseostlf dercirduit pmkiéalgerds prazédésseigmias revegdientionsl4 et 13, ¢camstésisderow anadhatreence |
val ue, and entge dv bampafaterOEiestreide @ ufd/fRurcade tensidnre réfrenceaiticneetftre corerhandéeupon
equal ity of (Ltﬂhéont be@t!@ 4¢g°laml1dapstrqﬁ@a;w hgjsi@er%rﬁeémgﬁ'amlcm@mﬁwe("ﬂ or ed

~ referzanc §J arran ac c r %o |m 14 or
15, char 'F ‘W&‘f”é ?‘Fé’eé’ 'B' end ﬁi F és'KL'UR) !
for rrEd a?s ?ux géeﬁ ? es hfa nt reg lune al m»Ten'tréet
ﬁggf’;Sg?Q t .,caéé%.id.f abf;sﬂ.ee& ol g. Tl AAbiticdted; e |
servo”anpl % E%SJ’L fq &te{? r%& é jﬁe@Gcﬁfsa%ﬂﬁr Ye Eehéb”d a |
second resig Q,{,éz yd .crbp%c Q6aY &Her& t ndr- (DV) |
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conpar at or fa\bdred de taﬁstoaa@@féretnee & ee{a@@&nmhmbhﬁ bue/ih Sorfle diRMBlitAdur k) and|,
that the ongade?RVileBtadiic®s 1a i oG BEHErseli REFMGuelaR5Rgidle (AT ) dtSu doipBRFt dBFegidgeC Ol | | & .
i s coffnect e($G6),Qué 1B tictptdaeseu? [MP) bkiéne ab EdmpRsantddiddiage &5G) di it de@édfhge irld@ranOt her
term nal | Geur &d compérestidvn equld Rineiafik jabqu'a ce que le signal derreur de foyer etfou le signal d'erreur
de piste coincide avec la grandeur de référence mémorisée et que le microprocesseur (MP) conserve la
grandeur de compensation, lorsque le signal d’erreur de foyer et/ou le signal d'erreur de piste coincide
35 avec la grandeur de référence mémorisée.

16. Dispositif de circuit selon la revendication 14 ou 15, caractérisé en ce que la source de tension de réfé-
rence qui peut étre commandée (UR) est congue comme convertisseur numérique-analogique.

L 17. Dispositif de circuit selon la revendication 12, 13, 14, 15 ou 16, caractérsé en ce qu'une premiére résis- L

AV tance (R1) se trouve entre {"amplificateur différenciateur (DV) et 'amplificateur de réglage (RV), qu'un ih
montage en série composé d’'une premiére et d'une seconde résistance (R1, R2) se trouve entre 'ampli-
ficateur différenciateur (DV) et 'une des entrées du comparateur (VL), que ['une des enfrées du compa-
rateur (VL) se trouve sur le potentiel de référence par un condensateur (C1) et que la premigre connexion
du composant de réglage (SG), qui est congue comme bobine, est reliée & Ia sortie de I'amplificateur de
réglage (RV) et que I"autre connexion se trouve sur le potentiel de référence.
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