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Verfahren, insbesondere fiir die Erzeugung von Schnee und eine Vorrichtung
zur Durchfilhrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, insbesondere fiir die Erzeugung von Schnee
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des

Verfahrens.

Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren und eine hydraulische, elektronische und
pneumatische Vorrichtung, insbesondere fir die Erzeugung von kiinstlichem Schnee,

Eis oder dhnlichen technologischen Prozessen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Derzeitige Verfahren und Vorrichtungen, insbesondere fur die Erzeugung von
Schnee oder Eis, sind unterschiedlich entworfen, je nachdem welche Art der Was-
serquelle sie aufweisen. Es handelt sich dabei um einen See, Stausee, Fluss, Re-
servoir, Brunnen u. a. Diese Ressourcen haben Vorteile aber auch Nachteile. Es bil-
den sich Stauseen, die eine Verwendung sowohl zeitlich als auch volumenmafig
beschranken. Die eigentliche Erzeugung von Kunstschnee erfolgt durch eine Kombi-
nation von geeignet angeordneten Wasser- und Luftdiisen an der Schneevorrichtung
(Schneekanone oder andere Schnee bildende Einrichtungen). Es gibt auch Erzeu-
gungsverfahren, die das Betriebswasser fir die Erzeugung von Schnee abkihlen
oder chemisch behandeln, bzw. durch Mikrowerkstoffe chemisch anreichern. Dabei
werden Schnee — Eiskligelchen durch Beschichtung mit Wasser beschleunigt gebil-
det. Die Schneekanone oder andere Schnee bildende Einrichtungen haben eine Rei-
he von Ausfuhrungsbeispielen, aber ihr gemeinsames Merkmal ist eine Verstellbar-
keit in horizontaler und vertikaler Richtung, wobei mindestens eine Bewegung auto-
matisch gesteuert werden kann. Die Schneekanone oder die anderen Schnee bil-
denden Einrichtungen haben eine Reihe von Disen, die fest oder drehbar sind und
vorzugsweise vor einer Luftstrémungsquelle in einer Richtungs-Durchgangskammer

angeordnet sind.

Der Nachteil dieser bekannten Vorrichtungen zur Erzeugung von Schnee oder Eis
besteht darin, dass sie besonders von der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit sowie
von der Temperatur und der Menge des Betriebswassers fur die Erzeugung von
Schnee. Der bei Minus-Graden und bei 0 °C Grad erzeugte Schnee ist nass, was
durch vorhandene Mittel wie erhéhte Elevation, Senkung der Wassermenge, durch
Druckdnderung oder Wasserabkiihlung, nicht verbessert werden kann. Unter sol-
chen Bedingungen ist es notwendig, die Erzeugung von Kunstschnee einzustellen
oder mehrmals in der Nacht zu beschneien, wenn die Bedingungen fiir die Be-

schneiung glinstiger sind.
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In der WO2007/045467 ist eine Vorrichtung beschrieben, bei der das Medium im
Kreislauf stromt und seine Temperatur dabei erhéht wird. Dies fuhrt zum erhéhten

Energieverbrauch.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren fir die Erzeugung von Schnee zu entwi-
ckeln, bei dem sich die Bindung der Wassermolekile in der ibermolekularen Was-
serstruktur des Brauchwassers &ndert und danach die Erzeugung von Schnee ver-

bessert.
Die gestelite Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelést.

Das Wesen des neuen Verfahrens besteht darin, dass das fir die Erzeugung von
Schnee verwendete Wasser einem lonisations- und/oder Polarisationsfeld bei gleich-
zeitiger Einwirkung eines elektromagnetischen Wechselfeldes ausgesetzt wird, wo-
durch erreicht wird, dass sich die Kraftenergie-Bindung der Wassermolekule in der
Ubermolekularen Wasserstruktur des Brauchwassers verandert, d. h. abnimmt. Dabei
durchstromt das Medium (Flussigkeit und/oder Gas) die Vorrichtung, ohne merkliche
Temperaturerh6hung. Die Durchflussmenge des Mediums in der Vorrichtung kann

vorteilhaft reguliert werden.

Vorteilhafte Ausgestaltung einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens sind

den Unteransprichen zu entnehmen.

Der Niederdruck- und/oder Hochdruckteil des Hydraulikkreises haben in ihrem Kreis
eine auf direkte, feste und/oder indirekte Weise tber eine Umfassung (Umgehung)
(Bypass) angeschlossen eine Haupt-Anregungseinrichtung und/oder eine Druck-
Anregungseinrichtung, mit der der Flussigkeitsfluss unterbrochen werden kann. Die

Haupt-Anregungseinrichtung ist vorzugsweise hinter der Reinigungseinrichtung an-
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geordnet. Sie kann auch mit kleineren Vorteilen an einer beliebigen Stelle der Hy-
draulikfihrung oder auf der Wasserquelle vor der Pumpeneinrichtung installiert sein.
Die Druck-Anregungseinrichtung ist vorzugsweise an die Hochdruckeinrichtung vor
der Schneekanone und/oder einer anderen Schnee bildenden Einrichtung ange-

schlossen.

Die Haupt-Anregungseinrichtung weist einen Eingangs-Hydraulikzweig mit einem
zweiten gesteuerten Offnungs- und SchlieBmechanismus auf, der in einen Vertei-
lungszweig mit mindestens einem Temperaturmessgerat und/oder einem Druck-
messgerat in der Nahe des gesteuerten Haupt-Offnungs- und SchlieBmechanismus
mindet. Zwischen dem Eingangs- und dem Ausgangs-Hydraulikzweig sind Anre-
gungseinrichtungen fest und/oder zerlegbar befestigt. Der Ausgangs-Hydraulikzweig
miindet in einen Zwischenzweig, der zwischen einem dritten gesteuerten Offnungs-
und SchlieRmechanismus und einem Haupt-Offnungs- und SchlieBmechanismus

angeordnet ist.

Die Druck-Anregungseinrichtung besteht aus einer gemeinsamen Kammer, in der
beim Eingang derselben mindestens eine Steuerelektrode fest zerlegbar und/oder
flexibel befestigt ist. In der Stromungsrichtung ist beim Ausgang des Koérpers der
gemeinsamen Kammer mindestens eine Polarisierungselektrode fest flexibel befes-
tigt. Den Korper der gemeinsamen Kammer bildet eine feste und/oder eine flexible
Umhiillung (Schicht).

Bei den Anregungseinrichtungen an der Haupt- Anregungseinrichtung besteht der
gemeinsame Korper vorwiegend aus einer Umhullung (Schicht), die mindestens teil-

weise am Umfang eine Beschichtung aufweist.
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Der Vorteil der Vorrichtung, insbesondere fir die Erzeugung von Schnee, liegt in der
Erzeugung von Qualitatsschnee schon bei 0 °C. Der erzeugte Schnee ist trockener
und bei einer mehrfachen Beschichtung flieBt kein Wasser aus. Dadurch bleibt die
Qualitat des Schnees erhalten und dies auch nach einer Belastung durch Zerstreu-
ung mit dazu bestimmten Maschinen, die die Schneeschichten zusammendriicken,
dabei aber das Wasser nicht daraus auspressen. Es kann dabei keine Eisschicht
entstehen. Ahnlich gibt es keine Voraussetzung fiir die Bildung von sogenanntem
Graupelschnee in den Frihlingsmonaten. Der erzeugte Kunstschnee taut lédnger,
wodurch keine Notwendigkeit einer haufigen Nachbeschneiung besteht. Es kommt
zur Senkung der Kosten fur den Betrieb von Schneekanonen, insbesondere der
Stromkosten, da keine Erhéhung einer ausgiebigen Beschneiung erforderlich ist.
Gleichzeitig wird die Menge des verbrauchten Wassers gesenkt, was sich auf die
Umwelt positiv auswirkt. Dadurch kann die Ski-Saison verldngert bzw. in tieferliegen-
de Gebiete bei besserer Qualitat des Kunstschnees verlagert werden. Dies wird der-
art erreicht, dass das Wasser oder ein anderes Medium durch die Behandlung ge-
maB der Erfindung unvorhergesehene, unerwartete, entdeckte Eigenschaften in der

Warme-/Kalteaufnahme und -abgabe gewinnt. Dies ist auch physikalisch bewiesen.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein hydraulisches, elektronisches und pneumatisches Block-

schema einer Vorrichtung,

Fig. 2 ein konkretes Ausfuhrungsbeispiel einer hydraulischen Vorrich-
tung mit einem konkreten Ausfuhrungsbeispiel einer Haupt-
Anregungseinrichtung zur Erzeugung von Schnee mit einem ge-
steuerten Haupt-Offnungs- und SchlieBmechanismus mit eigener

Steuerung,
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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eine Anregungseinrichtung an der Haupt-Anregungseinrichtung
mit der Abbildung einer Hochleistungsquelle, die in einer eigenen
Steuerungseinrichtung gelagert und in einem &aquivalenten Aus-
fuhrungsbeispiel direkt an der Anregungseinrichtung ange-

schlossen ist,

eine Druck-Anregungseinrichtung, deren Teil zwischen dem Ein-

gang und Ausgang eine flexible Umhillung aufweist, ‘

ein konkretes Ausfiihrungsbeispiel einer Druck-Anregungs-
einrichtung oder deren Aquivalente, bestehend aus zwei hinter-
einander angeordneten Vorrichtungen, die in einer Luftkammer
mit Warmeisolierung gelagert sind, die im Inneren des Hydraulik-
teils und/oder in der Luftkammer ein gesteuertes Warmeglied

aufweist,

eine vereinfachte Ausfiihrung einer Temperatur- und/oder Bewe-

gungsregelung fiir das Medium und

Varianten des elektromagnetischen Signals.

Das Verfahren und die Vorrichtung, insbesondere fur die Erzeugung von Schnee,

bestehen aus einer hydraulischen Verteilervorrichtung 2.4 mit mindestens einer

Hochdruck-Pumpe. Eine Hochdruckeinrichtung 3 besteht aus einer Druckleitung 3.1,

die eine Reihe von Ausfiihrungsbeispielen hat. Diese kann fest und/oder flexibel

sein, und aus Stahl, Polyethylen, Polypropylen, Textil, Gummi mit Verteilervorrich-

tungen 3.2. bestehen. An die Hochdruckeinrichtung 3 sind, je nach Bedarf, eine
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Schneekanone 3.3 und/oder andere Schnee bildende Einrichtungen 3.4 derart ange-
schlossen, so dass vor diese an die Druckleitung 3.1 Druck-Anregungbldcke 3.5 mit
mindestens einer Druck-Anregungseinrichtung 3.51 angeschlossen sind. Die
Schneekanone 3.3 verfiugt Uber eine Verteilervorrichtung 3.31, welche mit einer Di-
senvorrichtung 3.32 hydraulisch verbunden ist, die in dem Zwischenraum oder an
seinem Ende vorzugsweise an der Innenseite angeordnet ist. Die Dusenvorrichtung
3.32 ist in Richtung der Luftstrémung aus einem Luftmodul 3.33 angeordnet ist. Die
Verteilervorrichtung 3.31 ist mit Druck-, Temperatur-, Durchfluss- und Feuchtigkeits-
sensoren u. a. verbunden, die einen eigenen Steuerungsmodul und Algorithmus von

physikalischen Gréf3en aufweisen.

Ahnlich umfassen Stangen-Schneeblécke 3.4 eine zweite technologische Verteiler-
vorrichtung 3.41, die an eine zweite Disenvorrichtung 3.42 angeschlossen ist. Die
Schneekanonen 3.3 und die Stangen-Schneeblécke 3.4 sind je nach Art des Gelan-

des angeordnet.

Die Niederdruckeinrichtung 2 der Hydraulikvorrichtung 1 umfasst eine Pumpenein-
richtung, an die eine Reinigungseinrichtung angeschlossen ist, welche fest oder zer-
legbar mit der Haupt-Anregungseinrichtung 2.3 verbunden ist. Hinter der Haupt-
Anregungseinrichtung 2.3 ist eine Verteilervorrichtung 2.4 angeschlossen, deren min-
destens eine Hochdruck-Pumpe 23 die Niederdruckeinrichtung 2 von der Hoch-

druckeinrichtung 3 abtrennt.

Die Pumpeneinrichtung 2.1 besteht aus einem Speicher 2.11, der ein Brunnen,
Fluss, See, Reservoir ist, in die eine Saugrohrleitung eingelassen ist. Hinter der
Saugeinrichtung ist ein Filter 2.13 vor der Pumpe 2.12 angeordnet. Die Pumpenein-

richtung 2.1 hat eine Reihe von Ausfiihrungsbeispielen mit Messgeraten zur Mes-
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sung von Zufluss, Temperatur, Druck, Pegel u. a., die vorzugsweise an die Haupt-
Anregungsvorrichtung 9 elektrisch angeschlossen sind, wie auch die Pumpe 2.12.

Die Reinigungseinrichtung 2.2 umfasst einen technologischen Zweig, an dem ein
erster Offnungs- und SchlieBmechanismus 2.21 angeordnet ist, hinter dem vorzugs-
weise ein Filter 2.22 angeschlossen ist. Hinter dem Filter 2.22 ist ein zweiter Off-
nungs- und SchlieBmechanismus 2.23 angeordnet. Der Verbindungszweig umfasst
einen dritten Offnungs- und SchlieBmechanismus 2.24. Der technologische Zweig ist
mit dem Verbindungszweig hinter der Pumpeneinrichtung 2.12 sowie hinter dem
zweiten Offnungs- und SchlieBmechanismus 2.23 verbunden. Hinter dem technolo-
gischen Zweig ist ein erster gesteuerter Offnungs- und SchlieBmechanismus 4 ange-
ordnet, wobei sich hinter diesem ein Verbindungszweig befindet, der ein Druckmess-
gerat 5, eine Entluftungseinrichtung 6 und einen Durchflussmesser 7 vor dem Ein-

gang in die Verteilervorrichtung 2.4 umfasst.

Die Haupt-Anregungseinrichtung 2.3 weist an dem Eingangs-Hydraulikzweig einen
zweiten gesteuerten Offnungs- und SchlieRmechanismus 2.31 auf, der in einen Ver-
teilungszweig mit mindestens einem Temperaturmessgerat 2.32 und einem Druck-
messgerat 2.33 mindet. Der Verteilungszweig befindet sich vor dem Haupt-
Offnungs- und SchlieBmechanismus 2.34. Zwischen dem Verteilungszweig und dem
Ausgangs-Hydraulikzweig ist mindestens eine Anregungseinrichtung 2.35 fest oder
zerlegbar befestigt. Der Eingangs-Hydraulikzweig miindet in einen Zwischenzweig,
der den dritten gesteuerten Offnungs- und SchlieBmechanismus 2.34 mit einem
Haupt-Offnungs- und SchlieBmechanismus 2.36 verbindet und an dem vorzugsweise
ein Ausgangs-Druckmessgerat 2.37 angeordnet ist. Es ist von Vorteil, wenn an den
Ausgangs-Hydraulikzweig mindestens eine Entliftungs-Anregungsvorrichtung 6.1

angeschlossen ist.
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Die Druck-Anregungseinrichtung 3.5 besteht aus mindestens einer Druck-
Anregungseinrichtung 3.51 mit einer gemeinsamen Kammer 3.42, die in der Nahe
der Eingangso6ffnung 3.45 mindestens eine Steuerungselektrode 3.43 und die in der
Nahe der Ausgangsoéffnung 3.46 eine Polarisierungselektrode 3.44 aufweist. Die
Steuerungselektrode 3.43 ist flexibel und/oder fest und wasserdicht in einem Tréager
3.40 gelagert. Dieser Trager 3.40 ist mit einer Eingangs-Umbhllung (Schicht) 3.490
wasserdicht verbunden. Die Eingangs-Umhiillung 3.490 umfasst eine Eingangsoff-
nung 3.45. Die Polarisierungselektrode 3.44 ist flexibel und/oder fest und wasserdicht
im Trager 3.40 gelagert. Dieser Trager 3.40 ist mit einer Ausgangs-Umhiillung
(Schicht) 3.491 wasserdicht verbunden und umfasst eine Ausgangséffnung 3.46. Es
ist von Vorteil, wenn die Eingangs-Umhillung (Schicht) 3.490 und die Ausgangs-
Umhdllung (Schicht) 3.491 gegenseitig Gber eine Deformations-Umhillung (Schicht)
3.47 aus flexiblen, biegsamen Druckmaterial verbunden sind. Ein konkretes Ausfih-
rungsbeispiel der Verbindung sieht eine Kupplung 3.48 vor. Es handelt sich zum Bei-
spiel um einen Hydraulikschlauch aus Kunststoffgummi. Der Kunststoffgummi hat
eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen Abnutzung und Umwelteinflisse. Es ist vor-
teilhaft, wenn zumindest ein Teil der gemeinsamen Kammer 3.42 aus einem Material
mit negativem elektrochemischen Potenzial besteht und/oder aulerhalb der Defor-
mations-Umbhllung (Schicht) 3.47 angeordnet ist. Die Steuerungselektrode 3.43 hat
eine Umhullung 3.41 in Form eines Reagenzglases, eines Rohrs aus Silikat, Keramik
u. 4, in der eine Stangen- und/oder Spiralantenne 3.432 angeordnet ist. Ahnlich
ausgefihrt ist die Polarisierungselektrode 3.44, die aber im Inneren ein festes, flissi-
ges oder gasférmiges Polarisierungsmaterial 3.441 aufweist. Die Umhillung 3.41 der
Steuerungselektrode 3.43 und die Umhiilung der Polarisierungselektrode 3.44 ha-
ben eine Reihe von Ausfiihrungen je nach der Belastung und der Art des Anre-
gungswassers (Mediums). Fir die niedrigste Belastung besteht sie aus technischem
Glas mit einem Uberwiegenden Anteil von SiO.. Es handelt sich um eine homogene,
formlose, isotrope, feste und zerbrechliche Substanz, im metastabilen Zustand mit
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einer Zugfestigkeit von 30 MPa und einer Dichte von etwa 2,53 ¢ cm. Es handelt
sich um einen Isolierstoff mit dielektrischen Eigenschaften, der liber Polarisierungs-
fahigkeiten verfugt. Geeignet ist eine oxidische Sinterkeramik mit einem Al,O3-Gehalt
von mindestens 99,7 % oder eine Mikrostrukturkeramik aus Sauerstoff mit einem
Zug-Elastizitatsmodul von 380-400 GPa, einer Brechfestigkeit von mindestens 300
MPa und einer Dichte von 3,8 g cm®. Am besten ist eine Kompositkeramik C/SiC, die
zu den nichtoxidischen technischen Keramiken gehért und kurze Kohlenstoff-Fasern
aufweist, die die hervorragenden mechanischen und thermischen Eigenschaften von
K/SiC verbessern. Ihre Dichte betragt 2,65 g cm™, das Elastizitatsmodul vertragt 250-
350 GPa und die Biegefestigkeit mindestens 160-200 MPa. Das Kompositkeramik
C/SiC umfasst kurze Kohlenstoff-Fasern mit einer Lange von 3 - 6 mm und einer Di-
cke der Rovince von 12 k (1k=10° Filamente), die im Volumen zufillig ausgerichtet
sein kénnen, wodurch der Werkstoff dann isotrope Eigenschaften aufweist. Bei ex-
tremer Belastung der Polarisierungselektrode 3.44 oder der Steuerelektrode 3.43
kénnen die kurzen Kohlenstoff-Fasern vorzugsweise gezielt ausgerichtet sein, zum
Beispiel senkrecht zur Achse, wodurch der Werkstoff antiisotrope Eigenschaften ge-
winnt. Die Spiral- oder Stangenantenne 3.432 ist mit einer Hochleistungsquelle 8 zer-
legbar oder fest verbunden, welche an eine Stromversorgung 8.1 angeschlossen ist.
Die Hochleistungsquelle 8 fuhrt in die Stangen- und/oder Spiralantenne 3.432 elek-
tromagnetisches Wechselsignal von 100-500 MHz mit einer Starke von 0,1-2,0 W
ein, wenn die Anregungsvorrichtung sich im Wasser befindet. Unter der Stromver-
sorgung 8.1 versteht man eine 230 V~Quelle, die in in 12 V- (24- u. 4.) umgewandelt
ist. Es kann sich auch um ein technisches Aquivalent wie z. B. eine Batterie, solares
oder fotogalvanisches Element u. 4. handeln. In einer alternativen Ausfiihrung kann
die Hochleistungsquelle 8 auch auerhalb der Druck-Anregungseinrichtung 3.51 an-

geordnet sein.
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An der Haupt-Anregungseinrichtung 2.3 ist eine Anregungseinrichtung 2.35 ange-
ordnet, die der elastischen Druck-Anregungseinrichtung 3.51 entspricht, die eine
gemeinsame Kammer 3.42 aufweist, in der mindestens eine Steuerelektrode in der
Nahe der Eingangséffnung 2.45 fest oder zerlegbar wasserdicht befestigt ist. In der
Nahe der Ausgangsoéffnung 2.46 ist eine Polarisierungselektrode 2.44 fest oder zer-
legbar und wasserdicht befestigt. Am Umfang der gemeinsamen Kammer 2.42 oder
mindestens an einem Teil befindet sich eine Beschichtung, Schicht oder Umhullung
2.421 aus positivem elektrochemischen Material (C, Cu, ...) oder negativem elektro-
chemischen Material (Al, Fe, ....), je nach der Wasserzusammensetzung (Medium).
In dem angefuhrten Ausfihrungsbeispiel besteht ein Lagergehause 2.47 aus nichtlei-
tendem Isolierstoff, Kunststoff (Dielektrikum). In dem konkreten Ausfuhrungsbeispiel
handelt es sich um Polypropylen. Die Steuerelektrode 2.43 und die Polarisierungs-
elektrode 2.44 sind in dem Trager 2.40 gelagert. Die Steuerelektrode 2.43 hat eine
geschlossene Umhiillung 2.431 in Rohrform, in der eine Stangen- oder Spiralantenne
2.432 angeordnet ist. Die Polarisierungselektrode 2.44 ist ahnlich aufgebaut und hat
im Inneren einen festen, flissigen oder gasférmigen Inhalt 2.441 mit einem positivem
und/oder einem negativem elektrochemischen Potenzial. Es ist vorteilhaft, wenn sie,
wie in einem weiteren Ausflihrungsbeispiel, eine zu 6ffnende und schlieBbare Entluf-
tungs- und Abschlammoffnung aufweist. Einige Elemente und Knoten, die eine neue
Vorrichtung fur die Erzeugung von Schnee bzw. Eis bildet, ist auf elektronische Wei-
se mit einer Haupt-Steuerungseinrichtung 9 und einer pneumatischen Vorrichtung 11
verbunden. Es handelt sich z. B. um eine Pumpe 2.12, Hochdruck-Pumpe 23, einen
Durchflussmesser 7, Temperatur- und Druckmessgeréte, sowie Messgerate fur an-
dere physikalische GréRen. Der Haupt-Anregungsknoten 2.3 verfugt Gber eine eige-
ne Steuerungseinrichtung 10 und pneumatische Vorrichtung 11, wobei beide mit ei-
nem ersten gesteuerten Offnungs- und SchlieBmechanismus 4, einem zweiten ge-
steuerten Offnungs- und Schlie®Bmechanismus 2.31, einem gesteuerten Haupt- Off-

nungs- und SchlieBmechanismus 2.34 und einem dritten Offnungs- und SchlieBme-
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chanismus 2.36 verbunden sind. Die eigene Steuerungseinrichtung 10 ist mit einem
Temperaturmessgerat 2.32, einem Druckmessgerat 2.33 und einem Ausgangs-
Druckmessgerat 2.37, bzw. mit einem AuBen-Temperaturmessgerat (in der Figur
nicht dargestellt) verbunden. Es ist von Vorteil, wenn die Niederdruck-Hydraulik-
vorrichtung 2 hinter der Anregungsvorrichtung mindestens einen Entliftungsknoten
156 aufweist, bzw. wenn die Haupt-Anregungsvorrichtung 23 eine eigene Entliftungs-
vorrichtung 6.1 aufweist. Unter dem Begriff Material mit positivem bzw. negativem
elektrochemischen Potenzial versteht man Elektrodenpotenzial E°. Gemessen wer-
den nur die elektromotorischen Spannungen des Gliedes, die durch die bestimmte
Elektrode und Vergleichselektrode erzeugt werden. Die Standard Vergleichselektro-
de hatte ein Elektrodenpotenzial gleich Null E’=0, die einer Platinelektrode mit einer
Standardaufbereitung entspricht. Die Werte von Standard Elektrodenpotenzialen rei-
chen von -3,04 V (Lithium) bis +1,52 V (Gold). Besonders gute Ergebnisse erreichte
eine Polarisierungselektrode aus Silber und zwar dann, wenn die Kammerumhdillung
ganz oder nur teilweise aus Edelstahl besteht. Dieses Verfahren wird fortlaufend
durch eine Vorrichtung gemaR SK Patent 279 429, Polakovi¢ — Polakovi¢ova analy-
siert. Mit der Po-Methode ist bewiesen und nachgewiesen, dass die in den Anre-
gungsvorrichtungen aufbereiteten Wassermolekille gegenseitig schwécher als im
nicht behandelten Wasser gebunden sind. Das Verfahren kann als Durchgang eines
flussigen Mediums Wasser, oder mindestens eines Teils seines Volumens durch ei-
nen Polarisations- und/oder lonisationsraum unter der Einwirkung eines elektromag-
netischen Wechselsignals definiert werden. Dadurch wird erreicht, dass die Molekiile
des Mediums, die Wassermolekdle in der ibermolekularen Struktur, eine schwache-
re Bindung aufweisen. Die Kraftenergie der Bindungen in der molekularen und tber-
molekularen Wasserstruktur andern sich, aber nur in dem Ausmaf, dass sich seine
Fluiditat andert, die Flussigkeitseigenschaften werden jedoch aufrechterhalten (Ag-

gregatzustand bleibt unverandert).
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Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 besteht aus einer Umhdllung 16, an welcher an
der AuRenseite oder Innenseite eine Warmeisolierung 17 angeordnet ist. In der Um-
hullung 16 befinden sich eine Druck-Anregungseinrichtung 3.511 und eine zweite
Druck-Anregungseinrichtung 3.512, oder mehrere hydraulisch miteinander verbun-
dene Anregungseinrichtungen. Dabei weist jede eine eigene Hochleistungsquelle 8
auf, welche an eine eigene oder gemeinsame Stromversorgung 8.1 angeschlossen
ist. Im Inneren der Hydraulikvorrichtung ist mindestens ein Heizelement 18 angeord-
net, das mit einer Temperatursteuerung 20 und/oder einer Bewegungssteuerung far
das Medium verbunden ist. In einem anderen konkreten Ausfilhrungsbeispiel befin-
det sich die Steuerungseinrichtung 20 in der Umhullung 16. Die Steuerungseinrich-
tung 20 umfasst einen Sensor 21, welcher mit einer Auswertungseinheit 22 (z. B.
Thermostat) verbunden ist, die an ein Schaltelement 23 angeschlossen ist. Das
Heizelement 18 ist durch einen Widerstands-, Stangen- oder Spiraldraht gebildet. Bei
einem inneren Heizelement 18 kann es sich auch um einen Laserstrahl, ein induk-
tionsheizelement 18, gegebenenfalls Plasmaheizelement mit angemessener Leis-
tung handeln. Dies ist notwendig, um das Einfrieren und anschlieBende Schaden zu
vermeiden, bzw. zu entfernen. Die Haupt-Anregungseinrichtung 2.3 kann auch chne
gesteuerte Offnungs- und SchlieBmechanismen (2.34; 2.36; 2.31 und 4) angeschlos-

sen werden, und zwar mit einer manuellen Handsteuerung in Form eines Bypasses.
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Anspriiche

Verfahren, insbesondere fur die Erzeugung von Schnee aus Wasser, mit einer
Niederdruck-Hydraulikvorrichtung (2) mit einer Pumpeneinrichtung (2.1), an
die eine Reinigungseinrichtung (2.2) angeschlossen wird, und mit einer Vertei-
lervorrichtung mit mindestens einer Hochdruck-Pumpe, an die eine Hoch-
druckeinrichtung (3) mit einer Schneekanone (3.3) und/oder einer anderen
Schnee bildenden Einrichtung (3.4) angeschlossen wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Teil des verwendeten Wassers einem lonisations-
und/oder Polarisationsfeld bei gleichzeitiger Einwirkung eines elektromagne-
tischen Wechselfelds ausgesetzt wird, um eine schwachere Bindung der Was-
sermolekiile in der Ubermolekularen Wasserstruktur zu erreichen, wobei die

Annahme und die Ubertragung von Warme verbessert wird.

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens, insbesondere fur die Erzeu-
gung von Schnee, nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Niederdruckeinrichtung (2) und/oder die Hochdruckeinrichtung (3) ei-
ne Haupt-Anregungseinrichtung (2.3) und/oder eine Druck-Anregungs-
einrichtung (3.5) aufweist, wobei die Haupt-Anregungseinrichtung (2.3) vor-
zugsweise hinter der Reinigungseinrichtung (2.2) bzw. an der Pumpen-
einrichtung (2.1) sowie an einem Speicher (2.11) der Niederdruckeinrichtung
(2) oder davor angeordnet ist und

dass die Druck-Anregungseinrichtung (3.5) vorzugsweise an der Hochdruck-
einrichtung (3) vor der Schneekanone (3.3) und/oder einer anderen Schnee

bildenden Einrichtung (3.4) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Haupt-Anregungseinrichtung (2.3) einen Eingangs-Hydraulikzweig
mit einem zweiten gesteuerten Offnungs- und SchlieRmechanismus (2.31)
aufweist, der in einen Verteilungszweig mit mindestens einem Temperatur-
messgerét (2.32) und/oder einem Druckmessgerat (2.33) mindet, und

dass zwischen dem Eingangs- und Ausgangs-Hydraulikzweig mindestens eine
Anregungseinrichtung (2.35) fest und/oder zerlegbar befestigt ist und in einen
gesteuerten Haupt-Offnungs- und SchlieRmechanismus (2.31) und einen

Haupt-Offnungs- und Schlie@mechanismus (2.36) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anregungseinrichtung (2.35) eine gemeinsame Kammer (2.42) auf-
weist, wobei in der Nahe der Eingangséffnung (2.45) derselben eine Steuer-
elektrode (2.43) und in der Nahe der Ausgangséffnung (2.46) derselben eine
Polarisierungselektrode (2.44) angeordnet ist und

dass mindestens in einem Teil der gemeinsamen Kammer (2.42) eine Umhiil-
lung (Schicht) (2.421) und eine Steuerelektrode (2.43) fest oder zerlegbar mit
einer Hochleistungsquelle (8) verbunden sind, die ein elektro-magnetisches
Wechselsignal von 100 — 500 MHz mit einer Starke von 0,1 — 100 W abgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druck-Anregungseinrichtung (3.51) eine gemeinsame Kammer (3.42)
aufweist, wobei in der Nahe der Eingangsoéffnung (3.45) der Eingangs-
Umhiillung (Schicht) (3.490) eine Steuerelektrode (2.43) und in der Nahe der
Ausgangséffnung (3.46) der Ausgangs-Umhillung (Schicht) (3.461) eine Po-
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larisierungselektrode (3.44) angeordnet ist, wobei die Eingangs-Umhllung
(Schicht) (3.490) und die Ausgangs-Umhillung (Schicht) (3.491) gegenseitig
Uber eine Deformations-Umhillung (Schicht) (3.47) miteinander verbunden
sind und

dass die Steuerelektrode (3.43) fest oder zerlegbar mit der Hochleistungs-
quelle (8) verbunden ist, wobei diese ein elektromagnetisches Wechselsignal
von 100 — 500 MHz mit einer Starke von 0,1 — 100 W abgibt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerelektrode (3.43) eine Hulle in Form eines Reagenzglases, ei-
nes Rohrs aus Silikat, Keramik u. &. hat,

dass in der Steuerelektrode (3.43) eine Stangen- und/oder Spiralantenne
(3.42) angeordnet ist,

dass die Polarisierungselektrode (3.44) dhnlich aufgebaut ist und im Inneren
ein festes, flissiges oder gasférmiges Polarisationsmaterial (3.44) aufweist
und

dass die Umhillung (3.41) der Steuerelektrode (3.43) und der Polarisierungs-
elektrode (3.44) aus Glas einen tiberwiegenden Anteil von SiO, aufweist, das
eine Zugfestigkeit von 30 MPa und eine Dichte von 2,53 g cm™ hat.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umhillung (3.41) der Steuerelektrode (3.43) und der Polarisierungs-
elektrode (3.44) aus oxidischer Sinterkeramik mit einem Al,O3-Gehalt mit min-
destens 99,7 % besteht, das ein Zug-Elastizitatsmodul von 380 — 400 GPa,

eine Biegefestigkeit von 300 MPa und eine Dichte von 3,8 g cm™ aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umhillung (3.41) der Steuerelektrode (3.43) und der Polarisierungs-
elektrode (3.44) aus Kompositkeramik C/SiC besteht, das eine Dichte von
2,65 g cm™  ein Elastizitatsmodul von 250 — 350 GPa und eine Biegefestigkeit
von mind. 160 — 200 MPa aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromversorgung (8.1) eine Hochleistungsquelle (8) aufweist, die ei-
ne 230 V~-Quelle aufweist, die in eine Spannung von 12 V oder 24 V umge-

wandet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elastische Druck-Anregungseinrichtung (3.51) eine gemeinsame
Kammer (2.42) oder mindestens an mindestens einem Teil eine Beschichtung
(2.421) aufweist, die aus positivem elektrochemischen Material (C, Cu) oder
aus negativem elektrochemischen Material (Al, Fe) je nach Wasserzusam-
mensetzung besteht,

dass das Lagergehause (2.47) aus nichtleitendem Isolierstoff, z. B. Polypro-
pylen, besteht,

dass die Steuerelektrode (2.43) und die Polarisierungselektrode (2.44) in dem
Trager (2.40) gelagert sind und

dass die Steuerelektrode (2.43) und die Polarisierungselektrode (2.44) in ge-

schlossenen Umhiillungen (2.431) angeordnet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerelektrode (2.43, 3.43) eine Platinelektrode mit einem Elektro-
denpotential von —3,04 V (Lithium) bis +1,52 V (Gold) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Druck-Anregungseinrichtung (3.511) in einer Umhillung (16) be-
findet, die auf der Innenseite oder der AuRRenseite mit einer Warmeisolierung

(17) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druck-Anregungseinrichtung (3.511) und weitere Druck-Anregungs-
einrichtungen (3.512), die untereinander hydraulisch verbunden sind, in einer
gemeinsamen Umhillung (16) angeordnet sind und

dass jede Druck-Anregungseinrichtung (3.511, 3.512) eine eigene Hochleis-
tungsquelle (8) aufweist, die an eine eigene oder eine gemeinsame Stromver-

sorgung (8.1) angeschlossen ist.



