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[Fig. 3]

(57) Abstract: Method for hydrogen liquefaction comprising at least a pre-cooling step, wherein a hydrogen feed flow is cooled
by a first refrigerant, a cooling step, wherein the hydrogen feed flow is cooled by a second refrigerant, and a step of expanding the
hydrogen feed flow. Each of the first and second refrigerants is successively subjected to at least one compression and to at least one
expansion in order to cool it, and a liquid phase of the first refrigerant cools the second refrigerant between at least three stages of said
compression so that the second refrigerant does not exceed a temperature of 150 K, preferably 113 K, during said compression of the
second refrigerant. A plant for the implementation of this method comprises a first refrigerant circuit (R1) containing a first refrigerant
and a second refrigerant circuit (R2) containing a second refrigerant and comprising one or more compressors (C21, C22, C23) and a
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cooling device arranged together, and one or more expansion valves (JT2, E21, E22, E23). The cooling device is configured to cool the
second refrigerant in the second refrigerant circuit (R2) with a liquid phase of the first refrigerant in the first refrigerant circuit (R1).

(57) Abrégé : Procédé de liquéfaction de I'hydrogene, comprenant au moins une étape de pré- refroidissement, dans laquelle un débit
d'alimentation en hydrogéne est refroidi par un premier réfrigérant, une étape de refroidissement, dans laquelle le débit d'alimentation en
hydrogene est refroidi par un deuxieme réfrigérant, et une étape de détente du débit d'alimentation en hydrogene. Chacun des premier et
deuxieme réfrigérants est successivement soumis a au moins une compression et a au moins une détente afin de le refroidir, et une phase
liquide du premier réfrigérant refroidit le deuxieme réfrigérant entre au moins trois étages de ladite compression pour que le deuxi¢éme
réfrigérant ne dépasse pas une température de 150 K, de préférence 113 K, lors de ladite compression du deuxiéme réfrigérant. Une
installation pour la mise en ceuvre de ce procédé comprend un premier circuit de réfrigérant (R1) contenant un premier réfrigérant et un
deuxieme circuit de réfrigérant (R2) contenant un deuxieme réfrigérant et comprenant un ou plusieurs compresseurs (C21, C22, C23) et
un dispositif de refroidissement disposés ensemble, et un ou plusieurs détendeurs (JT2, E21, E22, E23). Le dispositif de refroidissement
est configuré pour refroidir le deuxiéme réfrigérant dans le deuxiéme circuit de réfrigérant (R2) avec une phase liquide du premier
réfrigérant dans le premier circuit de réfrigérant (R1)



