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BRUHMODUL, KAPSELERKENNUNGSMODUL UND
GETRANKEZUBEREITUNGSMASCHINE

Die Erfindung betrifft Extraktionsgerite zum Zubereiten von Getrdnken oder
dergleichen aus einem in einer Kapsel enthaltenen Extraktionsgut, beispielsweise
gemahlenem Kaffee. Sie betrifft insbesondere ein Brithmodul fiir ein
Extraktionsgert, ein Kapselerkennungsmodul sowie eine
Getrankezubereitungsmaschine mit einem  solchen Brithmodul und/oder

Kapselerkennungsmodul.

Extraktionsgerdte zum Zubereiten von Getrdnken oder dergleichen aus einem in
einer Portionsverpackung vorhandenen Extraktionsgut sind beispielsweise als
Kaffee- oder Espressomaschinen bekann)t. In vielen entsprechenden Systemen sind
die Portionsverpackungen als Kapseln ausgebildet, in denen das Extraktionsgut
bspw. luftdicht abgeschlossen ist. Fiir die Extraktion wird die Kapsel angestochen,
beispielsweise an zwei einander gegeniiberliegenden Seiten. Auf der ersten Seite
wird dann eine Extraktionsfliissigkeit — im Allgemeinen heisses Wasser — eingeleitet.
Auf der zweiten Seite wird das Extraktionsprodukt aus der Kapsel ausgeleitet. Dies
geschieht in einem sogenannten Brithmodul. Ein solches weist eine Brithkammer auf,
in der die Kapsel aufgenommen wird. Besonders beliebt sind Briihmodule, bei
welchen die Kapsel eingeworfen und die Brithkammer manuell mittels eines

Bedienhebels oder automatisch motorisiert verschlossen wird, wobei beim erneuten

Offnen der Brilhkammer nach dem Brithvorgang die Kapsel selbsttitig aus der
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Brithkammer entfernt und in einen Kapselbehélter ausgeworfen wird. Solche
Brithmodule mit selbsttiatigem Kapselauswurf sind im Allgemeinen als horizontale
Briithmodule ausgebildet, d.h. der Kapseleinwurf erfolgt von oben, das Verschliessen
der Brithkammer ist eine horizontale Relativbewegung zweier Brithkammerteile, die
Briihfliissigkeit fliesst im wesentlichen horizontal, und der Kapselbehilter ist

unterhalb der Brithkammer ausgebildet.

Aus der WO 2012/123440 ist eine Getrdnkezubereitungsmaschine bekannt
geworden, welche eine Positionierungseinrichtung zum Halten einer in die Maschine
eingeworfenen Kapsel in einer Zwischenposition ausserhalb des Brithmoduls
aufweist. In dieser Zwischenposition kann eine Sensoranordnung beispielsweise auf
der Kapsel vorhandene Informationen auslesen und abhéngig vom Resultat der
Auslesung einen automatischen Transfer der Kapsel in das Brithmodul auslésen und
den Brithprozess starten. Dieses Vorgehen hat den Vorteil, dass eine
Kapselerkennung und ein an die erkannte Kapsel angepasster Briihprozess moglich
werden. Nachteilig ist jedoch die fiir eine sinnvolle Umsetzung bendtigte relativ
komplizierte Mechanik mit entweder mehreren unabhingig voneinander motorisiert
angetriebenen FEinheiten oder einem Kopplungsmechanismus, wobei dann ein

Finlegen einer Kapsel wéhrend eines Briithvorgangs nicht méglich ist.

EP 1786303 zeigt ebenfalls eine Getrinkezubereitungsvorrichtung mit einer
Sensoranordnung zum Erfassen von Eigenschaften einer eingeworfenen
Portionspéckung in der Form eines "Pods". Das Brihmodul weist zwei
gegeneinander  verschwenkbare  Brithmodulteile auf.  Aufgrund  dieser
Verschwenkbarkeit kann die zwischen den Brithmodulteilen ausgebildete
Brithkammer nach oben ge6ffnet, geschlossen oder fiir den Auswurf der
Portionspackung nach unten ge6ffnet sein. Nach dem Einwurf wird die
Portionspackung auf der Oberseite der Brithmodulteile seitlich gefiihrt in einer

Zwischenposition gehalten, und dort findet das Erfassen der Eigenschaften statt.
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Anschliessend wird, sofern die Portionspackung erkannt wurde, die Brithkammer
durch Verschwenken der Brithmodulteile nach oben hin gedffnet, so dass die
Portionspackung in die Brithkammer fallen kann, woraufhin die Brithkammer durch
eine erneute, in die Gegenrichtung verlaufende Schwenkbewegung geschlossen.
Dann wird der Briihprozess durchgefiihrt und anschliessend die Briihkammer durch
eine Weiterfiihrung der Schwenkbewegung nach unten hin gedffnet, wodurch die

Portionspackung nach unten ausgeworfen wird.

Dieses Vorgehen ist geeignet fir die verhéltnisméssig flachen, als "Pods" bekannten
Portionspackungen. Es ldsst sich jedoch nicht ohne Weiteres auf becher- oder

beispielsweise wiirfelférmige Portionskapseln iibertragen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Getréinkezubereitungsmaschine zur Verfiigung zu
stellen, welche Nachteile des Standes der Technik iiberwindet und welche durch eine
moglichst einfache Konstruktion die Erfassung von Eigenschaften einer verwendeten

Portionskapsel vor dem Brithprozess erméglicht.

Das erfindungsgemésse Brithmodul fiir eine Getrinkezubereitungsmaschine zum

Zubereiten eines Brithgetrénks aus einer Portionenkapsel weist auf:

- Ein Gehéuse, welches eine Kapseleinlege6ffnung aufweist, durch welche die
Kapsel, beispielsweise in einer definierten Orientierung, eingelegt werden

kann;

- ein erstes Brithmodulteil und ein relativ zu diesem bewegbares zweites
Brithmodulteil, wobei durch das erste und zweite Brithmodulteil eine
Brithkammer bildbar ist, welche die sich in einer Brithposition befindende

Kapsel beim Brithvorgang mindestens teilweise umgibt, wobei das
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Brithmodul eingerichtet ist, durch das Einleiten einer Briihfliissigkeit in die

Kapsel ein Brithgetrénk zu brithen und dieses aus der Kapsel abzuleiten;

wobei das erste und zweite Brithmodulteil relativ zueinander zwischen drei

verschiedenen, definierten Positionen bewegbar sind,
wobei in der ersten Position die Brithkammer gebildet wird,

wobei nach einer Bewegung von der ersten in die zweite Position eine sich in
der Briihkammer befindende Kapsel durch die Wirkung der Gravitation nach
unten in einen Kapselbehilter fdllt, wobei aber in der zweiten Position die
Brithmodulteile bewirken, dass eine in durch die Kapseleinlegedffnung
eingelegte Kapsel vertikal oberhalb einer Hohe der Brithposition an einer

Kapselerkennungsposition aufgehalten wird,

wobei in der dritten Position eine an der Kapselerkennungsposition
befindliche Kapsel von dieser nach unten, im Wesentlichen bis auf die Hohe

der Briihposition, fallen kann,

und wobei die zweite Position zwischen der ersten Position und der dritten

Position ist.

Die erste Position entspricht dem geschlossenen Zustand der Brithkammer. Neu am

erfindungsgemassen Ansatz ist, dass es zwei verschiedene, definierte Zustidnde gibt,

in denen die Brithkammer gedffnet ist und eine Kapsel nach dem Brithprozess nach

20 unten fallen kann. Diese Zustinde mit gedffneter Brilhkammer werden durch die

zweite bzw. dritte Position definiert. In der zweiten Position ist die Brithkammer

nach unten offen, aber nach oben fiir den Kapseleinwurf quasi geschlossen, und nur

in der dritten Position ist sie nach oben und unten ganz offen.
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Die Position, in welche die Kapsel aus der Kapselerkennungsposition fillt, wenn die
Brithmodulteile in der dritten Position sind, kann direkt die Briihposition sein. Es
kann aber auch vorgesehen sein, dass die Kapsel in eine Zwischenposition,
insbesondere auf vertikaler Hohe der Briihposition, fillt, und erst durch das
Schliessen der Brithkammer, d.h. den Ubergang der Brithmodulteile in die erste

Position, in die Briihposition verschoben wird.

Die Kapsel kann beim Fall aus der Kapselerkennungsposition gefiihrt werden, und
sie wird auf Hohe der Briithposition bzw. der Zwischenposition aufgehalten, was
durch seitlich angreifende, verschwenkbare oder nicht verschwenkbare
Fithrungsmittel wie bspw. in WO 2015/048914beschrieben, oder auch durch andere
Mittel wie bspw. aus WO 2013/110206 bekannt, oder gegebenenfalls auch, gemiss
WO 2010/118545, eine Auflage, welche gleichzeitig eine Begrenzung der

Brithkammer bildet, bewirkt werden kann.

Das Brithmodul kann Kapselerkennungsmittel aufweisen, um Eigenschaften einer
sich in der Kapselerkennungsposition befindende Kapsel anhand von vordefinierten
Merkmalen zu erkennen. Mit Kapselerkennungsmitteln kann — das ist an sich
bekannt — insbesondere erstens bestimmt werden, ob die eingelegte Kapsel tiberhaupt
fiir eine Verwendung in der Getrdnkezubereitungsmaschine geeignet ist oder nicht.
Zweitens besteht die Moglichkeit, aufgrund erkannter Kapseleigenschaften an den
Benutzer entsprechende Informationen auszugeben, bspw. iiber ein Display. Es kann
beispielsweise der Getrﬁrﬂ(etyp‘ (Kaffee, Tee, etc.), die Sorte (z.B. ,,100% Arabica“),
die empfohlene Zubereitungsart (z.B. ,Espresso®, ,Ristretto oder ,,Lungo* etc.)
und/oder eine andere Information angezeigt werden. Drittens kann auch das von der
Kaffeemaschine fiir die Brithung verwendete Programm aufgrund der erkannten
Kapselsorte gewihlt werden, bspw. konnen der Brithdruck, die Brithdauer sowie

eventuell auch die Temperatur und/oder andere Eigenschaften abhingig davon
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eingestellt werden, ob die eingelegte Kapsel fiir die Zubereitung von z.B. Ristretto,

Espresso oder Lungo vorgesehen ist.

Diese Kapselerkennungsmittel konnen optische und/oder andere Eigenschaften der
Kapsel erfassen. Nebst geeigneten optisch auslesbaren Merkmalen, beispielsweise
Strichcode, 2D-MatrixCode (bspw. QR-Code oder Aztec-Code), Piktogramm (Icon),
ein Code gemidss einer der europidischen Patentanmeldungen 14 197 487.3,
14 197 488.1 und/oder 14 197 489.9 und/oder auch eine bestimmte Farbgebung, sind
auch magnetische Eigenschaften oder ein kontaktlos auslesbarer RFID-Chip als

Erkennungsmerkmale verwendbar.

Das erfindungsgemésse Vorgehen hat den Vorteil, dass sowohl dann eine neue
Kapsel eingelegt werden kann, wenn die Brithmodulteile in der ersten Position sind
(die Brithkammer ist geschlossen, bspw. wihrend des Briithprozesses), als auch wenn
die Brithmodulteile in der zweiten Position sind oder wihrend sie von der ersten in
die zweite Position bewegt werden, also beispielsweise nach Abschluss des
Brithprozesses. Der Kapselerkennungsprozess fiir eine zweite Kapsel kann also zum

Beispiel beginnen, wihrend der Brithprozess fiir eine erste Kapsel noch im Gange ist.

Trotz dieses Vorteils kommt das Brithmodul bzw. die Getriinkezubereitungsmaschine

ohne zusitzliche bewegliche Teile aus, ein einziger Antrieb reicht aus.

Die Bewegung der Brithmodulteile relativ zueinander ist insbesondere eine lineare
Bewegung, d.h. eine Translation entlang einer Achse. Eine Verschwenkbarkeit der
Brithmodulteile ist aufgrund des erfindungsgeméssen Vorgehens nicht notig, ist aber

auch nicht ausgeschlossen.
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Das Brithmodul ist insbesondere ein horizontales Brithmodul, und die Achse der
Bewegung ist insbesondere eine im Wesentlichen horizontale Achse, d.h. sie verlduft
parallel zur Oberfldche, auf der die Getridnkezubereitungsmaschine abgestellt ist,

oder ungeféhr parallel dazu, bis zu bspw. maximal einem Winkel von 20°.

Die erste, zweite und dritte Position kénnen mechanisch, durch Anschlidge und/oder

als Rastpositionen oder dergleichen definiert sein.

In Ausfiihrungsformen ist der Antrieb fiir die Bewegung der Brithmodulteile relativ
zueinander insbesondere ein elektrischer Antrieb. In diesen Ausfithrungsformen
konnen die erste, zweite und/oder dritte Position, insbesondere die zweite Position,
auch elektronisch definiert sein, indem der elektrische Antrieb so programmiert ist,
dass er die Brithmodulteile jeweils um einen vorgegebenen Weg relativ zueinander
bewegt. In solchen Ausfithrungsformen gehort die Ansteuerung des elektrischen
Antriebs bspw. ebenfalls zum Brithmodul, auch wenn sie ortlich an einem anderen
Ort der Getrinkezubereitungsmaschine vorhanden und bspw. in die Ansteuerung der

ganzen Maschine integriert ist.

Die Ansteuerung des Antriebs kann insbesondere so programmiert sein, dass ein
Bewegen in die dritte Position erst nach einem Kapselerkennungsvorgang erfolgt und
dass nach erfolgtem Brithvorgang die Brithmodulteile immer aus der ersten in die
zweite Position fahren, ausser es hat wihrend des Brithvorgangs bereits ein

Kapselerkennungsvorgang mit einer ndchsten Kapsel stattgefunden.

Gemiss einem Ausfithrungsbeispiel bewegt ein von einem Elektromotor
angetriebenes Ritzel einen Schwenkhebel mit einer zum Ritzel passenden

Verzahnung, welcher Schwenkhebel mit einem Hebelarm eines Kniehebels
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des Brithmodulteils zwischen der ersten Position und der dritten Position.

In vielen Ausfiihrungsformen wird eines der Brithmodulteile (nachfolgend ,.das
ortsfeste Brithmodulteil”, bspw. die Ausleitvorrichtung) gehdusefest montiert sein,
wihrend beim Ubergang zwischen den Positionen das andere Brithmodulteil
(nachfolgend ,,das bewegte Brithmodulteil“, beispielsweise der Injektor) bewegt
wird. Die relative Bewegung der Brithmodulteile zueinander wird dann also durch

die Bewegung von lediglich dem bewegten Brithmodulteil bewirkt.

Der Umstand, dass die Brithmodulteile bewirken, dass eine durch die
Kapseleinlegeofinung eingelegte Kapsel vertikal oberhalb der Briihposition an einer
Kapselerkennungsposition aufgehalten wird, kann bspw. durch eine Auflagepartie
eines der Brithmodulteile — insbesondere des bewegten Brithmodulteils — bewirkt
werden. Eine solche Auflagepartie kann einen Einwurfweg von der
Kapselerkennungsposition nach unten so weit versperren, dass Kapsel nicht weiter
nach unten fallen kann. Wenn — wie an sich bekannt — die Kapsel durch geeignete
seitliche Fithrungsmittel in ihrer Orientierung gefiihrt ist, kann das durch eine in der
zweiten Position lediglich wenig in den Einwurfweg hinein ragende Partie des
bewegten Brithmodulteils geschehen. Dadurch kann das Brithmodul insbesondere so
ausgefiihrt sein, dass die Auflagepartie fest mit dem Rest des Brithmodulteils

verbunden und bspw. sogar einstiickig mit diesem ist und also ohne bewegliche Teile

~ zwischen der Auﬁagepartie und den die Brithkammer mit-bildenden Partien des

Brithmodulteils auskommt.

In Ausfiihrungsformen bildet ein oberseitig zum anderen Brithmodulteil hin ragendes

Element des einen Brithmodulteils die Auflagepartie.
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Zum Auslesen von Kapseleigenschaften an der Kapselerkennungsposition kann ein
Kapselerkennungsmodul zum Einsatz kommen. Ein solches Kapselerkennungsmodul
kann einen optischen Sensor, insbesondere eine Kamera zum Erfassen von optischen
Eigenschaften der Kapsel aufweisen. Zwischen der Kamera und der an der
Kapselerkennungsposition befindlichen Kapsel kann ein Fenster
(Kapselerkennungsfenster) aus einem transparenten Material vorhanden sein,

welches die Kamera vor Wasserdampf und Verunreinigungen schiitzt.

In Ausfithrungsformen ist ausserdem ein aktiver Liifter zum Erzeugen eines
Luftstroms auf der Seite des Kapselerkennungsfensters zur

Kapselerkennungsposition hin vorhanden.

Durch einen solchen Liifter wird einem Beschlagen des Kapselerkennungsfensters
effizient vorgebeugt. Es hat sich gezeigt, dass durch diese an sich einfache
Massnahme die Verlésslichkeit der Kapselerkennung markant verbessert werden

kann.

Ein Kapselerkennungsfenster der genannten Art kann in einem nicht-rechten Winkel
von bspw. hochstens 80° zu einer Achse zwischen der Kapselerkennungsposition und
dem optischen Sensor angeordnet sein. Dadurch sind Reflexionen der Lichtquelle am

Fenster vom Ort des optischen Sensors her nicht sichtbar.

Als die Achse zwischen der Kapselerkennungsposition und dem optischen Sensor
wird hier eine Achse im optischen Sinn verstanden, d.h. im Falle von
Lichtumlenkungsmitteln zwischen Kapselerkennungsposition und Sensor entspricht
die Achse nicht notwendigerweise einer direkten Verbindung sondern einem

Strahlengang eines auf kiirzestem Weg von der Mitte einer von der Kamera erfassten
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Fliche der Kapsel an der Kapselerkennungsposition zur Mitte des Sensors
gelangenden Lichtstrahls. Wenn der optische Sensor eine Kamera mit ciner
Kameraoptik ist, kann die Achse mit einer optischen Achse (Symmetrieachse) der

Kameraoptik zusammenfallen.

Ein Kapselerkennungsmodul kann ausserdem beispiclsweise mindestens eine
Lichtquelle zur Beleuchtung der Kapsel an der Kapselerkennungsposition aufweisen,
insbesondere  hinter dem Kapselerkennungsfenster, d.h. der Seite des
Kapselerkennungsfensters zum optischen Sensor hin. Eine solche Lichtquelle kann
bspw. eine LED oder eine Anzahl von LEDs umfassen. Zwischen der Lichtquelle
und der Kapselerkennungsposition, bspw. ebenfalls hinter dem Fenster, kann ein
Lichtdiffusor vorhanden sein, um auffillige Reflexe auf der Kapsel zu verhindern,

insbesondere in Fillen, in denen die Kapseloberfliche leicht spiegelnd wirkt.

Die Erfindung betrifft auch eine Getrinkezubereitungsmaschine mit einem

erfindungsgemaéssen Brithmodul.

Nachfolgend werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung anhand von Figuren
beschrieben. In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder analoge

Elemente. Es zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines Brithmoduls;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Brithmoduls von Fig. 1, entlang der Ebene
1I-11 in Fig. 3 geschnitten;

Fig. 3 eine Ansicht des Brithmoduls von Fig. 1 von oben;

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung von Elementen des Brithmoduls gemiss

Fig. 1-3 (ohne einige der Gehéuseteile);
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Fig. 5-9 je eine Schnittdarstellung des Brithmoduls gemiss Fig. 1-3 wihrend

verschiedener Phasen des Betriebs;
Fig. 10 ein Detail einer moglichen Ausfithrungsform einer Ausleitvorrichtung;

Fig. 11 eine Explosionsdarstellung der oberseitig vorhandenen Elemente des

Brithmoduls mit Kapselerkennungsmodul;

Fig. 12 eine  Explosionsdarstellung einer Kameraeinheit des

Kapselerkennungsmoduls; und

Fig. 13 ein Schema einer Getrankezubereitungsmaschine.

Das Briihmodul 1 geméss Figuren 1-3, dessen Elemente in Figur 4 in einer
Explosionsdarstellung zu sehen sind (wobei einige Elemente, insbesondere
Gehduseteile, ausgeblendet sind), weist ein dusseres Brithmodulgehiuse 2 auf.
Dieses setzt sich im dargestellten Ausfithrungsbeispiel aus einem oberen Gehéduseteil
(Kapselerkennungsgehiuse) und einem unteren Gehduseteil
(Brithkammereinheitsgehduse) zusammen. Im Brithmodulgehéduse 2 sind zwei relativ
zueinander bewegbare Brithmodulteile gefiihrt, ndmlich eine Ausleitvorrichtung 3

und ein Injektor 4.

Der Injektor 4 weist Perforationselemente zum Anstechen einer Kapsel 10 auf, die
tiber eine Einlegedffnung 11 in das Brithmodul einbringbar ist und mindestens
teilweise mit einem Extraktionsgut — bspw. gemahlenem Kaffee — gefiillt ist. Der
Injektor 4 ist eingerichtet, eine Flussigkeit — bspw. heisses Wasser — durch die
Perforationselemente oder an diesen vorbei in die angestochene Kapsel einzubringen
wobei das Wasser iiber eine Wasserzufiihrung 12 zufiihrbar ist, die bspw. einen

flexiblen Schlauch aufweisen kann.
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Auch die Ausleitvorrichtung 3 weist im hier beschriebenen Ausfithrungsbeispiel
Perforationselemente auf, n&mlich extraktionsseitige Anstechspitzen 39. Diese
kénnen beispiclsweise ausgebildet sein wie in WO 2015/0392580der in
WO 2010/118544 beschrieben oder eine andere Ausgestaltung aufweisen; auch die
Verwendung von anderen Prinzipien als Anstechspitzen, bspw. mit gitterrostartigen

Strukturen, sind méglich.

Ausserdem weist die Ausleitvorrichtung beidseits der Kapsel zur Injektorseite hin
ragende Fihrungsmittel 31 auf, wie sie beispielsweise in WO 2015/048914
beschrieben sind, auf deren Inhalt hier betreffend die Funktionsweise dieser
Fiihrungsmittel sowie von entsprechenden Riickholmitteln des Injektors 4

ausdriicklich Bezug genommen wird.

Fiir die Zubereitung eines Briihgetrdnks wird wie an sich bekannt eine Kapsel
zwischen der Ausleitvorrichtung 3 und dem Injektor 4 platziert, und diese werden so
aufeinander zubewegt, dass zwischen diesen eine die Kapsel umfassende
Brithkammer gebildet wird. Das heisse Wasser wird durch den Injektor unter Druck
der Kapsel zugefiihrt, und das Extraktionsprodukt fliesst durch die
Ausleitvorrichtung 3 via einen Getréinkeauslauf 13 in ein bspw. darunter platziertes

Trinkgefiss ab.

Die relative Bewegung der Brithmodulteile Ausleitvorrichtung und Injektor wird im
hier  beschriebenen  Ausfithrungsbeispiel = dadurch  erreicht, dass die
Ausleitvorrichtung 3 gehdusefest montiert ist, wihrend der Injektor 4 entlang der
horizontalen Achse bewegbar ist. Der Antrieb des Injektors erfolgt iiber einen
motorisiert angetriebenen Kniehebel. Eine mit einem Elektromotor (in den Figuren
nicht sichtbar, bspw. durch ein Antriebsgehduse 25 abgedeckt) in Verbindung

stehende Ritzelwelle 24 treibt eine verzahnte Antriebsscheibe 20 an, die drehfest mit
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einem ersten Kniehebelarm 21 verbunden ist, so dass eine Schwenkbewegung der
Antriebsscheibe 20 um ihre Achse 26 den ersten Kniehebelarm 21 ebenfalls um diese
Achse schwenkt. Ein zweiter Kniehebelarm 22 ist an einer Seite iiber einen
Kniehebelbolzen 23 mit dem ersten Kniehebelarm 21 verbunden und wirkt an der
anderen Seite mit einem Fihrungszapfen 41 des Injektors 4 zusammen. Da der
Injektor durch das Gehduse so gelagert ist, dass er nur linear entlang der im
Wesentlichen horizontalen Achse verschiebbar ist, bewirkt eine Schwenkbewegung
von Antriebsscheibe und erstem Kniehebelarm daher cin Strecken bzw. Knicken des
vom Kniehebel gebildeten Kniegelenks und dadurch eine lineare Verschiebung des

Injektors 4.

Oberhalb der Brithkammereinheit mit Ausleitvorrichtung 3 und Injektor 4 weist das
Briihmodul ein Kapselerkennungsmodul 5 mit einer Kamera auf, dessen Aufbau und

Funktionsweise nachstehend noch eingehender beschrieben wird.

Ein Betriebsablauf wird anhand von Figuren 5-9 beschrieben.

Beim Einlegen einer Kapsel 10 befindet sich der Injektor 4 beispielsweise an der
zweiten Position, wie in Figur 5 dargestellt. In dieser ist die Brithkammer zwar
geoftnet, der Injektor ist aber nur so weit zur Injektionsseite zuriickgefahren, dass
eine Auflagepartie 42 des Injektors 4 die in der Einlegedffnung 11 und durch eine
seitliche Fiihrung 28 gefithrte Kapsel 10 an der Kapselerkennungsposition

zuriickhalt, was in Figur 6 dargestellt ist.

Wihrend sich die Kapsel 10 an dieser Kapselerkennungsposition geméss Figur 6

befindet, wird die nachstehend noch beschriebene Kapselerkennung durchgefiihrt,
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wofiir beispielsweise ein optisches Merkmal detektiert wird, welches an der zur

Injektionsseite weisenden Seite der Kapsel (Kapselboden) angebracht ist.

Gegebenenfalls abhéngig von einem Resultat der Kapselerkennung wird
anschliessend der Injektor 4 noch weiter zur Injektionsseite hin in die dritte Position
gefahren, was in Figur 7 illustriert ist. Dadurch wird die Auflagepartie von der
Kapsel weg verschoben, und die Kapsel kann nach unten fallen. Auf Hohe der
Brithposition wird sie durch eine Auflage der seitlichen Fiithrungsmittel 31 gestoppt.
Dies kann bspw. durch eine Auflage 35 geschehen, auf welcher ein Kragen und/oder
eine andere Partie der Kapsel zu liegen kommt, wenn diese, mit dem Kragen in einer
an die seitliche Fithrung 28 anschliessenden (ersten) Bahn 33 gefiihrt, nach unten
fallt. Dieses Prinzip ist in Figur 10 illustriert und in WO 2015/048914 ausfiihrlich

beschrieben.

Nach Aktivierung durch den Benutzer oder selbsttitig wird anschliessend die
Brithkammer geschlossen, wotiir der Injektor von der dritten in die erste Position
bewegt wird. Das Brithmodul mit dem Injektor 4 in der ersten Position zeigt Figur 8.
Die Kapsel 10 ist beidseitig angestochen, und der Briihprozess findet statt, indem
heisses Wasser unter Druck in die Kapsel geleitet wird. Beispielsweise beim
Verschliessen der Brilhkammer wird auch der Kapselkragen aus der erwihnten

ersten Bahn 33 verschoben.

Wihrend des Brithprozesses kann optional bereits eine weitere Kapsel 10° eingelegt
werden, die dann auf der bereits erwdhnten Auflagepartie 42 oder einer weiteren
Auflagepartie 43 aufliegt und in der Kapselerkennungsposition bleibt. Es kann also
wihrend des Brithprozesses der ersten Kapsel 10 bereits die Erkennung der zweiten

Kapsel 10° erfolgen.



WO 2016/087190 PCT/EP2015/076812

10

15

20

-15-

Nach Beendigung des Brithprozesses wird der Injektor zuriick in die zweite Position
bewegt. Die verbrauchte Kapsel 10 kann nach unten in einen Kapselbehilter fallen

(Figur 9).

Der Umstand, dass die verbrauchte Kapsel nach unten fallen kann, kann bewirkt
werden, indem die Kapselposition nach dem Brithprozess gegeniiber der Position
nach dem Einwurf so verschoben ist, dass sie nicht mehr auf der Auflage 35 aufliegt,
sondern der Kragen beispielsweise in einer zweiten Bahn 36 gefiihrt wird, wie
ebenfalls in WO 2015/048914beschrieben. Dabei besteht sowohl die Option, dass die
zweite Bahn 36 im Vergleich zur ersten Bahn 33 weiter injektionsseitig verlduft als

auch umgekehrt.

Alternativ zu diesem Vorgehen gemiss WO 2015/048914kann beispielsweise auch
vorgesehen sein, dass die seitlichen Fithrungsmittel nach Beendigung des
Briihprozesses nach aussen verschwenkt sind, oder dass beim Schliessen der
Brithkammer und/oder deren Offnen nach dem Briihprozess anderswie Halte- oder

Fiihrungsmittel relativ zur Kapsel bewegt werden.

Anstelle einer Bewegung von der ersten in die zweite Position kann dann auch direkt
eine Bewegung in die dritte Position erfolgen, wenn ein wihrend des Briihvorgangs
stattfindender Kapselerkennungsprozess einer zweiten Kapsel bereits abgeschlossen

1st.

Figur 11 zeigt das Kapselerkennungsmodul inklusive entsprechende Teile des
Gehéuses 2 in einer Explosionsdarstellung. Figur 12 zeigt Teile der Kamera sowie

der Beleuchtungsmittel des Kapselerkennungsmoduls, ebenfalls in einer
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Explosionsdarstellung. Einige der entsprechenden Elemente sind auch in Fig. 5

sichtbar.

Nach einem Briihvorgang wird Wasserdampf auch in den Bereich oberhalb der
Briithposition und in eine Umgebung der Kapselerkennungsposition gelangen. Das
Kapselerkennungsmodul ~ weist nebst der Kameraeinheit daher auch ein
Kapselerkennungsfenster 52 auf, welches die Kamera und gegebenenfalls andere
optische oder elektronische Bauteile vom Bereich trennt, in welchen der

Wasserdampf gelangen kann.

Auf einer Platine 57 sind unter anderem mehrere LEDs 62 als Lichtquellen
angeordnet, welche beim Kapselerkennungsvorgang Licht erzeugen, das via einen
Diffusor 53 (vgl. auch Fig. 5) und ein Kapselerkennungsfenster 52 auf die Kapsel
geworfen wird. An der Kapsel ist ein geeignetes optisch auslesbares Merkmal
vorhanden, beispielsweise ein Strichcode, ein 2D-MatrixCode (bspw. QR-Code oder
Aztec-Code), ein anderer definierter Code, ein Piktogramm (Icon) und/oder auch

eine bestimmte Farbgebung.

Die durch die Lichtquellen beleuchtete Seite der Kapsel wird von der Kamera erfasst
und in der Kamera oder durch ein separates, beispielsweise ebenfalls in der

Kaffeemaschine vorhandenes Modul (nicht abgebildet) ausgewertet.

Das von der beleuchteten Kapsel zuriickgeworfene Licht gelangt zu diesem Zweck
durch das Kapselerkennungsfenster 52, und ein Diffusorfenster 54 im Diffusor 53
(die Diffusorwirkung besteht nur um das Diffusorfenster 54 herum, das

Diffusorfenster 54 selbst ist transparent) zur Kamera, welche eine Blende 58,
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mindestens eine Linse 59 sowie den ebenfalls auf der Platine 57 vorhandenen

Kamerasensor 51, bspw. mit einem CCD oder CMOS-Sensorarray aufweist.

Das Diffusorfenster 54 wird hier durch einen Diffusorfensterhalter 55 gehalten, und
die Linse 59 ist in einer Linsenfixierung 60 gefiihrt, welche ihrerseits durch einen auf
der Platine 57 montierten Linsenhalter 61 gehalten wird. Die mechanischen Details
der Kameraoptik und die Ausgestaltung des Diffusors kénnen jedoch auch ohne

Weiteres anders gewahlt werden.

Zwischen dem Diffusor 53 und der Platine 57 ist noch ein optionaler
Dichtungsrahmen 56 vorhanden, der zusammen mit dem Diffusor selbst fiir einen

zusétzlichen Schutz der Kameraelektronik sorgt.

In Bezug auf die Kapselerkennungsposition vor dem Kapselerkennungsfenster 52
befindet sich ein Liifter, der wihrend des Kapselerkennungsvorgangs und/oder davor
einen Luftstrom vor dem Kapselerkennungsfenster bewirkt, indem er Luft von
ausserhalb der Kaffeemaschine ansaugt und durch einen Schlitz 71 im Gehéuse 2 vor

das Kapselerkennungsfenster 52 blést.

Ein weiteres Merkmal des Kapselerkennungsfensters ist bspw. in Fig. 11 ebenfalls

- dargestellt. Das Kapselerkennungsfenster 52 ist in einem nicht-rechten Winkel zur -

Achse 65 zwischen Kapselerkennungsposition und Kamerasensor 51 angeordnet.
Dadurch wird effizient verhindert, dass Reflexionen der Lichtquellen die Abbildung
der Kapsel auf dem Kamerasensor iiberlagern und die Auswertung verfilschen
konnen. Der Winkel der Kapselerkennungsfensterebene zur Senkrechten auf die
Achse 65 Kapselerkennungsposition-Kamerasensor (definiert als die jeweils durch

die Mitte der Kamerasensorfliche bzw. der an der Kapselerkennungsposition
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befindlichen Kapsel gehend, siche Fig. 5; die Achse 65 kann mit der optischen Achse
der Kamera zusammenfallen) betrégt beispielsweise mindestens 10°, insbesondere

mindestens 15°.

Eine erfindungsgeméisse Maschine zum Zubereiten eines Briihgetréinks aus einer
Portionenkapsel, ndmlich hier eine Kaffeemaschine, mit einem Brithmodul ist in
Figur 13 schematisch dargestellt. Es weist nebst dem Brithmodul einen Wassertank
91, eine Pumpe 92 zum Zufilhren von Brithwasser zum Injektor 4 und eine
Wasserheizungsvorrichtung 93 (bspw.  Durchlauferhitzer)  auf. Das
Kapselerkennungsmodul 5 mit der Kamera 50 befindet sich insbesondere oberhalb
der Brihkammer. Eine eingelegte Kapsel kann nach dem Kapselerkennungsprozess
wie vorstehend beschrieben durch die Wirkung der Schwerkraft nach unten

weitertransportiert werden.

Unterhalb des Brithmoduls ist ausserdem ein Kapselbehilter 95 angeordnet, in
welchen die Kapseln 1 nach dem Briihprozess fallen bzw. transportiert werden. Das

Bezugszeichen 98 bezeichnet eine Kaffeetasse.

Bezugszeichenliste:
1 Brithmodul
2 Gehduse
3 Ausleitvorrichtung
4 Injektor
5 Kapselerkennungsmodul
10 Kapsel

10° zweite Kapsel
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11 Einlegesffnung

12 Wasserzufiihrung

13 Getrénkeauslauf

20 Antriebsscheibe

21 Erster Kniehebelarm
22 zweiter Kniehebelarm
23 Kniehebelbolzen

24 Ritzelwelle

25 Antriebsgehduse

26 Achse

28 Fiihrung

31 Fihrungsmitte]

33 erste Bahn

35 Auflage

36 zweite Bahn

39 extraktionsseitige Anstechspitzen
41 Fiihrungszapfen

42 Auflagepartie

43 weitere Auflagepartie
50 Kamera

51 Kamerasensor

52 Kapselerkennungsfenster
53 Diffusor

54 Diffusorfenster

PCT/EP2015/076812
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55 Diffusorfensterhalter
56 Dichtungsrahmen
57 Platine

58 Blende

59 Linse

60 Linsenfixierung

61 Linsenhalter

62 LED

65 Achse

70 Lifter

71 Schlitz

91 Wassertank

92 Pumpe

93 Wasserheizungsvorrichtung
95 Kapselbehélter

98 Kaffeetasse

-20 -
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PATENTANSPRUCHE

1.  Brithmodul (1) zum Zubereiten eines Briithgetrdnks aus einer Portionenkapsel

(10) aufweisend:

e Ein Gehiduse (2), welches eine Kapseleinlege6ffnung (11) aufweist, durch

5 welche die Kapsel (10) eingelegt werden kann;

e ein erstes Brithmodulteil (3) und ein relativ zu diesem bewegbares zweites
Brithmodulteil (4), wobei durch das erste und zweite Brithmodulteil eine
Brithkammer bildbar ist, welche die sich in einer Brithposition befindende
Kapsel beim Brithvorgang mindestens teilweise umgibt, wobei das

10 Brithmodul eingerichtet ist, durch das Einleiten einer Briihfliissigkeit in die

Kapsel ein Briihgetrink zu brithen und dieses aus der Kapsel abzuleiten;

e wobei das erste und zweite Brithmodulteil relativ zueinander zwischen drei

verschiedenen, definierten Positionen bewegbar sind,
e wobeli in der ersten Position die Brithkammer gebildet wird,

15 e wobei nach einer Bewegung von der ersten in die zweite Position die sich in
der Brithkammer befindende Kapsel durch die Wirkung der Gravitation nach
unten in einen Kapselbehdlter (95) fillt, wobei aber in der zweiten Position
die Brithmodulteile bewirken, dass eine in durch die Kapseleinlegedffnung
(11) eingelegte Kapsel vertikal oberhalb einer Hohe der Briihposition an einer

20 Kapselerkennungsposition aufgehalten wird,

e wobei in der dritten Position eine an der Kapselerkennungsposition
befindliche Kapsel von dieser nach unten, im Wesentlichen bis auf die Héhe

der Briihposition, fallen kann,
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und wobei die zweite Position zwischen der ersten Position und der dritten

Position ist.

Brithmodul nach Anspruch 1, weiter aufweisend ein Kapselerkennungsmodul
(5), das eingerichtet ist, eine sich in der Kapselerkennungsposition befindende

Kapsel (10) anhand von vordefinierten Merkmalen zu erkennen.

Brithmodul nach Anspruch 2, wobei die vordefinierten Merkmale optische
Merkmale sind und das Kapselerkennungsmodul einen optischen Sensor

aufweist.

Brithmodul nach Anspruch 3, wobei das Kapselerkennungsmodul ein zwischen
der Kapselerkennungsposition und dem optischen Sensor angeordnetes

Kapselerkennungsfenster aus einem transparenten Material aufweist.

Briihmodul nach Anspruch 4, aufweisend einen Liifter zum Erzeugen eines
Luftstroms auf der Seite des  Kapselerkennungsfensters — zur

Kapselerkennungsposition hin.

Brithmodul nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Kapselerkennungsfenster in

einem  nicht-rechten  Winkel zu einer Achse  zwischen der

Kapselerkennungsposition und dem optischen Sensor angeordnet ist.

Brithmodul nach einem der Anspriiche 4-6, aufweisend mindestens eine

Lichtquelle (62) zur Beleuchtung der Kapsel an der Kapselerkennungsposition,
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wobei die Lichtquelle auf der Seite des Kapselerkennungsfensters (52) zum

optischen Sensor hin angeordnet ist.

Brithmodul nach Anspruch 7, aufweisend einen Diffusor (53) fiir von der

Lichtquelle (62) erzeugtes Licht.

Brithmodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Bewegbarkeit des zweiten Brithmodulteils (4) relativ zum ersten Brithmodulteil

(3) eine rein lineare relative Bewegung ermoglicht.

Brithmodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend einen
elektrischen Antrieb fiir eine Bewegung des zweiten Brithmodulteils (4) relativ

zum ersten Brithmodulteil (3).

Brithmodul nach einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend eine
seitliche Fithrung (28) zum Definieren einer Orientierung der Kapsel (10) an
der Kapselerkennungsposition, wobei die Kapsel auf einem Weg zwischen der
Kapselerkennungsposition und der Brithposition oder einer Zwischenposition

im Wesentlichen auf Hohe der Briihposition seitlich gefiihrt ist.

Brithmodul nach einem der vorangehenden Anspriiche wobei eines der
Brithmodulteile (3, 4) eine Auflagepartie (42) bildet, die fest und unbeweglich
mit die Brithkammer bildenden Teilen dieses Brithmodulteils verbinden ist,
welche Auflagepartie in einen Einwurfweg der Kapsel hinein ragt, wenn sich

die Brithmodulteile an ihrer zweiten Position befinden.
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13. Getrdnkezubereitungsmaschine, insbesondere Kaffeemaschine, aufweisend
eine Wasserzufuhr, eine Pumpe (92) und ein Wassererhitzungsmittel (93)

sowie ein Brithmodul nach einem der Anspriiche 1-10.



