WO 2013/091948 PCT/EP2012/071007

10

15

20

25

Sonnenschutzeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Sonnenschutzeinrichtung gemil dem Oberbegriff

des Anspruchs 1.

Aus der DE 101 61 159 Al ist ein Sonnenschutzrollo bekannt. Dieses Sonnen-
schutzrollo bildet eine Sonnen- oder Lichtschutzeinrichtung, die insbesondere
an Fenstern von Gebduden angebracht wird. Das dort beschriebene Sonnen-
schutzrollo umfasst ein aufrollbares Flachengebilde, das aus einer Vielzahl
parallel nebeneinander liegenden, Lamellen bildenden Stdben besteht, die
durch Verbindungsmittel in Form von Edelstahlbidndern zusammen gehalten
werden. Die aus Kunststoff oder Metall bestechenden Stdbe liegen jeweils in
Abstand zueinander, so dass zwischen benachbarten Stidben jeweils ein Ab-
stand zur Ausbildung eines Lichtschlitzes verbleibt. Die Stibe sind rohrférmig
ausgebildet und derart gestaltet, dass jeder Stab eine durchgehende Fliche auf
seiner Aullenseite bildet. Die Stabilisierungselemente, die die Stibe verbinden,
sind so ausgebildet, dass das Flachengebilde um Achsen parallel zu den Langs-

achsen der Stibe biegsam ist.

Durch die biegsame Ausbildung der Stabilisierungselemente kann das Fli-
chengebilde auf einer Welle aufgewickelt und von dieser wieder abgewickelt

werden.

Vorteilhaft bei dieser Anordnung ist, dass durch dic Wahl der Abstinde zwi-
schen den Stiben die GréBen der Lichtschlitze einfach vorgegeben werden

konnen.
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Nachteilig hierbei ist jedoch, dass durch die geschlossene rohrférmige Ausbil-

dung der Stibe ein hoher Materialaufwand zu deren Herstellung notwendig ist.

Weiterhin ist nachteilig, dass der Zeitaufwand zur Herstellung des Flachenge-
bildes unerwiinscht grof} ist. Zundchst miissen die Stébe als separate Teile ge-
fertigt werden. Dann miissen die einzelnen Stidbe so ausgerichtet werden, dass
diese exakt parallel in Abstand zueinander liegen. Dann miissen die Stibe
durch die Verbindungsmittel, insbesondere durch Laserschweillen oder Klebe-

prozesse, miteinander verbunden werden.

Aus der DE 20 2009 033 437 Al ist cin weiteres Sonnenschutzrollo bekannt,
welches ein auf einer Welle aufrollbares Flachengebilde aufweist, das eine
Mehrfachanordnung von Lamellen aufweist, deren Langsachsen in Abstand
parallel zueinander und quer zur Aufrollrichtung des Flachengebildes verlau-
fen. Zwischen zwei benachbarten Lamellen sind Lichtschlitze vorgesehen. Zur
Ausbildung der Lamellenanordnung ist ein Wellblech vorgesehen, das sich in
Liangsrichtung, das heit in Aufrollrichtung tiber die gesamte Lange des Fli-
chengebildes erstreckt. Die Lamellenstruktur ist in das Wellblech eingeprigt.
Die Lichtschlitze zwischen den Lamellen werden in das Wellblech eingestanzt.
Zur Realisierung gréBerer Breiten von Flichengebilden kénnen mehrere Well-
bleche nebeneinander derart angeordnet sein, dass sich jede Lamelle iiber alle
Wellbleche erstreckt. Hierzu erstrecken sich alle Wellbleche iiber die gesamte

Breite des Flachengebildes.

Nachteilig hierbei ist, dass die Verbindung einzelner Wellbleche konstruktiv

aufwindig ist.

Um das so ausbildete Flichengebilde auf einer Welle aufrollen zu koénnen,
miissen die Wellbleche biegsam sein, damit sich diese um die Welle legen
konnen. Nach einer Vielzahl von durchgefiihrten Auf- und Abrollvorgéingen
besteht jedoch die Gefahr, dass sich die Wellbleche bleibend verformen und
somit ihre Sollformen verlieren, was nicht nur dic Sonnenschutzfunktion beein-

trachtigen kann sondern auch die Aufrollbarkeit des Flichengebildes.
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Um diesen Effekt zu verhindern, knnen auf der Riickseite des Fliachengebil-
des, beispielsweise durch Laserschweillen, Stabilisierungselemente in Form
von Edelstahlbdndern angebracht werden, die sich iiber die gesamte Lénge des
Wellblechs erstrecken. Dadurch wird zwar erreicht, dass die Lamellenstruktur
des Flachengebildes auch nach einer Vielzahl von Auf- und Abrollvorgingen
erhalten bleibt. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass das Anbringen der Stabilisie-
rungselemente einen unerwiinschten konstruktiven Mehraufwand und einen
erhohten Materialeinsatz mit sich bringt, der die Herstellkosten des Flichenge-

bildes erhoht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sonnenschutzeinrichtung der
eingangs genannten Art bereitzustellen, die bei hoher Funktionalitit rationell

und kostengiinstig gefertigt werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgeschen.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen und zweckmifige Weiterbildungen der Er-

findung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die erfindungsgeméife Sonnenschutzeinrichtung umfasst einen auf einer Welle
aufrollbaren Sonnenschutzbehang. Der Sonnenschutzbehang besteht aus einer
Anordnung von in Aufrollrichtung hintereinander, tiber Gelenkverbindungen
verbundene Lamellen, die jeweils eine Mehrfachanordnung von Lamellenseg-
menten aufweisen und in sich steif ausgebildet sind, so dass diese bei Aufrollen
auf der Welle ihre Form beibehalten. Dasselbe gilt in entsprechender Weise fiir

das Abrollen des Sonnenschutzbehangs von der Welle.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht somit darin, den Sonnenschutzbe-
hang so zu strukturieren, dass allein die Gelenkverbindungen zwischen den
einzelnen Lamellen beweglich sind und so fiir die notwendige Formanpassung
des Sonnenschutzbehangs bei einem Auf- oder Abrollen an der Welle sorgen.
Die einzelnen Lamellen sind dagegen in sich steif ausgebildet und somit form-
stabil, das heif3t diese biegen sich bei einem Auf- oder Abrollvorgang nicht auf.

Durch diese Formstabilitdt der Lamellen weisen diese eine hohe Eigenstabilitét



WO 2013/091948 PCT/EP2012/071007

10

15

20

25

4

ohne weitere Stabilisierungselemente auf, so dass auch nach einer Vielzahl von
durchgefiihrten Aufroll- oder Abrollvorgéngen deren Formen vollstindig erhal-
ten bleiben und somit keinen verschleilbedingten Funktionsbeeintrachtigungen
unterliegen. Die Gelenkverbindungen zwischen den Lamellen filhren Bewe-
gungen bei Aufroll- oder Abrollvorgingen aus, die ebenfalls verschleiffrei
sind, das heiflit auch die Gelenkverbindungen bleiben auch nach einer Vielzahl
von Aufroll- oder Abrollvorgéingen unverindert und unterliegen keinerlei
Funktionsbeeintrichtigungen. Der erfindungsgemidfie Sonnenschutzbehang

weist somit einen robusten, langzeitstabilen Aufbau auf.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, dass der erfindungsgemifle
Sonnenschutzbehang mit geringem Fertigungsaufwand rationell und kosten-

giinstig hergestellt werden kann.

Wesentlich hierbei ist, dass die Lamellen durch ihre Steifigkeiten eine hohe
Eigenstabilitdt aufweisen und somit nicht durch weitere Elemente wie Metall-
bander oder dergleichen stabilisiert werden miissen. Der Sonnenschutzbehang
weist somit eine geringe Anzahl an Einzelteilen auf, und kann somit kosten-

giinstig gefertigt werden.

Besonders vorteilhaft sind die Lamellen einstiickig ausgebildet und erstrecken

sich liber die gesamte Breite des Sonnenschutzbehangs.

Damit kann die Anzahl der Teile, aus dem der Sonnenschutzbehang zusam-

mengesetzt wird, weiter reduziert werden.

Gemil einer ersten Variante der Erfindung besteht jede Lamelle aus einem
stranggepressten Teil, wobei in diesem Fall jede Lamelle aus Kunststoff oder

Aluminium besteht.

Gemif einer zweiten Variante der Erfindung besteht jede Lamelle aus einem
geformten und gestanzten Teil, wobei in diesem Fall jede Lamelle aus Edel-

stahl oder Aluminium besteht.
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Mit beiden Varianten wird eine rationelle und kostengiinstige Herstellung der

Lamellen erméglicht.

Besonders vorteilhaft weist jede Lamelle an ihrem oberen Rand ein erstes Ge-
lenkelement und an ithrem unteren Rand ein zweites, zum ersten Gelenkele-
ment komplementares Gelenkelement auf, wobei zur Ausbildung einer Ge-
lenkverbindung das erste Gelenkelement am oberen Rand einer Lamelle und

das zweite Gelenkelement der anschlieBenden Lamelle ineinandergreifen.

Da die Gelenkelemente zur Ausbildung der Gelenkverbindung einstiickig mit
den jeweiligen Lamellen ausgebildet sind, wird die Anzahl der Einzelteile des
Sonnenschutzbehangs weiter verringert, wodurch ein besonders geringer Ferti-
gungsaufwand zur Herstellung des Sonnenschutzbehangs erhalten wird. Be-
sonders vorteilhaft hierbei ist, dass zusitzlich zu den komplementiren Gelenk-
elementen an den Lamellen zur Ausbildung der Gelenkverbindung keine weite-
ren Befestigungsmittel zur Kopplung der Gelenkelemente vorgesehen werden
miussen. Vielmehr brauchen die komplementiren Gelenkelemente nur ineinan-
der eingefiihrt werden, wodurch eine besonders einfache und schnelle Montage

des Sonnenschutzbehangs ermoglicht wird.

Gemil einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind alle La-

mellen identisch ausgebildet.

Damit kann durch die Mehrfachverwendung nur eines Teiles der gesamte Son-
nenschutzbehang aufgebaut werden. Dadurch wird eine besonders rationelle
Fertigung des Sonnenschutzbehangs erméglicht wobei auch die Kosten fiir die
Lagerhalterung und der Logistikaufwand bei der Fertigung des Sonnenschutz-

behangs gering gehalten werden koénnen.

Besonders vorteilhaft sind nicht nur die einzelnen Lamellen identisch ausgebil-
det. Zudem weist jede Lamelle eine Mehrfachanordnung von identischen La-

mellensegmenten auf.
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Damit wird iiber die gesamte Lange des Sonnenschutzbehangs eine gleichblei-

bende Sonnenschutzfunktion des Sonnenschutzbehangs erhalten.

Besonders vorteilhaft weist jedes Lamellensegment ein erstes Teilsegment mit
wenigstens einem Lichtschlitz auf, wobei an dem oberen Rand des ersten Teil-
segments ein zweites, lichtundurchldssiges Teilsegment anschlie3t, das nach

aullen tiber das erste Teilsegment hervorsteht.

Da die Lichtschlitze der Lamellensegmente durch die dartiber angeordneten
und nach auflen, das heifit in Richtung des einfallenden Sonnenlichts hervor-
stehenden zweiten Teilsegmente abgeschirmt sind, wird eine direkte Sonnen-
einstrahlung durch die Lichtschlitze vermieden und es werden nur Sonnenlicht-
strahlen in einem eng begrenzten Winkelbereich durch die Lichtschlitze durch-
gelassen, wodurch nur eine begrenzte, kontrollierte Lichtmenge durch die

Lichtschlitze durchtritt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen erldutert. Es zei-

gen:

Figur 1: Schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der erfin-
dungsgeméifBen Sonnenschutzeinrichtung.

Figur 2: Ausschnitt des Sonnenschutzbehangs der Sonnenschutzeinrich-

tung gemdl Figur 1.

Figur 1 zeigt die wesentlichen Komponenten der erfindungsgeméflen Sonnen-
schutzeinrichtung 1, die insbesondere als Sonnenschutz an Fenstern von Ge-

bduden und dergleichen eingesetzt werden kann.

Die Sonnenschutzeinrichtung 1 umfasst einen Sonnenschutzbehang 2, der auf
einer Welle 3 auf- und abgerollt werden kann. Figur 1 zeigt den an der Welle 3

abgerollten Sonnenschutzbehang 2. Der Sonnenschutzbehang 2 ist dann in ei-
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ner vertikalen Ebene orientiert und liegt in der Offnung eines Fensters oder

dergleichen.

Der erfindungsgeméfe Sonnenschutzbehang 2 ist aus einer Mehrfachanord-
nung von einzelnen Lamellen 4 aufgebaut. Figur 2 zeigt zwei miteinander ge-
koppelte Lamellen 4, die in der vertikalen Ebene des auf der Welle 3 abgeroll-

ten Sonnenschutzbehangs 2, wie in Figur 1 dargestellt, orientiert sind.

Die Lamellen 4 sind jeweils in sich steif ausgebildet, das heilit sie weisen eine

so gro3e Materialstarke auf, dass diese formstabil und nicht biegsam sind.

Die Lamellen 4 kénnen gemél einer ersten Ausgestaltung aus stranggepressten
Teilen bestehen. In diesem Fall bestehen die Lamellen 4 aus Kunststoff oder

Aluminium.

Alternativ kénnen die Lamellen 4 aus geformten und gestanzten Teilen beste-
hen. In diesem Fall bestehen die Lamellen 4 aus Aluminium oder aus Edel-

stahl.

In jedem Fall sind die Lamellen 4 einstiickig ausgebildet und erstrecken sich
iiber die gesamte Breite des Sonnenschutzbehangs 2 die typisch einen oder
sogar mehrere Meter betragen kann. Maximal realisierbare Breiten liegen ty-
pisch bei drei Metern. Lamellen 4, die aus stranggepressten Teilen bestehen-

den, kénnen in Breiten bis ca. sechs Meter hergestellt werden.

Die Hohen der Lamellen 4, das heilit deren Ausdehnungen in y-Richtung, sind
erheblich kleiner als deren Breiten. Typischerweise liegen die Hohen der La-

mellen 4 im Bereich zwischen 30 mm und 60 mm.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel besteht der Sonnenschutzbehang 2 aus
einer Mehrfachanordnung von identisch ausgebildeten Lamellen 4. Jede La-

melle 4 wiederrum besteht aus einer Mehrfachanordnung von identisch ausge-
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bildeten Lamellensegmenten 5. Figur 3 zeigt eine vergroBerte Einzel Darstel-

lung eines solchen Lamellensegments 5.

Jedes Lamellensegment 5 umfasst ein erstes Teilsegment 6, das in der Anord-
nung gemif} Figur 2 in einer vertikalen Ebene (y-z-Ebene) verlaufend angeord-
net ist. In diesem Teilsegment 6 ist eine Anordnung von Lichtschlitzen 7 ange-
ordnet, die sich im Wesentlichen tiber die gesamte Breite der Lamelle 4 erstre-
cken. Die einzelnen Lichtschlitze 7 koénnen durch Stege, welche Bestandteile

des Teilsegments 6 sind, getrennt sein.

Oberhalb des ersten Teilsegments 6 mit dem Lichtschlitz 7 schlieft ein voll-
standig lichtundurchlissig ausgebildetes zweites Teilsegment 8 an. Wie insbe-
sondere aus Figur 3 ersichtlich, besteht das zweite Teilsegment 8 aus einem an
dem oberen Rand des ersten Teilsegments 6 anschlieBenden, in x-Richtung
verlaufen Abschnitt 8a, an welchen ein in y-Richtung abschlieBender Abschnitt
8b anschlieBt. An diesem Abschnitt 8b wiederrum schlieft ein in y-Richtung
verlaufender Abschnitt 8c an. Diese drei Abschnitte 8a-8c bilden ein rechteck-
formiges Profilstiick an der Au3enseite der Lamelle 4 aus, das den einfallenden
Sonnenstrahlen (in Figur 2 mit S gekennzeichnet) zugewandt sind. Vor diesem
rechteckigen Profilstiick miindet ein schrig nach oben verlaufender Abschnitt
8d des zweiten Teilsegments 8 an, der zum unteren Rand des ersten Teilseg-

ments 6 der nichsten Lamellensegmente 5 hin verlauft.

Durch diese Ausbildung der Lamellensegmente 5 wird eine direkte Sonnenein-
strahlung durch die Lichtschlitze 7 weitgehend verhindert. Vielmehr gelangt
nur in einem engen Winkelbereich einfallendes Sonnenlicht nach Reflexion an
den Grenzflichen des Lamellensegments 5, insbesondere des Abschnitts 8d des
zweiten Teilsegments 8, durch die Lichtschlitze 7. Damit wird durch die spezi-
fische Ausbildung der Struktur der Lamellensegmente 5 ein kontrollierter

Lichteinfall durch die Lichtschlitze 7 erhalten.

Im vorliegenden Fall sind die Lamellensegmente 5 derart dimensioniert, dass

die Hohen, das heifit Ausdehnungen in y-Richtung, der ersten Teilsegmente 6
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etwa 1,5 mm und die der zweiten Teilsegmente 8 etwa 5 mm betragen. Die
Tiefen der Lamellensegmente 5, das heifit deren Ausdehnungen in x-Richtung,

betragen etwa 4 mm.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, sind die einzelnen Lamellen 4 in y-Richtung hin-
tereinander angeordnet und tiber Gelenkverbindungen 9 gelenkig miteinander
verbunden. Zur Ausbildung der Gelenkverbindungen 9 ist an jedem unteren
Rand einer Lamelle 4 ein erstes Gelenkelement 10 vorgesehen, wihrend am
oberen Rand der Lamelle 4 ein zum ersten Gelenkelement 10 komplementéres

zweites Gelenkelement 11 vorgesehen ist.

Die Gelenkelemente 10, 11 sind einstiickig mit der jeweiligen Lamelle 4 aus-
gebildet und erstrecken sich vorzugsweise tliber die gesamte Breite der Lamelle
4, wobei die Querschnitte der Gelenkelemente 10, 11 {iber die gesamte Breite

konstant sind.

Das erste Gelenkelement 10 weist einen im Wesentlichen kreisformigen Quer-
schnitt auf, wobei das Gelenkelement 10 einen Hohlraum umschlief3t, der an
der Unterseite eine Ausmiindung aufweist. Alternativ kann das erste Gelenk-

element 10 hakenférmig ausgebildet sein.

Das hierzu komplementér ausgebildete Gelenkelement 11 weist an einem frei-

en Ende eine kreisformige Querschnittsverbreiterung auf.

Zur Herstellung der Gelenkverbindung 9 wird die kreisférmige
Querschnittsverbreiterung des zweiten Gelenkelements 11 in den Hohlraum
des ersten Gelenkelements 10 eingeschoben. Damit ist die Gelenkverbindung 9
hergestellt, so dass die zwei so verbundenden Lamellen 4 in der x-y Ebene ge-

geneinander geschwenkt werden koénnen.

Bei Aufrollen des Sonnenschutzbehangs 2 bleiben die Lamellen 4 aufgrund
ithrer Steifigkeit formstabil, das heilt sie biegen sich wihrend des Aufrollvor-

gangs nicht auf. Bei dem Aufrollvorgang bewegen sich somit nur die Gelenk-
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verbindungen 9, wodurch der Sonnenschutzbehang 2 um die Welle 3 gewickelt
wird. Entsprechendes gilt bei einem Abrollen des Sonnenschutzbehangs 2 an

der Welle 3.

Um ein verbessertes Aufrollen und Abrollen des Sonnenschutzbehangs 2 auf
5 der Welle 3 zu gewihrleisten kénnen an der Riickseite des Sonnenschutzbe-
hangs 2 in Aufrollrichtung verlaufende Metallbdander oder dergleichen befestigt
sein. Alternativ kénnen in die Hohlriume der einzelnen Lamellensegmente 5

Clipse oder dergleichen eingerastet werden.
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(1)  Sonnenschutzeinrichtung
(2)  Sonnenschutzbehang
(3) Welle

(4)  Lamelle

(5)  Lamellensegment
(6)  Teilsegment

(7)  Lichtschlitz

(8)  Teilsegment

(8a)  Abschnitt

(8b)  Abschnitt

(8¢)  Abschnitt

(8d)  Abschnitt

(9)  Gelenkverbindung
(10)  Gelenkelement

(11)  Gelenkelement
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Sonnenschutzbehang (2), dadurch gekennzeichnet, dass der Sonnen-
schutzbehang (2) aus einer Anordnung von in Aufrollrichtung hinterei-
nander, iiber Gelenkverbindungen (9) verbundenen Lamellen (4) besteht,
die jeweils eine Mehrfachanordnung von Lamellensegmenten (5) aufwei-
sen und in sich steif ausgebildet sind, so dass diese bei Aufrollen auf der

Welle (3) ihre Form beibehalten.

Sonnenschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lamellen (4) einstiickig ausgebildet sind und sich iiber die ge-

samte Breite des Sonnenschutzbehangs (2) erstrecken.

Sonnenschutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass jede Lamelle (4) aus einem stranggepressten Teil besteht.

Sonnenschutzeinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass jede Lamelle (4) aus Kunststoff oder Aluminium besteht.

Sonnenschutzeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass jede Lamelle (4) aus einem geformten und gestanzten Teil besteht.

Sonnenschutzeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass jede Lamelle (4) aus Edelstahl oder Aluminium besteht.

Sonnenschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass alle Lamellen (4) identisch ausgebildet sind.
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Sonnenschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Lamelle (4) eine Mehrfachanordnung von

identischen Lamellensegmenten (5) aufweist.

Sonnenschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jedes Lamellensegment (5) ein erstes Teilsegment
(6) eine Anordnung von Lichtschlitzen (7) aufweist, wobei an den oberen
Rand des ersten Teilsegments (6) ein zweites, lichtundurchldssiges Teil-
segment (8) anschlieBt, das nach auBlen tliber das erste Teilsegment (6)

hervorsteht.

Sonnenschutzeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Lamelle (4) an ihrem oberen Rand ein erstes
Gelenkelement (11) und an ihrem unteren Rand ein zweites, zum ersten
Gelenkelement komplementires Gelenkelement (10) aufweist, wobei zur
Ausbildung einer Gelenkverbindung (9) das erste Gelenkelement (11) am
oberen Rand einer Lamelle (4) und das zweite Gelenkelement (10) der

anschlieenden Lamelle (4) ineinandergreifen.



