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SUPPORT EN MER EQUIPE D'UN DISPOSITIF DE STOCKAGE ET DE GUIDAGE 

DE CONDUITES FLEXIBLES. 

La presente invention concerne un support installe en mer ouverte, 

de maniere fixe ou flottant, c'est-h-dire reposant ou respectivement ancre 

5 au fond de Ia mer, le dit support etant equipe en surface 	d'un dispositif de 

stockage et de guidage de conduites flexibles apte a stocker et guider une 

pluralite, de preference au moins 3 dites conduites flexibles utiles pour le 

transfert en mer de produits petroliers. 

Le dispositif de stockage et de guidage de conduites flexibles dispose 

10 a 	bord 	d'un 	support 	selon 	I'invention 	permet 	Ia 	manutention 	desdites 

conduites flexibles pour leur stockage a l'etat enroule entre deux transferts 

de fluide au sein desdites conduites flexibles entre le support flottant et un 

navire enleveur, et pour le deroulement desdites conduites afin de mettre 

en oeuvre un dit transfert de fluide entre un dit support flottant et un dit 

15 navire de preference de type methanier. 

20 

Un domaine technique d'utilisation plus particulier d'un support selon 

l'invention est le domaine du dechargement en mer de produits petroliers 

incluant 	aussi 	bien 	du 	petrole 	brut 	liquide 	que 	du 	gazole 	ou 	des 	gaz 

liquefies, notamment du gaz naturel GNL, ou encore du gaz a l'etat gazeux, 

depuis un dit support, par exemple au niveau d'un champs petrolier, vers 

un 	navire 	enleveur dispose 	a 	couple 	ou 	en tandem 	comme 	explicite 	ci- 

apres. 

25 

Le secteur technique de I'invention est plus particulierement encore 

le domaine 	du transfert en 	mer de 	gaz 	naturel liquefie (GNL) a -165°C, 

entre un support flottant comprenant au moins une cuve de stockage de 

GNL, et un navire de preference de type methanier dispose en tandem ou a 

couple, 	c'est-à-dire 	a 	une 	certaine 	distance 	du 	support 	flottant 	dans 	Ia 

meme direction longitudinale que ledit support flottant, ou parallelement a 

celui-ci. 

30 Sur les champs petroliers en mer ouverte, situes a grande distance 

de 	la 	cote, 	les 	produits 	petroliers 	tel 	que 	le 	petrole 	ou 	le 	gaz 	sont 	en 
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SUPPORT EN MER EQUIPE D'UN DISPOSITIF DE STOCKAGE ET DE GUIDAGE 

DE CONDUITES FLEXIBLES. 

La presente invention concerne un support installe en mer ouverte, 

de maniere fixe ou flottant, c'est-a-dire reposant ou respectivement ancre 

5 au fond de la mer, le dit support etant equipe en surface d'un dispositif de 

stockage et de guidage de conduites flexibles apte a stocker et guider une 

pluralite, de preference au moins 3 dites conduites flexibles utiles pour le 

transfert en mer de produits petroliers. 

Le dispositif de stockage et de guidage de conduites flexibles dispose 

10 a bord d'un support selon I'invention permet la manutention desdites 

conduites flexibles pour leur stockage a I'etat enroule entre deux transferts 

de fluide au sein desdites conduites flexibles entre le support flottant et un 

navire enleveur, et pour le deroulement desdites conduites afin de mettre 

en ceuvre un dit transfert de fluide entre un dit support flottant et un dit 

15 navire de preference de type methanier. 

Un domaine technique d'utilisation plus particulier d'un support selon 

I'invention est le domaine du dechargement en mer de produits petroliers 

incluant aussi bien du petrole brut liquide que du gazole ou des gaz 

liquefies, notamment du gaz nature! GNL, ou encore du gaz a I'etat gazeux, 

20 depuis un dit support, par exemple au niveau d'un champs petrolier, vers 

un navire enleveur dispose a couple ou en tandem comme explicite ci-

apres. 

Le secteur technique de I'invention est plus particulierement encore 

le domaine du transfert en mer de gaz naturel liquefie (GNL) a -165°C, 

25 entre un support flottant comprenant au moins une cuve de stockage de 

GNL, et un navire de preference de type methanier dispose en tandem ou a 

couple, c'est-a-dire a une certaine distance du support flottant dans la 

meme direction longitudinale que ledit support flottant, ou parallelement a 

celui-ci. 

30 Sur les champs petroliers en mer ouverte, situes a grande distance 

de la cote, les produits petroliers tel que le petrole ou le gaz sont en 
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general 	recuperes, 	traites 	et 	stockes 	a 	bord 	d'un 	dit 	support 	flottant 

notamment 	du 	type 	appele 	FPSO 	(« Floating-Production-Storage- 

Offloading »), c'est a dire support flottant de production, de stockage et 

de 	dechargement. 	Les 	produits 	petroliers tel 	que 	petrole 	et/ou 	gaz sont 

5 alors exportes par des navires enleveurs qui viennent regulierement, 	par 

exemple toutes les semaines, pour recuperer la production du champ. Trois 

techniques sont couramment employees a cet effet. 

Une premiere technique consiste a installer a grande distance, soit a 

environ 	1000-1500m 	du 	FPSO, 	une 	bouee dite de chargement reliee 	au 

10 FPSO par une conduite sous-marine, le petrole ou gaz etant transfers dans 

ladite bouee de dechargement via ladite conduite sous-marine. Un petrolier 

enleveur 	vient 	alors 	s'amarrer 	a 	ladite 	bouee 	de 	chargement, 	puis 	le 

chargement est recupere via des conduites flexibles de liaison connectees 

a ladite bouee flottant a la surface de la mer, le petrole ou gaz etant alors 

15 pousse 	par 	une 	pompe 	embarquee 	a 	bord 	du 	FPSO 	pour 	effectuer 	le 

chargement du petrolier enleveur. 

Une 	seconde 	technique 	consiste 	a 	faire venir le 	navire 	enleveur a 

couple du FPSO, c'est a dire borde contre borde. Dans ce cas, le transfert 

est effectue soit par des bras de chargement de type articules, comme it 

20 est d'usage lors des transferts au port, soit par des conduites flexibles de 

longueurs reduites. 

Une troisieme technique consiste a 	disposer le 	navire 	enleveur en 

tandem 	avec 	le 	FPSO, 	c'est a 	dire que 	le 	navire 	enleveur se 	positionne 

dans l'axe du FPSO a une distance de securite d'au moins 50 a 150m, puis 

25 s'amarre a 	ce dernier, 	et on 	recupere 	l'extremite des conduites flexibles 

s'etendant depuis le support flottant 06 elles sont connectees a une cuve a 

leur autre extremite et flottant sur la mer, pour les connecter a bord du dit 

navire enleveur, 	le 	petrole ou 	le gaz etant alors pousse par une pompe 

depuis le FPSO pour effectuer le chargement du petrolier enleveur. 

30 Sur les champs petroliers, on privilegie en general la mise en oeuvre 

de bouee de chargement, 	mais on lui adjoint en general un dispositif de 

redondance qui 	peut etre soit un dispositif a couple c'est-à-dire avec un 
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general recuperes, traites et stockes a bord d'un dit support flottant 
notamment du type appele FPSO (« Floating-Production-Storage-
Offloading »), c'est a dire support flottant de production, de stockage et 
de dechargement. Les produits petroliers tel que petrole et/ou gaz sont 

5 alors exportes par des navires enleveurs qui viennent regulierement, par 
exemple toutes les semaines, pour recuperer la production du champ. Trois 
techniques sont couramment employees a cet effet. 

Une premiere technique consiste a installer a grande distance, soit a 
environ 1000-1500m du FPSO, une bouee dite de chargement reliee au 

10 FPSO par une conduite sous-marine, le petrole ou gaz etant transfere dans 

ladite bouee de dechargement via ladite conduite sous-marine. Un petrolier 
enleveur vient alors s'amarrer a ladite bouee de chargement, puis le 

chargement est recupere via des conduites flexibles de liaison connectees 
a ladite bouee flottant a la surface de la mer, le petrole ou gaz etant alors 

15 pousse par une pompe embarquee a bord du FPSO pour effectuer le 
chargement du petrolier enleveur. 

Une seconde technique consiste a faire venir le navire enleveur a 
couple du FPSO, c'est a dire borde contre borde. Dans ce cas, le transfert 
est effectue soit par des bras de chargement de type articules, comme il 

20 est d'usage lors des transferts au port, soit par des conduites flexibles de 

longueurs reduites. 

Une troisieme technique consiste a disposer le navire enleveur en 
tandem avec le FPSO, c'est a dire que le navire enleveur se positionne 

dans I'axe du FPSO a une distance de securite d'au moins 50 a 150m, puis 
25 s'amarre a ce dernier, et on recupere I'extremite des conduites flexibles 

s'etendant depuis le support flottant ou elles sont connectees a une cuve a 

leur autre extremite et flottant sur la mer, pour les connecter a bord du dit 
navire enleveur, le petrole ou le gaz etant alors pousse par une pompe 
depuis le FPSO pour effectuer le chargement du petrolier enleveur. 

30 Sur les champs petroliers, on privilegie en general la mise en oeuvre 
de bouee de chargement, mais on lui adjoint en general un dispositif de 

redondance qui peut etre soit un dispositif a couple c'est-a-dire avec un 
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navire enleveur dispose a couple du 	FPSO, 	soit un dispositif en tandem 

c'est-h-dire avec un navire enleveur dispose en tandem du 	FPSO, parfois 

meme les deux dispositifs. 

Dans 	le 	cas 	du 	petrole 	brut, 	dans 	toutes 	les 	configurations, 	les 

5 	conduites de liaisons, soit vers une bouee de dechargement, soit vers un 

navire enleveur, restent pleines, soit dudit petrole brut, soit d'un produit 

petrolier, 	en 	general 	du 	gazole, 	qui 	a 	servi 	a 	remplacer 	le 	petrole 	brut 

lorsque ce dernier presente des risques de figeage (bruts paraffiniques). 

En revanche, lorsqu'il s'agit de transfert de gaz liquefie de type GNL 

10 	a -165°C, les dispositifs de transfert comportent au moins une conduite de 

liaison alter pour le gaz liquefie, et une conduite de liaison de retour, en 

general de diannetre plus faible, pour evacuer le gaz des cuves du navire 

enleveur au fur et a mesure du remplissage par le GNL, en 	particulier du 

gaz 	methane, 	de maniere a 	le 	reliquefier a 	bord 	du 	FPSO. 	De 	plus, 	les 

15 	conduites 	de 	liaisons 	flexibles 	doivent 	etre 	quasi 	integralement 	videes 

apres dechargement, de maniere a eviter Ia formation et ('accumulation de 

glace sur lesdites conduites et plus particulierement au niveau des raccords 

mecaniques desdites conduites. 	De plus ces dernieres doivent comporter 

une isolation extreme de maniere a limiter la regazeification du methane 

20 	liquide 	(GNL) 	au 	tours 	de son 	transfert. 	C'est 	pourquoi, 	a 	cet effet, 	on 

privilegie les modes de dechargement avec des dispositifs a couple et en 

tandem dans lesquels les conduites de liaison ne sont pas des conduites 

sous-marines mais des conduites flottant en surface, d'une part et d'autre 

part, lesdites conduites etant relativement de plus petites longueur. 

25 	Le dechargement a couple est cependant tres delicat car I'approche 

d'un 	navire 	enleveur pour venir se 	positionner parallelement au 	FPSO a 

moins de 5m de distance, n'est envisageable que dans des conditions de 

mer tres clementes. En effet, en cas de mauvaise mer, le transfert devient 

impossible et cela peut conduire, si le FPSO est plein, a devoir arreter Ia 

30 	production, 	ce 	qui 	constitue 	un 	serieux 	handicap 	pour 	Ia 	rentabilite 	des 

installations 	d'exploitation 	du 	champ 	petrolier 	en 	cause. 	Les 	moyens 	de 

transfert 	sont 	dans 	ce 	cas 	soit 	constitues 	de 	bras 	de 	chargement 
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navire enleveur dispose a couple du FPSO, soit un dispositif en tandem 

c'est-a-dire avec un navire enleveur dispose en tandem du FPSO, parfois 
meme les deux dispositifs. 

Dans le cas du petrole brut, dans toutes les configurations, les 
5 conduites de liaisons, soit vers une bouee de dechargement, soit vers un 

navire enleveur, restent pleines, soit dudit petrole brut, soit d'un produit 

petrolier, en general du gazole, qui a servi a remplacer le petrole brut 

lorsque ce dernier presente des risques de figeage (bruts paraffiniques). 

En revanche, lorsqu'il s'agit de transfert de gaz liquefie de type GNL 
10 a -165°C, les dispositifs de transfert comportent au moins une conduite de 

liaison aller pour le gaz liquefie, et une conduite de liaison de retour, en 
general de diametre plus faible, pour evacuer le gaz des cuves du navire 
enleveur au fur et a mesure du remplissage par le GNL, en particulier du 
gaz methane, de maniere a le reliquefier a bord du FPSO. De plus, les 

15 conduites de liaisons flexibles doivent etre quasi integralement videes 

apres dechargement, de maniere a eviter la formation et I'accumulation de 
glace sur lesdites conduites et plus particulierement au niveau des raccords 

mecaniques desdites conduites. De plus ces dernieres doivent comporter 
une isolation extreme de maniere a limiter la regazeification du methane 

20 liquide (GNL) au cours de son transfert. C'est pourquoi, a cet effet, on 
privilegie les modes de dechargement avec des dispositifs a couple et en 
tandem dans lesquels les conduites de liaison ne sont pas des conduites 

sous-marines mais des conduites flottant en surface, d'une part et d'autre 
part, lesdites conduites etant relativement de plus petites longueur. 

25 Le dechargement a couple est cependant tres delicat car I'approche 

d'un navire enleveur pour venir se positionner parallelement au FPSO a 
moins de 5m de distance, n'est envisageable que dans des conditions de 

mer tres clementes. En effet, en cas de mauvaise mer, le transfert devient 
impossible et cela peut conduire, si le FPSO est plein, a devoir arreter la 

30 production, ce qui constitue un serieux handicap pour la rentabilite des 
installations d'exploitation du champ petrolier en cause. Les moyens de 
transfert sont dans ce cas soit constitues de bras de chargement 
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conventionnels, 	soit 	de 	dispositifs 	comportant 	des 	conduites 	flexibles, 

installes a bord dudit FPSO. Le brevet EP-2 239 190 decrit un tel dispositif 

de dechargement a couple. 

Le dechargement en tandem 	presente 	une securite beaucoup 	plus 

5 grande, mais les conduites de dechargement sont plus longues et donc plus 

connpliquees a manceuvrer et a stocker a bord du FPSO. Pour ce faire, de 

nombreux dispositifs de stockage et guidage de conduites flexibles a bord 

du 	FPSO 	ont 	ete 	developpes. 	Certains 	utilisent 	une 	structure 	porteuse 

considerable de type articule supportant une pluralite de conduites rigides 

10 comportant des joint tournants en guise d'articulation, comme detaille dans 

le brevet US-4,393,906 

D'autres 	solutions 	comprennent 	la 	mise 	en 	oeuvre 	de 	conduites 

rigides 	articulees 	avec 	joints 	tournants, 	ou 	de 	flexibles 	disposes 	en 

guirlande entre le FPSO et le navire enleveur, telle que explicite dans le 

15 brevet WO/01-04041. 

Un autre domaine technique est celui du stockage en 	mer de GNL 

pros 	d'un 	site 	d'utilisation, 	par 	exemple 	pour 	expedier 	le 	gaz 	sur 	le 

continent apres 	l'avoir 	regazeifie, 	ou 	encore 	le 	transformer sur 	place 	en 

energie 	electrique 	pour 	reexpedier 	ladite 	electricite 	dans 	le 	reseau 

20 local. 	Dans ce cas, 	le 	navire vient decharger sa 	cargaison 	de GNL et le 

support 	flottant 	est 	appele 	« FSRU » 	(Floating 	Storage 	Regaseification 

Unit), c'est a dire unite flottante de stockage et de regazeification. 

Le 	but 	de 	la 	presente 	invention 	est 	de 	fournir 	un 	dispositif 	de 

dechargement 	en 	couple 	ou 	en 	tandem 	entre 	un 	support 	et 	un 	navire 

25 enleveur ameliore. 

Plus particulierement, le but de la presente invention est de fournir 

un 	support en 	mer 	equipe 	d'un 	dispositif de 	support et de 	guidage 	de 

conduites flexibles facilitant la manutention desdites conduites pour mettre 

en 	oeuvre 	un 	transfert de 	fluide 	entre 	le 	support flottant 	et 	un 	navire 

30 enleveur 	ainsi 	que 	pour 	stocker 	lesdites 	conduites 	flexibles 	a 	bord 	du 

support flottant entre deux transferts. 
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conventionnels, soit de dispositifs comportant des conduites flexibles, 

installes a bord dudit FPSO. Le brevet EP-2 239 190 decrit un tel dispositif 
de dechargement a couple. 

Le dechargement en tandem presente une securite beaucoup plus 
5 grande, mais les conduites de dechargement sont plus longues et done plus 

compliquees a manoeuvrer et a stocker a bord du FPSO. Pour ce faire, de 

nombreux dispositifs de stockage et guidage de conduites flexibles a bord 

du FPSO ont ete developpes. Certains utilisent une structure porteuse 
considerable de type articule supportant une pluralite de conduites rigides 

10 comportant des joint tournants en guise d'articulation, comme detaille dans 

le brevet US-4,393,906 

D'autres solutions comprennent la mise en oeuvre de conduites 
rigides articulees avec joints tournants, ou de flexibles disposes en 
guirlande entre le FPSO et le navire enleveur, telle que explicite dans le 

15 brevet WO/01-04041. 

Un autre domaine technique est celui du stockage en mer de GNL 
pres d'un site d'utilisation, par exemple pour expedier le gaz sur le 

continent apres I'avoir regazeifie, ou encore le transformer sur place en 
energie electrique pour reexpedier ladite electricite dans le reseau 

20 local. Dans ce cas, le navire vient decharger sa cargaison de GNL et le 
support flottant est appele « FSRU » (Floating Storage Regaseification 
Unit), c'est a dire unite flottante de stockage et de regazeification. 

Le but de la presente invention est de fournir un dispositif de 

dechargement en couple ou en tandem entre un support et un navire 
25 enleveur ameliore. 

Plus particulierement, le but de la presente invention est de fournir 
un support en mer equipe d'un dispositif de support et de guidage de 
conduites flexibles facilitant la manutention desdites conduites pour mettre 

en oeuvre un transfert de fluide entre le support flottant et un navire 
30 enleveur ainsi que pour stocker lesdites conduites flexibles a bord du 

support flottant entre deux transferts. 
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Un probleme a resoudre selon Ia presente invention est de fournir un 

dispositif 	de 	stockage 	et 	de 	guidage 	des 	dites 	conduites 	flexibles 	qui 

permettent d'en regler de maniere controlee Ia tension et la longueur entre 

ledit support flottant et ledit navire enleveur de facon notamment a eviter 

5 ('interference d'une pluralite de conduites de liaison s'etendant entre ledit 

support flottant et ledit navire enleveur a partir du dispositif de stockage 

et de guidage. 	 • 

Pour ce faire, 	la presente 	invention consiste essentiellement en 	un 

support installe en mer equipe d'un dispositif de stockage et de guidage de 

10 conduites flexibles comprenant : 

- 	une 	premiere 	structure 	porteuse 	supportant 	une 	pluralite 	de 

plateaux tournants disposes les uns au dessus des autres, 

- 	des 	conduites 	flexibles 	enroulees 	ou 	aptes 	a 	etre 	enroulees 	en 

spirales juxtaposees concentriques de diametres croissants reposant sur les 

15 faces superieures desdits plateaux, 

- un raccord a joint tournant permettant le raccordement entre d'une 

part une 	premiere extremite la 	plus 	proche du centre du 	plateau d'une 

conduite 	flexible 	enroulee 	sur 	ledit 	plateau, 	apte 	a 	etre 	entrainee 	en 

rotation avec ledit plateau, et d'autre part une extremite d'une conduite de 

20 transfert qui 	reste fixe lorsque 	ledit plateau est entraine en 	rotation, 	de 

preference en communication avec au 	moins une premiere cuve au 	sein 

dudit support, et 

- une pluralite de moyens de guidage, aptes a guider les portions de 

dites 	conduites 	flexibles 	a 	l'exterieur 	desdits 	plateaux 	tournants 	en 

25 continuite des portions restantes de conduites reposant sur ledit plateau, 

de telle sorte que lesdites portions de conduites en sortie desdits plateaux 

soient 	disposees 	rectilignement, 	a 	des 	positions 	differentes 	dans 	une 

direction 	Y1Y'1 	horizontale 	parallele 	au 	dit 	borde, 	a 	des 	hauteurs 

differentes et pouvant adopter des inclinaisons differentes al, 	a2, a3 de 

30 leurs plans axiaux verticaux P1, P2, P3 par rapport a ladite direction Y1Y1' 

horizontale parallele au dit horde. 

WO 2012/072497 PCT/EP2011/070967 

5 

Un probleme a resoudre selon la presente invention est de fournir un 
dispositif de stockage et de guidage des dites conduites flexibles qui 
permettent d'en regler de maniere controlee la tension et la longueur entre 
ledit support flottant et ledit navire enleveur de fagon notamment a eviter 

5 Interference d'une pluralite de conduites de liaison s'etendant entre ledit 

support flottant et ledit navire enleveur a partir du dispositif de stockage 
et de guidage. 

Pour ce faire, la presente invention consiste essentiellement en un 

support installe en mer equipe d'un dispositif de stockage et de guidage de 
10 conduites flexibles comprenant : 

- une premiere structure porteuse supportant une pluralite de 
plateaux tournants disposes les uns au dessus des autres, 

- des conduites flexibles enroulees ou aptes a etre enroulees en 

spirales juxtaposees concentriques de diametres croissants reposant sur les 
15 faces superieures desdits plateaux, 

- un raccord a joint tournant permettant le raccordement entre d'une 

part une premiere extremite la plus proche du centre du plateau d'une 
conduite flexible enroulee sur ledit plateau, apte a etre entrainee en 
rotation avec ledit plateau, et d'autre part une extremite d'une conduite de 

20 transfert qui reste fixe lorsque ledit plateau est entraine en rotation, de 
preference en communication avec au moins une premiere cuve au sein 
dudit support, et 

- une pluralite de moyens de guidage, aptes a guider les portions de 

dites conduites flexibles a I'exterieur desdits plateaux tournants en 

25 continuity des portions restantes de conduites reposant sur ledit plateau, 
de telle sorte que lesdites portions de conduites en sortie desdits plateaux 
soient disposees rectilignement, a des positions differentes dans une 

direction YiY'i horizontale parallele au dit borde, a des hauteurs 
differentes et pouvant adopter des inclinaisons differentes al, a2, a3 de 

30 leurs plans axiaux verticaux PI, P2, P3 par rapport a ladite direction YiY/ 

horizontale parallele au dit borde. 
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5 

Plus precisement Ia presente invention fournit 	un support installe en 

mer, de maniere fixe ou flottant, ledit support etant equipe en surface d'un 

dispositif de stockage et de guidage de conduites flexibles apte a stocker 

et guider une pluralite, de preference au moins 3 dites conduites flexibles, 

caracterise en ce que ledit dispositif de stockage et de guidage comprend : 

- une premiere structure porteuse reposant sur ou solidaire du pont 

dudit support a 	proximite d'un 	horde dudit support, 	de 	preference 	une 

paroi d'une extremite longitudinale dudit support, ladite premiere structure 

porteuse 	supportant 	une 	pluralite 	de 	plateaux 	circulaires 	tournants 

10 disposes les uns au dessus des autres, 

- chaque dit plateau tournant etant apte a etre entraine en rotation 

de facon motorisee par un premier moteur selon un axe central vertical ZZ' 

independamment les uns des autres, de preference selon 	un meme axe 

central vertical ZZ', chaque plateau tournant comportant un orifice central 

15 surmonte 	par un 	fit central 	contre 	et autour duquel 	une 	dite 	conduite 

flexible 	peut 	etre 	enroulee 	en 	spirales 	juxtaposees 	concentriques 	de 

diametres 	croissants 	reposant 	sur Ia 	face 	superieure 	dudit 	plateau, 	ledit 

orifice 	central 	dudit 	plateau 	tournant 	etant 	equipe 	d'un 	raccord 	a 	joint 

tournant apte a permettre le raccordement entre d'une part une premiere 

20 extremite la plus proche dudit Kit central d'une conduite flexible enroulee 

autour dudit fat central, Ia dite premiere extremite de conduite etant apte 

a 	etre entrainee en 	rotation 	avec ledit plateau tournant, 	et d'autre 	part 

une extremite d'une conduite de transfert fixe dont l'autre extremite est en 

communication avec au moins une premiere cuve au sein dudit support, et 

25 - une pluralite de moyens de guidage, chaque dit moyen de guidage 

etant apte a guider la portion de dite conduite en sortie de respectivement 

chaque 	dit 	plateau 	tournant 	en 	continuite 	de 	Ia 	portion 	de 	conduite 

enroulee sur ledit plateau, de telle sorte que les differentes dites portions 

de conduites en sortie des differents plateaux tournants soient disposees 

30 rectilignement, 	decalees 	a 	des 	positions 	differentes 	dans 	une 	direction 

Y1Y'1 	horizontale 	parallele 	au 	dit 	borde, 	a 	des 	hauteurs 	differentes 	et 
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Plus precisement la presente invention fournit un support installe en 

mer, de maniere fixe ou flottant, ledit support etant equipe en surface d'un 
dispositif de stockage et de guidage de conduites flexibles apte a stocker 

et guider une pluralite, de preference au moins 3 dites conduites flexibles, 
5 caracterise en ce que ledit dispositif de stockage et de guidage comprend : 

- une premiere structure porteuse reposant sur ou solidaire du pont 

dudit support a proximite d'un borde dudit support, de preference une 

paroi d'une extremite longitudinale dudit support, ladite premiere structure 
porteuse supportant une pluralite de plateaux circulaires tournants 

10 disposes les uns au dessus des autres, 

- chaque dit plateau tournant etant apte a etre entraine en rotation 
de fagon motorisee par un premier moteur selon un axe central vertical ZZ' 
independamment les uns des autres, de preference selon un meme axe 
central vertical ZZ', chaque plateau tournant comportant un orifice central 

15 surmonte par un fut central contre et autour duquel une dite conduite 

flexible peut etre enroulee en spirales juxtaposees concentriques de 
diametres croissants reposant sur la face superieure dudit plateau, ledit 

orifice central dudit plateau tournant etant equipe d'un raccord a joint 
tournant apte a permettre le raccordement entre d'une part une premiere 

20 extremite la plus proche dudit fut central d'une conduite flexible enroulee 
autour dudit fut central, la dite premiere extremite de conduite etant apte 
a etre entrainee en rotation avec ledit plateau tournant, et d'autre part 

une extremite d'une conduite de transfert fixe dont I'autre extremite est en 
communication avec au moins une premiere cuve au sein dudit support, et 

25 - une pluralite de moyens de guidage, chaque dit moyen de guidage 

etant apte a guider la portion de dite conduite en sortie de respectivement 
chaque dit plateau tournant en continuity de la portion de conduite 
enroulee sur ledit plateau, de telle sorte que les differentes dites portions 
de conduites en sortie des differents plateaux tournants soient disposees 

30 rectilignement, decalees a des positions differentes dans une direction 

YlY'l horizontale parallele au dit borde, a des hauteurs differentes et 
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pouvant adopter une inclinaison de leurs plans axiaux verticaux differentes 

par rapport a ladite direction YiY i ' horizontale parallele au dit borde. 

On 	comprend 	que 	la 	portion 	de 	conduite 	en 	sortie 	de 	plateau 

correspond 	a 	Ia 	portion 	de 	conduite 	non 	enroulee 	en 	continuite 	de 	la 

5 derniere spire de la conduite enroulee, notamment en cours d'enroulement 

ou de deroulement. 

Le dispositif selon 	l'invention 	est particulierement avantageux pour 

disposer les unes par rapport aux autres et pour regler independamment la 

longueur et/ou la tension des differentes conduites s'etendant en sortie de 

10 plateaux entre lesdits plateaux et les deuxiemes extremites de conduites 

flexibles debouchant notamment vers un deuxierne navire, en particulier un 

navire enleveur, de maniere a ce qu'elles ne risquent pas d'interferer les 

unes avec les autres, voire de se heurter entre elles en particulier lors du 

deroulement ou enroulement de Ia conduite avant ou respectivement apres 

15 deploiement des dites conduites entre le dit support flottant et dit navire 

enleveur. 

Ce 	reglage 	independant 	de 	la 	rotation 	des 	differents 	plateaux 

tournant est 	particulierement 	utile 	et avantageux 	lorsque 	les 	differentes 

conduites flexibles enroulees sur les differents plateaux tournant sont de 

20 diametres 	differents 	et 	requiert 	donc 	une 	vitesse 	d'enroulement 	ou 	de 

deroulement 	differente 	pour 	maintenir 	une 	longueur 	ou 	une 	tension 

sensiblement identique en sortie desdits plateaux tournants au 	cours de 

leur enroulement et deroulement. 

C'est en particulier le cas lorsqu'on transfere du gaz liquefie de type 

25 GNL depuis 	un support flottant selon 	l'invention vers 	un 	navire enleveur 

tandis 	que 	dans 	une 	autre 	conduite 	flexible, 	en 	general 	de 	plus 	petit 

diametre, on transfert du gaz a l'etat gazeux correspondant au ciel de gaz 

des cuves depuis ledit navire enleveur vers ledit support flottant en retour 

comme explicite ci-apres. 

30 On 	entend 	ici 	par 	« horde » 	une 	paroi 	externe 	quelconque 	de 	Ia 

coque du navire a savoir aussi bien les parois longitudinales laterales de Ia 
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pouvant adopter une inclinaison de leurs plans axiaux verticaux differentes 

par rapport a ladite direction Y1Y1' horizontale parallele au dit borde. 

On comprend que la portion de conduite en sortie de plateau 

correspond a la portion de conduite non enroulee en continuity de la 
5 derniere spire de la conduite enroulee, notamment en cours d'enroulement 

ou de deroulement. 

Le dispositif selon I'invention est particulierement avantageux pour 

disposer les unes par rapport aux autres et pour regler independamment la 
longueur et/ou la tension des differentes conduites s'etendant en sortie de 

10 plateaux entre lesdits plateaux et les deuxiemes extremites de conduites 
flexibles debouchant notamment vers un deuxieme navire, en particulier un 

navire enleveur, de maniere a ce qu'elles ne risquent pas d'interferer les 
unes avec les autres, voire de se heurter entre el les en particulier lors du 
deroulement ou enroulement de la conduite avant ou respectivement apres 

15 deploiement des dites conduites entre le dit support flottant et dit navire 

enleveur. 

Ce reglage independant de la rotation des differents plateaux 

tournant est particulierement utile et avantageux lorsque les differentes 
conduites flexibles enroulees sur les differents plateaux tournant sont de 

20 diametres differents et requiert done une Vitesse d'enroulement ou de 
deroulement differente pour maintenir une longueur ou une tension 
sensiblement identique en sortie desdits plateaux tournants au cours de 

leur enroulement et deroulement. 

C'est en particulier le cas lorsqu'on transfere du gaz liquefie de type 
25 GNL depuis un support flottant selon I'invention vers un navire enleveur 

tandis que dans une autre conduite flexible, en general de plus petit 
diametre, on transfert du gaz a I'etat gazeux correspondant au ciel de gaz 
des cuves depuis ledit navire enleveur vers ledit support flottant en retour 
comme explicite ci-apres. 

30 On entend ici par « borde » une paroi externe quelconque de la 

coque du navire a savoir aussi bien les parois longitudinales laterales de la 
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coque que les parois transversales aux extremites longitudinales a savoir 

les parois avant et arriere dudit support. 

On entend ici par « conduite flexible » les conduites connues sous la 

denomination « flexibles », bien connues de I'homme de l'art et qui ont etc 

5 decrites 	dans 	les 	documents 	normatifs 	publics 	par 	('American 	Petroleum 

Institute (API), plus particulierement sous les references API 17) et API RP 

17 B. De tels flexibles sont notamment fabriques et commercialises par la 

Societe COFLEXIP France. 	Ces conduites flexibles comportent en general 

des couches d'etancheite internes en materiaux thermoplastiques associees 

10 a des couches resistantes a la pression interne a la conduite, en general en 

acier ou en materiaux composites realises sous forme de bandes spiralees, 

jointives 	a 	l'interieur 	de 	la 	conduite 	thermoplastique 	pour 	resister 	a 	la 

pression interne d'eclatement et completes par des armatures externes au-

dessus de la couche tubulaire thermoplastique egalement sous forme de 

15 bandes 	spiralees 	jointives, 	mais 	avec 	un 	pas 	plus 	long, 	c'est-a-dire 	un 

angle d'inclinaison de l'helice inferieur, notamment de 15° a 55°. 

20 

Plus 	particulierement, 	au 	moins 	une 	dite 	conduite 	flexible 	est 

enroulee 	contre 	et 	autour 	d'un 	dit 	Wit 	central 	en 	spirales 	juxtaposees 

concentriques de diametres croissants reposant sur ledit plateau tournant, 

ledit 	fat 	central 	presentant 	un 	rayon 	superieur 	au 	rayon 	de 	courbure 

minimale de ladite conduite flexible, de preference au 	moins 3 conduites 

flexibles 	sont 	enroulees 	sur 	respectivement 	au 	moins 	3 	dits 	plateaux 

tournants, dont au moins une conduite flexible de plus petit diametre que 

les autres. 

25 

	

L'ensemble 	du 	dit 	dispositif 	de 	stockage 	et 	de 	guidage, 	lesdites 

conduites flexibles etant guidees a ('aide d'un dit dispositif de stockage et 

de guidage, et le cas echeant desdits premier et deuxieme dispositif de 

connexion 	et 	de 	vannes, 	constitue 	un 	dispositif 	de 	transfert 	de 	fluide 

depuis un dit support installe en mer, de preference vers un dit navire. 

30 La presente invention fournit egalement un procede de transfert d'un 

produit petrolier liquide ou gazeux dans lequel on transfere un dit produit 

petrolier dans au moins deux conduites flexibles, de preference au moins 3 
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coque que les parois transversales aux extremites longitudinales a savoir 

les parois avant et arriere dudit support. 

On entend ici par « conduite flexible » les conduites connues sous la 
denomination « flexibles », bien connues de I'homme de I'art et qui ont ete 

5 decrites dans les documents normatifs publies par I'American Petroleum 
Institute (API), plus particulierement sous les references API 17J et API RP 

17 B. De tels flexibles sont notamment fabriques et commercialises par la 

Societe COFLEXIP France. Ces conduites flexibles comportent en general 
des couches d'etancheite internes en materiaux thermoplastiques associees 

10 a des couches resistantes a la pression interne a la conduite, en general en 
acier ou en materiaux composites realises sous forme de bandes spiralees, 
jointives a I'interieur de la conduite thermoplastique pour resister a la 
pression interne d'eclatement et completes par des armatures externes au-
dessus de la couche tubulaire thermoplastique egalement sous forme de 

15 bandes spiralees jointives, mais avec un pas plus long, c'est-a-dire un 
angle d'inclinaison de I'helice inferieur, notamment de 15° a 55°. 

Plus particulierement, au moins une dite conduite flexible est 
enroulee contre et autour d'un dit fut central en spirales juxtaposees 
concentriques de diametres croissants reposant sur ledit plateau tournant, 

20 ledit fut central presentant un rayon superieur au rayon de courbure 
minimale de ladite conduite flexible, de preference au moins 3 conduites 
flexibles sont enroulees sur respectivement au moins 3 dits plateaux 

tournants, dont au moins une conduite flexible de plus petit diametre que 
les autres. 

25 L'ensemble du dit dispositif de stockage et de guidage, lesdites 

conduites flexibles etant guidees a I'aide d'un dit dispositif de stockage et 
de guidage, et le cas echeant desdits premier et deuxieme dispositif de 
connexion et de vannes, constitue un dispositif de transfert de fluide 

depuis un dit support installe en mer, de preference vers un dit navire. 

30 La presente invention fournit egalement un procede de transfert d'un 
produit petrolier liquide ou gazeux dans lequel on transfere un dit produit 

petrolier dans au moins deux conduites flexibles, de preference au moins 3 
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conduites flexibles s'etendant entre 	un dit support selon 	l'invention et un 

navire de preference de type methanier dispose a couple ou en tandem a 

cote du dit support flottant en face dudit horde, lesdites conduites flexibles 

etant guidees a ('aide d'un dit dispositif de stockage et de guidage. 

5 Dans un premier mode de realisation, ledit transfert consiste en un 

dechargement 	du 	gaz 	liquefie, 	depuis 	ledit 	support 	vers 	un 	dit 	navire, 

denomme navire enleveur. 

Dans un deuxieme mode de realisation, ledit transfert consiste en un 

chargement 	de 	gaz 	liquefie 	depuis 	un 	dit 	navire, 	denomme 	navire 

10 d'approvisionnement, 	vers 	ledit 	support. 	En 	general, 	it 	s'agit 	d'un 

chargement de gaz liquefie qui est regazeifie au sein dudit support, pour 

etre transfers a terre sous forme gazeuse ou 	pour servir a 	produire de 

l'electricite. 	Dans 	ce 	cas, 	ledit 	support 	flottant 	peut 	egalement 	contenir 

une 	unite 	de 	production 	d'electricite 	a 	partir 	dudit 	gaz 	et 	un 	poste 	de 

15 transformation pour expedition du courant electrique vers Ia terre. Dans ce 

cas, ledit support est, avantageusement, un support reposant au fond de Ia 

mer. 

Avantageusement 	dans 	un 	procede 	de 	transfert 	selon 	l'invention, 

lesdites 	conduites 	flexibles 	sont 	des 	conduites 	flottantes, 	flottant 	en 

20 surface sur une partie de Ia distance entre ledit support et ledit navire de 

preference de type methanier. 

Plus 	particulierement 	encore, 	dans 	un 	procede 	de 	transfert 	selon 

l'invention, 	on met en oeuvre au moins une premiere conduite flexible, de 

preference au 	moins deux premiere 	et deuxieme conduites flexibles, 	au 

25 sein 	de 	laquelle 	ou 	desquelles 	du 	gaz 	liquefie 	est 	transfers 	entre 	ledit 

support 	flottant 	et 	au 	moins 	une 	deuxieme 	cuve 	du 	dit 	navire 	de 

preference 	de 	type 	methanier, 	et 	une 	troisieme 	conduite 	flexible, 	de 

preference de diametre inferieur a 	celui des dites premiere et deuxieme 

conduites flexibles au sein de laquelle du gaz correspondent au ciel de gaz 

30 de la deuxieme cuve est transfers entre une dite deuxieme cuve vers une 

premiere cuve au sein dudit support flottant ou une unite de liquefaction 

sur un dit support avant transfert vers une dite premiere cuve. 
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conduites flexibles s'etendant entre un dit support selon I'invention et un 
navire de preference de type methanier dispose a couple ou en tandem a 
cote du dit support flottant en face dudit borde, lesdites conduites flexibles 
etant guidees a I'aide d'un dit dispositif de stockage et de guidage. 

5 Dans un premier mode de realisation, ledit transfert consiste en un 
dechargement du gaz liquefie, depuis ledit support vers un dit navire, 
denomme navire enleveur. 

Dans un deuxieme mode de realisation, ledit transfert consiste en un 
chargement de gaz liquefie depuis un dit navire, denomme navire 

10 d'approvisionnement, vers ledit support. En general, il s'agit d'un 
chargement de gaz liquefie qui est regazeifie au sein dudit support, pour 
etre transfere a terre sous forme gazeuse ou pour servir a produire de 

I'electricite. Dans ce cas, ledit support flottant peut egalement contenir 
une unite de production d'electricite a partir dudit gaz et un poste de 

15 transformation pour expedition du courant electrique vers la terre. Dans ce 

cas, ledit support est, avantageusement, un support reposant au fond de la 

mer. 

Avantageusement dans un procede de transfert selon I'invention, 
lesdites conduites flexibles sont des conduites flottantes, flottant en 

20 surface sur une partie de la distance entre ledit support et ledit navire de 

preference de type methanier. 

Plus particulierement encore, dans un procede de transfert selon 

I'invention, on met en oeuvre au moins une premiere conduite flexible, de 

preference au moins deux premiere et deuxieme conduites flexibles, au 
25 sein de laquelle ou desquelles du gaz liquefie est transfere entre ledit 

support flottant et au moins une deuxieme cuve du dit navire de 

preference de type methanier, et une troisieme conduite flexible, de 
preference de diametre inferieur a celui des dites premiere et deuxieme 
conduites flexibles au sein de laquelle du gaz correspondant au ciel de gaz 

30 de la deuxieme cuve est transfere entre une dite deuxieme cuve vers une 
premiere cuve au sein dudit support flottant ou une unite de liquefaction 

sur un dit support avant transfert vers une dite premiere cuve. 
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En 	particulier, 	dans 	le 	cas 	ou 	ledit 	navire 	methanier est 	un 	navire 

enleveur et ob l'on effectue le dechargement dudit gaz liquefie depuis !edit 

support flottant vers 	ledit navire enleveur, 	le 	retour de gaz depuis 	ledit 

navire enleveur vers 	ledit support flottant se fait au fur et a 	mesure du 

5 remplissage de ladite deuxieme cuve au sein dudit navire enleveur. 

Plus 	particulierement 	dans 	un 	support 	flottant 	selon 	('invention, 

chaque dit moyen de guidage est dispose a une hauteur differente en vis- 

a-vis de chaque dit plateau 	tournant respectivement, 	de 	maniere 	a 	etre 

apte a supporter une portion intermediaire courbe de conduite entre une 

10 portion 	avale de dite conduite en 	position 	sensiblement verticale le 	long 

dudit borde et une dite portion amont de conduite en sortie de plateau en 

continuite de Ia portion de conduite enroulee reposant sur un dit plateau 

tournant, ladite portion amont de conduite en sortie de plateau s'etendant 

sur 	un 	plan 	virtue! 	P 	sensiblement 	tangent 	a 	la 	surface 	de 	la 	face 

15 superieure dudit plateau sur lequel est enroule ladite portion de conduite 

enroulee, 	les 	differentes 	portions 	avales 	de 	conduite 	en 	position 

sensiblement 	verticale 	le 	long 	dudit 	borde 	etant 	disposees 	en 	position 

decalee 	les 	unes 	par 	rapport 	aux 	autres 	dans 	une 	dite 	direction 	Y2Y2' 

parallele au dit borde en sortie desdites poulies. 

20 Plus particulierement encore, chaque dit moyen de guidage comprend 

une poulie d'axe horizontal Y1Y1' de premiere rotation sur elle-meme, ladite 

poulie 	etant 	en 	outre 	apte 	a 	se 	mouvoir, 	de 	preference 	librement, 	en 

deuxieme rotation par rapport a un axe vertical passant par un diametre de 

la 	poulie, 	Ia 	dite 	premiere 	rotation 	sur elle-merne 	de 	chaque 	dite 	poulie 

25 etant de preference commandee par un deuxieme moteur, de preference 

synchronise avec !edit premier moteur de chaque dit plateau. 

Ainsi, 	du 	fait 	desdites 	deuxieme 	rotation 	libre 	de 	la 	dite 	poulie 

autour 	de 	son 	axe 	vertical 	Z1 Z1' et 	dite 	premiere 	rotation 	synchronisee 

motorisee 	de 	ladite 	poulie 	autour de 	son 	axe 	horizontal 	Yi Yi ', 	une 	dite 

30 portion intermediaire de conduite courbe supportee par ladite poulie peut 

rester en permanence dans le merne plan sensiblement vertical P1, P2, P3 

qu'une dite portion amont de conduite en sortie de plateau, les differents 
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En particulier, dans le cas ou ledit navire methanier est un navire 
enleveur et ou Ton effectue le dechargement dudit gaz liquefie depuis ledit 
support flottant vers ledit navire enleveur, le retour de gaz depuis ledit 
navire enleveur vers ledit support flottant se fait au fur et a mesure du 

5 remplissage de ladite deuxieme cuve au sein dudit navire enleveur. 

Plus particulierement dans un support flottant selon I'invention, 
chaque dit moyen de guidage est dispose a une hauteur differente en vis­

a-vis de chaque dit plateau tournant respectivement, de maniere a etre 

apte a supporter une portion intermediaire courbe de conduite entre une 
10 portion avale de dite conduite en position sensiblement verticale le long 

dudit borde et une dite portion amont de conduite en sortie de plateau en 
continuity de la portion de conduite enroulee reposant sur un dit plateau 
tournant, ladite portion amont de conduite en sortie de plateau s'etendant 

sur un plan virtuel P sensiblement tangent a la surface de la face 
15 superieure dudit plateau sur lequel est enroule ladite portion de conduite 

enroulee, les differentes portions avales de conduite en position 

sensiblement verticale le long dudit borde etant disposees en position 

decalee les unes par rapport aux autres dans une dite direction Y2Y2' 
parallele au dit borde en sortie desdites poulies. 

20 Plus particulierement encore, chaque dit moyen de guidage comprend 
une poulie d'axe horizontal Y1Y1' de premiere rotation sur elle-meme, ladite 

poulie etant en outre apte a se mouvoir, de preference librement, en 
deuxieme rotation par rapport a un axe vertical passant par un diametre de 
la poulie, la dite premiere rotation sur elle-meme de chaque dite poulie 

25 etant de preference commandee par un deuxieme moteur, de preference 
synchronise avec ledit premier moteur de chaque dit plateau. 

Ainsi, du fait desdites deuxieme rotation libre de la dite poulie 

autour de son axe vertical Z^i' et dite premiere rotation synchronisee 
motorisee de ladite poulie autour de son axe horizontal YiYi', une dite 

30 portion intermediaire de conduite courbe supportee par ladite poulie peut 
rester en permanence dans le meme plan sensiblement vertical PI, P2, P3 
qu'une dite portion amont de conduite en sortie de plateau, les differents 
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plans 	P1, 	P2, 	P3 	etant inclines 	selon 	un 	angle 	different 	al, 	a2, 	a3 	par 

rapport 	a 	ladite 	direction 	Yiri, 	pour 	arriver 	au 	niveau 	dudit 	plateau 

tournant 	en 	continuite 	et 	en 	alignement tangentiel 	de 	l'extremite 	de 	Ia 

derniere spire de conduite enroulee permettant ainsi le trancanage optimal 

5 de 	la 	conduite au fur et a 	mesure de 	l'enroulement ou 	du 	deroulement 

d'une dite conduite autour dudit f0t central. 

On comprend qu'il s'agit du plan axial vertical 	P1, 	P2, 	P3 des dites 

portions amont et intermediaire de conduite qui sont situees dans un meme 

plan 	sensiblement vertical 	et qu'en 	revanche 	le 	plan 	axial 	de 	Ia 	portion 

10 avale 	de 	conduite 	en 	position 	sensiblement 	verticale 	ne 	sera 	pas 

necessairement situe dans ce meme plan vertical. 

Dans 	une 	variante 	de 	realisation 	d'un 	support 	flottant 	selon 

l'invention, lesdits moyens de guidage sont constitues simplement par des 

goulottes. 

15 Plus 	particulierement encore, 	les 	differentes 	poulies 	sont 	disposee 

decalee les unes a cote des autres dans ladite direction Y1Y'1  horizontale 

parallele au dit borde, a des hauteurs differentes, le point haut de chaque 

poulie 	etant 	de 	preference 	positionne sensiblement au 	niveau 	d'un 	plan 

tangent P a Ia face superieure d'un dit plateau tournant. 

20 On 	comprend 	que 	les 	differentes 	portions 	avales 	de 	conduite 	en 

position 	sensiblement verticale 	le 	long 	dudit 	borde 	sont 	ainsi 	disposees 

cote 	a 	cote 	dans 	une 	dite 	direction 	Y1Y1' 	de 	preference 	parallele 	audit 

borde 	en 	sortie 	des 	dites 	poulies, 	de 	preference, 	chaque 	poulie 	etant 

reglable 	en 	hauteur 	par 	rapport 	a 	la 	dite 	partie 	de 	sa 	dite 	deuxieme 

25 structure porteuse fixee audit borde. 

Plus 	particulierement encore, 	chaque 	poulie 	est supportee 	par une 

deuxieme structure porteuse disposee a l'exterieur dudit support flottant et 

fixee a un meme horde a une position differente dans une dite direction 

horizontale Y1Y1' parallele 	au 	dit borde, 	chaque 	poulie etant articulee 	en 

30 dite deuxieme rotation d'axe vertical Z1Z1' par rapport une partie de sa dite 

deuxieme structure porteuse fixee audit borde. 
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plans PI, P2, P3 etant inclines selon un angle different al, a2, a3 par 

rapport a ladite direction YiY'i, pour arriver au niveau dudit plateau 
tournant en continuite et en alignement tangentiel de I'extremite de la 

derniere spire de conduite enroulee permettant ainsi le trancanage optimal 
5 de la conduite au fur et a mesure de I'enroulement ou du deroulement 

d'une dite conduite autour dudit fut central. 

On comprend qu'il s'agit du plan axial vertical PI, P2, P3 des dites 

portions amont et intermediaire de conduite qui sont situees dans un meme 
plan sensiblement vertical et qu'en revanche le plan axial de la portion 

10 avale de conduite en position sensiblement verticale ne sera pas 
necessairement situe dans ce meme plan vertical. 

Dans une variante de realisation d'un support flottant selon 
I'invention, lesdits moyens de guidage sont constitues simplement par des 
goulottes. 

15 Plus particulierement encore, les differentes poulies sont disposee 

decalee les unes a cote des autres dans ladite direction YiY'i horizontale 
parallele au dit borde, a des hauteurs differentes, le point haut de chaque 
poulie etant de preference positionne sensiblement au niveau d'un plan 
tangent P a la face superieure d'un dit plateau tournant. 

20 On comprend que les differentes portions avales de conduite en 
position sensiblement verticale le long dudit borde sont ainsi disposees 
cote a cote dans une dite direction YiY/ de preference parallele audit 

borde en sortie des dites poulies, de preference, chaque poulie etant 

reglable en hauteur par rapport a la dite partie de sa dite deuxieme 
25 structure porteuse fixee audit borde. 

Plus particulierement encore, chaque poulie est supportee par une 
deuxieme structure porteuse disposee a I'exterieur dudit support flottant et 
fixee a un meme borde a une position differente dans une dite direction 

horizontale Y^i' parallele au dit borde, chaque poulie etant articulee en 
30 dite deuxieme rotation d'axe vertical par rapport une partie de sa dite 

deuxieme structure porteuse fixee audit borde. 
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Plus 	particulierement 	encore, 	chaque 	dit 	plateau 	comprend 	ou 

coopere 	en 	sous 	face 	avec 	des 	roulettes 	aptes 	a 	cooperer 	avec 	ou 

respectivement supportees par des elements de la dite structure porteuse 

et chaque dit plateau tournant comprend au niveau dudit orifice central un 

5 palier solidaire de ladite premiere structure porteuse apte a 	permettre la 

rotation 	dudit 	plateau 	en 	rotation 	relative 	par 	rapport a 	ladite 	premiere 

structure porteuse. 

Selon differentes variantes de realisation, lesdits plateaux tournants 

peuvent etre tel que : 

10 au 	moins 	un 	dit 	plateau 	tournant 	presente 	une 	face 

superieure plane horizontale ; 

- 	au 	moins 	un 	dit 	plateau 	tournant 	presente 	une 	face 

superieure 	de 	forme 	tronconique 	concave, 	de 	preference 

d'angle au sommet y de 160 a 178°; 

15 au 	moins 	un 	dit 	plateau 	tournant 	presente 	une 	face 

superieure 	de 	forme 	tronconique 	convexe 	de 	preference 

d'angle au sommet y de 160 a 178. 

On entend ici par forme tronconique concave ou convexe, le fait que 

le sommet virtue! dudit cone se trouve au dessous ou respectivement au 

20 dessus de la dite surface de forme tronconique. On comprend que l'angle a 

de conicite par rapport a l'horizontal sera de 1 a 10°. 

Un plateau tournant de forme tronconique convexe ou concave est 

particulierement utile 	pour purger le chargement residuel 	d'une conduite 

flexible remplie de liquide notamment de gaz liquefie, stockee et enroulee 

25 sur son dit plateau tournant come explicite ci-apres. 

	

Selon 	une 	autre 	caracteristique 	avantageuse 	du 	support 	selon 

	

l'invention, 	lesdites 	conduites 	flexibles 	sont 	reunies 	entre 	elles 	a 	leur 

deuxierne extremite par un premier dispositif de connexion et de vannes 

comprenant : 

30 Selon 	une 	autre 	caracteristique 	avantageuse 	du 	support 	de 
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Plus particulierement encore, chaque dit plateau comprend ou 
coopere en sous face avec des roulettes aptes a cooperer avec ou 
respectivement supportees par des elements de la dite structure porteuse 
et chaque dit plateau tournant comprend au niveau dudit orifice central un 

5 palier solidaire de ladite premiere structure porteuse apte a permettre la 

rotation dudit plateau en rotation relative par rapport a ladite premiere 
structure porteuse. 

Selon differentes variantes de realisation, lesdits plateaux tournants 

peuvent etre tel que : 

10 - au moins un dit plateau tournant presente une face 
superieure plane horizontale ; 

au moins un dit plateau tournant presente une face 
superieure de forme tronconique concave, de preference 

d'angle au sommet Y de 160 a 178°; 

15 - au moins un dit plateau tournant presente une face 

superieure de forme tronconique convexe de preference 

d'angle au sommet \ de 160 a 178. 

On entend ici par forme tronconique concave ou convexe, le fait que 
le sommet virtuel dudit cone se trouve au dessous ou respectivement au 

20 dessus de la dite surface de forme tronconique. On comprend que I'angle a 

de conicite par rapport a I'horizontal sera de 1 a 10°. 

Un plateau tournant de forme tronconique convexe ou concave est 

particulierement utile pour purger le chargement residuel d'une conduite 
flexible remplie de liquide notamment de gaz liquefie, stockee et enroulee 

25 sur son dit plateau tournant come explicite ci-apres. 

Selon une autre caracteristique avantageuse du support selon 
I'invention, lesdites conduites flexibles sont reunies entre el les a leur 
deuxieme extremite par un premier dispositif de connexion et de vannes 
comprenant : 

30 Selon une autre caracteristique avantageuse du support de 
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('invention, 	celui-ci 	est 	equipe 	d'une 	pluralite 	de 	n 	conduites 	flexibles 

cooperant chacune avec 	un 	dit plateau tournant a 	leurs dites premieres 

extremites, 	lesdites 	conduites 	flexibles 	etant 	reunies 	entre 	elles 	a 	leur 

deuxiemes extremites par un premier dispositif de connexion et de vannes 

5 comprenant 	n 	premieres 	portions 	de 	conduites, 	de 	preference 	rigides, 

maintenues en 	position 	relative fixe les 	unes 	par rapport aux autres, 	de 

preference 	parallelement, 	n 	etant 	un 	nombre 	entier 	au 	moins 	egal 	a 	3, 

chaque dite premiere portion de conduite comprenant: 

- a une premiere extremite a un premier element de raccordement 

10 de 	conduite, 	de 	preference 	une 	partie 	male 	ou 	femelle 	d'un 	connecteur 

automatique, et 

- a sa deuxieme extremite un deuxierne element de raccordement, 

de 	preference 	une 	bride, 	assemblee a 	la 	deuxienne 	extremite d'une 	dite 

conduite flexible, et 

15 - chaque dite premiere portion de conduite comprenant entre ses 

deux 	extremites 	(n-1) 	derivations 	permettant 	Ia 	communication 	avec 

respectivement une des (n-1) autres dites premieres portions de conduites 

rigides, 	chaque 	dite 	derivation 	comprenant 	une 	premiere 	vanne 	de 

communication, et 

20 

25 

- 	une 	premiere 	vanne 	de 	connexion 	situee 	entre 	ledit 	premier 

element de raccordement et ladite derivation, 

- 	lesdites 	premieres 	portions 	de 	conduites 	etant 	de 	preference 

maintenues 	paralleles 	par 	un 	premier 	support 	rigide 	auquel 	elles 	sont 

solidarisees, 

- lesdites premieres vannes de communication etant de preference 

des vannes papillons et lesdites premieres vannes de connexion etant de 

preference des vannes a boisseau spherique. 

On comprend que chaque dite premiere vanne de connexion situee 

entre ledit premier element de raccordement et ladite derivation est apte a 

30 autoriser ou empecher Ia circulation de fluide dans ladite premiere portion 

de 	conduite vers 	ou 	provenant dudit 	premier element de 	raccordement 

lorsqu'elle est ouverte ou respectivement fernnee. 
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1'invention, celui-ci est equipe d'une pluralite de n conduites flexibles 
cooperant chacune avec un dit plateau tournant a leurs dites premieres 

extremites, lesdites conduites flexibles etant reunies entre el les a leur 
deuxiemes extremites par un premier dispositif de connexion et de vannes 

5 comprenant n premieres portions de conduites, de preference rigides, 
maintenues en position relative fixe les unes par rapport aux autres, de 
preference parallelement, n etant un nombre entier au moins egal a 3, 

chaque dite premiere portion de conduite comprenant: 

- a une premiere extremite a un premier element de raccordement 
10 de conduite, de preference une partie male ou femelle d'un connecteur 

automatique, et 

- a sa deuxieme extremite un deuxieme element de raccordement, 
de preference une bride, assemblee a la deuxieme extremite d'une dite 
conduite flexible, et 

15 - chaque dite premiere portion de conduite comprenant entre ses 

deux extremites (n-1) derivations permettant la communication avec 

respectivement une des (n-1) autres dites premieres portions de conduites 
rigides, chaque dite derivation comprenant une premiere vanne de 
communication, et 

20 - une premiere vanne de connexion situee entre ledit premier 
element de raccordement et ladite derivation, 

- lesdites premieres portions de conduites etant de preference 
maintenues paralleles par un premier support rigide auquel elles sont 
solidarisees, 

25 - lesdites premieres vannes de communication etant de preference 
des vannes papillons et lesdites premieres vannes de connexion etant de 

preference des vannes a boisseau spherique. 

On comprend que chaque dite premiere vanne de connexion situee 

entre ledit premier element de raccordement et ladite derivation est apte a 

30 autoriser ou empecher la circulation de fluide dans ladite premiere portion 
de conduite vers ou provenant dudit premier element de raccordement 
lorsqu'elle est ouverte ou respectivement fermee. 
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Selon une autre caracteristique preferee du support selon ('invention, 

lesdites conduites flexibles s'etendent ou sont apte a s'etendre entre ledit 

support et un navire de preference de type methanier dispose a couple ou 

en 	tandem 	a 	cote 	dudit 	support 	en 	face 	dudit 	borde, 	et 	ledit 	premier 

5 dispositif de connexion et de vannes est connecte a un deuxieme dispositif 

de connexion et de vannes dispose ou apte a etre dispose a bord dudit 

navire 	de 	preference 	de 	type 	methanier, 	ledit 	deuxieme 	dispositif 	de 

connexion et de vannes comprenant : 

10 

- n deuxiemes portions de conduites, de preference rigides, 

- chaque dite deuxieme portion de conduite communicant a une 

de ses extremites avec une dite deuxieme cuve et comprenant a son autre 

extremite 	un 	premier 	element 	de 	raccordement 	complementaire 	de 

conduite, 	ledit 	premier 	element 	de 	raccordement 	complementaire 	etant 

apte a cooperer en raccordement reversible avec un dit premier element de 

15 raccordement, 	ledit 	premier 	element 	de 	raccordement 	complementaire 

etant 	de 	preference 	une 	partie 	femelle 	ou 	respectivement 	male 	de 

connecteur automatique, 

- 	lesdites 	deuxiemes 	portions de 	conduite 	etant maintenues 	en 

position 	relative 	fixe 	les 	unes 	par 	rapport 	aux 	autres 	de 	preference 

20 parallelement 	de 	fagon 	a 	permettre 	le 	raccordement 	desdits 	premiers 

elements de raccordement complementaires avec lesdits premiers elements 

de raccordements, 

- 	chaque 	dite 	deuxieme 	portion 	de 	conduite 	comprenant 	une 

deuxieme vanne de connexion apte a autoriser ou empecher la circulation 

25 de fluide dans ladite deuxieme portion de conduite vers ou provenant dudit 

premier element de raccordement complementaire lorsqu'elle est ouverte 

ou respectivement fermee, 

- 	lesdites 	deuxiemes 	portions 	de 	conduite 	etant 	de 	preference 

maintenues paralleles entre elles par un deuxieme support rigide 	auquel 

30 elles sont solidarisees, 

- lesdites deuxiemes vannes de connexion etant de preference des 

vannes a boisseau spherique. 

WO 2012/072497 PCT/EP2011/070967 

14 

Selon une autre caracteristique preferee du support selon I'invention, 
lesdites conduites flexibles s'etendent ou sont apte a s'etendre entre ledit 
support et un navire de preference de type methanier dispose a couple ou 
en tandem a cote dudit support en face dudit borde, et ledit premier 

5 dispositif de connexion et de vannes est connecte a un deuxieme dispositif 
de connexion et de vannes dispose ou apte a etre dispose a bord dudit 
navire de preference de type methanier, ledit deuxieme dispositif de 
connexion et de vannes comprenant : 

- n deuxiemes portions de conduites, de preference rigides, 

10 - chaque dite deuxieme portion de conduite communicant a une 
de ses extremites avec une dite deuxieme cuve et comprenant a son autre 
extremite un premier element de raccordement complementaire de 

conduite, ledit premier element de raccordement complementaire etant 
apte a cooperer en raccordement reversible avec un dit premier element de 

15 raccordement, ledit premier element de raccordement complementaire 
etant de preference une partie femelle ou respectivement male de 

connecteur automatique, 

- lesdites deuxiemes portions de conduite etant maintenues en 
position relative fixe les unes par rapport aux autres de preference 

20 parallelement de fagon a permettre le raccordement desdits premiers 

elements de raccordement complementaires avec lesdits premiers elements 
de raccordements, 

- chaque dite deuxieme portion de conduite comprenant une 
deuxieme vanne de connexion apte a autoriser ou empecher la circulation 

25 de fluide dans ladite deuxieme portion de conduite vers ou provenant dudit 

premier element de raccordement complementaire lorsqu'elle est ouverte 

ou respectivement fermee, 

- lesdites deuxiemes portions de conduite etant de preference 
maintenues paralleles entre elles par un deuxieme support rigide auquel 

30 elles sont solidarisees, 

- lesdites deuxiemes vannes de connexion etant de preference des 

vannes a boisseau spherique. 
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Un 	support 	tel 	que 	defini 	ci-dessus 	est 	particulierement 	utile 	et 

avantageux pour realiser la 	purge quasi complete des conduites flexibles 

avant 	de 	les 	re-enrouler 	sur 	leur 	plateau 	tournant, 	ceci 	d'eviter 	tout 

endommagement desdites conduites flexibles d'une part et d'autre part de 

5 faciliter ce re-enroulement sur leur dit plateau tournant. 

Ainsi 	la 	presente 	invention 	fournit 	egalement 	un 	procede 	selon 

l'invention 	dans lequel 	lesdites 	conduites flexibles sont equipees d'un 	dit 

premier 	dispositif de 	connexion 	et 	de 	vannes, 	tel 	que 	defini 	ci-dessus, 

connecte a un dit deuxieme dispositif de connexion et de vannes, tel que 

10 defini 	ci-dessus, 	de 	preference 	lesdites 	conduites 	flexibles 	etant 	des 

conduites 	flexibles 	flottantes, 	et 	apres 	le 	transfert dudit 	produit 	liquide 

petrolier 	entre 	ledit support et 	ledit 	navire de 	preference 	methanier, 	on 

realise 	la 	purge 	desdites 	conduites 	flexibles 	ayant 	servi 	au 	transfert 	de 

produit liquide, de preference du gaz liquefie GNL depuis ledit support vers 

15 un dit navire enleveur, en realisant les etapes successives suivantes dans 

lesquelles : 

a. On 	ferme 	lesdites 	premieres 	et 	deuxiernes 	vannes 	de 

connexion, et I'on deconnecte l'un de I'autre lesdits premier et deuxieme 

dispositifs de connexion et de vannes, et 

20 b. On injecte du gaz a 	la premiere extremite d'une premiere 

conduite 	flexible 	depuis 	ledit 	support 	et 	on 	ouvre 	au 	moins 	une 	dite 

premiere vanne de communication entre ladite premiere conduite flexible 

et 	une 	deuxieme 	conduite 	flexible 	assemblee 	au 	merne 	dit 	premier 

dispositif de connexion et de vannes, les autres dites premieres vannes de 

25 communication etant fermees, puis 

c. On 	ferme 	ladite 	premiere vanne 	de 	communication 	entre 

lesdites 	premiere 	et deuxieme 	conduites flexibles quand 	ladite 	premiere 

conduite 	est 	suffisamment 	videe, 	de 	preference 	sensiblement 

completement videe. 

30 On 	entend 	par 	« suffisamment videe » 	que 	le volume 	interne 	de 

ladite conduite rempli de fluide residuel ne represente pas plus de 10% du 

volume 	interne total 	de 	ladite 	conduite, 	de preference 	pas 	plus de 	5%, 
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Un support tel que defini ci-dessus est particulierement utile et 
avantageux pour realiser la purge quasi complete des conduites flexibles 
avant de les re-enrouler sur leur plateau tournant, ceci d'eviter tout 
endommagement desdites conduites flexibles d'une part et d'autre part de 

5 faciliter ce re-enroulement sur leur dit plateau tournant. 

Ainsi la presente invention fournit egalement un procede selon 
I'invention dans lequel lesdites conduites flexibles sont equipees d'un dit 

premier dispositif de connexion et de vannes, tel que defini ci-dessus, 
connecte a un dit deuxieme dispositif de connexion et de vannes, tel que 

10 defini ci-dessus, de preference lesdites conduites flexibles etant des 

conduites flexibles flottantes, et apres le transfert dudit produit liquide 
petrolier entre ledit support et ledit navire de preference methanier, on 
realise la purge desdites conduites flexibles ayant servi au transfert de 
produit liquide, de preference du gaz liquefie GNL depuis ledit support vers 

15 un dit navire enleveur, en realisant les etapes successives suivantes dans 
lesquelles : 

a. On ferme lesdites premieres et deuxiemes vannes de 
connexion, et I'on deconnecte I'un de I'autre lesdits premier et deuxieme 

dispositifs de connexion et de vannes, et 

20 b. On injecte du gaz a la premiere extremite d'une premiere 

conduite flexible depuis ledit support et on ouvre au moins une dite 
premiere vanne de communication entre ladite premiere conduite flexible 
et une deuxieme conduite flexible assemblee au meme dit premier 

dispositif de connexion et de vannes, les autres dites premieres vannes de 

25 communication etant fermees, puis 

c. On ferme ladite premiere vanne de communication entre 

lesdites premiere et deuxieme conduites flexibles quand ladite premiere 
conduite est suffisamment videe, de preference sensiblement 
completement videe. 

30 On entend par « suffisamment videe » que le volume interne de 
ladite conduite rempli de fluide residuel ne represente pas plus de 10% du 

volume interne total de ladite conduite, de preference pas plus de 5%, 
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c'est-e-dire 	un 	volume 	interne 	vide 	d'au 	moins 	90%, 	de 	preference 	au 

moins 95%, de preference encore au moins 98% de son volume interne 

total. 

Le 	procede 	permet 	ainsi 	d'evacuer 	le 	contenu 	de 	ladite 	premiere 

5 conduite flexible via ladite deuxieme conduite flexible et permet ainsi apres 

l'etape 	c) 	d'avoir 	substantiellement 	vide 	voire 	completement 	vide 	ladite 

premiere conduite flexible. 	En 	revanche, 	it 	peut rester encore en general 

au 	moins 10% voire jusqu'a 	15% de volume interne de ladite deuxieme 

conduite 	non 	videe, 	et 	ce 	meme 	lorsque 	le 	volume 	interne 	de 	ladite 

10 premiere conduite a ete entierement videe. 

II 	est particulierement difficile de vider completement 	la 	deuxieme 

conduite 	flexible 	apres 	l'etape 	c) 	car 	la 	portion 	terminale 	de 	deuxieme 

conduite flexible correspondant a la portion sensiblement verticale entre le 

niveau de Ia mer et son niveau d'acces au plateau tournant avec lequel elle 

15 coopere 	reste 	en 	general, 	au 	moins 	en 	partie, 	remplie 	de 	liquide 	apres 

l'etape c) car le fluide diphasique est en mouvement vers le haut, mais la 

gravite a tendance a le ramener naturellement vers le niveau de la mer. 

De preference dans le procede de transfert selon ('invention, 	apres 

l'etape c), on 	purge completement ladite deuxieme conduite en 	realisant 

20 les etapes supplementaires suivantes 

d. On 	injecte du 	gaz depuis 	le support dans 	ladite 	premiere 

extremite de ladite deuxieme conduite et on ouvre ladite premiere vanne 

de 	communication 	entre 	ladite 	deuxieme 	conduite 	et 	une 	troisierne 

conduite flexible de plus petit diametre que ladite deuxieme conduite de 

25 telle sorte que le debit de gaz de purge soit tel que Ia vitesse dudit gaz 

soit superieure a 	1,5m/s de preference superieur a 3m/s , de preference 

encore 	superieur 	a 	5m/s, 	les 	autres 	dites 	premieres 	vannes 	de 

communication etant fermees, et 

e. On 	ferme 	ladite 	premiere vanne 	de 	communication 	entre 

30 lesdites deuxieme et troisierne conduites quand ladite deuxieme conduite 

est suffisamment videe, de preference sensiblement completement videe. 
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c'est-a-dire un volume interne vide d'au moins 90%, de preference au 
moins 95%, de preference encore au moins 98% de son volume interne 
total. 

Le procede permet ainsi d'evacuer le contenu de ladite premiere 

5 conduite flexible via ladite deuxieme conduite flexible et permet ainsi apres 
I'etape c) d'avoir substantiellement vide voire completement vide ladite 
premiere conduite flexible. En revanche, il peut rester encore en general 

au moins 10% voire jusqu'a 15% de volume interne de ladite deuxieme 
conduite non videe, et ce meme lorsque le volume interne de ladite 

10 premiere conduite a ete entierement videe. 

II est particulierement difficile de vider completement la deuxieme 
conduite flexible apres I'etape c) car la portion terminale de deuxieme 

conduite flexible correspondant a la portion sensiblement verticale entre le 
niveau de la mer et son niveau d'acces au plateau tournant avec lequel el le 

15 coopere reste en general, au moins en partie, remplie de liquide apres 

I'etape c) car le fluide diphasique est en mouvement vers le haut, mais la 
gravite a tendance a le ramener naturellement vers le niveau de la mer. 

De preference dans le procede de transfert selon I'invention, apres 
I'etape c), on purge completement ladite deuxieme conduite en realisant 
les etapes supplementaires suivantes : 

d. On injecte du gaz depuis le support dans ladite premiere 
extremite de ladite deuxieme conduite et on ouvre ladite premiere vanne 
de communication entre ladite deuxieme conduite et une troisieme 

conduite flexible de plus petit diametre que ladite deuxieme conduite de 
telle sorte que le debit de gaz de purge soit tel que la Vitesse dudit gaz 
soit superieure a l,5m/s de preference superieur a 3m/s , de preference 
encore superieur a 5m/s, les autres dites premieres vannes de 
communication etant fermees, et 

e. On ferme ladite premiere vanne de communication entre 
lesdites deuxieme et troisieme conduites quand ladite deuxieme conduite 
est suffisamment videe, de preference sensiblement completement videe. 

20 

25 

30 
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On comprend que dans ce mode de realisation, le volume interne de 

produit 	liquide 	contenu 	dans 	ladite 	deuxieme 	conduite 	est 	entierement 

evacue par ladite troisieme conduite. Le fait que ladite troisieme conduite 

soit de 	plus petit diametre 	permet de favoriser la vidange 	complete de 

5 ladite 	troisieme 	conduite 	notamment 	au 	niveau 	de 	sa 	portion 	terminale 

sensiblement verticale entre le niveau de Ia mer et ('entree de son plateau 

tournant correspondant, apres l'etape e) lorsque ladite deuxieme conduite 

a 	ete 	substantiellement 	completement 	videe. 	II 	est 	particulierement 

avantageux de mettre en oeuvre Ia combinaison des &apes a) a e) pour 

10 vider l'ensemble des trois dites premiere, deuxieme et troisieme conduites. 

15 

Plus 	particulierement 	encore, 	Iorsque 	toutes 	lesdites 	conduites 

flexibles 	sont 	suffisamment 	purgees, 	on 	reenroule 	lesdites 	conduites 

flexibles 	sur 	leur 	dits 	plateaux 	tournants, 	jusqu'a 	ce 	que 	les 	deuxiernes 

extremites 	de 	l'ensemble 	desdites 	conduites 	flexibles 	soient 	hors 	d'eau, 

avec 	de 	preference 	ledit 	premier 	dispositif 	de 	connexion 	et 	de 	vannes 

arrivant juste au dessous du plateau tournant le plus bas cooperant avec 

une dite conduite flexible. 

On comprend que ledit premier dispositif de vannes et de connexion 

reste en permanence fixe aux dites deuxiemes extremites de l'ensemble 

20 desdites conduites flexibles avec lesquelles it coopere, 	Iorsque I'on 	realise 

le 	re-enroulement 	desdites 	conduites 	flexibles, 	et 	que 	ledit 	premier 

dispositif de connexion et de vannes reste hors d'eau, de preference pres 

du niveau du plateau tournant le plus bas. 

Avantageusement encore, ladite premiere conduite est enroulee sur 

25 un dit plateau tournant convexe tel que defini ci-dessus. 

Plus 	particulierement 	encore, 	('une 	au 	moins 	des 	deux 	dites 

deuxieme et troisieme conduites utilisees pour le transport de liquide, de 

preference les deux dites deuxieme et troisieme conduites utilisees pour le 

transport 	de 	liquide, 	est 	(ou 	sont) 	enroulee(s) 	sur 	un 	dit 	plateau 

30 tronconique de forme concave tel que defini ci-dessus. 
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On comprend que dans ce mode de realisation, le volume interne de 
produit liquide contenu dans ladite deuxieme conduite est entierement 

evacue par ladite troisieme conduite. Le fait que ladite troisieme conduite 
soit de plus petit diametre permet de favoriser la vidange complete de 

5 ladite troisieme conduite notamment au niveau de sa portion terminale 
sensiblement verticale entre le niveau de la mer et I'entree de son plateau 
tournant correspondant, apres I'etape e) lorsque ladite deuxieme conduite 

a ete substantiellement completement videe. II est particulierement 

avantageux de mettre en oeuvre la combinaison des etapes a) a e) pour 
10 vider I'ensemble des trois dites premiere, deuxieme et troisieme conduites. 

Plus particulierement encore, lorsque toutes lesdites conduites 
flexibles sont suffisamment purgees, on reenroule lesdites conduites 
flexibles sur leur dits plateaux tournants, jusqu'a ce que les deuxiemes 
extremites de I'ensemble desdites conduites flexibles soient hors d'eau, 

15 avec de preference ledit premier dispositif de connexion et de vannes 

arrivant juste au dessous du plateau tournant le plus bas cooperant avec 

une dite conduite flexible. 

On comprend que ledit premier dispositif de vannes et de connexion 

reste en permanence fixe aux dites deuxiemes extremites de I'ensemble 
20 desdites conduites flexibles avec lesquelles il coopere, lorsque I'on realise 

le re-enroulement desdites conduites flexibles, et que ledit premier 
dispositif de connexion et de vannes reste hors d'eau, de preference pres 
du niveau du plateau tournant le plus bas. 

Avantageusement encore, ladite premiere conduite est enroulee sur 
25 un dit plateau tournant convexe tel que defini ci-dessus. 

Plus particulierement encore, I'une au moins des deux dites 

deuxieme et troisieme conduites utilisees pour le transport de liquide, de 

preference les deux dites deuxieme et troisieme conduites utilisees pour le 
transport de liquide, est (ou sont) enroulee(s) sur un dit plateau 

30 tronconique de forme concave tel que defini ci-dessus. 
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On comprend que le liquide residue! eventuel dans lesdites deuxierne 

et troisieme conduites peut ainsi s'ecouler vers Ia cuve par ladite premiere 

extremite desdites conduites en contrebas par gravite naturelle residuelle 

le cas echeant lorsque Ia conduite est enroulee. 

5 D'autres 	caracteristiques 	et 	avantages 	de 	la 	presente 	invention 

ressortiront mieux a 	la 	lumiere 	de 	la 	description 	detainee 	qui va 	suivre, 

faite de maniere illustrative et non limitative, en reference aux dessins sur 

lesquels : 

- la figure 	1A est une vue de cote d'un support flottant de 	type 

10 

15 - 

FPSO 1, 1-1 de production et de stockage de GNL en phase de 

dechargement vers un navire, denomme ici navire enleveur 2 de 

type methanier, en configuration dite en tandem, le FPSO etant 

equipe 	d'un 	dispositif 	de 	stockage 	et 	de 	guidage 	de 	conduite 

flexible 4 selon l'invention, 

la figure 113 est une vue de cote d'un support 1,1-2 de type FSRU, 

reposant 	sur fond 	de 	la 	mer 	21, 	comportant 	une 	unite 	1d 	de 

regazeification 	et 	de 	production 	d'electricite 	et 	un 	poste 	de 

transformation 	pour 	expedition 	du 	courant 	electrique 	vers 	Ia 

terre, 	en 	phase 	de 	dechargement 	depuis 	un 	navire 	de 	type 

20 

- 

methanier, 	denomme 	navire 	d'approvisionnement, 	en 

configuration dite en tandem, 	ledit support flottant etant equipe 

d'un dispositif de stockage et de guidage de conduite flexible 4 

selon l'invention, 

la figure 	1C est une vue de cote d'un support flottant de 	type 

25 

- 

FPSO 	1-1 	de 	production 	et de 	stockage 	de GNL en 	phase 	de 

dechargement vers un 	navire enleveur 2 de type methanier, en 

configuration dite a 	couple, 	le 	FPSO etant equipe d'un dispositif 

de stockage et de guidage de conduite flexible 4 selon l'invention, 

la figure 1D est une vue de cote d'un support flottant dans lequel 

30 lesdites conduites flexibles sont re-enroulees sur un dispositif de 

stockage et de guidage 4 avec un dit premier dispositif de 
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On comprend que le liquide residuel eventuel dans lesdites deuxieme 
et troisieme conduites peut ainsi s'ecouler vers la cuve par ladite premiere 

extremite desdites conduites en contrebas par gravite naturelle residuelle 
le cas echeant lorsque la conduite est enroulee. 

5 D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront mieux a la lumiere de la description detaillee qui va suivre, 
faite de maniere illustrative et non limitative, en reference aux dessins sur 

lesquels : 

- la figure 1A est une vue de cote d'un support flottant de type 
10 FPSO 1, 1-1 de production et de stockage de GNL en phase de 

dechargement vers un navire, denomme ici navire enleveur 2 de 
type methanier, en configuration dite en tandem, le FPSO etant 
equipe d'un dispositif de stockage et de guidage de conduite 
flexible 4 selon I'invention, 

15 - la figure IB est une vue de cote d'un support 1,1-2 de type FSRU, 

reposant sur fond de la mer 21, comportant une unite Id de 
regazeification et de production d'electricite et un poste de 

transformation pour expedition du courant electrique vers la 
terre, en phase de dechargement depuis un navire de type 

20 methanier, denomme navire d'approvisionnement, en 
configuration dite en tandem, ledit support flottant etant equipe 
d'un dispositif de stockage et de guidage de conduite flexible 4 
selon I'invention, 

- la figure 1C est une vue de cote d'un support flottant de type 

25 FPSO 1-1 de production et de stockage de GNL en phase de 
dechargement vers un navire enleveur 2 de type methanier, en 
configuration dite a couple, le FPSO etant equipe d'un dispositif 
de stockage et de guidage de conduite flexible 4 selon I'invention, 

- la figure ID est une vue de cote d'un support flottant dans lequel 

30 lesdites conduites flexibles sont re-enroulees sur un dispositif de 
stockage et de guidage 4 avec un dit premier dispositif de 
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connexion 13-1 hors d'eau. 

- 	Ia figure 2 est une vue de cote, en coupe partielle du dispositif de 

stockage 	et 	de 	guidage 	4 	selon 	('invention 	comportant 	trois 

plateaux tournants 4-1 	superposes et sur laquelle figure 2 n'est 

5 represente qu'un seul moyen de guidage 10 de conduites flexibles 

avec poulie en vis-à-vis du 	plateau tournant central afin que les 

differents 	elements 	constitutifs 	dudit 	moyen 	de 	guidage 	soient 

mieux visibles, 

- 	la figure 3 est une vue de dessus du dispositif de stockage et de 

10 guidage de la figure 2 equips de trois moyens de guidage 10-1a, 

10-1b, 	10-1c decales les uns a cote des autres dans Ia direction 

horizontale Y1Y'1 	parallele 	au 	borde 	1d 	sur lequel 	ils sont fixes. 

Ledit plateau 	superieur 4-la 	etant 	represente 	sans 	la 	partie de 

conduite qui est normalement enroulee en spirale en continuation 

15 de Ia portion de conduite 3-2 en sortie du plateau afin de mieux 

representer 	les 	differentes 	inclinaisons 	possible 	des 	portions 	de 

conduite 3-2 en sortie de plateaux, 

- 	Ia figure 3A represente en vue de dessus un plateau tournant du 

dispositif de la figure 3 sur lequel on a 	represente une conduite 

20 flexible 3 enroulee en spirale, la poulie 10-1 etant representee en 

coupe selon AA' de la figure 2, 

- 	les 	figures 	4A, 	4B 	et 	4C 	sont des 	vues 	de 	cote 	d'un 	plateau 

tournant 	presentant 	une 	face 	superieure 	de 	forme tronconique 

concave (figure 4A), de forme tronconique convexe (figure 4B) ou 

25 de forme plane (figure 4C), sur lequel est enroulee en spirale une 

conduite flexible tournee 	autour d'un 	moyen 	de 	guidage 	10 en 

sortie dudit plateau stockage, 

- 	les figures 5A et 5B sont des vues de dessus d'un dispositif de 

connexion 	et de vannes 	13-1 	d'un 	ensemble de trois conduites 

30 flexibles 	comprenant 	un 	premier 	dispositif 	de 	connexion 	et 	de 

vannes 13-1 a l'extremite des trois conduites flexibles connects a 

WO 2012/072497 PCT/EP2011/070967 

19 

connexion 13-1 hors d'eau. 

- la figure 2 est une vue de cote, en coupe partielle du dispositif de 
stockage et de guidage 4 selon I'invention comportant trois 
plateaux tournants 4-1 superposes et sur laquelle figure 2 n'est 

5 represents qu'un seul moyen de guidage 10 de conduites flexibles 
avec poulie en vis-a-vis du plateau tournant central afin que les 

differents elements constitutifs dudit moyen de guidage soient 
mieux visibles, 

- la figure 3 est une vue de dessus du dispositif de stockage et de 

10 guidage de la figure 2 equipe de trois moyens de guidage 10-la, 
10-lb, 10-lc decales les uns a cote des autres dans la direction 
horizontale YiY'i parallele au borde Id sur lequel ils sont fixes. 
Ledit plateau superieur 4-la etant represents sans la partie de 
conduite qui est normalement enroulee en spirale en continuation 

15 de la portion de conduite 3-2 en sortie du plateau afin de mieux 

representer les differentes inclinaisons possible des portions de 
conduite 3-2 en sortie de plateaux, 

- la figure 3A represente en vue de dessus un plateau tournant du 
dispositif de la figure 3 sur lequel on a represente une conduite 

20 flexible 3 enroulee en spirale, la poulie 10-1 etant representee en 
coupe selon AA' de la figure 2, 

- les figures 4A, 4B et 4C sont des vues de cote d'un plateau 

tournant presentant une face superieure de forme tronconique 

concave (figure 4A), de forme tronconique convexe (figure 4B) ou 
25 de forme plane (figure 4C), sur lequel est enroulee en spirale une 

conduite flexible tournee autour d'un moyen de guidage 10 en 
sortie dudit plateau stockage, 

- les figures 5A et 5B sont des vues de dessus d'un dispositif de 

connexion et de vannes 13-1 d'un ensemble de trois conduites 
30 flexibles comprenant un premier dispositif de connexion et de 

vannes 13-1 a I'extremite des trois conduites flexibles connecte a 
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un 	deuxieme 	dispositif 	13-2 	de 	connexion 	dispose 	a 	bord 	du 

navire 	enleveur 	2 	(figure 	5A). 	Lesdits 	premier 	dispositif 	de 

connexion et de vannes 13-1 et deuxierne dispositif de connexion 

et 	de 	vannes 	13-2 	etant 	deconnecte 	pour 	realiser 	la 	purge 

5 desdites conduites (figure 5B), 

- 	Ia figure 6 est une vue de face en coupe BB de Ia figure 5A dudit 

premier dispositif de connexions et de vannes. 

- 	les 	figures 	7A, 	7B, 	7C 	et 	7D 	sont 	des 	vues 	schematisant 

differentes 	possibilites 	de 	circulation 	de 	fluide 	entre 	les 

10 differentes 	conduites flexibles 	lorsque 	les 	differentes vannes du 

premier dispositif de connexion et de vannes 13-1 sont fermees, 

afin de realiser la purge desdites conduites flexibles. 

- 	Les figures 8A et 8B representent une conduite flexible 3b, 3c de 

transfert de GNL depuis un 	plateau tournant de forme convexe 

15 vers 	le 	navire 	enleveur 	2 	lors 	de 	la 	purge 	de 	ladite 	conduite 

(figure 8A) et une conduite flexible de retour de gaz 3a cooperant 

avec 	un 	plateau 	tournant 	de 	forme 	concave 	lors 	de 	sa 	purge 

(figure 8B). 

Sur la figure 1A, on a represents en vue de cote un support flottant 

20 	selon l'invention 1 de type FPSO 1-1 ancre la sur un champ de production 

de gaz en mer ouverte. 

Ledit FPSO possede des equipements de traitement et de liquefaction 

de gaz lb et des premieres cuves 11 de stockage de GNL integres au sein 

de la coque. 

25 Un navire enleveur de type methanier 2 est positionne en tandem, 

sensiblement 	dans 	('axe 	dudit 	FPSO 	et 	est 	relie 	a 	ce 	dernier 	par 	un 

ensemble de trois conduites de flexibles 3A, 3B et 3C manutentionnees au 

moyen d'un dispositif 4 de stockage et de guidage de conduites flexibles 3 

selon l'invention qui sera detaille plus avant dans la description. 

30 Lesdites conduites flexibles 3 sont des conduites flexibles flottantes 
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un deuxieme dispositif 13-2 de connexion dispose a bord du 
navire enleveur 2 (figure 5A). Lesdits premier dispositif de 
connexion et de vannes 13-1 et deuxieme dispositif de connexion 

et de vannes 13-2 etant deconnecte pour realiser la purge 
5 desdites conduites (figure 5B), 

- la figure 6 est une vue de face en coupe BB de la figure 5A dudit 
premier dispositif de connexions et de vannes. 

- les figures 7A, 7B, 7C et 7D sont des vues schematisant 
differentes possibi I ites de circulation de fluide entre les 

10 differentes conduites flexibles lorsque les differentes vannes du 
premier dispositif de connexion et de vannes 13-1 sont fermees, 

afin de realiser la purge desdites conduites flexibles. 

- Les figures 8A et 8B representent une conduite flexible 3b, 3c de 
transfert de GNL depuis un plateau tournant de forme convexe 

15 vers le navire enleveur 2 lors de la purge de ladite conduite 

(figure 8A) et une conduite flexible de retour de gaz 3a cooperant 
avec un plateau tournant de forme concave lors de sa purge 
(figure 8B). 

Sur la figure 1A, on a represente en vue de cote un support flottant 

20 selon I'invention 1 de type FPSO 1-1 ancre la sur un champ de production 
de gaz en mer ouverte. 

Ledit FPSO possede des equipements de traitement et de liquefaction 

de gaz lb et des premieres cuves 11 de stockage de GNL integres au sein 
de la coque. 

25 Un navire enleveur de type methanier 2 est positionne en tandem, 
sensiblement dans I'axe dudit FPSO et est relie a ce dernier par un 
ensemble de trois conduites de flexibles 3A, 3B et 3C manutentionnees au 

moyen d'un dispositif 4 de stockage et de guidage de conduites flexibles 3 
selon I'invention qui sera detaille plus avant dans la description. 

30 Lesdites conduites flexibles 3 sont des conduites flexibles flottantes 
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du 	type 	fabrique 	et 	commercialise 	par 	la 	societe 	Trelleborg 	(France) 

constituees 	essentiellement 	de 	d'armures 	metalliques 	ou 	composites 	et 

d'elastorneres vulcanises ou thermoplastiques. 

De telles conduites destinees au transfert de dechargement de gaz 

5 	liquefie 	presente 	traditionnellement 	des 	diametres 	internes 	de 	250 	a 

600mm et des diametres externes de 400 a 1000mm. 	Elles sont en general 

fabriquees en longueurs de 12m et sont assemblees entre elles au niveau 

de leurs extremites equipees de brides pour obtenir des longueurs de 120 a 

250m. 	De la meme maniere, les conduites de transfert en retour de gaz a 

10 	l'etat gazeux entre le navire enleveur 2 et le support flottant 1 comme il 

sera explicite ci-apres, les conduites sont de meme longueur totale mais 

avantageusement 	de 	diametre 	reduit, 	de 	150 	a 	400mm 	de 	diametre 

interieur. 

Dans certains cas, on prefere avoir en retour de gaz des conduites 

15 	identiques aux conduites de transfert de GNL, ce qui presente un avantage 

en termes de stock de pieces de rechange, car tous les elements sont alors 

identiques. 

Sur la figure 2, on a represents en vue de cote et en coupe partielle 

le dispositif de 	stockage 	et 	de 	guidage 	4 	des 	conduites 	flexibles 	3. 	Le 

20 	dispositif de stockage est constitue d'une pluralite de 3 plateaux tournants 

4-1, 	4a, 	4b, 	4c 	disposes 	les 	uns 	au 	dessus 	des 	autres, 	de 	preference 

coaxialement selon un meme axe de rotation verticale ZZ`. 

Les 	3 	plateaux 	4-1 	sont 	supportes 	par 	une 	premiere 	structure 

porteuse 5 reposant sur le pont 1c du support flottant 1 a proximite d'un 

25 	borde 1d a une de ses extremites longitudinales. 

Comme represents sur la figure 3, la premiere structure porteuse 5 

comporte ici 8 poteaux verticaux 5b relies entre eux par des premieres 

poutres 	horizontales 	5c 	a 	differentes 	hauteurs 	et des 	secondes 	poutres 

horizontales 5a disposees radialement et diametralement entre des poteaux 

30 	verticaux 	5b 	diametralement 	opposes. 	Lesdites 	poutres 	horizontales 	5a 

constituent 	des 	structures 	porteuses 	horizontales 	a 	trois 	hauteurs 
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du type fabrique et commercialise par la societe Trelleborg (France) 
constitutes essentiellement de d'armures metalliques ou composites et 
d'elastomeres vulcanises ou thermoplastiques. 

De telles conduites destinees au transfert de dechargement de gaz 

5 liquefie presente traditionnellement des diametres internes de 250 a 
600mm et des diametres externes de 400 a 1000mm. Elles sont en general 
fabriquees en longueurs de 12m et sont assemblies entre elles au niveau 

de leurs extremites equipees de brides pour obtenir des longueurs de 120 a 
250m. De la meme maniere, les conduites de transfert en retour de gaz a 

10 I'etat gazeux entre le navire enleveur 2 et le support flottant 1 comme il 
sera explicite ci-apres, les conduites sont de meme longueur totale mais 
avantageusement de diametre reduit, de 150 a 400mm de diametre 

interieur. 

Dans certains cas, on prefere avoir en retour de gaz des conduites 
15 identiques aux conduites de transfert de GNL, ce qui presente un avantage 

en termes de stock de pieces de rechange, car tous les elements sont alors 
identiques. 

Sur la figure 2, on a represente en vue de cote et en coupe partielle 
le dispositif de stockage et de guidage 4 des conduites flexibles 3. Le 

20 dispositif de stockage est constitue d'une pluralite de 3 plateaux tournants 

4-1, 4a, 4b, 4c disposes les uns au dessus des autres, de preference 
coaxialement selon un meme axe de rotation verticale ZZ'. 

Les 3 plateaux 4-1 sont supportes par une premiere structure 

porteuse 5 reposant sur le pont lc du support flottant 1 a proximite d'un 
25 borde Id a une de ses extremites longitudinales. 

Comme represente sur la figure 3, la premiere structure porteuse 5 
comporte ici 8 poteaux verticaux 5b relies entre eux par des premieres 
poutres horizontales 5c a differentes hauteurs et des secondes poutres 

horizontales 5a disposees radialement et diametralement entre des poteaux 
30 verticaux 5b diametralement opposes. Lesdites poutres horizontales 5a 

constituent des structures porteuses horizontales a trois hauteurs 
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differentes aptes a supporter chacune un des 3 plateaux tournants 4-1. 

Chacun 	desdits 	plateaux 	tournants 	presentent 	en 	son 	centre 	un 

orifice 4-2 ainsi qu'un palier 4-4, par exemple un roulement a galets, ledit 

palier etant pour partie solidaire d'une dite structure porteuse horizontale 

5 5a et permettant une dite rotation du plateau tournant autour de son axe 

centrale de rotation ZZ' a l'aide d'un premier moteur 6 et de roulettes 4-5 

decrites ci-aptes. 

Chaque plateau tournant 4-1 est en effet supports a sa peripherie et 

en sous face desdits plateaux par une serie de roulettes 4-5, de preference 

10 reparties de maniere uniforme sur le pourtour, les supports 4-5a desdites 

roulettes 4-5 etant solidaire d'une dite structure porteuse horizontale 5a. 

Chaque plateau tournant 4-1 est mis en rotation autour de son axe 

vertical ZZ' au moyen d'un premier moteur 6, de preference hydraulique, 

entrainant 	en 	rotation 	un 	arbre 	de 	sortie 	comprenant 	un 	engrenage 

15 cooperant avec une roue dentee 6-1 solidaire dudit plateau tournant 4-1 

entrainant ainsi 	en 	rotation 	ledit 	plateau 	tournant lorsque 	ledit arbre 	de 

sortie est entrains en rotation. 

Un fut central 4-3 est dispose au dessus dudit orifice 4-2 de chacun 

desdits 	plateaux tournants. 	Le 	rayon 	exterieur 	dudit Hit central 	4-3 	est 

20 superieur 	au 	rayon 	minimum 	de 	courbure 	de 	ladite 	conduite 	flexible 

destinee a etre enroulee en spirale concentrique jointive reposant cote a 

cote 	sur 	ledit 	plateau 	tournant. 	Ledit Hit 	central 	4-3 	est 	solidaire 	dudit 

plateau tournant 4-1. 

Comme represents sur la figure 4, un raccord a joint tournant 7, du 

25 type 	connu 	de 	l'homme 	de 	I'art, 	est installs 	a 	l'axe 	ZZ' de 	chaque 	dit 

plateau tournant 4-1. 

II est constitue d'un joint tournant proprement dit 7-1 dont la partie 

superieure 	est 	equipee 	d'un 	coude 	superieur 7-2 	dont 	l'extremite 	arrive 

contre la 	paroi dudit fit central 	4-3. 	L'extremite du coude superieur 7-2 

30 etant connectee de maniere etanche en 7a a une premiere extremite 3-1 de 

conduite flexible 	3 	destinee 	a 	etre 	enroulee 	en 	spirale 	contre 	et autour 
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differentes aptes a supporter chacune un des 3 plateaux tournants 4-1. 

Chacun desdits plateaux tournants presentent en son centre un 
orifice 4-2 ainsi qu'un palier 4-4, par exemple un roulement a galets, ledit 
palier etant pour partie solidaire d'une dite structure porteuse horizontale 

5 5a et permettant une dite rotation du plateau tournant autour de son axe 

centrale de rotation ZZ' a I'aide d'un premier moteur 6 et de roulettes 4-5 
decrites ci-apres. 

Chaque plateau tournant 4-1 est en effet supporte a sa peripherie et 

en sous face desdits plateaux par une serie de roulettes 4-5, de preference 
10 reparties de maniere uniforme sur le pourtour, les supports 4-5a desdites 

roulettes 4-5 etant solidaire d'une dite structure porteuse horizontale 5a. 

Chaque plateau tournant 4-1 est mis en rotation autour de son axe 
vertical ZZ' au moyen d'un premier moteur 6, de preference hydraulique, 

entrainant en rotation un arbre de sortie comprenant un engrenage 
15 cooperant avec une roue dentee 6-1 solidaire dudit plateau tournant 4-1 

entrainant ainsi en rotation ledit plateau tournant lorsque ledit arbre de 
sortie est entraine en rotation. 

Un fut central 4-3 est dispose au dessus dudit orifice 4-2 de chacun 
desdits plateaux tournants. Le rayon exterieur dudit fut central 4-3 est 

20 superieur au rayon minimum de courbure de ladite conduite flexible 
destinee a etre enroulee en spirale concentrique jointive reposant cote a 

cote sur ledit plateau tournant. Ledit fut central 4-3 est solidaire dudit 
plateau tournant 4-1. 

Comme represente sur la figure 4, un raccord a joint tournant 7, du 
25 type connu de I'homme de I'art, est installe a I'axe ZZ' de chaque dit 

plateau tournant 4-1. 

II est constitue d'un joint tournant proprement dit 7-1 dont la partie 

superieure est equipee d'un coude superieur 7-2 dont I'extremite arrive 
contre la paroi dudit fut central 4-3. L'extremite du coude superieur 7-2 

30 etant connectee de maniere etanche en 7a a une premiere extremite 3-1 de 

conduite flexible 3 destinee a etre enroulee en spirale contre et autour 
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dudit 	fiat 	central 	4-3 	lorsque 	ledit 	plateau 	tournant 	4-1 	est 	entrains 	en 

rotation. En partie basse du joint tournant 7-1, celui-ci comporte un coude 

inferieur 7-3 qui reste fixe lorsque ledit coude superieur 7-2 est entrains 

en rotation par rotation dudit plateau tournant 4-1. Le coude inferieur 7-3 

5 est 	lui-meme 	connects 	de 	maniere 	etanche 	a 	une 	extremite 	8-1 	d'une 

conduite de transfert 8 	dont l'autre extremite 	est soft connectee 	a 	une 

premiere cuve 11 du FPSO 1 permettant ainsi d'amener du GNL provenant 

de ladite premiere cuve 11 du FPSO 1, soit est connectee a une unite de 

reliquefaction 	a 	bord 	du 	FPSO 	permettant 	ainsi 	de 	renvoyer 	du 	gaz 

10 provenant dudit navire enleveur 2 vers ladite unite de reliquefaction. 

Les differentes conduites de transfert 8 passent toutes a l'interieur 

des orifices centraux 4-2 respectifs des differents plateaux 4-1. 

Chaque conduite flexible 	3, 	3a-3b-3c est guidee par un 	moyen 	de 

guidage 10 dont un seul est represents sur la figure 2, chaque moyen de 

15 guidage 	10 	comportant 	une 	poulie 	10-1 	disposee 	selon 	un 	plan 	axial 

sensiblement vertical et apte a tourner sur elle-meme en premiere rotation 

d'axe horizontal YiYi'. 

La 	poulie 	10-1 	presente 	un 	rayon superieur au 	rayon 	de courbure 

minimal 	de 	ladite 	conduite flexible 	3 	destinee 	a 	etre tournee 	autour de 

20 ladite poulie. 

Les 	dites 	poulies 	10-1, 	10-1a, 	10-1b, 	10-1c 	sont 	disposees 	a 

proximite et en vis-a-vis de chacun des dits plateaux tournants 4-1 de telle 

sorte 	que 	la 	gorge 	de 	ladite 	poulie 	a 	son 	point 	le 	plus 	haut 	arrive 

sensiblement au niveau d'un plan virtuel P tangent a Ia face superieure 4- 

25 la, 	plan virtuel 	P sur 	lequel 	repose 	la 	portion 	de 	conduite 	3-2 en sortie 

dudit plateau tournant. 

En d'autres termes, Ia generatrice de Ia surface de Ia face superieure 

4-1a de revolution dudit plateau tournant circulaire 4-1 est tangente a 	Ia 

gorge de ladite poulie a son point le plus haut. 

30 De cette maniere, la portion de conduite flexible 3-2 en sortie dudit 

plateau 4-1 c'est-h-dire en continuite de Ia derniere spire enroulee sur ledit 
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dudit fut central 4-3 lorsque ledit plateau tournant 4-1 est entraine en 
rotation. En partie basse du joint tournant 7-1, celui-ci comporte un coude 
inferieur 7-3 qui reste fixe lorsque ledit coude superieur 7-2 est entraine 

en rotation par rotation dudit plateau tournant 4-1. Le coude inferieur 7-3 
5 est lui-meme connecte de maniere etanche a une extremite 8-1 d'une 

conduite de transfert 8 dont I'autre extremite est soit connectee a une 

premiere cuve 11 du FPSO 1 permettant ainsi d'amener du GNL provenant 
de ladite premiere cuve 11 du FPSO 1, soit est connectee a une unite de 

reliquefaction a bord du FPSO permettant ainsi de renvoyer du gaz 
10 provenant dudit navire enleveur 2 vers ladite unite de reliquefaction. 

Les differentes conduites de transfert 8 passent toutes a I'interieur 
des orifices centraux 4-2 respectifs des differents plateaux 4-1. 

Chaque conduite flexible 3, 3a-3b-3c est guidee par un moyen de 

guidage 10 dont un seul est represente sur la figure 2, chaque moyen de 
15 guidage 10 comportant une poulie 10-1 disposee selon un plan axial 

sensiblement vertical et apte a tourner sur elle-meme en premiere rotation 

d'axe horizontal YiYi'. 

La poulie 10-1 presente un rayon superieur au rayon de courbure 
minimal de ladite conduite flexible 3 destinee a etre tournee autour de 

20 ladite poulie. 

Les dites poulies 10-1, 10-la, 10-lb, 10-lc sont disposees a 

proximite et en vis-a-vis de chacun des dits plateaux tournants 4-1 de telle 
sorte que la gorge de ladite poulie a son point le plus haut arrive 

sensiblement au niveau d'un plan virtuel P tangent a la face superieure 4-

25 la, plan virtuel P sur lequel repose la portion de conduite 3-2 en sortie 
dudit plateau tournant. 

En d'autres termes, la generatrice de la surface de la face superieure 
4-la de revolution dudit plateau tournant circulaire 4-1 est tangente a la 
gorge de ladite poulie a son point le plus haut. 

30 De cette maniere, la portion de conduite flexible 3-2 en sortie dudit 
plateau 4-1 c'est-a-dire en continuite de la derniere spire enroulee sur ledit 
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plateau 	4-1 	sera 	plus 	parfaitement 	guidee 	lors 	des 	operations 

d'enroulement et de 	deroulement de 	ladite 	conduite 	lors 	de 	la 	rotation 

dudit 	plateau 	4-1 	et de 	ladite 	poulie 	10-1 	autour de 	son 	axe 	horizontal 

XiX'1. 

5 Chaque poulie 10-1 est solidaire d'une deuxieme structure porteuse 

10-2 comportant un support vertical 10-3 se terminant a son sommet par 

un 	etrier supportant le moyeu 	horizontal dispose selon 	l'axe de premiere 

rotation sur elle-meme Y1Y'1  pour Ia poulie la de Ia figure 3, ledit support 

vertical 10-3 etant articule en seconde rotation selon son axe vertical Z1Z'1  

10 au 	sommet d'un 	pylone fixe 	10-4 	reposant sur 	une 	structure 	10-5 	elle- 

meme solidaire de Ia coque du FPSO 1 au niveau dudit borde id. Du fait 

que 	ledit 	support 	vertical 	10-3 	peut 	etre 	articule 	librement 	en 	rotation 

selon son axe vertical Z1Z'1, ladite poulie 10-1 est apte a etre articulee en 

deuxierne rotation selon ledit axe vertical Z1Z'1 . 

15 D'autre part, 	le support vertical 	10-3 supportant Ia 	poulie 	10-1 	est 

apte a etre deplace en hauteur pour bien ajuster la position du sommet de 

la poulie par rapport au plan tangent a Ia face superieure du plateau 4-1 

en vis-à-vis duquel elle est disposee. 

Une 	telle 	seconde 	rotation 	selon 	l'axe 	Z1Z'1 	de 	ladite 	poulie 	10-1 

20 interviendra comme representee sur la figure 3 au fur et a mesure de 

l'eloignement par rapport au centre du plateau du dernier point de contact 

de Ia derniere spire de Ia conduite enroulee sur ledit plateau, entre deux 

points limite 0 et M, 0 etant le point le plus proche du Kit 4-3 (conduite 

entierennent deroulee) et M etant le point le plus proche de la peripherie 

25 du plateau (conduite totalement enroulee) comme represents sur la figure 

3. 

Sur la merne figure 3, les 3 poulies 10-1 : 10-1a, 10-lb et 10-1c sont 

decalees 	les 	unes 	a 	cote 	des 	autres 	dans 	la 	direction 	Y1Y'1 	horizontale 

parallele au borde ld. D'autre part, les plans axiaux sensiblement verticaux 

30 P1, 	P2, 	P3 	des 3 	poulies 	10-1a, 	10-lb 	et respectivement 	10-1c peuvent 

presenter une inclinaison variable al, a2, a3 respectivement par rapport a 

ladite direction Y1Y'1. En effet, lesdits plans sensiblement verticaux axiaux 
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plateau 4-1 sera plus parfaitement guidee lors des operations 
d'enroulement et de deroulement de ladite conduite lors de la rotation 
dudit plateau 4-1 et de ladite poulie 10-1 autour de son axe horizontal 

XIX'L 

5 Chaque poulie 10-1 est solidaire d'une deuxieme structure porteuse 
10-2 comportant un support vertical 10-3 se terminant a son sommet par 
un etrier supportant le moyeu horizontal dispose selon I'axe de premiere 

rotation sur elle-meme YiY'i pour la poulie la de la figure 3, ledit support 
vertical 10-3 etant articule en seconde rotation selon son axe vertical ZiZ'i 

10 au sommet d'un pylone fixe 10-4 reposant sur une structure 10-5 elle-
meme solidaire de la coque du FPSO 1 au niveau dudit borde Id. Du fait 

que ledit support vertical 10-3 peut etre articule librement en rotation 
selon son axe vertical ZiZ'i, ladite poulie 10-1 est apte a etre articulee en 
deuxieme rotation selon ledit axe vertical ZiZ'i. 

15 D'autre part, le support vertical 10-3 supportant la poulie 10-1 est 

apte a etre deplace en hauteur pour bien ajuster la position du sommet de 
la poulie par rapport au plan tangent a la face superieure du plateau 4-1 
en vis-a-vis duquel el I e est disposee. 

Une telle seconde rotation selon I'axe ZiZ'i de ladite poulie 10-1 

20 interviendra comme representee sur la figure 3 au fur et a mesure de 
I'eloignement par rapport au centre du plateau du dernier point de contact 
de la derniere spire de la conduite enroulee sur ledit plateau, entre deux 
points limite O et M, O etant le point le plus proche du fut 4-3 (conduite 

entierement deroulee) et M etant le point le plus proche de la peripheric 
25 du plateau (conduite totalement enroulee) comme represente sur la figure 

3. 

Sur la meme figure 3, les 3 poulies 10-1 : 10-la, 10-lb et 10-lc sont 

decalees les unes a cote des autres dans la direction YiY'i horizontale 
parallele au borde Id. D'autre part, les plans axiaux sensiblement verticaux 

30 PI, P2, P3 des 3 poulies 10-la, 10-lb et respectivement 10-lc peuvent 

presenter une inclinaison variable al, a2, a3 respectivement par rapport a 

ladite direction YiY'j. En effet, lesdits plans sensiblement verticaux axiaux 
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P1, 	P2 	et 	P3 	des 	3 	poulies 	peuvent 	tourner 	selon 	une 	dite 	deuxieme 

rotation d'un angle [31,132  ou respectivement [33  entre : 

- une premiere position limite dans laquelle la portion de conduite 3- 

5 

2 	en 	sortie 	dudit 	plateau 	4-1 	rejoignant 	l'entree 	de 	ladite 	poulie 	10-1, 

arrive au niveau d'une derniere spire enroulee en peripherie dudit plateau 

4-1 en M, 

- une deuxieme position limite de dite deuxieme rotation de chacune 

des 	poulies 	10-1 	dans 	laquelle 	Ia 	portion 	de 	conduite 	3-2 	en 	sortie 	de 

plateau arrive au niveau du point 0 correspondant a Ia position de ladite 

10 premiere extremite 3-1 de conduite flexible a proximite du fiat central 4-3. 

Les 	dits 	plans 	axiaux 	P1, 	P2, 	P3 	des 	trois 	poulies 	correspondent 

egalement aux plans axiaux sensiblement verticaux des trois portions de 

conduite amont s'etendant entre chacun desdits plateaux et respectivement 

chacune desdites poulies. 

15 

	

Chaque 	poulie 	10-1 	est de 	preference motorisee 	par 	un 	deuxieme 

moteur 	10-6, 	de 	preference 	hydraulique, 	cooperant 	avec 	une 	couronne 

dentee, 	non 	representee, 	solidaire 	de 	ladite 	poulie 	et 	permettant 

d'entrainer en dite premiere rotation sur elle-meme autour de son dit axe 

horizontal Y1Y'1  chacune desdites poulies 10-1. 

20 Du fait que les differentes poulies 10-1 sont disposees a une altitude 

differente 	correspondant 	a 	celle 	dudit 	plateau 	4-1 	qu'elle 	dessert 	d'une 

part et que d'autre 	part lesdites 	poulies 	10-1 	sont disposees 	les 	unes a 

cote des autres de maniere decalee dans la direction Y1Y'1, en depit des 

angles de deuxieme rotation al , a2, a3  de chacune des 3 poulies 10-1a, 10- 

25 lb, 	10-1c, 	lesdites 	poulies 	ne 	risquent pas d'interferer 	les 	unes avec 	les 

autres. 

Comme 	represents 	sur 	Ia 	figure 	2, 	les 	portions 	intermediaires 

courbes 	3-3 	de 	conduite 	flexible 	3 	tournee 	autour de 	Ia 	poulie 	10-1 	se 

poursuivent par une portion de conduite avale 3-4 en position sensiblement 

30 verticale rejoignant Ia surface 20 de Ia mer ou elle flotte sur une partie 3-5 

de leur longueur en direction du navire 2. 
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PI, P2 et P3 des 3 poulies peuvent tourner selon une dite deuxieme 
rotation d'un angle (Bi, p2 ou respectivement (33 entre : 

- une premiere position limite dans laquelle la portion de conduite 3-
2 en sortie dudit plateau 4-1 rejoignant I'entree de ladite poulie 10-1, 

5 arrive au niveau d'une derniere spire enroulee en peripherie dudit plateau 
4-1 en M, 

- une deuxieme position limite de dite deuxieme rotation de chacune 

des poulies 10-1 dans laquelle la portion de conduite 3-2 en sortie de 
plateau arrive au niveau du point 0 correspondant a la position de ladite 

10 premiere extremite 3-1 de conduite flexible a proximite du fut central 4-3. 

Les dits plans axiaux PI, P2, P3 des trois poulies correspondent 
egalement aux plans axiaux sensiblement verticaux des trois portions de 

conduite amont s'etendant entre chacun desdits plateaux et respectivement 
chacune desdites poulies. 

15 Chaque poulie 10-1 est de preference motorisee par un deuxieme 
moteur 10-6, de preference hydraulique, cooperant avec une couronne 
dentee, non representee, solidaire de ladite poulie et permettant 
d'entrainer en dite premiere rotation sur elle-meme autour de son dit axe 

horizontal YiY'i chacune desdites poulies 10-1. 

20 Du fait que les differentes poulies 10-1 sont disposees a une altitude 

differente correspondant a celle dudit plateau 4-1 qu'elle dessert d'une 

part et que d'autre part lesdites poulies 10-1 sont disposees les unes a 

cote des autres de maniere decalee dans la direction YiY'i, en depit des 
angles de deuxieme rotation oti, a2, 0C3 de chacune des 3 poulies 10-la, 10-

25 lb, 10-lc, lesdites poulies ne risquent pas d'interferer les unes avec les 
autres. 

Comme represente sur la figure 2, les portions intermediates 
courbes 3-3 de conduite flexible 3 tournee autour de la poulie 10-1 se 

poursuivent par une portion de conduite avale 3-4 en position sensiblement 
30 verticale rejoignant la surface 20 de la mer ou elle flotte sur une partie 3-5 

de leur longueur en direction du navire 2. 
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Comme represents sur la figure 3, les portions avales verticales 3-4 

des differentes conduites 3, 	3a, 3b, 3c sont decalees dans 	une direction 

Y1Y'1 	mais 	restent 	selon 	des 	plans 	axiaux 	sensiblement 	verticaux 	et 

sensiblement paralleles en depit desdites deuxierne rotation selon leur axe 

5 Z1Z'1  desdites poulies 10-1a, 10-1b, 10-1c. 

Sur Ia figure 	1C, 	on a 	represents 	une variante de 	realisation 	dans 

lesquelles le methanier 2 est dispose a couple du support flottant 1, dans 

ce mode de realisation le support flottant 1-1 et le navire 2 sont disposes 

parallelement cote a cote le long de leurs bordes longitudinaux dans leurs 

10 directions longitudinales XX' et les conduites flexibles 3 reliant le dispositif 

4 a bord du support 1-2 vers le navire 2 sont disposes au dessus du niveau 

de Ia mer 20. Plus particulierement, les conduites flexibles 3 adoptent une 

configuration 	en forme de chainette au 	dessus du 	niveau 	de 	la 	mer 20 

depuis les sorties de poulies 10-1 au niveau des dispositifs de stockage et 

15 de guidage 4 du support flottant 1 jusqu'au dispositif de vanne commun 13 

sur le methanier navire enleveur 2. 

A titre illustratif, 	un plateau 4-1 	presente un diametre d'environ 20 

m. 	La 	hauteur 	du 	dispositif 	de 	stockage 	4, 	c'est-à-dire 	la 	hauteur 	des 

differents poteaux 5b est d'environ 15 a 20 m pour 3 plateaux 4-1 espaces 

20 en hauteur de 4 A 5 m des uns des autres. Un fat central 4-3 presentera 

typiquement un diametre de 5 a 8 m. 

Un tel dispositif 4 est particulierement approprie pour recevoir des 

conduites flexibles de diametre de 120 a 600mm et de longueur de 120 a 

250m. 

25 Chacun 	desdits 	plateaux 	tournant 	4-1 	peut 	etre 	mis 	en 	rotation 

autour de son axe ZZ' independamment I'un de l'autre. II en va de merne 

de la motorisation en dite premiere rotation desdites poulies 10-1. Ainsi, it 

est 	possible 	de 	regler 	Ia 	tension 	et 	Ia 	longueur 	de 	chacune 	des 	dites 

conduites flexibles 3a, 3b et 3c independamment l'une de l'autre de sorte 

30 que lesdites conduites flexibles s'etendant entre les portions verticales 3-4 

en 	sortie 	des 	poulies 	10-1 	et 	un 	dispositif de 	vanne 	commun 	13 	aussi 

denomme dispositif de connexion et de purge, dispose a bord du navire 
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Comme represente sur la figure 3, les portions avales verticales 3-4 
des differentes conduites 3, 3a, 3b, 3c sont decalees dans une direction 

YiY'j mais restent selon des plans axiaux sensiblement verticaux et 
sensiblement paralleles en depit desdites deuxieme rotation selon leur axe 

5 ZiZ'i desdites poulies 10-la, 10-lb, 10-lc. 

Sur la figure 1C, on a represente une variante de realisation dans 
lesquelles le methanier 2 est dispose a couple du support flottant 1, dans 

ce mode de realisation le support flottant 1-1 et le navire 2 sont disposes 
parallelement cote a cote le long de leurs bordes longitudinaux dans leurs 

10 directions longitudinales XX' et les conduites flexibles 3 reliant le dispositif 
4 a bord du support 1-2 vers le navire 2 sont disposes au dessus du niveau 

de la mer 20. Plus particulierement, les conduites flexibles 3 adoptent une 
configuration en forme de chainette au dessus du niveau de la mer 20 
depuis les sorties de poulies 10-1 au niveau des dispositifs de stockage et 

15 de guidage 4 du support flottant 1 jusqu'au dispositif de vanne commun 13 
sur le methanier navire enleveur 2. 

A titre i 11 ustratif, un plateau 4-1 presente un diametre d'environ 20 
m. La hauteur du dispositif de stockage 4, c'est-a-dire la hauteur des 
differents poteaux 5b est d'environ 15 a 20 m pour 3 plateaux 4-1 espaces 

20 en hauteur de 4 a 5 m des uns des autres. Un fut central 4-3 presentera 
typiquement un diametre de 5 a 8 m. 

Un tel dispositif 4 est particulierement approprie pour recevoir des 
conduites flexibles de diametre de 120 a 600mm et de longueur de 120 a 

250m. 

25 Chacun desdits plateaux tournant 4-1 peut etre mis en rotation 
autour de son axe ZZ' independamment I'un de I'autre. II en va de meme 
de la motorisation en dite premiere rotation desdites poulies 10-1. Ainsi, il 
est possible de regler la tension et la longueur de chacune des dites 
conduites flexibles 3a, 3b et 3c independamment I'une de I'autre de sorte 

30 que lesdites conduites flexibles s'etendant entre les portions verticales 3-4 
en sortie des poulies 10-1 et un dispositif de vanne commun 13 aussi 

denomme dispositif de connexion et de purge, dispose a bord du navire 
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enleveur 2, 	auquel 	sont reliees 	les differentes deuxiernes extremites des 

differentes 	conduites 	flexibles 	3a, 	3b, 	3c 	restent 	sensiblement 	egales 

pendant 	toutes 	les 	operations 	d'enroulement 	et 	deroulement 	des 	dites 

conduites flexibles. En effet, les diannetres respectifs de chacune des dites 

5 conduites flexibles etant en general differents, it faut un nombre de tours 

de plateau tournant differents a chacune des dites conduites flexibles 3a, 

3b et 3c pour stocker une meme longueur de conduite flexible. 

Une fois les conduites re-enroulees sur leur plateau tournant 4-1, la 

mise en oeuvre d'un 	plateau tournant de face superieure 4-1a 	de forme 

10 tronconique concave 4-lb ou de forme tronconique convexe 4-1c comme 

represents sur les figures 4A et respectivement 4B est avantageux pour 

purger completement le GNL residue' au sein de ladite conduite enroulee 

ayant 	permis 	au 	transfert 	de 	GNL 	depuis 	le 	support 	flottant 	1 	vers 	le 

methanier 	2 	en 	fonction 	des 	conditions 	de 	mise 	en 	oeuvre 	desdites 

15 conduites lors de leur purge tel que decrit ci-apres. 

Les conduites flexibles 3b, 3c vehiculant le gaz liquefie GNL stockees 

dans une premiere cuve 11 du support 1 vers le navire 2 presentent un 

tres grand diametre de maniere a optimiser le debit de transfert de GNL, 

alors que le gaz en retour peut etre vehicule dans une seule conduite, en 

20 general 	de 	diametre 	plus 	faible, 	car 	les 	pertes 	de 	charges 	sont 

considerablement moins importantes pour le gaz que pour le GNL. 

On 	rappelle 	que 	le 	gaz 	naturel 	liquefie 	GNL 	est 	constitue 

essentiellement de methane liquide a -165°C, et que les navires enleveurs 

sont constitues de methaniers crest-a-dire des navires transportant du gaz 

25 GNL 	et 	dont 	les 	cuves 	lorsqu'elles 	sont 	vides 	sont 	en 	fait 	remplies 	de 

methane 	gazeux, 	plus 	eventuellement 	de 	l'azote, 	provenant 	de 	is 

regazeification de GNL. La mise en oeuvre de ces conduites de retour de 

gaz vise d'une part a evacuer le ciel de gaz des deuxiernes cuves au fur et 

a mesure de leur remplissage par le GNL provenant des premieres cuves 

30 d'une part et d'autre part du gaz GNL regazeifie lors de son transfert du 

fait de son rechauffement relatif. Une fois retourne sur le support 1, le gaz 

est reliquefie en GNL. 
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enleveur 2, auquel sont reliees les differentes deuxiemes extremites des 
differentes conduites flexibles 3a, 3b, 3c restent sensiblement egales 

pendant toutes les operations d'enroulement et deroulement des dites 
conduites flexibles. En effet, les diametres respectifs de chacune des dites 

5 conduites flexibles etant en general differents, il faut un nombre de tours 
de plateau tournant differents a chacune des dites conduites flexibles 3a, 
3b et 3c pour stocker une meme longueur de conduite flexible. 

Une fois les conduites re-enroulees sur leur plateau tournant 4-1, la 
mise en oeuvre d'un plateau tournant de face superieure 4-la de forme 

10 tronconique concave 4-lb ou de forme tronconique convexe 4-lc comme 

represente sur les figures 4A et respectivement 4B est avantageux pour 
purger completement le GNL residuel au sein de ladite conduite enroulee 
ayant permis au transfert de GNL depuis le support flottant 1 vers le 
methanier 2 en fonction des conditions de mise en oeuvre desdites 

15 conduites lors de leur purge tel que decrit ci-apres. 

Les conduites flexibles 3b, 3c vehiculant le gaz liquefie GNL stockees 

dans une premiere cuve 11 du support 1 vers le navire 2 presentent un 
tres grand diametre de maniere a optimiser le debit de transfert de GNL, 
alors que le gaz en retour peut etre vehicule dans une seule conduite, en 

20 general de diametre plus faible, car les pertes de charges sont 
considerablement moins importantes pour le gaz que pour le GNL. 

On rappelle que le gaz naturel liquefie GNL est constitue 
essentiellement de methane liquide a -165°C, et que les navires enleveurs 

sont constitues de methaniers c'est-a-dire des navires transportant du gaz 

25 GNL et dont les cuves lorsqu'elles sont vides sont en fait remplies de 
methane gazeux, plus eventuellement de I'azote, provenant de la 
regazeification de GNL. La mise en oeuvre de ces conduites de retour de 
gaz vise d'une part a evacuer le ciel de gaz des deuxiemes cuves au fur et 
a mesure de leur remplissage par le GNL provenant des premieres cuves 

30 d'une part et d'autre part du gaz GNL regazeifie lors de son transfert du 
fait de son rechauffement relatif. Une fois retourne sur le support 1, le gaz 
est reliquefie en GNL. 
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On 	decrit ci-apres 	le dispositif de connexion 	et de vannes 	13 	ainsi 

que 	le 	procede 	de 	purge 	des 	conduites flexibles 	avant 	que 	celles-ci 	ne 

soient re-enroulees sur leur plateau tournant. Cette purge est necessaire 

d'une 	part 	pour 	alleger 	les 	conduites 	flexibles 	et 	faciliter 	leur 	re- 

5 enroulement mais egalement pour eviter d'endommager lesdites conduites 

flexibles 	lors 	de 	leur 	re-enroulement 	sur 	lesdits 	plateaux 	tournants, 

endommagements 	qui 	pourraient 	intervenir 	compte 	tenu 	de 	leur 	poids 

excessif a l'etat rempli de liquide, et de la presence de glace d'eau de mer 

a leur surface ou au niveau des elements de connexion. 

10 Le dispositif de connexion et de vannes 13 represents sur les figures 

5A, 5B et 6 comprend : 

a) un 	premier 	dispositif 	13-1 	de 	vannes 	et 	de 	connexions 

disposees 	a 	l'extremite 	desdites 	conduites 	flexibles 	3a, 	3b, 	3c, 

comprenant : 

15 i. trois premieres portions de conduite rigide 21a, 	21b, 

21c maintenues en 	position 	relative fixe les unes par rapport aux autres 

pa ra Ilelement, 

ii. chaque dite premiere portion de conduite rigide 21a, 

21b, 21c comprenant : 

20 ■ a une premiere extremite un premier element de 

raccordement de conduite 23-1a, 23-1b, 23-1c, constitue d'une partie male 

ou femelle d'un connecteur automatique, 

■ a 	leur 	deuxieme 	extremite 	3-6 	une 	bride 

d'assemblage 31 assemblee a ladite deuxierne extremite 3-6 de chaque dite 

25 

30 

conduite flexible 3a, 3b, 3c, 

■ entre 	les 	deux 	extremites 	de 	chaque 	dite 

premiere portion de conduite rigide, 	chacune desdites premieres portions 

de 	conduite 	rigide 	comprend 	deux 	derivations 	30 	de 	communication 

comprenant chacune une premiere vanne de communication 30-ab, 30-ac, 

30bc, 	ladite 	derivation 	30 	permettant 	la 	communication 	de 	chaque 	dite 
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On decrit ci-apres le dispositif de connexion et de vannes 13 ainsi 
que le procede de purge des conduites flexibles avant que eelles-ci ne 

soient re-enroulees sur leur plateau tournant. Cette purge est necessaire 

d'une part pour alleger les conduites flexibles et faciliter leur re-
5 enroulement mais egalement pour eviter d'endommager lesdites conduites 

flexibles lors de leur re-enroulement sur lesdits plateaux tournants, 
endommagements qui pourraient intervenir compte tenu de leur poids 

excessif a I'etat rempli de liquide, et de la presence de glace d'eau de mer 

a leur surface ou au niveau des elements de connexion. 

10 Le dispositif de connexion et de vannes 13 represente sur les figures 
5A, 5B et 6 comprend : 

a) un premier dispositif 13-1 de vannes et de connexions 
disposees a I'extremite desdites conduites flexibles 3a, 3b, 3c, 

comprenant : 

15 i. trois premieres portions de conduite rigide 21a, 21b, 

21c maintenues en position relative fixe les unes par rapport aux autres 

parallelement, 

ii. chaque dite premiere portion de conduite rigide 21a, 
21b, 21c comprenant : 

20 "a une premiere extremite un premier element de 
raccordement de conduite 23-la, 23-lb, 23-lc, constitue d'une partie male 

ou femelle d'un connecteur automatique, 

• a leur deuxieme extremite 3-6 une bride 
d'assemblage 31 assemblee a ladite deuxieme extremite 3-6 de chaque dite 

25 conduite flexible 3a, 3b, 3c, 

• entre les deux extremites de chaque dite 
premiere portion de conduite rigide, chacune desdites premieres portions 
de conduite rigide comprend deux derivations 30 de communication 
comprenant chacune une premiere vanne de communication 30-ab, 30-ac, 

30 30bc, ladite derivation 30 permettant la communication de chaque dite 
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premiere portion de conduite rigide avec une des deux autres premieres 

portions de conduites rigides dudit premier dispositif 13-1, 

■ une premiere vanne 	de connexion 22a, 22b, 22c 

situee entre ledit premier element de raccordement 23-1a, 23-1b, 23-1c et 

5 	ladite 	derivation 30 	la 	plus 	proche 	de 	ladite 	premiere 	extremite 	dudit 

premier dispositif 13-1, et 

b) un 	deuxieme 	dispositif 	de 	connexion 	et 	de 	vannes 	13-2 

dispose a bord dudit navire enleveur 2 comprenant : 

■ trois 	deuxiemes 	portions 	de 	conduites 	rigides 

10 	26a, 26b, 26c maintenues en position relative fixe les unes par rapport aux 

autres parallelement, 

• chaque dite deuxieme portion de conduite rigide 

26a, 	26b, 	26d 	communiquant 	a 	une 	de 	ses 	extremites 	avec 	une 	dite 

deuxieme cuve 	12 du navire 2 et comprenant a son autre extremite un 

15 	premier element de raccordement complementaire de conduite 23-2a, 23- 

2b, 	23-2c, 	lesdits 	premiers 	elements 	de 	raccordement 	complementaires 

etant constitues 	de 	partie 	femelle 	et/ou 	respectivement 	male 	de 

connecteurs 	automatiques, 	c'est-b-dire 	complementaires 	d'un 	dit 	premier 

element de raccordement pour permettre precisement le raccordement 23 

20 	entre lesdits premier dispositif 13-1 et deuxieme dispositif 13-2, 

• chaque dite deuxieme portion de conduite rigide 

comprenant en 	outre une deuxieme vanne de connexion 	27a, 	27b, 	27c. 

L'ensemble 	desdites 	premieres 	portions 	de 	conduites 	rigides 	sont 

maintenues 	parallelement 	entre 	elles 	par 	un 	premier 	support 	rigide 	24 

25 	auquel elles sont solidarisees 24a, 24b, 24c. De meme ['ensemble desdites 

deuxiemes portions de conduites 	rigides 26a, 	26b, 	26c sont maintenues 

parallelement entre elles par un deuxieme support rigide 	25 auquel 	elles 

sont solidarisees en 25a, 25b, 25c. 

Avantageusement, les differentes vannes sont des vannes a boisseau 

30 	spherique ou des vannes papillon. 
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premiere portion de conduite rigide avec une des deux autres premieres 

portions de conduites rigides dudit premier dispositif 13-1, 

• une premiere vanne de connexion 22a, 22b, 22c 
situee entre ledit premier element de raccordement 23-la, 23-lb, 23-lc et 

5 ladite derivation 30 la plus proche de ladite premiere extremite dudit 
premier dispositif 13-1, et 

b) un deuxieme dispositif de connexion et de vannes 13-2 
dispose a bord dudit navire enleveur 2 comprenant : 

• trois deuxiemes portions de conduites rigides 
10 26a, 26b, 26c maintenues en position relative fixe les unes par rapport aux 

autres parallelement, 

• chaque dite deuxieme portion de conduite rigide 

26a, 26b, 26d communiquant a une de ses extremites avec une dite 
deuxieme cuve 12 du navire 2 et comprenant a son autre extremite un 

15 premier element de raccordement complementaire de conduite 23-2a, 23-

2b, 23-2c, lesdits premiers elements de raccordement complementaires 
etant constitues de partie femelle et/ou respectivement male de 
connecteurs automatiques, c'est-a-dire complementaires d'un dit premier 
element de raccordement pour permettre precisement le raccordement 23 

20 entre lesdits premier dispositif 13-1 et deuxieme dispositif 13-2, 

• chaque dite deuxieme portion de conduite rigide 
comprenant en outre une deuxieme vanne de connexion 27a, 27b, 27c. 

L'ensemble desdites premieres portions de conduites rigides sont 

maintenues parallelement entre elles par un premier support rigide 24 
25 auquel elles sont solidarisees 24a, 24b, 24c. De meme I'ensemble desdites 

deuxiemes portions de conduites rigides 26a, 26b, 26c sont maintenues 
parallelement entre elles par un deuxieme support rigide 25 auquel elles 
sont solidarisees en 25a, 25b, 25c. 

Avantageusement, les differentes vannes sont des vannes a boisseau 
30 spherique ou des vannes papillon. 
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Du fait que ('ensemble desdits premiers elements de raccordement 

sont maintenues fixement a distance constante des uns des autres grace au 

dit premier support 24 auquel ils sont solidarises en 24a, 24b, 24c et que 

lesdits 	premiers 	elements 	de 	raccordement 	complementaires 	sont 

5 egalement maintenus fixement a distance constante les uns des autres et 

identique 	de 	la 	distance 	separant 	lesdits 	premiers 	elements 	de 

raccordement entre eux. La connexion entre lesdits premier dispositif 13-1 

et deuxieme dispositif 13-2 peut se faire de maniere automatique par des 

actionneurs 	non 	representes 	commandos 	a 	distance, 	et 	en 	une 	seule 

10 sequence. 

Sur Ia figure 5B on a represents en vue en plan, les connecteurs en 

phase d'approche, avant connexion, toutes les vannes 22a, 22b, 22c des 

dispositifs 13-1 et 13-2 etant fermees. 

Sur 	Ia 	figure 	5A, 	les 	connecteurs 	automatiques 	23-1/23-2 	sont 

15 verrouilles de 	maniere 	etanche 	et les 	vannes 	22a-22b-22c ainsi 	que 	les 

vannes 27a-27b-27c sont en position ouverte, autorisant ainsi le passage 

de la gauche vers la droite du GNL dans les deux conduites 3b et 3c depuis 

le support 1 vers le navire enleveur 2, et le passage du gaz methane en 

retour, de Ia droite vers Ia gauche, dans Ia conduite centrale 3a depuis le 

20 navire enleveur 2 vers le FPS01. 

Pour la clarte des explications en 	reference aux figures 5A-5B, 7A- 

7B-7C-7D et 8A-8B, les transferts de GNL sont representes par une fleche a 

double 	trait, 	et 	les transferts 	de 	gaz sont 	representes 	par 	une fleche 	a 

simple 	trait, 	la 	longueur 	de 	ladite 	fleche 	etant 	proportionnelle 	au 	debit 

25 dans la conduite respective. 

Le premier dispositif de vannes 13-1 et muni d'une troisierne serie de 

vannes de communication entre lesdites premieres portions de conduites 

21a-21b-21c disposees comme suit : 

- une vanne 30ac relie les premieres portions de conduites 21a et 

30 21c ; 

- une vanne 30ab relie les premieres portions de conduites 21a et 
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Du fait que I'ensemble desdits premiers elements de raccordement 
sont maintenues fixement a distance constante des uns des autres grace au 
dit premier support 24 auquel ils sont solidarises en 24a, 24b, 24c et que 

lesdits premiers elements de raccordement complementaires sont 
5 egalement maintenus fixement a distance constante les uns des autres et 

identique de la distance separant lesdits premiers elements de 
raccordement entre eux. La connexion entre lesdits premier dispositif 13-1 
et deuxieme dispositif 13-2 peut se faire de maniere automatique par des 

actionneurs non representes commandes a distance, et en une seule 
10 sequence. 

Sur la figure 5B on a represente en vue en plan, les connecteurs en 

phase d'approche, avant connexion, toutes les vannes 22a, 22b, 22c des 
dispositifs 13-1 et 13-2 etant fermees. 

Sur la figure 5A, les connecteurs automatiques 23-1/23-2 sont 

15 verrouilles de maniere etanche et les vannes 22a-22b-22c ainsi que les 

vannes 27a-27b-27c sont en position ouverte, autorisant ainsi le passage 
de la gauche vers la droite du GNL dans les deux conduites 3b et 3c depuis 

le support 1 vers le navire enleveur 2, et le passage du gaz methane en 
retour, de la droite vers la gauche, dans la conduite centrale 3a depuis le 

20 navire enleveur 2 vers le FPSOl. 

Pour la clarte des explications en reference aux figures 5A-5B, 7A-
7B-7C-7D et 8A-8B, les transferts de GNL sont representes par une fleche a 

double trait, et les transferts de gaz sont representes par une fleche a 

simple trait, la longueur de ladite fleche etant proportionnelle au debit 
25 dans la conduite respective. 

Le premier dispositif de vannes 13-1 et muni d'une troisieme serie de 
vannes de communication entre lesdites premieres portions de conduites 
21a-21b-21c disposees comme suit : 

- une vanne 30ac relie les premieres portions de conduites 21a et 
30 21c ; 

- une vanne 30ab relie les premieres portions de conduites 21a et 
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21b ; 

- une vanne 30bc retie les premieres portions de conduites 21b et 

21c. 

Lors des operations de transfert de GNL vers le navire enleveur 2, les 

5 trois 	dites vannes 	30ab, 	30ac 	et 30bc 	sont 	en 	position 	fermee 	comme 

represents sur la figure 5A. 

De maniere a ne pas laisser les conduites flexibles 3a, 3b, 3c flotter 

sur la mer entre deux transferts de GNL, ce qui peut representer une duree 

de 	plusieurs 	semaines, 	on 	re-enroule 	les 	conduites 	flexibles 	sur 	leur 

10 

15 

plateaux 	tournants 	4-1 	apres 	les 	avoir, 	de 	preference, 	purgees 	de 	la 

maniere suivante : 

• on ferme les vannes 22a-22b-22c du premier dispositif de vannes 

commun 	13-1, 	ainsi 	que 	les 	vannes 	27a, 	27b, 	27c 	du 	second 

dispositif de vannes commun 	13-2 a bord du navire enleveur 2, 

puis 

• on deconnecte les dits elements de raccordement 23 des premier 

et deuxierne dispositifs de vannes 13-1 et 13-2, puis 

• on 	largue 	les 	conduites 	flexibles 	3a, 	3b, 	3c 	equipees 	de 	leur 

premier dispositif de connexion 13-1, lesquelles conduites flexibles 

20 flottent alors a la surface de I'eau 20, puis 

• on 	ouvre 	une 	vanne 	de 	communication 	30bc 	entre 	les 	deux 

portions 	de 	premieres 	conduites 	rigides 	21b, 	21c 	communicant 

avec 	les 	conduites 	flexibles 	3b, 	respectivement 	3c 	comme 

represents sur Ia figure 7A, puis 

25 • on 	pressurise 	depuis 	le 	FPSO 	1 	une 	premiere 	conduite, 	par 

exemple la conduite 3b a l'aide de gaz, en general du methane ou 

un mélange azote-methane de maniere a pousser le GNL, a une 

pression P, 

• Ia pression du gaz pousse le GNL dans ladite conduite 3b et le plan 
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21b ; 

- une vanne 30bc relie les premieres portions de conduites 21b et 

21c. 

Lors des operations de transfert de GNL vers le navire enleveur 2, les 
5 trois dites vannes 30ab, 30ac et 30bc sont en position fermee comme 

represente sur la figure 5A. 

De maniere a ne pas laisser les conduites flexibles 3a, 3b, 3c flotter 
sur la mer entre deux transferts de GNL, ce qui peut representer une duree 
de plusieurs semaines, on re-enroule les conduites flexibles sur leur 

10 plateaux tournants 4-1 apres les avoir, de preference, purgees de la 

maniere suivante : 

• on ferme les vannes 22a-22b-22c du premier dispositif de vannes 
commun 13-1, ainsi que les vannes 27a, 27b, 27c du second 
dispositif de vannes commun 13-2 a bord du navire enleveur 2, 

15 puis 

• on deconnecte les dits elements de raccordement 23 des premier 
et deuxieme dispositifs de vannes 13-1 et 13-2, puis 

• on largue les conduites flexibles 3a, 3b, 3c equipees de leur 
premier dispositif de connexion 13-1, lesquelles conduites flexibles 

20 flottent alors a la surface de I'eau 20, puis 

• on ouvre une vanne de communication 30bc entre les deux 
portions de premieres conduites rigides 21b, 21c communicant 
avec les conduites flexibles 3b, respectivement 3c comme 
represente sur la figure 7A, puis 

25 • on pressurise depuis le FPSO 1 une premiere conduite, par 
exemple la conduite 3b a I'aide de gaz, en general du methane ou 

un melange azote-methane de maniere a pousser le GNL, a une 

pression P, 

• la pression du gaz pousse le GNL dans ladite conduite 3b et le plan 
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de 	separation 	des 	phases 	liquide-gaz 	descend 	progressivement 

dans ladite conduite 3d alors que le GNL remonte vers le FPSO par 

la seconde conduite 3c. Lorsque ledit plan de separation atteint la 

partie 3-5 de conduite au niveau de la mer, la conduite flexible 3b 

5 est alors sensiblement horizontale et le gaz continue a 	pousser, 

mais il se forme alors un mélange diphasique sous pression qui se 

dirige 	vers 	le 	premier 	dispositif 	de 	vannes 	13-1, 	puis 	franchit 

ladite 	vanne 	30bc 	et 	s'en 	retourne 	vers 	le 	FPSO 	a 	travers 	Ia 

conduite flexible 3c. 	Le mélange diphasique comporte des bulles 

10 de petit diametre au 	niveau de 	Ia 	surface de 	la 	mer, 	mais des 

qu'elles atteignent Ia 	portion verticale 3-4 de 	ladite 	conduite 3c, 

du fait que Ia pression hydrostatique diminue au fur et a mesure 

de Ia remontee vers le pont du FPSO, les bulles grossissent et Ia 

densite apparente du mélange diminue, ce qui accelere d'autant Ia 

15 vitesse de Ia colonne montante diphasique, ameliorant de ce fait 

l'entrainement de Ia phase liquide, puis 

• lorsque les parties horizontales 3-5 des deux conduites flexibles 3b 

et 	3c 	sont 	sensiblement videes, 	c'est 	a 	dire 	sont 	sensiblement 

remplies de gaz, on accelere le debit de gaz depuis le FPSO dans 

20 Ia 	conduite 	3b 	de 	maniere 	a 	augmenter 	radicalement 	la 

perturbation 	de 	l'ecoulement 	diphasique 	dans 	la 	portion 

sensiblement verticale 3-4 de Ia deuxieme conduite 3c, ce qui a 

pour effet d'entrainer de maniere optimale les particules de GNL, 

permettant de vider au moins 85%, en pratique de 85 a 95%, du 

25 volume interne des deux conduites 3b-3c. 

Plus particulierement, en general la conduite 3b est vide mais it reste 

du liquide dans la conduite 3c a raison de 10 a 20% du volume interne de 

Ia conduite 	3c, 	notamment 	dans 	sa 	portion 	sensiblement 	verticale 	3-4 

comme represents figure 8B. 

30 Le processus de purge decrit ci-dessus en liaison avec Ia figure 7A 

est relativement rapide ainsi pour des conduites de 100 a 150 m Ia purge 

peut etre operee pour une duree d'une 1/2 a 	1 heure alors qu'il faudrait 
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de separation des phases liquide-gaz descend progressivement 
dans ladite conduite 3d alors que le GNL remonte vers le FPSO par 
la seconde conduite 3c. Lorsque ledit plan de separation atteint la 
partie 3-5 de conduite au niveau de la mer, la conduite flexible 3b 

5 est alors sensiblement horizontale et le gaz continue a pousser, 
mais il se forme alors un melange diphasique sous pression qui se 

dirige vers le premier dispositif de vannes 13-1, puis franchit 

ladite vanne 30bc et s'en retourne vers le FPSO a travers la 
conduite flexible 3c. Le melange diphasique comporte des bulles 

10 de petit diametre au niveau de la surface de la mer, mais des 
qu'elles atteignent la portion verticale 3-4 de ladite conduite 3c, 
du fait que la pression hydrostatique diminue au fur et a mesure 

de la remontee vers le pont du FPSO, les bulles grossissent et la 
densite apparente du melange diminue, ce qui accelere d'autant la 

15 Vitesse de la colonne montante diphasique, ameliorant de ce fait 
1'entraTnement de la phase liquide, puis 

• lorsque les parties horizontales 3-5 des deux conduites flexibles 3b 
et 3c sont sensiblement videes, c'est a dire sont sensiblement 
remplies de gaz, on accelere le debit de gaz depuis le FPSO dans 

20 la conduite 3b de maniere a augmenter radicalement la 

perturbation de I'ecoulement diphasique dans la portion 
sensiblement verticale 3-4 de la deuxieme conduite 3c, ce qui a 
pour effet d'entrainer de maniere optimale les particules de GNL, 
permettant de vider au moins 85%, en pratique de 85 a 95%, du 

25 volume interne des deux conduites 3b-3c. 

Plus particulierement, en general la conduite 3b est vide mais il reste 
du liquide dans la conduite 3c a raison de 10 a 20% du volume interne de 

la conduite 3c, notamment dans sa portion sensiblement verticale 3-4 
comme represente figure 8B. 

30 Le processus de purge decrit ci-dessus en liaison avec la figure 7A 
est relativement rapide ainsi pour des conduites de 100 a 150 m la purge 

peut etre operee pour une duree d'une 1/2 a 1 heure alors qu'il faudrait 



WO 2012/072497 
	

PCT/EP2011/070967 

33 

plus de 24 heures pour que le GNL contenu dans les conduites se rechauffe 

et se gazeifie. 

Dans les figures 7B et 7C, on a represents un mode de purge plus 

complet des conduites flexibles 3b et 3c dans lequel on purge une premiere 

5 conduite flexible 3c, en injectant le gaz par Ia conduite de retour de gaz 

3a. A cet effet, on ouvre la vanne 30ac, les vannes 30ab et 30bc etant 

fermees, comme represents sur la figure 7B. 	On arrete la 	purge lorsque 

I'essentiel du GNL, c'est a dire au moins 85% du GNL de Ia conduite 3C 

aura ete recupere a bord du 	FPSO. 	Puis on ferme la vanne 30ac et on 

10 ouvre la vanne 30ab, ce qui a pour effet de purger la deuxieme conduite 

flexible 3b de la meme maniere, c'est a dire jusqu'a au moins 85% du GNL 

de 	Ia 	conduite 	3b 	ait 	ete 	recupere 	a 	bord 	du 	FPSO. 	Enfin, 	comme 

represents sur la figure 7C on inverse le sens d'injection du gaz que l'on 

injecte 	directement 	dans 	les 	deux 	conduites 	flexibles 	3b 	et 	3c, 	le 	GNL 

15 remontant alors par la 	conduite 	3a. 	Cette disposition 	presente un 	grand 

avantage dans le cas of 	ladite conduite de retour de gaz 3a est de plus 

petit diametre. En effet, pour faire remonter le mélange diphasique dans la 

partie verticale 3-4 de conduite 3a, le debit de gaz dans les conduites 3b 

et 	3c 	necessaire 	est 	considerablement 	plus 	faible 	que 	dans 	le 	cas 

20 precedemment decrit en 	reference a 	la figure 5A of 	les deux conduites 

flexibles 	3b 	et 	3c 	sont 	en 	general 	de 	meme 	diametre 	de 	maniere 	a 

optimiser le debit de transfert de GNL. 

Pour assurer une vidange optimale de la partie verticale ascendante 

de conduite, it convient de creer une vitesse de gaz de purge superieure a 

25 1.5m/s, de preference superieure a 3m/s, de preference encore superieure 

a 5m/s. 	Ainsi, en considerant une conduite de diametre reduit, le debit de 

gaz 	necessaire 	pour 	obtenir 	cette 	vitesse 	decroit 	comme 	le 	carre 	du 

rapport des diametres, ce qui illustre le caractere avantageux de disposer 

d'une conduite de retour de gaz de plus petit diametre. 

30 Pour ameliorer encore cette phase de purge des conduites 3b et 3c, 

on procedera avantageusement de maniere sequentielle comme represents 

figure 	7D 	en 	ce 	qui 	concerne 	la 	purge 	complete 	de 	la 	conduite 	3c 	en 
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plus de 24 heures pour que le GNL contenu dans les conduites se rechauffe 
et se gazeifie. 

Dans les figures 7B et 7C, on a represente un mode de purge plus 
complet des conduites flexibles 3b et 3c dans lequel on purge une premiere 

5 conduite flexible 3c, en injectant le gaz par la conduite de retour de gaz 
3a. A cet effet, on ouvre la vanne 30ac, les vannes 30ab et 30bc etant 
fermees, comme represente sur la figure 7B. On arrete la purge lorsque 

I'essentiel du GNL, c'est a dire au moins 85% du GNL de la conduite 3C 
aura ete recupere a bord du FPSO. Puis on ferme la vanne 30ac et on 

10 ouvre la vanne 30ab, ce qui a pour effet de purger la deuxieme conduite 
flexible 3b de la meme maniere, c'est a dire jusqu'a au moins 85% du GNL 
de la conduite 3b ait ete recupere a bord du FPSO. Enfin, comme 

represente sur la figure 7C on inverse le sens d'injection du gaz que I'on 
injecte directement dans les deux conduites flexibles 3b et 3c, le GNL 

15 remontant alors par la conduite 3a. Cette disposition presente un grand 
avantage dans le cas ou ladite conduite de retour de gaz 3a est de plus 

petit diametre. En effet, pour faire remonter le melange diphasique dans la 
partie verticale 3-4 de conduite 3a, le debit de gaz dans les conduites 3b 
et 3c necessaire est considerablement plus faible que dans le cas 

20 precedemment decrit en reference a la figure 5A ou les deux conduites 

flexibles 3b et 3c sont en general de meme diametre de maniere a 
optimiser le debit de transfert de GNL. 

Pour assurer une vidange optimale de la partie verticale ascendante 
de conduite, il convient de creer une Vitesse de gaz de purge superieure a 

25 1.5m/s, de preference superieure a 3m/s, de preference encore superieure 

a 5m/s. Ainsi, en considerant une conduite de diametre reduit, le debit de 

gaz necessaire pour obtenir cette Vitesse decroit comme le carre du 
rapport des diametres, ce qui illustre le caractere avantageux de disposer 
d'une conduite de retour de gaz de plus petit diametre. 

30 Pour ameliorer encore cette phase de purge des conduites 3b et 3c, 
on procedera avantageusement de maniere sequentielle comme represente 

figure 7D en ce qui concerne la purge complete de la conduite 3c en 
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fermant Ia vanne 30ab pour finaliser Ia 	purge de 	la 	conduite flexible 3c, 

puis en ouvrant cette meme vanne 30ab et en fermant la vanne 30ac pour 

finaliser la 	purge de 	la 	conduite flexible 	3c en 	injectant du 	gaz dans 	la 

conduite 3c pour evacuer le GNL residuel par Ia conduite 3a. 

5 Sur la figure 8A, on a represents en vue de cote Ia conduite flexible 

3b depuis son plateau de stockage jusqu'au niveau de Ia mer. Le plateau 

de 	stockage 	convexe 	4-lb 	presente 	une 	face 	superieure 	tronconique 

convexe avec un angle a negatif, ce qui est avantageux pour la phase de 

purge 	des 	conduites 	flexibles, 	car 	dans 	la 	description 	de 	l'invention 	en 

10 reference a Ia figure 7A, c'est par cette conduite que le gaz de purge est 

injects et de par la conicite du 	plateau de stockage, 	la conduite se vide 

naturellement vers le bas. 

Sur la figure 8B, on a represents en vue de cote la conduite flexible 

3b depuis son plateau de stockage jusqu'au niveau de la mer. 	Le plateau 

15 de stockage concave 4-1c presente une face superieur tronconique concave 

avec un angle a positif, ce qui est avantageux pour Ia phase de purge des 

conduites flexibles, car dans la description de l'invention en reference aux 

figures 	7A 	et 	7B, 	c'est 	par 	cette 	conduite 	que 	le 	mélange 	diphasique 

remonte vers 	le 	FPSO, 	et de 	par la 	conicite du 	plateau 	de stockage, 	la 

20 conduite stockee en spirale sur ledit plateau conique se vide naturellement 

vers le joint tournant 7 situe a I'axe ZZ' du plateau. 	Sur cette nneme figure 

8B, 	on 	a 	represents 	ladite 	conduite 	quasiment 	vide 	dans 	sa 	partie 

horizontale 	3-5, 	le 	mélange 	diphasique 	dans 	la 	partie 	sensiblement 

verticale 3-4 presentant des bulles de petit diametre en partie basse et de 

25 diametres croissants au fur et a mesure de l'ascension vers le plateau de 

stockage, du mélange dans Ia conduite. 

Pour 	une 	hauteur 	de 	partie 	3-4 	de 	conduite 	de 	30 	a 	35 	m 

correspondant 	a 	un 	differentiel 	de 	pression 	de 	1.5 	a 	2 	bars, 	en 	partie 

basse se representeront un diametre de 5 a 10mm et en partie haute, du 

30 fait du differentiel de pression, 	un diametre beaucoup plus important de 

plusieurs 	centimetres 	ou 	decimetres, 	ce 	qui 	a 	pour 	effet 	de 	recluire 	la 

densite volumique du mélange diphasique dans toute la colonne fluide et 
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fermant la vanne 30ab pour finaliser la purge de la conduite flexible 3c, 
puis en ouvrant cette meme vanne 30ab et en fermant la vanne 30ac pour 
finaliser la purge de la conduite flexible 3c en injectant du gaz dans la 

conduite 3c pour evacuer le GNL residuel par la conduite 3a. 

5 Sur la figure 8A, on a represente en vue de cote la conduite flexible 
3b depuis son plateau de stockage jusqu'au niveau de la mer. Le plateau 
de stockage convexe 4-lb presente une face superieure tronconique 

convexe avec un angle a negatif, ce qui est avantageux pour la phase de 

purge des conduites flexibles, car dans la description de I'invention en 
10 reference a la figure 7A, c'est par cette conduite que le gaz de purge est 

injecte et de par la conicite du plateau de stockage, la conduite se vide 
naturellement vers le bas. 

Sur la figure 8B, on a represente en vue de cote la conduite flexible 

3b depuis son plateau de stockage jusqu'au niveau de la mer. Le plateau 

15 de stockage concave 4-lc presente une face superieur tronconique concave 

avec un angle a positif, ce qui est avantageux pour la phase de purge des 

conduites flexibles, car dans la description de I'invention en reference aux 
figures 7A et 7B, c'est par cette conduite que le melange diphasique 
remonte vers le FPSO, et de par la conicite du plateau de stockage, la 

20 conduite stockee en spirale sur ledit plateau conique se vide naturellement 
vers le joint tournant 7 situe a I'axe ZZ' du plateau. Sur cette meme figure 

8B, on a represente ladite conduite quasiment vide dans sa partie 
horizontale 3-5, le melange diphasique dans la partie sensiblement 

verticale 3-4 presentant des bulles de petit diametre en partie basse et de 

25 diametres croissants au fur et a mesure de I'ascension vers le plateau de 
stockage, du melange dans la conduite. 

Pour une hauteur de partie 3-4 de conduite de 30 a 35 m 
correspondant a un differentiel de pression de 1.5 a 2 bars, en partie 
basse se representeront un diametre de 5 a 10mm et en partie haute, du 

30 fait du differentiel de pression, un diametre beaucoup plus important de 
plusieurs centimetres ou decimetres, ce qui a pour effet de reduire la 

densite volumique du melange diphasique dans toute la colonne fluide et 
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favorise 	donc 	son 	entrainement 	et 	evacuation 	au 	niveau 	du 	plateau 

tournant : - ce phenomene est connu sous le nom anglo-saxon de « gas- 

lift 	». 

Dans le mode de purge decrit en reference aux figures 7C et 7D, le 

5 	plateau de stockage de Ia conduite de retour gaz (figure 7C) 3a (figure 7D) 

sera avantageusement de type conique concave avec un angle a positif. 

Dans le cas of 	la conduite de retour de gaz presente un diametre 

interne plus petit que celui des conduites de GNL, le procede prefere de 

purge comprendra les deux etapes de purge suivantes : 

10 - 	premiere etape de purge d'une conduite 3b par injection de gaz 

dans 	Ia 	conduite 	3b 	conduisant 	a 	une 	purge 	complete 	de 	la 

conduite 3b mais une purge partielle seulement de la conduite 3c 

compte tenu du gaz GNL residuel notamment dans la partie 3-4 de 

la conduite 3c dans un mode de raise en oeuvre des differentes 

15 vannes 	tel 	que 	decrit 	dans 	la 	figure 	7A. 	Au 	terme 	de 	cette 

premiere etape, Ia conduite 3c retient encore environ 15% de son 

volume interne rempli de GNL. 

- 	puis on ferme la vanne 30bc et on ouvre la vanne 30ac, 

- 	la deuxieme etape de purge est realisee par injection de gaz dans 

20 la conduite 3c et evacuation par Ia conduite de retour de gaz 3a 

de plus petit diametre en mettant en oeuvre les differentes vannes 

comme decrit sur la figure 7C. Du fait que ('evacuation se fait par 

une conduite 3a de plus petit diametre, le debit de gaz necessaire 

dans Ia conduite 3c est considerablement reduit pour obtenir Ia 

25 vitesse optimale du fluide diphasique correspondant a une vitesse 

du gaz superieure a 1.5m/s, de preference superieure a 3m/s, de 

preference encore superieure a 5m/s. 	Du fait que la section de la 

conduite 	3a 	soit 	plus 	faible, 	le 	transfert 	de 	liquide 	se 	fait 	plus 

lentement mais 	la 	purge s'en 	trouve 	radicalement amelioree 	en 

30 termes de pourcentage ultime de purge de liquide diphasique et 

de duree globale. 
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favorise done son entrainement et evacuation au niveau du plateau 
tournant : - ce phenomene est connu sous le nom anglo-saxon de « gas-

lift ». 

Dans le mode de purge decrit en reference aux figures 7C et 7D, le 
5 plateau de stockage de la conduite de retour gaz (figure 7C) 3a (figure 7D) 

sera avantageusement de type conique concave avec un angle a positif. 

Dans le cas ou la conduite de retour de gaz presente un diametre 
interne plus petit que celui des conduites de GNL, le procede prefere de 

purge comprendra les deux etapes de purge suivantes : 

10 - premiere etape de purge d'une conduite 3b par injection de gaz 
dans la conduite 3b conduisant a une purge complete de la 
conduite 3b mais une purge partielle seulement de la conduite 3c 
compte tenu du gaz GNL residuel notamment dans la partie 3-4 de 

la conduite 3c dans un mode de mise en oeuvre des differentes 
15 vannes tel que decrit dans la figure 7A. Au terme de cette 

premiere etape, la conduite 3c retient encore environ 15% de son 

volume interne rempli de GNL. 

- puis on ferme la vanne 30bc et on ouvre la vanne 30ac, 

- la deuxieme etape de purge est realisee par injection de gaz dans 
20 la conduite 3c et evacuation par la conduite de retour de gaz 3a 

de plus petit diametre en mettant en oeuvre les differentes vannes 

comme decrit sur la figure 7C. Du fait que I'evacuation se fait par 

une conduite 3a de plus petit diametre, le debit de gaz necessaire 
dans la conduite 3c est considerablement reduit pour obtenir la 

25 vitesse optimale du fluide diphasique correspondant a une Vitesse 
du gaz superieure a 1.5m/s, de preference superieure a 3m/s, de 
preference encore superieure a 5m/s. Du fait que la section de la 

conduite 3a soit plus faible, le transfert de liquide se fait plus 
lentement mais la purge s'en trouve radicalement amelioree en 

30 termes de pourcentage ultime de purge de liquide diphasique et 

de duree globale. 
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Apres 	purge 	des trois 	conduites 	3a, 	3b, 	3c, 	on 	les 	re-enroule 	sur 

leurs plateaux tournants respectifs jusqu'a ce que ledit premier dispositif 

de 	connexion 	13-1 	arrive au 	dessus du 	niveau 	de l'eau 	particulierement 

sensiblement jusqu'en dessous du plateau tournant le plus bas de celle des 

5 conduites flexibles reunies par le dispositif 13-1 comme represents sur la 

figure 	1D, 	le premier dispositif de 	connexion 	13-1 	pouvant ainsi 	rester a 

demeure 	a 	ladite 	deuxierne extremite 	3-6 	desdites conduites 3a, 	3b, 	3c 

reunies par ledit premier dispositif 13-1. 

A 	titre 	d'exemple, 	un 	dispositif 	de 	transfert 	selon 	['invention 

10 comporte : 

• deux conduites flexibles de GNL de diametre interne 500mm et 

de diametre externe 900mm, chacune des conduites mesure 

15 

216m 	et est constituee de 	18 	longueurs identiques de 	12m 

chacune, assemblee par brides, pesant 300kg/m a l'etat vide, 

• une 	conduite flexible 	de 	retour de 	gaz 	de 	diametre 	interne 

250mm et de diametre externe 400mm, chacune des conduites 

mesure 216m et est constituee de 18 longueurs identiques de 

20 

12m chacune, assemblee par brides, pesant 125kg/m a l'etat 

vide, 

• un dispositif de connexion et de vannes 13 equips de vannes 

22 a boisseaux spheriques de diametre interne 500mm pour le 

GNL et de 250mm 	pour le retour de gaz, 	les vannes 30ab- 

30ac-30bc etant des vannes papillon de diametre de passage 

25 

250mm, pesant environ 20 tonnes, 

• de trois plateaux de stockage 4 motorises de 23m de diametre 

externe et de diametre de fut 5m, de trois poulies motorisees 

de diametre de gorge 5m et de leur structures de supportage, 

('ensemble pesant environ 1000 tonnes. 

La procedure de purge des conduites effectuee avec une vitesse de 

30 gaz de 4m/s dans ces conditions represente une duree globale de 30 a 45 

minutes pour atteindre un reliquat global de GNL inferieur a 1% du volume 
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Apres purge des trois conduites 3a, 3b, 3c, on les re-enroule sur 
leurs plateaux tournants respectifs jusqu'a ce que ledit premier dispositif 
de connexion 13-1 arrive au dessus du niveau de I'eau particulierement 
sensiblement jusqu'en dessous du plateau tournant le plus bas de eel le des 

5 conduites flexibles reunies par le dispositif 13-1 comme represente sur la 

figure ID, le premier dispositif de connexion 13-1 pouvant ainsi rester a 
demeure a ladite deuxieme extremite 3-6 desdites conduites 3a, 3b, 3c 
reunies par ledit premier dispositif 13-1. 

A titre d'exemple, un dispositif de transfert selon I'invention 
10 comporte : 

• deux conduites flexibles de GNL de diametre interne 500mm et 
de diametre externe 900mm, chacune des conduites mesure 

216m et est constitute de 18 longueurs identiques de 12m 
chacune, assemblee par brides, pesant 300kg/m a I'etat vide, 

15 • une conduite flexible de retour de gaz de diametre interne 

250mm et de diametre externe 400mm, chacune des conduites 
mesure 216m et est constitute de 18 longueurs identiques de 
12m chacune, assemblee par brides, pesant 125kg/m a I'etat 
vide, 

20 • un dispositif de connexion et de vannes 13 equipe de vannes 
22 a boisseaux spheriques de diametre interne 500mm pour le 
GNL et de 250mm pour le retour de gaz, les vannes 30ab-

30ac-30bc etant des vannes papillon de diametre de passage 

250mm, pesant environ 20 tonnes, 

25 • de trois plateaux de stockage 4 motorises de 23m de diametre 
externe et de diametre de fut 5m, de trois poulies motorisees 
de diametre de gorge 5m et de leur structures de supportage, 
I'ensemble pesant environ 1000 tonnes. 

La procedure de purge des conduites effectuee avec une vitesse de 
30 gaz de 4m/s dans ces conditions represente une duree globale de 30 a 45 

minutes pour atteindre un reliquat global de GNL inferieur a 1% du volume 
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global d'une conduite, ce qui represente environ 425 litres de GNL residuel 

qui 	produiront 	alors 	250m 3  

ulterieurement reliquefies a bord 

de 

du 

methane 

FPSO. 

gazeux qui seront ainsi 
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global d'une conduite, ce qui represente environ 425 litres de GNL residuel 
qui produiront alors 250m3 de methane gazeux qui seront ainsi 
ulterieurement reliquefies a bord du FPSO. 
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REVENDICATIONS 

1. 	Support (1) installe en 	mer, de maniere fixe (1-2) ou flottant 

(1-1), ledit support etant equipe en surface d'un dispositif de stockage et 

de guidage (4) de conduites flexibles (3, 3a-3b-3c) apte a stocker et guider 

5 une 	pluralite, 	de 	preference 	au 	moins 	3 	dites 	conduites 	flexibles, 

caracterise en ce que ledit dispositif de stockage et de guidage comprend : 

- une premiere structure porteuse (5) 	reposant sur ou solidaire du 

pont (1c) dudit support (1) a proximite d'un borde (1d) dudit support (1), 

de preference 	une paroi d'une extremite longitudinale dudit support, ladite 

10 premiere 	structure 	porteuse 	(5) 	supportant 	une 	pluralite 	de 	plateaux 

circulaires tournants (4-1) disposes les uns au dessus des autres, 

	

- 	chaque 	dit 	plateau 	tournant 	(4-1, 	4a, 	4b, 	4c) 	etant apte 	a 	etre 

entraine en rotation de facon motorisee par un premier moteur (6) selon 

un 	axe 	central 	vertical 	(ZZ') 	independamnnent 	les 	uns 	des 	autres, 	de 

15 preference 	selon 	un 	meme 	axe 	central 	vertical 	(ZZ'), 	chaque 	plateau 

tournant comportant un 	orifice central 	(4-2) surmonte par un fiat central 

(4-3) 	contre et autour duquel 	une 	dite 	conduite 	flexible 	(3, 	3a, 	3b, 	3c) 

peut 	etre 	enroulee 	en 	spirales 	juxtaposees 	concentriques 	de 	diametres 

croissants reposant sur la face superieure (4-1a) dudit plateau, ledit orifice 

20 central 	(4-2) 	dudit 	plateau 	tournant 	etant 	equipe 	d'un 	raccord 	a 	joint 

tournant 	(7) 	apte 	a 	permettre 	le 	raccordement 	entre 	d'une 	part 	une 

premiere extremite 	(3-1) 	la 	plus proche dudit fa central d'une conduite 

flexible enroulee autour dudit fiat central, Ia dite premiere extremite (3-1) 

de 	conduite 	etant 	apte 	a 	etre 	entrainee 	en 	rotation 	avec 	ledit 	plateau 

25 tournant, et d'autre part une extremite (8-1) d'une conduite de transfert 

(8) fixe dont l'autre extremite est en communication avec au moins une 

premiere cuve (11) au sein dudit support (1), et 

- une pluralite de moyens de guidage (10, 10a, 10b ,10c), chaque dit 

moyen de guidage etant apte a guider Ia portion de dite conduite en sortie 

30 (3-2) de respectivement chaque dit plateau tournant en 	continuite de Ia 

portion 	de 	conduite 	enroulee 	sur 	ledit 	plateau, 	de 	telle 	sorte 	que 	les 

differentes 	dites 	portions 	de 	conduites 	en 	sortie 	(3-2) 	des 	differents 
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REVENDICATIONS 

1. Support (1) installe en mer, de maniere fixe (1-2) ou flottant 

(1-1), ledit support etant equipe en surface d'un dispositif de stockage et 

de guidage (4) de conduites flexibles (3, 3a-3b-3c) apte a stocker et guider 

5 une pluralite, de preference au moins 3 dites conduites flexibles, 

caracterise en ce que ledit dispositif de stockage et de guidage comprend : 

- une premiere structure porteuse (5) reposant sur ou solidaire du 

pont (lc) dudit support (1) a proximite d'un borde (Id) dudit support (1), 

de preference une paroi d'une extremite longitudinale dudit support, ladite 

10 premiere structure porteuse (5) supportant une pluralite de plateaux 

circulaires tournants (4-1) disposes les uns au dessus des autres, 

- chaque dit plateau tournant (4-1, 4a, 4b, 4c) etant apte a etre 

entraine en rotation de fagon motorisee par un premier moteur (6) selon 

un axe central vertical (ZZ') independamment les uns des autres, de 

15 preference selon un meme axe central vertical (ZZ'), chaque plateau 

tournant comportant un orifice central (4-2) surmonte par un fut central 

(4-3) contre et autour duquel une dite conduite flexible (3, 3a, 3b, 3c) 

peut etre enroulee en spirales juxtaposees concentriques de diametres 

croissants reposant sur la face superieure (4-la) dudit plateau, ledit orifice 

20 central (4-2) dudit plateau tournant etant equipe d'un raccord a joint 

tournant (7) apte a permettre le raccordement entre d'une part une 

premiere extremite (3-1) la plus proche dudit fut central d'une conduite 

flexible enroulee autour dudit fut central, la dite premiere extremite (3-1) 

de conduite etant apte a etre entrainee en rotation avec ledit plateau 

25 tournant, et d'autre part une extremite (8-1) d'une conduite de transfert 

(8) fixe dont I'autre extremite est en communication avec au moins une 

premiere cuve (11) au sein dudit support (1), et 

- une pluralite de moyens de guidage (10, 10a, 10b ,10c), chaque dit 

moyen de guidage etant apte a guider la portion de dite conduite en sortie 

30 (3-2) de respectivement chaque dit plateau tournant en continuity de la 

portion de conduite enroulee sur ledit plateau, de telle sorte que les 

differentes dites portions de conduites en sortie (3-2) des differents 
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plateaux 	tournants 	soient 	disposees 	rectilignement, 	decalees 	a 	des 

positions 	differentes 	dans 	une 	direction Y1Y'1 	horizontale 	parallele 	au 	dit 

horde, a des hauteurs differentes et pouvant adopter une inclinaison (al, 

a2, a3) de leurs plans axiaux verticaux (P1, P2, P3) differentes par rapport 

5 a ladite direction (Y1Y1') horizontale parallele au dit horde (1d). 

2, 	Support (1) selon Ia 	revendication 	1, 	caracterise en ce qu'au 

moins une dite conduite flexible (3) est enroulee contre et autour d'un dit 

fiat 	central 	(4-3) 	en 	spirales 	juxtaposees 	concentriques 	de 	diametres 

croissants 	reposant 	sur 	ledit 	plateau 	tournant 	(4-1), 	!edit 	fiat 	central 

10 presentant 	un 	rayon 	superieur au 	rayon 	de 	courbure 	minimale de 	ladite 

conduite 	flexible, 	de 	preference 	au 	moins 	3 	conduites 	flexibles 	sont 

enroulees sur respectivement au moins 3 dits plateaux tournants, dont au 

moins une conduite flexible de plus petit diametre que les autres. 

3. Support (1) 	selon 	Ia 	revendication 	1 	ou 	2, 	caracterise en 	ce 

15 que chaque dit moyen de guidage est dispose a une hauteur differente en 

vis-a-vis de chaque dit plateau tournant respectivement, de maniere a etre 

apte a supporter une portion intermediaire courbe (3-3) de conduite entre 

une portion avale (3-4) de dite conduite en position sensiblement verticale 

le long dudit borde (id) et une dite portion amont de conduite en sortie de 

20 plateau (3-2) en continuite de la portion de conduite enroulee reposant sur 

un dit plateau tournant, ladite portion amont de conduite en sortie (3-2) de 

plateau s'etendant sur un plan virtue! (P) sensiblement tangent a Ia surface 

de 	la 	face 	superieure 	(4-1a) 	dudit 	plateau 	sur 	lequel 	est 	enroule 	ladite 

portion 	de 	conduite 	enroulee, 	les 	differentes 	portions 	avales 	(4-4) 	de 

25 conduite 	en 	position 	sensiblement 	verticale 	le 	long 	dudit 	borde 	etant 

disposees en position decalee les unes par rapport aux autres dans une 

dite direction (Y2 Y2') parallele au dit borde en sortie desdites poulies. 

4. Support selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque 

dit moyen 	de guidage (10) comprend 	une 	poulie (10-1) d'axe horizontal 

30 (Y1Y1') 	de 	premiere 	rotation 	sur elle-meme, 	ladite 	poulie 	etant en 	outre 

apte 	a 	se 	mouvoir, 	de 	preference 	librement, 	en 	deuxieme 	rotation 	par 

rapport a 	un axe vertical (Z1Z1') passant par un diametre de la poulie, 	la 
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plateaux tournants soient disposees rectilignement, decalees a des 
positions differentes dans une direction YiY'i horizontale parallele au dit 

borde, a des hauteurs differentes et pouvant adopter une inclinaison (al, 

a2, a3) de leurs plans axiaux verticaux (PI, P2, P3) differentes par rapport 

5 a ladite direction (Y^') horizontale parallele au dit borde (Id). 

2. Support (1) selon la revendication 1, caracterise en ce qu'au 

moins une dite conduite flexible (3) est enroulee contre et autour d'un dit 
fut central (4-3) en spirales juxtaposees concentriques de diametres 

croissants reposant sur ledit plateau tournant (4-1), ledit fut central 

10 presentant un rayon superieur au rayon de courbure minimale de ladite 
conduite flexible, de preference au moins 3 conduites flexibles sont 
enroulees sur respectivement au moins 3 dits plateaux tournants, dont au 
moins une conduite flexible de plus petit diametre que les autres. 

3. Support (1) selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 

15 que chaque dit moyen de guidage est dispose a une hauteur differente en 

vis-a-vis de chaque dit plateau tournant respectivement, de maniere a etre 
apte a supporter une portion intermediaire courbe (3-3) de conduite entre 

une portion avale (3-4) de dite conduite en position sensiblement verticale 
le long dudit borde (Id) et une dite portion amont de conduite en sortie de 

20 plateau (3-2) en continuity de la portion de conduite enroulee reposant sur 
un dit plateau tournant, ladite portion amont de conduite en sortie (3-2) de 
plateau s'etendant sur un plan virtuel (P) sensiblement tangent a la surface 

de la face superieure (4-la) dudit plateau sur lequel est enroule ladite 
portion de conduite enroulee, les differentes portions avales (4-4) de 

25 conduite en position sensiblement verticale le long dudit borde etant 

disposees en position decalee les unes par rapport aux autres dans une 
dite direction (Y2Y2') parallele au dit borde en sortie desdites poulies. 

4. Support selon la revendication 3, caracterise en ce que chaque 

dit moyen de guidage (10) comprend une poulie (10-1) d'axe horizontal 
30 (YiYi') de premiere rotation sur elle-meme, ladite poulie etant en outre 

apte a se mouvoir, de preference librement, en deuxieme rotation par 
rapport a un axe vertical (ZiZ/) passant par un diametre de la poulie, la 
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dite 	premiere 	rotation 	sur 	elle-meme 	de 	chaque 	dite 	poulie 	etant 	de 

preference 	commandee 	par 	un 	deuxieme 	moteur 	(10-6), 	de 	preference 

synchronise avec ledit premier moteur (6) de chaque dit plateau (4-1). 

5. Support (1) selon la revendication 4, caracterise en ce que les 

5 differentes poulies (10a,10b,10c) sont disposee decalee les unes a cote des 

autres dans ladite direction (Y1Y'1) horizontale parallele au dit borde, a des 

hauteurs differentes, 	le point haut de chaque poulie etant de preference 

positionne 	sensiblement 	au 	niveau 	d'un 	plan 	tangent 	(P) 	a 	la 	face 

superieure (4-la) d'un dit plateau tournant (4-1). 

10 6. Support selon Ia revendication 5, caracterise en ce que chaque 

poulie est supportee par une deuxieme structure porteuse (10-2) disposee 

a l'exterieur dudit support flottant et fixee a un meme borde (1d) a une 

position differente dans une dite direction 	horizontale (Y1Y1') 	parallele au 

dit borde, 	chaque poulie etant articulee en dite deuxieme rotation 	d'axe 

15 vertical 	(Z1Z1') 	par 	rapport une 	partie 	(10-4, 	10-5) 	de sa 	dite deuxieme 

structure porteuse fixee audit borde (1d). 

7. Support (1) selon l'une des revendications 1 a 6, caracterise en 

ce que chaque dit plateau (4-1) comprend ou coopere en sous face avec 

des roulettes (4-5) aptes a cooperer avec ou respectivement supportees 

20 par des elements (5a) de Ia dite structure porteuse et chaque dit plateau 

tournant comprend au niveau dudit orifice central un palier (4-4) solidaire 

de ladite premiere structure porteuse (5) apte a permettre Ia rotation dudit 

plateau 	en 	rotation 	relative 	par 	rapport 	a 	ladite 	premiere 	structure 

porteuse (5). 

25 8. Support (1) selon rune des revendications 1 a 7, caracterise en 

ce qu'au moins un dit plateau tournant (4-1d) presente une face superieure 

(4-1a) plane horizontale. 

9. Support (1) selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise en 

ce qu'au moins un dit plateau tournant (4-1c) presente une face superieure 

30 de forme tronconique convexe, de preference d'angle au sommet y de 160 

a 178°. 
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dite premiere rotation sur elle-meme de chaque dite poulie etant de 
preference commandee par un deuxieme moteur (10-6), de preference 
synchronise avec ledit premier moteur (6) de chaque dit plateau (4-1). 

5. Support (1) selon la revendication 4, caracterise en ce que les 

5 differentes poulies (10a,10b,10c) sont disposee decalee les unes a cote des 
autres dans ladite direction (YiY'i) horizontale parallele au dit borde, a des 
hauteurs differentes, le point haut de chaque poulie etant de preference 

positionne sensiblement au niveau d'un plan tangent (P) a la face 
superieure (4-la) d'un dit plateau tournant (4-1). 

10 6. Support selon la revendication 5, caracterise en ce que chaque 
poulie est supportee par une deuxieme structure porteuse (10-2) disposee 
a I'exterieur dudit support flottant et fixee a un meme borde (Id) a une 

position differente dans une dite direction horizontale (YiYi') parallele au 
dit borde, chaque poulie etant articulee en dite deuxieme rotation d'axe 

15 vertical (ZiZi') par rapport une partie (10-4, 10-5) de sa dite deuxieme 

structure porteuse fixee audit borde (Id). 

7. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que chaque dit plateau (4-1) comprend ou coopere en sous face avec 
des roulettes (4-5) aptes a cooperer avec ou respectivement supportees 

20 par des elements (5a) de la dite structure porteuse et chaque dit plateau 

tournant comprend au niveau dudit orifice central un palier (4-4) solidaire 
de ladite premiere structure porteuse (5) apte a permettre la rotation dudit 
plateau en rotation relative par rapport a ladite premiere structure 

porteuse (5). 

25 8. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce qu'au moins un dit plateau tournant (4-ld) presente une face superieure 

(4-la) plane horizontale. 

9. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce qu'au moins un dit plateau tournant (4-lc) presente une face superieure 

30 de forme tronconique convexe, de preference d'angle au sommet Y de 160 

a 178°. 
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10. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en 

ce qu'au moins un dit plateau tournant (4-1b) presente une face superieure 

(4-la) de forme tronconique concave de preference Wangle au sommet y 

de 160 a 178°. 

5 11. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 	10, caracterise 

en ce qu'il est equipe d'une pluralite de n conduites flexibles (3a, 3b, 3c) 

cooperant chacune avec un 	dit plateau 	tournant a 	leurs dites 	premieres 

extremites 	(3-1), 	lesdites 	conduites 	flexibles 	etant 	reunies 	entre 	elles 	a 

leur deuxiernes extremites (3-6) par un premier dispositif de connexion et 

10 de 	vannes 	(13-1) 	comprenant 	n 	premieres 	portions 	de 	conduites, 	de 

preference rigides (21a, 21b, 21c), maintenues en position relative fixe les 

unes 	par 	rapport 	aux 	autres, 	de 	preference 	parallelement, 	n 	etant 	un 

nombre entier au moins egal a 3, chaque dite premiere portion de conduite 

(21a, 21b, 21c) comprenant: 

15 - a une premiere extremite a un premier element de raccordement 

de 	conduite 	(23-1a, 	23-1b, 	23-1c), 	de 	preference 	une 	partie 	male 	ou 

femelle d'un connecteur automatique, et 

- a sa deuxieme extremite un deuxieme element de raccordement, 

de preference une bride, assemblee a la deuxieme extremite (3-6) d'une 

20 dite conduite flexible, et 

- 	chaque 	dite 	premiere 	portion 	de 	conduite 	(21a, 	21b, 	21c) 

comprenant entre ses deux extremites (n-1) derivations (30) permettant la 

communication avec respectivement une des (n-1) autres dites premieres 

portions de conduites rigides, chaque dite derivation (30) comprenant une 

25 premiere vanne de communication (30ab, 30bc, 30ac), et 

- une premiere vanne de connexion (22a, 22b, 22c) situee entre 

ledit 	premier 	element 	de 	raccordement 	(23-1a, 	23-1b, 	23-1c) 	et 	ladite 

derivation (30), 

- 	lesdites 	premieres 	portions 	de 	conduites 	etant 	de 	preference 

30 maintenues paralleles par un premier support rigide (24) auquel elles sont 

solidarisees, 

- lesdites premieres vannes de communication (30ab,30ac,30bc) 
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10. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en 
ce qu'au moins un dit plateau tournant (4-lb) presente une face superieure 

(4-la) de forme tronconique concave de preference d'angle au sommet Y 

de 160 a 178°. 

5 11. Support (1) selon I'une des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce qu'il est equipe d'une pluralite de n conduites flexibles (3a, 3b, 3c) 
cooperant chacune avec un dit plateau tournant a leurs dites premieres 

extremites (3-1), lesdites conduites flexibles etant reunies entre elles a 
leur deuxiemes extremites (3-6) par un premier dispositif de connexion et 

10 de vannes (13-1) comprenant n premieres portions de conduites, de 

preference rigides (21a, 21b, 21c), maintenues en position relative fixe les 
unes par rapport aux autres, de preference parallelement, n etant un 
nombre entier au moins egal a 3, chaque dite premiere portion de conduite 
(21a, 21b, 21c) comprenant: 

15 - a une premiere extremite a un premier element de raccordement 

de conduite (23-la, 23-lb, 23-lc), de preference une partie male ou 
femelle d'un connecteur automatique, et 

- a sa deuxieme extremite un deuxieme element de raccordement, 

de preference une bride, assemblee a la deuxieme extremite (3-6) d'une 
20 dite conduite flexible, et 

- chaque dite premiere portion de conduite (21a, 21b, 21c) 
comprenant entre ses deux extremites (n-1) derivations (30) permettant la 
communication avec respectivement une des (n-1) autres dites premieres 

portions de conduites rigides, chaque dite derivation (30) comprenant une 
25 premiere vanne de communication (30ab, 30bc, 30ac), et 

- une premiere vanne de connexion (22a, 22b, 22c) situee entre 
ledit premier element de raccordement (23-la, 23-lb, 23-lc) et ladite 
derivation (30), 

- lesdites premieres portions de conduites etant de preference 
30 maintenues paralleles par un premier support rigide (24) auquel elles sont 

solidarisees, 

- lesdites premieres vannes de communication (30ab,30ac,30bc) 
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etant de preference des vannes papillons et lesdites premieres vannes de 

connexion 	(22a,22b,22c) 	etant 	de 	preference 	des 	vannes 	a 	boisseau 

spherique. 

12. 	Support (1) 	selon 	la 	revendication 	11, 	caracterise en ce que 

5 	lesdites conduites flexibles s'etendent ou sont aptes a s'etendre entre ledit 

support (1) et un navire de preference de type methanier (2) dispose a 

couple ou en tandem a cote dudit support (1, 1-1, 1-2) en face dudit borde 

(1d), 	et 	ledit 	premier 	dispositif 	de 	connexion 	et 	de 	vannes 	(13-1) 	est 

connecte 	a 	un 	deuxieme 	dispositif 	de 	connexion 	et 	de 	vannes 	(13-2) 

10 	dispose ou apte a etre dispose a bord dudit navire de preference de type 

methanier (2), ledit deuxieme dispositif de connexion et de vannes (13-2) 

comprenant : 

- 	n 	deuxiernes 	portions 	de 	conduites 	(26a, 	26b, 	26c), 	de 

preference rigides, 

15 	 - 	chaque 	dite 	deuxieme 	portion 	de 	conduite 	(26a, 	26b, 	26c) 

communicant a une de ses extremites avec une dite deuxieme cuve (12) et 

comprenant a 	son 	autre extremite 	un 	premier element de 	raccordement 

complementaire de conduite (23-2a, 	23-2b, 23-2c), 	ledit premier element 

de raccordement complementaire etant apte a cooperer en raccordement 

20 	reversible (23) avec un dit premier element de raccordement (23-1a, 23- 

1b, 	23-1c), ledit premier element de raccordement complementaire etant 

de preference 	une partie femelle ou respectivement male de connecteur 

automatique (23-2a, 23-2b, 23-2c), 

- lesdites deuxiernes portions de conduite (26a, 26b, 26c) etant 

25 	maintenues en 	position 	relative fixe 	les 	unes 	par rapport aux autres de 

preference 	parallelement 	de 	fagon 	a 	permettre 	le 	raccordement 	desdits 

premiers elements de raccordement complementaires (23-2a, 23-2b, 23-2c) 

avec lesdits premiers elements de raccordements (23-1a, 23-1b, 23-1c), 

- 	chaque 	dite 	deuxieme 	portion 	de 	conduite 	(26a, 	26b, 	26c) 

30 	comprenant 	une 	deuxieme 	vanne de connexion 	(27a, 	27b, 	27c) 	apte 	a 

autoriser ou empecher la circulation de fluide dans ladite deuxieme portion 

de conduite 	vers ou 	provenant dudit 	premier element 	de 	raccordement 
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etant de preference des vannes pa pi I Ions et lesdites premieres vannes de 
connexion (22a,22b,22c) etant de preference des vannes a boisseau 
spherique. 

12. Support (1) selon la revendication 11, caracterise en ce que 
5 lesdites conduites flexibles s'etendent ou sont aptes a s'etendre entre ledit 

support (1) et un navire de preference de type methanier (2) dispose a 
couple ou en tandem a cote dudit support (1, 1-1, 1-2) en face dudit borde 

(Id), et ledit premier dispositif de connexion et de vannes (13-1) est 
connecte a un deuxieme dispositif de connexion et de vannes (13-2) 

10 dispose ou apte a etre dispose a bord dudit navire de preference de type 
methanier (2), ledit deuxieme dispositif de connexion et de vannes (13-2) 

comprenant : 

- n deuxiemes portions de conduites (26a, 26b, 26c), de 
preference rigides, 

15 - chaque dite deuxieme portion de conduite (26a, 26b, 26c) 

communicant a une de ses extremites avec une dite deuxieme cuve (12) et 
comprenant a son autre extremite un premier element de raccordement 

complementaire de conduite (23-2a, 23-2b, 23-2c), ledit premier element 
de raccordement complementaire etant apte a cooperer en raccordement 

20 reversible (23) avec un dit premier element de raccordement (23-la, 23-
lb, 23-lc), ledit premier element de raccordement complementaire etant 
de preference une partie femelle ou respectivement male de connecteur 
automatique (23-2a, 23-2b, 23-2c), 

- lesdites deuxiemes portions de conduite (26a, 26b, 26c) etant 

25 maintenues en position relative fixe les unes par rapport aux autres de 

preference parallelement de fagon a permettre le raccordement desdits 
premiers elements de raccordement complementaires (23-2a, 23-2b, 23-2c) 
avec lesdits premiers elements de raccordements (23-la, 23-lb, 23-lc), 

- chaque dite deuxieme portion de conduite (26a, 26b, 26c) 
30 comprenant une deuxieme vanne de connexion (27a, 27b, 27c) apte a 

autoriser ou empecher la circulation de fluide dans ladite deuxieme portion 
de conduite vers ou provenant dudit premier element de raccordement 
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5 

complementaire Iorsqu'elle est ouverte ou respectivement fermee, 

- 	lesdites 	deuxiemes 	portions 	de 	conduite 	etant 	de 	preference 

maintenues 	paralleles 	entre 	elles 	par 	un 	deuxieme 	support 	rigide 	(25) 

auquel elles sont solidarisees, 

- lesdites deuxiemes vannes de connexion (27a, 27b, 27c) etant 

de preference des vannes a boisseau spherique. 

13. Procede de transfert d'un 	produit petrolier liquide ou gazeux 

dans 	lequel 	on 	transfere 	un 	dit 	produit 	petrolier 	dans 	au 	moins 	deux 

conduites 	flexibles 	(3), 	de 	preference 	au 	moins 	3 	conduites 	flexibles 

10 (3a,3b,3c) 	s'etendant 	entre 	un 	dit 	support 	(1) 	selon 	l'une 	des 

revendications 	1 	a 	12 et un 	navire de preference de type methanier (2) 

dispose a couple ou en tandem a cote dudit support flottant (1) en face 

dudit borde 	(1d), 	les 	dites 	conduites 	flexibles 	(3) 	etant guidees 	a 	l'aide 

d'un dit dispositif de stockage et de guidage (4). 

15 14. Procede 	selon 	la 	revendication 	13, 	caracterise 	en 	ce 	que 

lesdites 	conduites 	flexibles 	sont 	des 	conduites 	flottantes, 	flottant 	en 

surface sur une partie (3-5) de Ia distance entre le dit support (1) et le dit 

navire de preference de type methanier (2). 

15. Procede 	selon 	Ia 	revendication 	13 	ou 	14, 	caracterise 	en 	ce 

20 qu'on 	met 	en 	ceuvre 	au 	moins 	une 	premiere 	conduite 	flexible, 	de 

preference 	au 	moins 	deux 	premiere 	et 	deuxieme 	conduites 	flexibles 

(3b,3c), 	au 	sein 	de 	laquelle 	ou 	desquelles 	du 	gaz 	liquefie 	est transfers 

entre ledit support flottant et au 	moins une deuxieme cuve (12) du dit 

navire 	de 	preference 	de 	type 	methanier 	(2), 	et 	une 	troisieme 	conduite 

25 flexible (3a), de preference de diametre inferieur a celui des dites premiere 

et deuxieme conduites flexibles au sein de laquelle du gaz correspondent 

au ciel de gaz de la deuxieme cuve est transfers entre une dite deuxieme 

cuve (12) vers une premiere cuve au sein dudit support flottant ou 	une 

unite de liquefaction (1b) sur un dit support avant transfert vers une dite 

30 premiere cuve (11). 

16. Procede selon rune des revendications 13 a 15, caracterise en 
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complementaire lorsqu'elle est ouverte ou respectivement fermee, 

- lesdites deuxiemes portions de conduite etant de preference 
maintenues paralleles entre elles par un deuxieme support rigide (25) 
auquel elles sont solidarisees, 

5 - lesdites deuxiemes vannes de connexion (27a, 27b, 27c) etant 
de preference des vannes a boisseau spherique. 

13. Procede de transfert d'un produit petrolier liquide ou gazeux 

dans lequel on transfere un dit produit petrolier dans au moins deux 

conduites flexibles (3), de preference au moins 3 conduites flexibles 
10 (3a,3b,3c) s'etendant entre un dit support (1) selon I'une des 

revendications 1 a 12 et un navire de preference de type methanier (2) 
dispose a couple ou en tandem a cote dudit support flottant (1) en face 
dudit borde (Id), les dites conduites flexibles (3) etant guidees a I'aide 

d'un dit dispositif de stockage et de guidage (4). 

15 14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que 

lesdites conduites flexibles sont des conduites flottantes, flottant en 

surface sur une partie (3-5) de la distance entre le dit support (1) et le dit 
navire de preference de type methanier (2). 

15. Procede selon la revendication 13 ou 14, caracterise en ce 
20 qu'on met en oeuvre au moins une premiere conduite flexible, de 

preference au moins deux premiere et deuxieme conduites flexibles 

(3b,3c), au sein de laquelle ou desquelles du gaz liquefie est transfere 
entre ledit support flottant et au moins une deuxieme cuve (12) du dit 

navire de preference de type methanier (2), et une troisieme conduite 

25 flexible (3a), de preference de diametre inferieur a celui des dites premiere 
et deuxieme conduites flexibles au sein de laquelle du gaz correspondant 
au ciel de gaz de la deuxieme cuve est transfere entre une dite deuxieme 

cuve (12) vers une premiere cuve au sein dudit support flottant ou une 
unite de liquefaction (lb) sur un dit support avant transfert vers une dite 

30 premiere cuve (11). 

16. Procede selon I'une des revendications 13 a 15, caracterise en 
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ce que lesdites conduites flexibles sont equipees d'un dit premier dispositif 

de connexion et de vannes (13-1) tel que defini dans la revendication 11, 

connecte a un dit deuxieme dispositif de connexion et de vannes (13-2) tel 

que 	Mini 	dans 	la 	revendication 	12 	de 	preference 	lesdites 	conduites 

5 flexibles 	etant 	des 	conduites 	flexibles 	flottantes, 	et 	on 	realise 	Ia 	purge 

desdites conduites flexibles (3b, 3c) ayant servies au transfert de produit 

liquide de preference du gaz liquefie GNL, depuis ledit support (1) vers un 

dit 	navire 	de 	preference 	de 	type 	methanier 	(2), 	en 	realisant 	les 	etapes 

successives suivantes dans lesquelles : 

10 a. On 	ferme 	lesdites 	premieres 	et 	deuxiernes 	vannes 	de 

connexion 	(22a-22b-22c,27a-27b-27c), 	et 	l'on 	deconnecte 	l'un 	de 	l'autre 

lesdits premier et deuxieme dispositifs de connexion et de vannes (13-1, 

13-2), et 

b. On 	injecte 	du 	gaz 	a 	Ia 	premiere 	extrernite 	(3-1) 	d'une 

15 premiere 	conduite 	flexible 	(3b) 	depuis 	ledit support (1) 	et 	on 	ouvre 	au 

moins 	une 	dite 	premiere 	vanne 	de 	communication 	(30bc) 	entre 	ladite 

premiere 	conduite 	flexible 	(3b) 	et 	une 	deuxieme 	conduite 	flexible 	(3c) 

assemblee au meme dit premier dispositif de connexion et de vannes (13- 

1), les autres dites premieres vannes de communication (30ac, 30ab) etant 

20 fermees, puis 

c. On ferme ladite premiere vanne de communication (30bc) 

entre 	lesdites 	premiere 	et 	deuxieme 	conduites 	flexibles 	(3b,3c) 	quand 

ladite 	premiere 	conduite 	(3b) 	est 	suffisamment 	videe, 	de 	preference 

sensiblement completement videe. 

25 17. 	Procede selon Ia revendication 16, caracterise en ce que, apres 

l'etape 	c), 	on 	purge 	completement 	ladite 	deuxieme 	conduite 	(3c) 	en 

realisant les etapes supplementaires suivantes : 

d. On injecte du gaz depuis le support (1) dans ladite premiere 

extremite 	(3-1) 	de 	ladite 	deuxieme 	conduite 	(3c) 	et 	on 	ouvre 	ladite 

30 premiere vanne de 	communication 	(3ac) 	entre 	ladite deuxieme 	conduite 

(3c) 	et 	une 	troisierne 	conduite 	flexible 	(3a) 	de 	plus 	petit 	diametre 	que 

ladite deuxieme conduite de telle sorte que le debit de gaz de purge 	soit 
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ce que lesdites conduites flexibles sont equipees d'un dit premier dispositif 
de connexion et de vannes (13-1) tel que defini dans la revendication 11, 
connecte a un dit deuxieme dispositif de connexion et de vannes (13-2) tel 
que defini dans la revendication 12 de preference lesdites conduites 

5 flexibles etant des conduites flexibles flottantes, et on realise la purge 
desdites conduites flexibles (3b, 3c) ayant servies au transfert de produit 
liquide de preference du gaz liquefie GNL, depuis ledit support (1) vers un 

dit navire de preference de type methanier (2), en realisant les etapes 

successives suivantes dans lesquelles : 

10 a. On ferme lesdites premieres et deuxiemes vannes de 
connexion (22a-22b-22c,27a-27b-27c), et I'on deconnecte I'un de I'autre 

lesdits premier et deuxieme dispositifs de connexion et de vannes (13-1, 
13-2), et 

b. On injecte du gaz a la premiere extremite (3-1) d'une 
15 premiere conduite flexible (3b) depuis ledit support (1) et on ouvre au 

moins une dite premiere vanne de communication (30bc) entre ladite 

premiere conduite flexible (3b) et une deuxieme conduite flexible (3c) 
assemblee au meme dit premier dispositif de connexion et de vannes (13-
1), les autres dites premieres vannes de communication (30ac, 30ab) etant 

20 fermees, puis 

c. On ferme ladite premiere vanne de communication (30bc) 
entre lesdites premiere et deuxieme conduites flexibles (3b,3c) quand 
ladite premiere conduite (3b) est suffisamment videe, de preference 
sensiblement completement videe. 

25 17. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce que, apres 
I'etape c), on purge completement ladite deuxieme conduite (3c) en 
realisant les etapes supplementaires suivantes : 

d. On injecte du gaz depuis le support (1) dans ladite premiere 
extremite (3-1) de ladite deuxieme conduite (3c) et on ouvre ladite 

30 premiere vanne de communication (3ac) entre ladite deuxieme conduite 

(3c) et une troisieme conduite flexible (3a) de plus petit diametre que 
ladite deuxieme conduite de telle sorte que le debit de gaz de purge soit 
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tel que 	Ia 	vitesse 	dudit 	gaz 	soft 	superieure 	a 	1,5m/s 	de 	preference 

superieur a 3m/s , de preference encore superieur a 5m/s, les autres dites 

premieres vannes de communication (30ab, 30bc) etant fermees, et 

e. 	On ferme ladite 	premiere vanne de communication (30ac) 

5 	entre lesdites 	deuxieme 	et 	troisierne 	conduites 	(3c, 	3a) 	quand 	ladite 

deuxierne 	conduite 	(3c) 	est 	suffisamment 	videe, 	de 	preference 

sensiblement completement videe. 

18. Procede selon l'une des revendications 16 ou 17, caracterise en 

ce 	que 	lorsque 	toutes 	lesdites 	conduites 	flexibles 	sont 	suffisamment 

10 	purgees, 	on 	re-enroule 	lesdites conduites flexibles sur leur dits 	plateaux 

tournants, jusqu'a 	ce que 	les 	deuxiemes extremites 	(3-6) 	de 	('ensemble 

desdites 	conduites 	flexibles 	soient 	hors 	d'eau, 	avec 	de 	preference 	ledit 

premier 	dispositif 	de 	connexion 	et 	de 	vannes 	(13-1) 	arrivant 	juste 	au 

dessous du plateau tournant le plus bas cooperant avec une Bite conduite 

15 	flexible. 

19. Procede selon Ia revendication 18, caracterise en ce que ladite 

premiere conduite (3b) est enroulee sur un dit plateau tournant convexe 

tel que defini dans la revendication 9. 

20. Procede selon l'une des revendications 18 ou 19, caracterise en 

20 	ce 	que 	l'une au 	moins des 	deux dites 	deuxierne 	et troisieme 	conduites 

flexibles (3c, 3a) 	utilisees pour le transport de 	liquide, 	de 	preference les 

deux dites deuxierne et troisierne conduites flexibles (3c, 3a) utilisees pour 

le 	transport 	de 	liquide, 	est 	(ou 	sont) 	enroulee(s) 	sur 	un 	dit 	plateau 

tronconique de forme concave tel que defini dans la revendication 10. 
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tel que la vitesse dudit gaz soit superieure a l,5m/s de preference 

superieur a 3m/s , de preference encore superieur a 5m/s, les autres dites 

premieres vannes de communication (30ab, 30bc) etant fermees, et 

e. On ferme ladite premiere vanne de communication (30ac) 

5 entre lesdites deuxieme et troisieme conduites (3c, 3a) quand ladite 

deuxieme conduite (3c) est suffisamment videe, de preference 
sensiblement completement videe. 

18. Procede selon I'une des revendications 16 ou 17, caracterise en 

ce que lorsque toutes lesdites conduites flexibles sont suffisamment 
10 purgees, on re-enroule lesdites conduites flexibles sur leur dits plateaux 

tournants, jusqu'a ce que les deuxiemes extremites (3-6) de I'ensemble 

desdites conduites flexibles soient hors d'eau, avec de preference ledit 

premier dispositif de connexion et de vannes (13-1) arrivant juste au 
dessous du plateau tournant le plus bas cooperant avec une dite conduite 

15 flexible. 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise en ce que ladite 
premiere conduite (3b) est enroulee sur un dit plateau tournant convexe 

tel que defini dans la revendication 9. 

20. Procede selon I'une des revendications 18 ou 19, caracterise en 

20 ce que I'une au moins des deux dites deuxieme et troisieme conduites 

flexibles (3c, 3a) utilisees pour le transport de liquide, de preference les 

deux dites deuxieme et troisieme conduites flexibles (3c, 3a) utilisees pour 

le transport de liquide, est (ou sont) enroulee(s) sur un dit plateau 
tronconique de forme concave tel que defini dans la revendication 10. 


