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-§1:4 	[•6---k [6- 	`q(00[V- 

• 
lo Y 13- T_C 

tir a 	[--a ft 0 :tlY  [0* [0 ft 0 	[0 	(Hong) 

[R -p 	R-y-k)-p [L-0 4(3AcorL 
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•;;I*0-11 	o 	A-Al 71 vl 	 7A V-°1 	, 	-1-A0 L --a-  Al-  4-61-A 
11-1 	tol AJ 	V --a-  71-0-a-  Al, '4-1' 01 	4 71  PE 

'71-, 	01 iL 

, pp Ad :6_) Al_91 

111-7 11111"qIll °1 

[64] cd1A1 A1-4- 1 -1,7-__-  ES All 	*1101 <?--1 too °c 141A c?-1 15() 
7A 	V T. 	°11A1 A1-4- 1 -1j-:-  ES Ad *91 7 	 Al-°1--E- 41 
A1 01 	fil-r-1--Ad 7 	°11,- 	9,1\ ° 	°1°11 	 °1-1-11 	 

9-1 	 Vii- t'd -cd L11 01 	̀1c -1-  7 2Ad .-Pr-71- 
[65] largl Q -tr°1 	 PP Ad n L -2--* 1101 c?-1 160 °C ca 

11-11g1 	cji c11 	 11-1A1 	-.t7-1 	ti- V. 
PP Ad 	 Yr- 	a ca 	° 	ul-Ad 

-1,7±- 	% o 	mil" -7i- 	o 9,1r-1-. 	AJ 	Yr- 	9-1 

	

-1-47

711  

1 71- 1  -11* 	 4 01 	4=1 -6-1-71 t L cd1 
171 	AO1  o 714 V- 21--• 

[66] 11A Q  o c'fi A1-4- 1 — 9,1\ ',TT A 	 El (LMPET) 	14- _a 

4- '-g-11 °1 -q't 110 °C 141 71 -q't 180 °C 	°1  31°1 fit V-1 	11- Y) 9-1 
°1 °-11 4 

[67] larg -9101 al  Al El c'oc11A-1,o d  V1 7AV 01 71 d V71----AO 	.--Pr ° 
01 	21--• Vr1-. EL-1,7:7 Ad *91 	-AA-, A 71-t dl--9-1 7d V- 

, 4,141 d 71 ° 	 -°F1 1 RFd ° 	-V-  V- -I= 
,  	-°1 	71-_,LAJ 	.--P1-71-  ES Ad 	tol 	 °1 

PET Ad 	 4-, ES Ad -Pr 2,7±- 41] AI 	 c?; to 1-11 71 c?; 30 
fit si-1 Al '2,7_7i 15 L1171 	25 	fit si-1 Al 	20±2 

mod% 21 'V- 21--  9,1r-1-. 0°11V1 7A °1 	 Al 71- 41] All 
5 	 -27--A1- 1L o cd1 	Aj 

tal ° A0 11V-1 4--a- 
[68] 11-o- 	171 El c'ocd1A-1, 	-.t7- cd1 A1-4- 	1,1-7 -V-  A- Ad .--Pr 9-1 	c?-1 1 1-11 

c?-1 15 tilt] 0-1 	T °,t52_111, -°,,t-9-1 	*1 	71 71- 	*1 
A 	4-71" 	141 hr-t• 	%lig 	Al -E-1 C.ol 	Jtr °-11 Al"- 	.2j:-  al L7} 

11A  C4 10 141 71 C4 50 unaV 	 °1 
g -I= 	larg 9-1 	Al El C.ol 	Jtr Cd1 	4j:- 

4- 71- Ad JP1-. 	° 	C4 30 L1171 c?-1 60 nin71-  fitql V- 21---  °4, Ad *91 
V. -7 	7 	77a O 	z Hip 7a °11 	91 	71 	*491 -g 	A1-9-1 
A 1 --a-  71-1  A-71-  '41 %1 	1-11 °11A1 cj_171- 

[69] larg 	Al El c'cN 	 71-71 .2J-7 
7 AO 	, 	°11 -  El Ad .--Pr 	Yr- 	a (PP) Ad Tf 	tol AO 1  -I= 

(--n-  
4*, 

. r-- '419-1 
PP A

d _pr
. 14_v_ ) 

-PrA1-9---- 	AJ -61-  Al 
„!,

1
] 	

l
id_ Al  yl -4.  

A01  71-71 	VA1 c.1 ,11-1tol AJ°1 
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[70] 	 -°13 Lr O tol 	°11 	 °11 -a 

Ad -Pr 	 °11 El Ad .--Pr 	 4= O1 1  

°11 El Ad 	 EL-ljT 

 	01*°'1 1 	ca 	9,,1 Et. 011 Al 1 °I 7l11--- -; 	 o1P-I 1 

q-F-(PCL), 

v-1 -61 	Y1- _',-__ 011 01 (PHA), -tv--1 -6-1 	41°1' (PHB) 

011 Al 1 °I 71 	l *V 	Al 

21 ---  

°11 	El Ad 	11.1 -4 	EE 	01   21--  01  

Al 1 °1 lAj- 	 , 	l °Il 	0 Ell 

v--1* 	Eli 41:1L1--  V" 41 °1--(PBT), 	v--1u11 	Eli 41:1L1--  V" 41 °1--(PTT), 
011F-d Kil 	Yr- V- 41 01 	(PEN), u--11 	al-(VectranCi) /;]--?1- -6-- 

V-52-1 , 	°11 	Kil  Eli 41 	°1--(PET)-9-1 	111-7  *11 	°KI Kil 
-71" 	°1°, 	13- 	°11 	KilEll41 Yr" 	°1 

[71]  	 11-1A 91 a (PP) All -fi'L-1,t-±- 

/;] *71-  -35/- 	01 °1 T tol 	711 z 	-I= 711  g 	°11 
-°1 -6-11 °J 1 7d 0-1 11-1 4 	, 	2,7_7 	1 El 	 g 	-a °1-2---a1-71 adi 

014-'6-1-1j:-  ° 	A-Ea' 71A UFO" AO c11 

71-V071 °11 914 ° 	11-1 
[72]  larg-°1 -d °11 111-7 V-71- 	.--Pr°1 	71L 1L171 6E-1l 1-1°l, 

1.5 1-11 71 	c?-1 4 E-11-1 °1J_   11-1A-9-1 	-Y1 -611 
01A-1 	 31---s: 	V- al-01 

c?-1 10 111 71 c?-1 50 um V_ 	° 	01 °11 

4 	 -9-1 	o Al El 	, 	Al--2-- 	1,1-7  

-rd 	7d 	c?-1 30 L11 71 c?-1 60 mm ca 	° 	°1°11 711 -1-- 1 71 

[73] °11A1 	 .--Pr°1 	71, 	, 7 01 L Al4 Y-1 Ad *-9-1 

	

°11 	 °11 Al 	°1 	Al r-} c.01 tr'" 	121 V  

11A -9-1 Jtr 	71 "-'L AC] 	'471" ES Ad 	 ---714°1 PET Ad 

tol 	7(1 -1-91 ES Ad *9-1 	71 L 9; 4 1-11 71 9; 15 rill-1 01, 	fit si-1 t-1- Al IT:- 

6 IA 7l c?; to rill-1 01v 	ES Aj *91 	9-1 25 IA7l  c?; so um, 

fit si-14711,2,7-__--  c?; 31 141 71 9-1 40 um °d T Vr-1-. 01 o 4-, PET Ad *91 	7l L 9-1 1 

111 71 c?-1 6 E-11 1-1 	-V-r-1-  fit 141 tl-711 L c?-1 1.5 L1171 -q't 4 E-11 11 °-1 °J_ 4--  Val, PET 

/;] 	 c?-1 10 IA 	c?; 25 UM, 	1 711 L c?-1 12 IA 	c?; 20 umca 

9,)\ 	 EE 	Al c.c)1 tr''" 121 , PP Ad *91 11--0-- 	-q-1 12 

L11 71 c?-1 31 um, fil- V-1-al-  Al L c?-1 is L11 71 c?-1 25 um 1''1,1 -1-1 0 7A 01 	-I=  
[74] vaA 9-1 V_ Al El 	, 	 7,1*-9-1 	c?; 20:80 IA 71 

c?; 40:600d 	0  LI-,  	 °1°11 	 °1-1-1r-1. 

[75] X1 0 0 O' 21 A-1 	J.;] Ai 21 	 c2; 30 IA 	c?; 1000 gina 2, 



'la 1'6 =L? 	bo 1-g• 	[-Y 	[6 	[-)Y 

ft 0 14 rz 	g3E1  	[04_?-28-ly 	as `3d `1,3d 	‘-fr 

[ -fit 	ro 	[-L 	q-{-9-ry 

Py (cid) a ft 	kr Lio {-4 [YR- 	lk) 	fh-471  
	

[tgl 

far6 	T)--°[-6 bo-Pai-g• 	[o 

ELL=L?li 	`[Q-L---5[o fa loots   

) [V R/ 	[V ro -lam L lY ia  [10fo fa R/ Lo 	fh-Yi 
	

ftgl 

'Ea [0 TEL̀ 3-  Po 	[k) 	fh 

*712 	[V fIr *EV ro-FLA-,:(i.lY ia Li-ofo {-4 {Y R- ro r6- fh-Y, 

-5194-2 y Pfhg• 

q[5 	tz [c) 

	

kr Els--1 la [10* ELL 	[EY-R/ 	-la [10 	[-6 	'CZ> 	[10fo fa 	R/ 
	

[T81 

'la 17'6 

[p--R/ ft kr 	[10 	[6 16 EV 	 2-11  [10  

`to-a 	q rY 	Lo 	[k)  [-)Y - 	[-)Y 	O 

--Ea 	[5 [-)Y 	.11)-  Sg 	[k)  	to o [6 [6-ti 

ro- 

 

to EV Z 	[k) '-hr6 	IVY fg. 	-!')- R/ [6' [V 	[0--R/[0 rY 

o R/ ft kr 	17'6 	rg. ft .11)-  Py [6-  [V   [0  [-)Y 	.11 - )-  Py 	[-Y  

[6-  EV:=L? 	tr6 :=[? mryfg. 	[0  

Kr R/ kr bofo 4 R/ 	-ar6 	IVY f 	712 	[7' YEL 

[0 	fto [0 -1Y 	ro-  [6' KLZ 	[V ['"/ 	lk) *--Ear6 	IVY fg ft 722_ 1'5 

3-  [5 	[-2 Lo [0 	[10 [0 -1Y 	[6 6-:--Lk% 	kr [10fo -[1Y R/ ro 	[08] 

r6 	[V RI/ 

*72 	1-6-Fy [o 	kr [Lofo -11. 	ft V 	-fa A 

fa l6 	k)  [5 	Eiz-z-±-? 	 [0 	[6 x  bo [6 [V R7  [6-71211 -°Z 

[1040o [-J [Y 	ro to fh--171 

'far6 

M* [0 [10--  E[EL =i 7 0 0 	k-k [V ro-FLA31 
In 	[Ey *fir_ ro-FA 	3-L[0-Ns -tz[[zz+. 	`Jo- 

fl 	R/ 	fh-Yi 	 %fan> 	rounu L 4-6 	Eh 4-6 	RZ 	-f-L2 4[4  

OC 4-6 	Eh T.0  4-6 	-4- -3: 	1-6-KY RI/ 	[10 Via Fi 	[1-v[3-fq 

ro-PA 	t-1. Tr_ Is a 	° 	'ThlY 

Evro-FLA -[-a*--- 	to tutivro 4-6 q[[zz--- 	ro-FA 

[1--c?-  1-6 bo -*Lk "h4Q-1-Lri 	[5** 	1-6 KY R17  1-6 fh 

*--Ea17:6 o  roE tu/RI 00.0 

LE[1. 00T t 	Kr 	roz til/ 009 to 	hi 00£ tc-, 	-fa 

OT 

[6L1 

[8Ll 

[LL] 

[9L1 
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[85] lgrg 	ca 'A El c'oc"11 	tilu"1-  V Al 	-9-1 1 -tr 	7 
'A al-71 --II 	Al 1 °,1 	01 

[86] lar0 	9pl 'A Al E1 9.0 011 m 	---g-- u1-9J Al 	2 A,J A1(10C, 

V-01, -9-  o (11) 171 	 4-- 711 

O V- 'T.  

[87] 1° 	4,] (10C)-1,7:7 30 01A01-9-1 	•-•;-- 	011A1 	,2711 9-1 	-.t(11) 

A1-°1°11 -i--. 1-t(12)°1 	 :-trY1 	Ati 	T 

[88] , 4(10M-1,7_7, 40 610J-9-1 	-tr 7 	 4711 21 -9- -tr(11)=4 
3711 671--t(12)°1 351-A- - 	. 11--1Y_A-  1-trY-1 	 4= 	V- °1 

'I-4 -g-- 1--tr°1 31/ . 1--al-°1 	-tr Y1  7 -_-°11 1 	,v_r-1- 91-1 °1 al 1-11' °1 
AJ Al -a tol 

[89] - Ol-°11 	21 o (11) g 	 RAI 

Yi 	711 -9-1 	( 1 	, 	ca *91 	°1 	7 	Al 01 T) c-1- 
.(; 	-8 	-(3-)----q t1 .tl1 	t Val, -7  1 cl 

ca *21 	Ad 4. 7  AO  01 	01 -3-1- 	,b1 
Tf  ( 
	oi 

Al   Ati 	 %It+. 	-v- v1  01- °11A1 L 	4=7111 ----- 1--tr(12)--a- 
49,1 04, 	714_ (12) L: 	01 

o 	°1 	.-Pr 7 	AJ °1 o c-1- 	Al 1 /;;1-1(;---- 	to1 	4= -1Y- 9,1 al, -a 	(>1 -V- 
j• y_ 	oi 	Ad 4. 7  A1°] }1.0] 	Ad 	 v a  

-g 	01-1 71 	014 V-  4= 
[90]  

[91] - VAN 4 	-°1 	%%1  
[92] o 4 0111=77 PET 	5E1=77 PET 'c-1-9pl tR 	1]-401 '41 -7i- 

31°1 c'd '91-1 	 -tr°11 °al 7gV-  'JJ-141] 
Al- 	V-  4 	 ,id) -2-  .4 	 I °la" 4Z -8-- °) ol 

°I 	-3: 1 0V-  9,1 ° 	Ole -g 	4 '0- c'd 	L117 	AJ -v-r-1- 
4A01-  Al 71 , °J 	ca 71 d --a- 71 A-1 -al- 

[93] 11A -9-1 ca 'A Al °c)1 	q-  11 	';] -9-1 	-tr -111- 	°al 
7A 	'11-1 °11 1 -MI 	° 	AJ 	 -- 	7AV-01 T) 	Al °I1 

o1 *CI 	°\I t"-• ol 	%/A 	Al 1 °1 Al °c)1 	9-421 °d 

7A V-01 71-'t-- 	7P-LAJ 	P'Al ES Ad +1-71- 	-i--714 01 Od 
;;17r Z1 PET -.;;I 7c1 4_,  744 	74 74 _51 rj 2613 

71A --11
1   

-tr 	 O1 7A   Ai] 11-N--  4 V- 
71-tai 	--a-  1 11°J -tr 	°J 7A Ili-1172-s:  

4,1 Al 	Al 

[94] 11-0°1A1 	 -1-, 	 
cd1 	t-t-1-71 a 71 14 -y-0-11, c?; 100 Ili 7] 400 	/V- 01 -al-, 1-11-  V-1 -al-Al 

9; 100 111 71 200 	01 t-1--91 	 -t7-9-1 o AO1 



0] 
LE [95] 01 L 0 co A 	o O 011A1 1.1 	1 	1,11 00-, 

[97] 11-'1(1 011 tr'-- 71-507-0- 4* Ai] 4 	7A 	71 z Al 70 °C 1-11 71 110 °C-N-- 

0101 At 4- T (,),,1\ 1-1- 

Ok 	011 -tom i]4 	c O 1 '71- --a- 

7 1L d 	6--1 	0101-71"1i01-L1, OlE 
7~ z71 

 [98] 11-1A -9-1 11-1A 	 Al E1 
A01-01 7d V-1- O 4-4 111317-6N , v1 O a07-7,1 71 71 t 

-m 71 01 711A-1 	L 3-1-3: 11-7] 	 7a-01 	 4 , 
jt 01 	°11 r-1 °]] 	r-1- , ES AI I 	9_ o c1 t1- All 	° 

71 71 . 11._A-1-°1 	 tol E1 cd-1 AJ 01 0 71- 
[99] 	 1 7A %1- %L- 	 7 	111-141] °11 Id1 611 

o 11- Al 71 71 -II 	 01 070 0] VA 917] -Y-°11 25% L1171 40%771-71-V- 111 * 

-0-1 	 9,,1\ ° 111, 	71-  	V6-1-4 1 cO, el 71- 	r-1-. 
Al 	V-171- 11 V A t1-1 , Yr- 410] 070ra1 .1-77-1 	tol AJ 01 

0 

[too] 
-;-111-N- * v1- *71  

[102] 	5 L 	11--"O 9-1 ca 1 A] -E-1- 
AtAl 

c'o 011 ca -2- 7 I 	O t-1-71 -cr)] 	°11A1 	°1_ 

12 

171 41=14°1 4 z 	-6-11 °J1 7A -Ntut. 

gal 1 	 1 	 -8-1_ 	- 1 	-1-- 01 
•Cd 01 IL  0 	A I 191 	o 	 ° I 	),A -El. 01,1 

.t 01 tol AO1 	 AO1 	tol cd-2C1 AO1 01 	u1- 4 4- 
Aj 4 -a 4 V- 4-- 9,1\ 

[96]   11-1A 	 Al r-1- °01A-1 , Al] 	71- 71 Al tol 	 ° 
A1-4-V 	larg-9-1 	 611 

YO 	7a- 	tol AJ V- 4-- 9,1\ -51 1, 	 4101 5 	tol to al 

71- 71- -I 	-tr V- 4-- 9,,1\   11-rg Q jt 	PP Ad 
At* 	4-, 	 ° 	Al 	--] 7] 7] -tr °1 	AO1 

-i--.71-jt 01 	tol AO 1- -11, 0] 	 01 
tol 	°-11 (,),,]\°] 	 V- 4--  01 ° 1111 , A 	al 1 

-471 -cr-1 	 c?; 600 
1-11- S1-1 6-1-4 	c?-1 too L1171 c?-1 400 	016-1-._ 4 01 V- 

vut..EE -1--, )41 	 c?; 300 1-1171 c?-1 600 gsm(g/m 2)J52-- 4 
9„1  	A1 EI c'00-11 E 	 * j-i] 4 -9-1 	-1-, 	 1 

Y1 9-- -.tr 01 7171 4 	&1 7l t1-71 	 411] Ll 
Ai] 	 4'11 111 -  .4°1 1-11 7 	AJ 	Ocd-1 °1 

ITE-1-§=-171 	 -.tr --a- 1 -.tr 	, 	 -41 
71 .-171 	ui i p-m 01-01 71 	,507- 4_01 tol 01-1 Ajoi 4),_71yi 5,1 

	

-a 	, 	PP Ad 2p-a 	AlA1-4-6-N  4 -a 4 
-,4- 	V001 o°161--t-t-_-_- 	7,J, °1 O.11i  



13 

[103] 5 171 	6--a- 	 largl 	E1- o 011 
	

od -2- 71 (2) 1,1-- 
'2_ 4 000)9--, 	4000)9:- 7a-61-cl 	 -11000)-9-1 	 

OLD 	•217-77 	(300)--a-  27-1-  ti-V- of 

[104] V_I-V 071(2)-1,7:-  T o L1 *-9-1 	(1'4 
j41._-L§1-t-1- 71 --1-1 -all _V 1 1-11 	 cl  	fit 9--  V- 	v_t Od 

7 4 151 	*71(2);7:- 	 i_•11(100) 171  

A1-*6-N *711 	7P-M- E-1 71'2_ of  v_l-V 

	.11(100) 171 .-T-1(300)-91 1-11*011 	Ala IV] 401 _10q0d 

71-1 01 r-,1-0d 	 Vut. 
[105] 14 °01 r  i Ll 071(2)-9-1 2_ 	 11-  fitui (110) 171  

IA* fitui (120)-a -27L- W61- 	 , 	6°11A1-;7:7 	(300P,12 

-T-70I  (300) 	Al 9- 	-.T-1(310) 171 1-11 	 (320)--a- 	vut • 9- 14 

»}r1(110) 171 1-11 14 fit (120)-, -9:11- -.T-1(310) 171 141 	T o (320)--e-: ca -v-AJ 
01 44 2-i-- 	 out. 

[106] 9- 	(110) 171  IA* um (120) Al-019-, 9-T -T-1(310) 	T o (320) 

1̀1-°1°11 	 71" fiP-1V. 	O171A1 	1411(110) 171  
um (120) Al-019-, 9-T -T-1(310) 171 1-11* -T-70/  (320) A1-01(11 

14171 	- t-(=1 A 	fit 9--  V- --a- 	v_t 0d Al -a 
011-1_ 

I • 

[107] 11A 	Al 	 711A-1-3: V-01-J__71 -cr-1 

Al t12  z73 °11A1 	6-N 

A1-*6-N V A 	i O 	41-  ol 

L1081 	• ----j)1Y) --71(A1 i'11  Ai--2-- Y-1 711A 171  
[109] 	 10 -2  torr 01-a1-91 

17 	11-1 	v--11-c0 	 r-1-. 	1J 011 A1-.-1 

7171 	 4-11; 71 	 .11 
1.9 	 -491 	o• d A 	1011 lambda-Meter EP500e21 

GHP(guarded hot plate) I'd] 25 °C 	011A-1 A1-1:9-49,1E-1-. 9- gl 	- PET 

LDPE/LLDPE-9-1 	 104 um-9-1 

. 1--7711,_ 7 	AN 
[no] 	 0' 	Al--2-- Y1  ES 	 PET Aj-Pr. 27_ 1  a711oH 

tl 	 PE/PP71-  50/501 

V-1d1 	 7 1 	( - - 	7l) L 6 D011-1 	 -a-  c 30 unnol , 

	

130 °C L1171 170 °C°1q-. 	 A1-2-  PET -;t7: 3 D(11 

OL 71 -0-- c?; 17 unnol , 	- 265 °co] T=}. 01-71 All 	41. 	°151 

nam oi 	--g- od -9-- 	160 °C, 	7,1 	12 mm -56-7 1 TI 	21 	9). 

Y-1 	 YL-1_ 11- 	 r-14-4 7-93.-r-1. PP 



[6-Nuthwu s 4-6 	-Et: 	VOOT 

0008 YC L• 	ft 75- 	'tan> 

o 17-617‘6 	1--“v 3-51-ro 

L• 	ry 

lorz 	[T-Lia--t-L Li-0z 	F6-  ftz 

   

_099

1

1- Z 99i 008 0017 I 

tC31317  9't79C 009 082 

gg8 , 
rr • ,-, , ..:•.1 	b vt, I-, n i-, VVY 0017 H 

?^9`:•,:i, 8'c-19E 00£ Dag 

ti 8L-•6 L. L 	0E, 089 3 

zi_ L. 7, L. ,--,,,-, ;-.)bt, 0O t 00 

{->4.  al IV\ ill 1 E.1-461] ,,- 	) LW/51 = 1 	, 
TE 

Z 

.1-46 Ehia-E-L 

L• 	Ht_gta 	LEL-L D 	fk-. 	LQ-1-g-fb.rE 

Liz T 	4E-z uttu OOZ*OOZ 	pr,- 	00T 

T_ErjR 	[6- 	[10 	L• 	T-T - Z [To kr R/ 

.4--Jr6 	-r?, 	a,. ft 	r;) 	 [-6-z 1-14 08C 'hi-Va-{-9----Y-rz 

[6- 	-z-±? 	[6- 	toa 	5-ta 	L[oL 	-ff 

V. 9 009 

nr,c,  u,... 

2 IDOL. 

T 

bot 
	

afc *fir- 	ET1 "E"L 

[Liz+. 	fy 	'fa a -la 
	

-§ TR' TVi 

ka-tag 	Lot?: la boRcrk_kr 

111111  00Z*00Z 	aft 	ry 	00 	[ 	] 
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