WO 2025/040209 PCT/DE2024/100721

10

15

20

25

30

35

Fahrzeug, insbesondere militarisches Kampffahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere ein militari-
sches Kampffahrzeug, mit einer Fahrzeugwanne und einem oberhalb der
Fahrzeugwanne um eine Azimutrichtachse drehbar angeordneten, eine
Waffe aufnehmenden Waffenturm, an dessen Heckseite mindestens ein
Heckkasten mit einem Luftbehandlungsgerat zur Dekontamination und/oder

Temperierung der Fahrzeuginnenluft angeordnet ist.

Derartige Fahrzeuge werden im militarischen Bereich beispielsweise als

Kampf- oder Schiitzenpanzer in verschiedenen Varianten verwendet.

Das Fahrzeug setzt sich dabei aus einer zumeist gegen militdrische Bedro-

hungen geschiitzt ausgebildeten Fahrzeugwanne, beispielsweise aus einem
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Panzerstahl, zur Aufnahme der Fahrzeugbesatzung und einem oberhalb der
Fahrzeugwanne um eine sich im Wesentlichen in vertikaler Richtung erstre-
ckende Azimutrichtachse drehbar angeordneten Waffenturm zusammen.
Der Waffenturm kann ebenfalls zur Aufnahme eines oder mehrerer Besat-
zungsmitglieder bemannt ausgebildet sein, was bei Kampfpanzern haufiger
der Fall ist. Alternativ kann der Waffenturm aber auch unbemannt ausgebil-
det und aus dem Inneren der Fahrzeugwanne heraus fernbedienbar ausge-

bildet sein.

An dem Waffenturm ist in der Regel eine die Hauptbewaffnung des Fahr-
zeugs bildende Waffe um eine weitere, sich im Wesentlichen in horizonta-
ler Richtung erstreckende Elevationsrichtachse richtbar aufgenommen. Um
eine gestufte Waffenwirkung zu ermdglichen, wird neben der eigentlichen
Hauptbewaffnung an dem Waffenturm haufig auch eine Sekundarbewaff-
nung vorgesehen, etwa eine Lafette zur Aufnahme einer im Vergleich zur

Hauptbewaffnung kleinkalibrigen Maschinenwaffe.

Bei bekannten Fahrzeugen dieser Art sind an der in der Hauptfahrtrichtung
des Fahrzeugs hinten liegenden Heckseite des Waffenturms zudem haufig
sog. Heckkasten angeordnet, in welchen je nach Ausstattungsvariante des
Fahrzeugs oder auch missionsspezifisch verschiedene Gerdte und/oder Aus-

ristungsgegenstande untergebracht werden konnen.

Bekannt sind beispielsweise Heckkasten, in denen ein Luftbehandlungsgerat
zur Versorgung des Fahrzeuginnenraums mit Frischluft untergebracht ist.
Uber das Luftbehandlungsgerit kann von auBerhalb des Fahrzeugs Frischluft
angesaugt und gezielt behandelt werden, bevor diese dann dem Fahrzeug-
inneren, also dem Inneren der Fahrzeugwanne und/oder dem Inneren des
Waffenturms, als Atemluft fiir die dort untergebrachten Besatzungsmitglie-

der zugeleitet wird.
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Ublicherweise wird das in dem Heckkasten angeordnete Luftbehandlungsge-
rat tiber einen an dem Heckkasten als Frischluftzufuhr vorgesehenen Liif-
tungsschlitz lokal mit Frischluft versorgt. Dies hat sich als eine einfache
Moglichkeit zur Frischluftversorgung des Luftbehandlungsgerats bewahrt,
kann in bestimmten Situationen jedoch zu Problemen fiihren. Beispiels-
weise kann es bei solchen Fahrzeugen, bei welchen neben der Hauptbe-
waffnung des Waffenturms auch eine Sekundarbewaffnung auf der Ober-
seite des Waffenturms angeordnet ist, vorkommen, dass durch den Betrieb
der Sekundarbewaffnung entstehende Abgase Uber den Liftungsschlitz im
Bereich des Heckkastens lokal angesaugt werden. Aufgrund dieser lokalen
Ansaugung Uber den Liiftungsschlitz im Bereich des Heckkastens kann es da-
her vorkommen, dass in bestimmten Situationen stark belastete Frischluft

angesaugt wird.

Die vorliegende Erfindung stellt es sich daher zur Aufgab e, ein Fahrzeug

mit einer verbesserten Frischluftzufuhr anzugeben.

Bei einem Fahrzeug der eingangs genannten Art wird diese Aufgabe durch

die Merkmale des Schutzanspruchs 1 geldst.

Der Waffenturm weist einen auf dem Turmdach des Waffenturms angeord-
neten Dachaufbau mit einer Frischluftzufuhr zur Versorgung des Luftbe-
handlungsgerats mit Frischluft auf. Hierdurch ergibt sich die Moglichkeit ei-
ner diffusen Frischluftansaugung. Die Gefahr eines Ansaugens lokal belaste-
ter Frischluft, wie diese im Falle einer lokalen, nur in eine Richtung wirken-
den Frischluftansaugung besteht, ist durch die im Bereich des Dachaufbaus

gegebene Moglichkeit einer diffusen Frischluftansaugung deutlich reduziert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Fahrzeugs sind in

den Unteranspriichen angegeben.

PCT/DE2024/100721
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Fahrzeugs sieht vor, dass der Dachauf-
bau eine gegeniiber dem Turmdach beabstandete Aufbauebene zur Anord-
nung eines oder mehrerer Anbaugerate, insbesondere eines Sichtgerats
und/oder einer Sekundarbewaffnung, und/oder zur Anordnung von Dach-
schutzmodulen aufweist. Auf der Aufbauebene kann ein Sichtgerat
und/oder eine Sekundarbewaffnung mit einem Abstand gegeniiber dem ei-
gentlichen Turmdach des Waffenturms angeordnet werden. Ebenso kdnnen
Dachschutzmodule zum Schutz vor militarischen Bedrohungen mit einem

gewissen Abstand gegeniiber dem Turmdach angeordnet werden.

In diesem Zusammenhang ist es von besonderem Vorteil, wenn die Frisch-
luftzufuhr im Bereich zwischen der Aufbauebene und dem Turmdach vorge-
sehen ist. Im Bereich zwischen der Aufbauebene und dem Turmdach kann
sich eine Art Sandwich-Bauweise ergeben. In dem sich ergebenden Zwi-
schenraum zwischen der Aufbauebene und dem Turmdach kann die Frisch-
luftzufuhr auf vorteilhafte Weise angeordnet werden. Hierdurch ergibt sich
im Betrieb des Fahrzeugs auch eine kontinuierliche Hinterliiftung der Auf-
bauebene. Hierdurch kann sich fiir den Fahrzeuginnenraum ein verbesserter
Warmehaushalt und/oder auch eine verbesserte Infrarotsignatur des Fahr-

zeugs ergeben.

Eine in diesem Zusammenhang weiterhin vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, dass die Frischluftzufuhr mehrere Ansaugéffnungen aufweist, wodurch
sich eine diffuse Ansaugung der Frischluft an unterschiedlichen Positionen
aus unterschiedlichen Richtungen ergibt. Es ergibt sich eine Vielzahl von
Teilvolumenstromen an verschiedenen Positionen, die zu einem gemeinsa-
men Frischluftvolumenstrom zusammengefiihrt werden. Die Ansaugdffnun-
gen konnen in unterschiedlichen Richtungen Frischluft ansaugen. Ferner
konnen die Ansaugdffnungen an unterschiedlichen Stellen des Fahrzeugs po-

sitioniert sein. Eine lokal konzentrierte Ansaugung aus nur einer Richtung
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wird vermieden. Es ergibt sich eine diffuse Ansaugung. Auch die Gefahr ei-
ner Verstopfung der Ansaugoffnungen durch angesaugtes Material, etwa

Blatter oder ahnliche Gegenstande, wird reduziert.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Ansaugoffnungen
spaltformig ausgebildet sind. Aufgrund der Spaltform wird die Gefahr eines
ungewollten Ansaugens groBerer Verunreinigungen, wie etwa Blatter, Aste

0. A. reduziert. Es besteht nicht die Gefahr, dass grébere Verunreinigungen

angesaugt und in das System hineingetragen werden.

In vorteilhafter Weise kdnnen sich die Ansaugoffnungen in vertikaler Rich-
tung erstrecken. Die dazwischen liegenden Bereiche konnen als eine Art
Stander zur Aufstanderung der Aufbauebene gegentiber dem Turmdach die-
nen und die auf dem Dachaufbau angeordneten Komponenten, etwa eine
Sekundarbewaffnung, ein Sichtgerat o. A. tragen. Auch kénnen sich die An-
saugoffnungen im Wesentlichen in vertikaler Richtung erstrecken. In diesem
Fall weisen die Ansaugoffnungen eine gewisse Ausrichtung quer zur vertika-

len auf, was bei gewissen Dachaufbauten ebenfalls vorteilhaft sein kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass sich die Ansaugoff-
nungen, jeweils zumindest teilweise, entlang zweier Seitenflachen
und/oder einer Heckflache und/oder einer Frontflache des Dachaufbaus er-
strecken. Auch dies ist einer diffusen Ansaugung der Frischluft an unter-

schiedlichen Positionen des Fahrzeugs zutraglich.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Frischluftversor-
gung Uber einen Strémungskanal mit dem Luftbehandlungsgerat stromungs-
verbunden ist. Uber das Luftbehandlungsgerat kann ein Unterdruck zum An-
saugen der Frischluft erzeugt werden. Dieser Unterdruck kann liber den
Stromungskanal in den Bereich des Dachaufbaus gefiihrt und dort zum An-

saugen der Frischluft Uber die Frischluftzufuhr genutzt werden. Im Inneren
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des Stromungskanals kann ein Filter zum Filtern der angesaugten Frischluft

angeordnet sein.

Von konstruktivem Vorteil ist eine Ausgestaltung, nach welcher sich der
Stromungskanal entlang des Turmdachs bis in einen Bereich oberhalb des
Heckkastens erstreckt. Insbesondere kann der Stromungskanal parallel zum

Turmdach verlaufen.

Eine beispielsweise zu Wartungszwecken vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, dass der Heckkasten um eine sich in vertikaler Richtung erstreckende
Schwenkachse schwenkbar gegeniiber dem Waffenturm angeordnet ist. Auf
diese Weise lasst sich der Heckkasten beispielsweise zu Wartungszwecken
von dem Waffenturm weg in eine Wartungsstellung verschwenken und War-
tungsarbeiten an den im innenliegenden Bereich des Heckkastens vorgese-
henen Komponenten, insbesondere an dem Luftbehandlungsgerat, durch-
flhren. Auch konnen Reinigungsarbeiten an den luftflihrenden Elementen
durchgefiihrt werden. In der Betriebsstellung des Heckkastens, in welcher
dieser an dem Waffenturm anliegt, ergibt sich eine wasserdichte Anlage.
Hierzu kann eine entsprechende Dichtung vorgesehen sein. Dies erlaubt
auch eine Unterwasserfahrt des Fahrzeugs, ohne dass Wasser im Bereich
des Heckkastens in den Heckkasten und/oder den Waffenturm eindringen

kann.

In diesem Zusammenhang ist weiterhin von Vorteil, wenn der Strémungska-
nal einen ersten, turmfest angeordneten Abschnitt und einen zweiten ge-
meinsam mit dem Heckkasten gegeniiber dem Waffenturm verschwenkba-
ren Abschnitt aufweist. Uber die beiden Abschnitte lasst sich die Frischluft
in den Bereich des Heckkastens ansaugen. Vorteilhafterweise kann der
zweite Abschnitt des Stromungskanals wasserdicht abgedichtet werden,
was fur den Fall einer Unterwasserfahrt vorteilhaft ist. Der zweite Ab-

schnitt des Stromungskanals kann auch als eine Hutze ausgebildet sein. In
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diesem Fall ergibt sich eine konstruktiv einfache Konstruktion, bei welcher
der zweite Abschnitt des Stromungskanals auf eine Hutze reduziert ist und

keine weiteren Stromungskanile u. A. vorgesehen sind.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass der Stromungska-
nal, und insbesondere der gemeinsam mit dem Heckkasten verschwenkbare
zweite Abschnitt des Stromungskanals, liber eine Durchstroméffnung mit

dem Luftbehandlungsgerat stromungsverbunden ist. Die Durchstroméffnung
kann in der Oberseite des Heckkastens ausgebildet sein. Die Durchstromoff-

nung kann am ansaugseitigen Ende des Strémungskanals angeordnet sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Durchstromoff-
nung an der Oberseite des Heckkastens oberhalb eines Einbauraums des

Luftbehandlungsgerits in dem Heckkasten angeordnet ist. Uber die Durch-
stromoffnung kann das Luftbehandlungsgerat Frischluft in den Heckkasten

einsaugen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Durch-
stromoffnung manuell schlieBbar ausgebildet ist. Die Durchstréomoffnung
kann zwischen deren geodffneter Betriebsstellung und der geschlossenen
Stellung manuell Uberfiihrt werden. Hierzu kann die Durchstromd&ffnung von
Hand oder mittels eines Werkzeugs betatigbar sein, welches in entspre-
chende Werkzeugflachen, etwa einen Schlisselansatz zum Eingriff eines
Schlusselwerkzeugs, eingreifen kann. Die Durchstromo6ffnung kann ein ge-
geniber der Oberseite des Heckkastens erhabenes Aubengewinde aufweisen
und Uber einen Deckel mit partiell eingreifenden Gewindenocken verschlos-
sen werden. Hierdurch ergibt sich ein umlaufender nur im Bereich der Ge-

windenocken versperrter Ringspalt, der den Ansaugquerschnitt ergibt.
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Eine im Hinblick auf eine mogliche Unterwasserfahrt des Fahrzeugs vorteil-
hafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Durchstrémoffnung in deren ge-
schlossener Stellung wasserdicht gegeniiber dem Heckkasten abgedichtet
ist. Auch durch diese Abdichtung wird sichergestellt, dass wahrend einer
Unterwasserfahrt keine Feuchtigkeit in das System eindringt. Die beiden
Endpositionen der Hutze, d. h. deren gedffnete Stellung und deren ge-
schlossene Stellung, kdnnen mittels Arretierbolzen fixierbar ausgebildet

sein.

Ein konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Durch-
stromoffnung Uber eine Schlauchleitung mit dem Luftbehandlungsgerat ver-

bunden ist.

Eine weitere konstruktiv vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die

Durchstromoéffnung als Hutze ausgebildet ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Hutze eine Ent-
liftung zur Entliiftung des Einbauraums des Luftbehandlungsgerats in dem

Heckkasten mit abdeckt.

Um auch ein Eindringen von Regen- oder Spritzwasser zu vermeiden, wird
ferner vorgeschlagen, dass die Hutze mit einer Wasserfalle zur Vermeidung
ungewiinschten Wassereintrags versehen ist. Die Wasserfalle kann derart
ausgestaltet sein, dass Wasser bis zu einer bestimmten Wasserstandhohe

nicht in die Hutze eintreten kann.

Ferner wird vorgeschlagen, dass es sich bei dem Luftbehandlungsgerat um
eine AC- und/oder CBRN-Anlage handelt. Uber die AC (,,Air Condition®) -An-
lage kann die Frischluft klimatisiert werden, was insbesondere bei Fahr-
zeugmissionen in sehr warmen Regionen von Vorteil ist. Uber die CBRN-An-

lage kann die angesaugte Frischluft zum Schutz der Fahrzeugbesatzung vor
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CBRN-Bedrohungen (chemisch, biologisch, radiologisch, nuklear) gereinigt

werden.

Weitere Vorteile und Einzelheiten eines erfindungsgemalen Fahrzeugs sol-
len nachfolgend anhand der beigefiigten Abbildungen eines Ausfiihrungsbei-

spiels erlautert werden. Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeugs,

Fig. 2 eine der Darstellung des Fahrzeugs in Fig. 1 entsprechende Ansicht,
in welcher der Blick auf einige innenliegende Komponenten freige-

geben ist,

Fig. 3 in schematischer Schnittansicht einen Bereich des Dachs des Waf-

fenturms,

Fig. 4 eine der Darstellung in Fig. 3 entsprechende Ansicht zur Veran-

schaulichung der Luftstromung und

Fig. 5 eine weitere schematische Schnittansicht im Bereich der Durch-

stromoffnung zur Veranschaulichung einer Entliiftung.

Fig. 1 zeigt in perspektivischer, schematisch gehaltener Ansicht ein Fahr-
zeug 1, bei welchem es sich um ein kettengetriebenes Militarfahrzeug han-
delt.

Das Fahrzeug 1 weist eine Fahrzeugwanne 2 auf. Die Fahrzeugwanne 2 wird

von einem Kettenfahrwerk 12 getragen und dient zur Aufnahme der Besat-
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zung des Fahrzeugs 1. Um die im Inneren der Fahrzeugwanne 2 aufgenom-
mene Fahrzeugbesatzung vor militarischen Bedrohungen zu schiitzen, ist

die Fahrzeugwanne 2 gepanzert ausgebildet.

Oberhalb der Fahrzeugwanne 2 befindet sich ein Waffenturm 3, welcher
eine Waffe 4 tragt. Bei der Waffe 4 handelt es sich um die Hauptbewaff-
nung des Fahrzeugs 1. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Waffe 4 als eine groB-
kalibrige Kanone ausgebildet. Um die Waffe 4 in Azimut richten zu kénnen,
ist der Waffenturm 3 gegeniiber der Fahrzeugwanne 2 um eine Azi-
mutrichtachse A richtbar an der Fahrzeugwanne 2 angeordnet. Die Azi-
mutrichtachse A erstreckt sich in vertikaler Richtung. Die Waffe 4 ist zudem
um eine Elevationsrichtachse E richtbar an dem Waffenturm 3 gelagert,

wodurch diese sowohl in Elevation als auch Azimut richtbar ist.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Fahrzeug 1 handelt es sich um einen Kampf-
panzer. Die Fahrzeugbesatzung des Fahrzeugs 1 ist sowohl in der Fahrzeug-
wanne 2 als auch in dem Waffenturm 3 untergebracht, welcher zu diesem
Zweck als ein Korbturm mit einem in die Wanne 2 hineinreichenden Korb
zur Aufnahme eines Besatzungsmitglieds ausgebildet ist. Da der Waffen-
turm 3 bemannt ausgebildet ist, ist auch der Waffenturm 3 zum Schutz vor
militarischen Bedrohungen gepanzert ausgebildet. Alternativ ware es auch
denkbar, dass der Waffenturm 3 unbemannt ausgebildet und aus dem Inne-
ren der Fahrzeugwanne 2 heraus fernbedienbar ausgebildet ist. In diesem
Fall kdnnte der Waffenturm 3 aus Gewichtsgriinden weniger stark gepan-

zert sein.

Um eine gestufte Waffenwirkung zu erreichen, weist das Fahrzeug 1 nicht
nur die als Hauptbewaffnung dienende Waffe 4, sondern auch eine Sekun-
darbewaffnung 13 auf. Bei der Sekundarbewaffnung 13 handelt es sich um

eine aus dem Inneren des Fahrzeugs 1 heraus fernbedienbar auf dem Waf-
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fenturm 3 angeordnete Waffenstation, in welcher eine beispielsweise mit-
telkalibrige Maschinenwaffe, ein Granatwerfer oder eine andere Sekun-

darwaffe aufgenommen sein kann.

Wie die Darstellung in Fig. 1 dies zudem erkennen lasst, ist der Waffenturm
3 von insgesamt langlicher Geometrie. Am in Hauptfahrtrichtung des Fahr-
zeug 1 vorderen Frontbereich des Waffenturms 3 ist die Waffe 4 angeord-
net. Am in Hauptfahrtrichtung des Fahrzeugs 1 hinteren Heckbereich des
Waffenturms 3 sind beim Ausfiihrungsbeispiel zwei Heckkasten 5, 6 vorge-
sehen. Der Heckkasten 5 ist in den Figuren in der Betriebsstellung darge-
stellt, in welcher dieser am Heckbereich des Waffenturms anliegt. Der
Heckkasten 5 ist schwenkbar an dem Waffenturm 3 angeordnet und kann
aus der Betriebsstellung durch Verschwenken in eine Wartungsstellung vom
Waffenturm 3 weg geschwenkt werden. Hierzu weist der Heckkasten 5 eine
Schwenkachse S auf. Die Schwenkachse Sq erstreckt sich in vertikaler Rich-

tung und ist seitlich an dem Waffenturm 3 angeordnet.

Die Heckkasten 5, 6 dienen zur Unterbringung verschiedener Gerate
und/oder Ausristungsgegenstande. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist in dem in
Fahrtrichtung auf der rechten Fahrzeugseite angeordneten Heckkasten 5
ein Luftbehandlungsgerat 7 untergebracht, iiber welches Frischluft ange-
saugt, gezielt behandelt und anschlieBend dem Fahrzeuginneren zugefiihrt
werden kann, vgl. auch Fig. 3 und 4. Im Fahrzeuginneren kann die ange-
saugte Frischluft dann beispielsweise als Atemluft fur die im Inneren des
Fahrzeugs 1 untergebrachten Besatzungsmitglieder genutzt zu werden. Im
in Fig. 1 linken, als Staukasten ausgebildeten Heckkasten 6 sind hingegen
Ausriistungsgegenstande, wie etwa Werkzeug, Spanngurte, Ersatzteile oder

ahnliche Gegenstande, angeordnet.
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Wie die Darstellung in Fig. 1 dies weiter erkennen lasst, befindet sich auf
dem Dach 3.1 des Waffenturms 3 ein die Dachflache 3.1 erhdhender Dach-
aufbau 8. Der Dachaufbau 8 ist nach Art einer Dachhaube gestaltet. Der
Dachaufbau 8 erstreckt sich im mittleren Bereich des Waffenturms 3, wo-
hingegen der Frontbereich des Waffenturms 3, wie auch der Heckbereich
des Waffenturms 3 keinen Dachaufbau 8 aufweisen. Alternativ konnte sich
der Dachaufbau 8 aber auch uber andere Teilbereiche des Waffenturms 3

oder auch liber den gesamten Waffenturm 3 erstrecken.

Als wesentliches Element weist der Dachaufbau 8 eine Aufbauebene 8.1

auf. Auf der Aufbauebene 8.1 des Dachaufbaus 8 ist die Sekundarbewaff-
nung 13 angeordnet. Die Aufbauebene 8.1 erstreckt sich im Wesentlichen
parallel zum Turmdach 3.1 des Waffenturms 3. Zu dessen Randern hin ist
der Dachaufbau 8 im Bereich der beiden Seitenflachen 8.3, 8.4, wie auch
der Frontflache 8.6 sowie der Heckflache 8.5 iliber eine umlaufend ausgebil-

dete Seitenwand 8.7 geschlossen.

Wie dies nachfolgend noch naher erlautert werden wird, befindet sich im
Bereich des Dachaufbaus 8 eine Frischluftzufuhr 9 zur Versorgung des in

dem Heckkasten 5 untergebrachten Luftbehandlungsgerats 7 mit Frischluft.

Die Frischluftzufuhr 9 wird gebildet von einer Vielzahl Ansaugtffnungen
9.1, die in der Seitenwand 8.7 ausgebildet sind. Beim Ausfiihrungsbeispiel
sind die Ansaugdffnungen 9.1 Uber die Seitenflachen 8.3, 8.4 sowie die
Heckflache 8.5 des Dachaufbaus 8 verteilt angeordnet sind. Die Ansaugoff-
nungen 9.1 sind von schlitzférmiger Geometrie. Die Ansaugdffnungen 9.1
erstrecken sich in im Wesentlichen senkrechter Richtung. Die zwischen den
Ansaugdéffnungen 9.1 der Frischluftzufuhr 9 verbleibenden Bereiche der Sei-
tenwand 8.7 des Dachaufbaus 8 bilden Aufbaustander 8.2. Die Aufbaustan-

der 8.2 erstrecken sich von dem Turmdach 3.1 durchgangig bis hin zur Auf-
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bauebene 8.1 des Dachaufbaus 8. Die Aufbaustander 8.2 dienen als Tragele-
mente zur Abstiitzung der Aufbauebene 8.1 sowie der darauf angeordneten
Gegenstande, insbesondere der darauf angeordneten Sekundarbewaffnung

13, etwaiger Luken, Optiken oder ahnlicher Gegenstande.

Die Aufbaustander 8.2 kdnnen auch als Wande oder Stege, insbesondere als
partiell durchgehende Wande oder Stege, ausgebildet sein und derart ange-
ordnet sein, dass in Bereich zwischen dem Turmdach 3.1 und der Aufbau-
ebene 8.1 ein Innenraum entsteht. Der Innenraum kann zur Seite hin tber
die Wande oder Stege geschlossen sein. Der so gebildete Innenraum kann
beispielsweise als zusatzlichen Stauraum genutzt werden, etwa zur Ver-
stauung von Zubehor, Elektroniken und/oder anderen Funktionsbaugrup-
pen. Um den entsprechenden Innenraum zuganglich zu halten, kann in dem
dariiberliegenden Bereich des Dachaufbaus 8 in der Aufbauebene 8.1 ein

Deckel, eine Klappe o. A. angeordnet werden.

Wie die Darstellungen in den Fig. 3 und Fig. 4 dies ferner erkennen lassen,
ist das schematisch eingezeichnete Luftbehandlungsgerat 7 innerhalb eines
Einbauraums des Heckkastens 5 angeordnet. Uber das Luftbehandlungsgerat
7 wird ein Unterdruck zur Ansaugung von Frischluft erzeugt, welche dem
sich ergebenden Druckgefalle folgend in das Luftbehandlungsgerat 7 ge-

saugt wird.

Bei dem Luftbehandlungsgerat 7 handelt es sich beim Ausfiihrungsbeispiel
um ein solches Luftbehandlungsgerat, mit welchem sich sowohl CBRN-Be-
drohungen filtern als auch eine Klimatisierung der angesaugten Frischluft
erreichen lasst. Das Luftbehandlungsgerat 7 erfiillt insoweit eine Doppel-
funktion. Denn zum Schutz der Fahrzeugbesatzung vor CBRN-Bedrohungen
ist dieses als CBRN-Gerat ausgebildet. Ferner dient es der Temperierung,
indem das Luftbehandlungsgerat 7 auch als AC-Gerat bzw. Klimagerat aus-
gebildet ist.
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Um die Gefahr eines Ansaugens lokal verunreinigter Frischluft, etwa auf-
grund bei der Betatigung der Sekundarbewaffnung 13 entstehender Abgase
geringzuhalten, ist die Frischluftansaugung 9 derart ausgebildet, dass die
Frischluft diffus angesaugt wird. Uber die Frischluftansaugung 9 wird die
Frischluft an mehreren, voneinander beabstandeten Ansaugoffnungen 9.1
aus verschiedenen Richtungen angesaugt, vgl. Fig. 4. Hierdurch ergibt sich
eine insgesamt diffuse Ansaugung mit einer reduzierten Gefahr einer belas-

teten Frischluftansaugung.

Wie die Darstellungen in den Fig. 3 und Fig. 4 dies weiter erkennen lassen,
ist das Luftbehandlungsgerat 7 uber einen Stromungskanal 10 mit dem
Dachaufbau 8 bzw. der an dem Dachaufbau 8 angeordneten Frischluftver-
sorgung 9 stromungsverbunden. Der Stromungskanal 10 erstreckt sich von
einem Bereich oberhalb des Luftbehandlungsgerats 7 bis hin zum Dachauf-
bau 8. Bei dem Stromungskanal 10 handelt es sich um einen geschlossenen
Kanal, dessen eines Ende in den Dachaufbau 8 miindet. Das andere Ende
des Stromungskanals 10 wird von einer als Hutze 11 ausgebildeten Durch-
stomoffnung 15 an der Oberseite jenes Heckkastens 5 gebildet, in welchem
das Luftbehandlungsgerat 7 untergebracht ist. Anstelle einer Hutze 11 ware

hier auch eine einfache Offnung denkbar.

Die Hutze 11 bietet jedoch den Vorteil, dass diese bei Bedarf geschlossen
werden kann, was im Falle einer Unterwasserfahrt den Vorteil mit sich
bringt, dass keine Flussigkeit in den Heckkasten 5 eintreten kann. Ferner
kann die Hutze 11 mit einer Wasserfalle ausgestaltet sein, damit auch Re-
genwasser oder anderweitiges Spritzwasser nicht in das Innere des Heckkas-

tens 5 eintreten kann.

Die Hutze 11 weist einen Deckel 11.1 und einen Rohrstutzen 11.2 auf. Der

Rohrstutzen 11.2 bildet die eigentliche Durchstromoffnung 15. Der Deckel
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11.1 ist gegeniiber dem Rohrstutzen 11.2 in axialer Richtung der Rohrachse
des Rohrstutzens 11.2 manuell bewegbar. Zum Bewegen des Deckels 11.1
gegeniiber dem Rohrstutzen 11.2 sind diese liber zwei Gewindeabschnitte
11.7, 11.8 derart miteinander verbunden, dass eine Drehung des Deckels
11.1 gegeniiber dem feststehenden Rohrstutzen 11.2 in eine Axialbewegung
des Deckels 11.1 Uberfiihrt wird. Bei dem an dem Deckel 11.1 angeordneten
Gewindeabschnitt 11.7 handelt es sich um einen Innengewindeabschnitt.
Der Gewindeabschnitt 11.7 erstreckt sich nicht Uber den gesamten Umfang
des Deckels 11.1, sondern ist an mehreren Uiber den Umfang des Deckels
11.1 verteilt angeordneten, nach Art von Gewindenocken ausgestalteten
Nocken 11.6 angeordnet. Beim Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt drei No-
cken 11.6 vorgesehen. Hierdurch kann in einer Offenstellung des Deckels
11.1 ein nahezu ungestdrtes Durchstromen der Hutze 11 mit Frischluft F er-
reicht werden. Der Gewindeabschnitt 11.7 wirkt mit einem an dem Rohr-
stutzen 11.2 vorgesehenen Gewindeabschnitt 11.8 zusammen. Der Gewin-

deabschnitt 11.8 ist als AuBengewindeabschnitt ausgestaltet.

Der Deckel 11.1 ist von der Offenstellung, in welche die Frischluft F die
Hutze 11 durchstromen kann, in eine SchlieBstellung bewegbar, in welcher
die Hutze 11 geschlossen ist. In der Offenstellung weist der Deckel 11.1 ei-
nen Abstand gegentiber dem Rohrstutzen 11.2 auf. In dieser Stellung kann
die Frischluft F in den Bereichen zwischen den Nocken 11.6 in die Hutze 11
eintreten. In der SchlieBstellung liegt der Deckel 11.1 an dem Rohrstutzen
11.2 an. Im Anlagebereich zwischen dem Deckel 11.1 und dem Rohrstutzen
11.2 ist eine Dichtung 11.3 vorgesehen. Die Dichtung 11.3 ist beim Ausfiih-
rungsbeispiel als O-Ring-Dichtung ausgefiihrt und in einer Nut des Deckels
11.1 angeordnet. In der geschlossenen Stellung der Hutze 11 ist diese uber

die Dichtung 11.3 wasserdicht verschlossen.

Wie die Darstellung in Fig. 5 dies zudem erkennen lasst, weist die Hutze 11

eine Entliiftung 11.9 auf. Die Entliiftung 11.9 ist als Rohr ausgebildet. Die
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Entliiftung 11.9 erstreckt sich parallel zu dem Rohrstutzen 11.2. Die Entliif-
tung 11.9 weist einen geringeren Durchmesser als der Rohrstutzen 11.2 auf.
Die Entliftung 11.9 dient dazu, den Einbauraum des Luftbehandlungsgerats
7 zu beluften. Durch die Integration der Entliiftung 11.9 in die Hutze 11 re-
duzieren sich die duBeren Konturen des Heckkastens 5 und zur Unterwas-
serfahrt konnen sowohl der Rohrstutzen 11.2 als auch die Entliiftung 11.9
mit einem Handgriff verschlossen werden. Die Entliiftung 11.9 ist unterhalb
des Deckels 11.1 angeordnet. Die axiale Lange der Entliiftung 11.9 ist zu-
dem derart an die axiale Lange des Rohrstutzens 11.2 sowie die Geometrie
des Deckels 11.1 angepasst, dass der Deckel 11.1 in dessen SchlieBstellung
sowohl die Entliftung 11.9 als auch den Rohrstutzen 11.2 verschlieBt. Zum
Abdichten der Entliiftung 11.9 ist an dem Deckel 11.1 eine Dichtung 11.4
vorgesehen. Die Dichtung 11.4 ist als ringférmige Flachdichtung ausgebildet
und an der Unterseite des Deckels 11.1 angeordnet. Die Entliftung 11.9
kann auch im Einbauraum des Luftbehandlungsgerits 7 als Offnung in Form

einer Querbohrung an der Durchstréomoffnung 15 ausgefiihrt sein.

Um die Hutze 11 in der Offenstellung und/oder der SchlieBstellung gegen
ungewolltes Bewegen zu sichern, weist diese ein Arretierelement 11.5 auf.
Das Arretierelement 11.5 ist nach Art eines entgegen der Kraft einer sich
spannenden Feder bewegbaren Arretierbolzens ausgestaltet, der in der Of-
fenstellung und/oder der SchlieBstellung mit dem Deckel 11.1 selbsttatig
verrastet. In der verrasteten Stellung greift das Arretierelement form-
schliissig in deren Deckel 11.1 ein. Der Deckel 11.1 lasst sich daher nur

nach manuellem Losen des Arretierelements 11.5 drehen.

Wie die Darstellungen in den Fig. 3 und 4 dies weiter erkennen lassen,
weist der Stromungskanal 10 einen turmfesten Abschnitt 10.1 und einen ge-

meinsam mit dem Heckkasten 5 verschwenkbaren Abschnitt 10.2 auf. Einer

PCT/DE2024/100721



WO 2025/040209 PCT/DE2024/100721

10

15

20

25

30

17

oder beide Abschnitte 10.1, 10.2 des Stromungskanals konnen uber eine Ab-
deckung 10.3 abgedeckt sein. Die Abdeckung 10.3 kann nach Art einer Ab-

deckhaube ausgestaltet sein.

In der etwa in Fig. 2 dargestellten Betriebsstellung liegen die beiden Ab-
schnitte 10.1, 10.2 des Strémungskanals dicht aneinander an. Hierzu kann
im Bereich zwischen den beiden Abschnitten 10.1, 10.2 eine Dichtung vor-
gesehen sein. Hierdurch wird ein ungewolltes Ansaugen von Frischluft oder
ein Partikeleintrag im Bereich zwischen den beiden Abschnitten 10.1, 10.2

des Stromungskanals 10 vermieden.

Das Luftbehandlungsgerat 7 erzeugt einen Unterdruck innerhalb des Heck-
kastens 5, welcher uber den Stromungskanal 10 in den Dachaufbau 8 wei-
tergeleitet und dort zum Ansaugen frischer Luft iiber die Ansaugéffnungen

9.1 der Frischluftzufuhr 9 genutzt wird, vgl. Fig. 4.

Aufgrund der schlitzformigen Geometrie der Ansaugdffnungen 9.1 wird auch
die Gefahr eines Ansaugens groberer Verunreinigungen, wie Laub, Asten o.
A. reduziert. Zum Ausfiltern feinerer Verunreinigungen ist ein Filter 14 vor-
gesehen. Der Filter 14 ist im Stromungskanal 10 angeordnet. Beim Ausfiih-
rungsbeispiel befindet sich der Filter 14 im turmfesten Abschnitt 10.1 des
Stromungskanals 10. und der Filter 14 kann erforderlichenfalls entweder

gereinigt oder gegen einen frischen Filter 14 ersetzt werden.

Durch die an dem Dachaufbau vorgesehene Frischluftansaugung 9 ergibt
sich eine diffuse Ansaugung von Frischluft an verschiedenen Stellen und aus
verschiedenen Richtungen. Die Gefahr einer Ansaugung verunreinigter
Frischluft wird gegeniiber einer lokalen Frischluftansaugung deutlich redu-
ziert. Die Volumenstrome der einzelnen Ansaugdffnungen 9.1 addieren sich
zu einem einzigen Frischluftstrom, der ausreicht, die gewiinschte Frisch-

luftversorgung fiir das Innere des Fahrzeugs 1 bereitzustellen.
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Bezugszeichen:

1 Fahrzeug

2 Fahrzeugwanne
3 Waffenturm

3.1 Turmdach

4 Waffe

5 Heckkasten

6 Heckkasten

7 Luftbehandlungsgerat
8 Dachaufbau

8.1  Aufbauebene
8.2  Aufbaustander
8.3 Seitenflache
8.4 Seitenflache

8.5 Heckflache

8.6  Frontflache

8.7 Seitenwand

9 Frischluftzufuhr
9.1  Ansaugoffnung
10 Stromungskanal
10.1 Abschnitt

10.2 Abschnitt

10.3 Abdeckung

11 Hutze

11.1 Deckel

11.2 Rohrstutzen
11.3 Dichtung

11.4 Dichtung

11.5 Arretierelement

11.6

Nocken
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Patentanspriiche:

Fahrzeug, insbesondere militarisches Kampffahrzeug, mit einer Fahr-
zeugwanne (2) und einem oberhalb der Fahrzeugwanne (2) um eine
Azimutrichtachse (A) drehbar angeordneten, eine Waffe (4) aufneh-
menden Waffenturm (3), an dessen Heckseite mindestens ein Heck-
kasten (5) mit einem Luftbehandlungsgerat (7) zur Dekontamination
und/oder Temperierung der Fahrzeuginnenluft angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Waffenturm (3) einen auf dem Turmdach (3.1) des Waffen-
turms (3) aufgebauten Dachaufbau (8) mit einer Frischluftzufuhr (9)
zur Versorgung des Luftbehandlungsgerats (7) mit Frischluft (F) auf-

weist.

Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Dach-
aufbau (8) eine gegeniiber dem Turmdach (3.1) beabstandete Auf-
bauebene (8.1) zur Anordnung eines Anbaugerats, insbesondere eines
Sichtgerats und/oder einer Sekundarbewaffnung (13), und/oder zur

Anordnung von Dachschutzmodulen aufweist.

Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Frisch-
luftzufuhr (9) im Bereich zwischen der Aufbauebene (8.1) und dem

Turmdach (3.1) vorgesehen ist.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Frischluftzufuhr (9) mehrere Ansaugoffnungen

(9.1) aufweist.

Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansau-

goffnungen (9.1) spaltformig ausgebildet sind.
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Fahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die

Ansaugdffnungen (9.1) in vertikaler Richtung erstrecken.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die Ansaugdffnungen (9.1), jeweils zumindest teil-
weise, entlang zweier Seitenflachen (8.3, 8.4) und/oder einer Heck-
flache (8.5) und/oder einer Frontflache (8.6) des Dachaufbaus (8) er-

streckt.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Frischluftversorgung (9) uber einen Stro-
mungskanal (10) mit dem Luftbehandlungsgerat (7) strémungsverbun-

den ist.

Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Stromungskanal (10) entlang des Turmdachs (3.1) bis in einen Be-

reich oberhalb des Heckkastens (5) erstreckt.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Heckkasten (5) um eine sich in vertikaler
Richtung erstreckende Schwenkachse (S1) schwenkbar gegentiber

dem Waffenturm (3) angeordnet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Stro-
mungskanal (10) einen ersten, turmfest angeordneten Abschnitt
(10.1) und einen gemeinsam mit dem Heckkasten (5) gegenliber dem

Waffenturm (3) verschwenkbaren, zweiten Abschnitt (10.2) aufweist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der Stromungskanal (10), und insbesondere der ver-
schwenkbare Abschnitt (10.2) des Stromungskanals (10), uber eine
Durchstromoffnung (15) mit dem Luftbehandlungsgerat (7) stro-

mungsverbunden ist.
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Fahrzeug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchstrémoffnung (15) an der Oberseite des Heckkastens (5) ober-
halb eines Einbauraums des Luftbehandlungsgerats (7) in dem Heck-

kasten (5) angeordnet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchstromoffnung (15) manuell schlieBbar ausge-
bildet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchstrémoffnung (15) in deren geschlossener Stellung wasserdicht

gegeniiber dem Heckkasten (5) abgedichtet ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Durchstréomd&ffnung (15) liber eine Schlauchleitung (16)

mit dem Luftbehandlungsgerat (7) verbunden ist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeich-

net, dass die Durchstromoffnung (15) als Hutze (11) ausgebildet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Hutze
(11) eine Entliiftung (11.9) zur Entliiftung des Einbauraums des Luft-

behandlungsgerats (7) in dem Heckkasten (5) aufweist.

Fahrzeug nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hutze (11) eine Wasserfalle zur Vermeidung unge-

wiinschten Wassereintrags aufweist.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei dem Luftbehandlungsgerat (7) AC-
und/oder CBRN-Anlage handelt.



