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Verfahren µpd Vorrichtunq zur fibertraqunq von Schall 

Die Erf indung betrif ft ein Verf ahren zur 'Obertragung von 
5 Schall mittels wenigstens eines SchallUbertragungs­

mittels, welches von einer Person wahrnehmbare Schall­
signale abgibt. 

Derartige Verfahren dienen beispielsweise dazu, um von 
10 einem Mikrofon aufgenommene oder auf einem Tontrager 

aufgezeichnete· Musik zu iibertragen. Dabei ist das 
Schalliibertragungsmittel ein Lautsprecher oder auch ein 
Kopfhorer, der Schallsignale derart abgibt, daB sie an 
das menschliche Geh.Or Uber das Trommelfell ankoppeln. 

15 Durch in Raumen plazierte oder in Kopfhorern angeordnete 
Lautsprecher wird das Trommelfell in Schwingungen 
versetzt, die von dem Hororgan der Person verarbeitet 

werden. IJn einzelnen laufen die ankommenden Schallsignale 
durch den Gehorgang zum Trommelfell und versetzen dieses 

20 in Schwingungen, die auf die Gehorknochelchen ubertragen 
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werden. Das dritte Knochelchen leitet diese Schwingungen 
Qber das sogenannte ovale Fenster an das Hororgan weiter. 

Problematisch bei diesem bekannten Verfahren zur Ober-
5 tragung von Schall sind nun Schallsignale mit Frequenzen 

etwa unterhalb 700 Hz. Da namlich das menscbliche Gehor 
besonders empfanglich ist fiir Frequenzen ·im Bereich 
zwischen 700 und 6000 Hz, genii.gt ein relativ geringer 
Schalldruck, um diese Frequenzen wahrzunehmen. Dagegen 

10 ist ein wesentlich hoherer Schalldruck erforderlich, um 
auch noch Frequenzen unterhalb 700 Hz wahrzunehmen. Diese 
Eigenschaf t des menschlichen Ge hors erweist sich ins -
besondere bei der Ubertragung von Musik als sehr nachtei­
lig, da in diesem Falle eine starke Dampfung bei nieder-

15 frequenten Schallsignalen unterhalb 700 Hz auftritt. 

Durch diese Dampfung werden insbesondere gerade die fur 

Rhythmen gebrauchlichen Schallsignale sehr stark in den 
Hintergrund gedrangt, so daB die ubertragene Musik wenig 

20 lebendig ist. Urn diesem Umstand entgegenzuwirken, sind 
nun verschiedene Verfahren bekannt, welche eine Erhohung 
des Schalldrucks niederfrequenter Schallsignale ermogli­

chen. 

25 Bei einern bekannten Verfahren wird beispielsweise die 
Gesamtlautstarke des iibertragenen Schalls der Musik 
erhoht. Hierdurch werden die niederfrequenten Schall­
signale im Vergleich zu den mittel- und hoherfrequenten 
Schallsignalen lauter, da die Dampfungskurve mit steigen-

30 dem Schalldruck flacher wird. 

Nachteilig bei diesem Verfahren ist jedoch, daB auch die 

mittel- und hoherfrequenten Schallsignale einen hoheren 
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Schalldruckpegel tiha ·aAmit eine wesentlich hOhere 
Lautstarke aufweisen, die im Extremfall so hoch ist, daB 
die Schmerzschwelle einer Person erreicht oder fil>er­
schri tten wird. Hierdurch wird das Trommelfell uberbela-

5 stet, was langfristig Horsch&den zur Folge hat. 

Bei einem anderen bekannten Verfahren werden lediglich 
die niederfrequenten Schallsignale gegenOber den mittel­
und/oder hoherfrequenten Schallsignalen gezielt ver-

10 starkt. Dies hat den Vorteil, daB im mittel- und hoher­
frequenten Frequenzbereich die Schmerzschwelle nicht 
erreicht wird. Nachteilig bei diesem Verfahren ist 

jedoct, daB zu seiner Realisierung aufwendige Verstarker 
mit einer variablen Verstarkungsleistung (Faktor ecwa 

15 zwischen 1 und 10 Mio.) erforderlich sind, die auSerst 
aufwendig zu realisieren und daher kostspielig sind, und 

daruber hinaus auch einen betrachtlichen Energiebedarf 
aufweisen. AuSerdem sind hierfdr auch aufwendige Schall­
Ubertragungsmittel, beispielsweise gro:Be Lautsprecher, 

20 erforderlich, die aufgrund ihrer aufwendigen und groBen 
Bauart nur mit erheblichem Aufwand transportiert werden 
konnen. 

Aus diesem Grunde kommen derartige Verfahren praktisch 
25 nur in groBen Kinos, Diskotheken und dgl. zur Anwendung. 

Sie sind jedoch fur den Privatgebrauch aus den genannten 
Grunden praktisch nicht realisierbar. 

Der E:::-findung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
30 Verfahren zur Ubertragung von Schall der gattungsgemaBen 

Art derart zu verbessern, da:fS neben den mittel- und 
hOherfrequenten Schallsignalen auch niederf reguente 
Schallsignale auf technisch einfach zu realisierende und 
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daher kostengiinstige Weise auBerst wirkungsvoll iiber­
tragen werden konnen. 

Diese Auf gabe wird bei einem Verf ahren zur Obertragung 
S von Schall der eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB 

dadurch gelOst, daB man zur Ubertragung insbesondere 

niederfrequenter Schallsignale das Schalliibertragungs­
mittel derart am Kerper der Person anordnet, daB sich ein 
direkter Schallubertragungsweg vom Schalliibertragungs-

10 mittel iiber die Eustachi-Rohre zu den Gehorknochelchen 
der Person ergibt. 

Die Ubertragung insbesondere niederfrequenter Schall­
signale durch am Karper der Person_ angeordnete Schall-

15 iibertragungsmittel Uber die Eustachi-Rohre zu den 
Gehorknochelchen hat den besonders groBen Vorteil, daS 
hierdurch das Trommelfell und damit auch die Trommelfell­
dampfung umgangen werden. Auf diese Weise ist keine 
Dampfungskompensation durch eine variable Verstarkungs-

20 leistung oder dgl. zur · gehOrrichtigen Ubertragung 
niederfrequenter Schallsignale erforderlich. 

Das Verfahren ist mit einfachen technischen Mitteln zu 

realisieren und erfordert nur einen verhaltnismaSig 
25 geringen Energieverbrauch. Es kann damit auch in einer 

mobilen Vorrichtung eingesetzt werden. 

Rein prinzipiell ware es denkbar, das Schalliibertragungs­
mittel an den unterschiedlichsten Stellen des Korpes der 

30 Person anzuordnen. So konnte das SchallUbertragungsmittel 

beispielsweise im Rachen- oder Nasenraum angeordnet 

werden. 
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Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn das Schalliiber­
tragungsmittel im Brustbereich in der Nahe des Brustbeins 
der Person angeordnet wird. Da das Brustbein in ver­
bindung mit den Rippen und uber diese wiederum mit dem 

5 Rippenfell steht, werden die Schwingungen auf den 
gesamten Brustkorb iibertragen. Dieser bringt nun wiederum 
die Luft in den Lungenfl\igeln zum Schwingen. Von dart 
gelangen die Schwingungen Qber die Rachenrahre zur 
Eustachi-Rohre und van dieser auf die Gehorknochelchen. 

10 Der Vorteil hierbei ist, daB der gesamte Brustkorb als 
ResonanzkOrper verwendet wird und insoweit ein BandpaSge­
hause, ahnlich dem bekannter Subwoofer, darstellt. Hier­
durch werden gerade niederfreguente Schallsignale 
be senders vorteilhaft unter Umgehung des Trommelf ells 

15 ubertragen. 

Um insbesondere bei beispielsweise der letztgenannten 
Anordnung den gesamten Frequenzbereich von Schallsignalen 
ubertragen zu konnen, sieht eine besonders vorteilhafte 

20 Ausfuhrungsvariante des Verfahrens vor, daB man die 
Schallsignale zusatzlich ilber ein weiteres Schalluber­
tragungsmi.ttel - beispielsweise einen Lautsprecher oder 
einen KopfhOrer - ubertragt, Welches eine Ankopplung der 
Schallsignale an das Trommelfell der Person ermoglicht. 

25 

Auf diese Weise konnen insbesondere mittel- und/oder 
hoherf requente Schallsignale auf bekannte Weise uber das 
Trommelfell Ubertragen werden, wohingegen gleichzeitig 
niederfrequente Schallsignale unabhangig hiervon zusatz-

30 lich besonders effektiv uber ein beispielsweise im 
Bereich des Brustbeins einer Person angeordnetes Schall­
ubertragungsmittel ubertragen werden. 
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Als Schalliibertragungsrnittel kommen an sich bekannte 
Lautsprecher, aber auch Resonatoren oder ahnliches in 
Betracht. 

5 Die erfindungsgemaSe Aufgabe wird dariiber hinaus auch 
noch durch eine Vorrichtung zur Obertragung von Schall 
mit wenigstens einem Schalliibertragungsmittel gelost, bei 
welchem das wenigstens eine Schalliibertragungsmittel so 
am Kerper einer Person angeordnet ist, daS sich ein 

10 direkter Schalliibertragungsweg vom Schalliibertragungs­
mittel uber die Eustachi-Rohre zu den Gehorknochelchen 
der Person ergibt. 

Insbesondere hinsichtlich einer Auswahl der Schall-
15 signale, die Uber ein auf diese Weise an dem Kerper einer 

Person angeordnetes Schallubertragungsrnittel iibertragen 
werden, ist es besonders vorteilhaft, daS das wenigstens 
eine Schallubertragungsmittel wenigstens einem Vertei­
lermittel nachgeschaltet ist, in dem die Verteilung der 

20 Schallsignale vorgenommen wird. 

Rein prinzipiell konnen als Verteilermittel die unter­
schiedlichsten Ausfuhrungen vorgesehen sein, vorteilhaf­
terweise umfaSt das wenigstens eine Verteilermittel 

25 jedoch wenigstens ein Frequenzfiltermittel. 

Hinsichtlich des Frequenzfiltermittels sind die unter­
schiedlichsten Ausfuhrungsarten denkbar. Vorteilhafter­
weise ist das Frequenzfiltermittel jedoch ein TiefpaS, 

30 der technisch besonders einfach zu realisieren ist. 

Moglich ist es aber auch, daB das Frequenzfiltermittel 
eine Frequenzweiche und einen TiefpaB sowie einen HochpaS 
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umfassen, wobei die den HochpaS passierenden mittel- und 
hoherfrequenten Schallsignale mittels eines weiteren 
Schall~bertragungsmittels iibertragen werden, welches an 
das Trommelf ell der Person ankoppelnden Schall aussendet . 

Als Schallubertragungsmittel kommen hierbei die unter­
schiedlichsten Ausfuhrungsformen in Betracht. Technisch 
besonders einf ache Ausfuhrungsf ormen sind Lautsprecher 
und/oder Resonatoren. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegen­
stand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeichneri­
schen Darstellung einiger Ausfuhrungsbeispiele. 

15 In der Zeichnung 2eigen: 

20 

Fig. 1 

Fig. 2 

schematisch ein FluBdiagramm des erfindungs­
gemiiSen Verf ahrens zur Ubertragung von Schall 
und 
eine erf indungsgemiSe Vorrichtung zur Uber­
tragung von Schall. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren zur Ubertragung von Schall 
laSt sich am besten anhand der Fig. 1 erlautern. Wie aus 

25 Fig. 1 hervorgeht, werden von einer Signalquelle 40 
ausgegebene Schallsignale einern Verteilermittel so 
zugefiihrt. Rein prinzipiell konnen als Verteilermittel so 
beliebige Ausfuhrungen in Betracht kommen, so konnte das 
Verteilermittel SO beispielsweise ein Frequenzfilter-

30 mittel oder eine Frequenzweiche sein, die wiederum 
beispielsweise durch einen TiefpaB 20 und einen HochpaB 
30 realisiert sein konnen. H6herfrequente Schallsignale 
werden dabei iiber das Trommelfell 60 auf das Gehororgan 
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BO Ubertragen, wohingegen niederfrequente Schallsignale 

ilber das Brustbein 70 auf das Hororgan BO iibertragen 

werden. Die Ubertragung geschieht dabei beispielsweise 

durch Lautsprecher 27, 37, wobei der dem TiefpaS nach-

5 geschaltete Lautsprecher 27 in der Nahe des Brustbeins 70 

angeordnet ist I wahrend der dem HochpaB 3 7 nachgeschal te -

te Lautsprecher 37 beispielsweise in Form eines KopfhO­

rers ausgebildet ist. Es versteht sich, daS auch die 

niederf requenten Schallsignale zusitzlich iiber den 

10 Lautsprecher 37 iibertragen werden konnen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Ubertragung 

van Schall, dargestellt in Fig. 2, umfaSt ein Schallauf­

nahme oder -wiedergabegerat 10, beispielsweise ein 

15 Kassettenabspielgerat oder ein Mikrofon mit einem 

nachgeschalteten Verstarker und dgl., welches Signale 

iiber eine Signalleitung 11 an das Frequenzfiltermittel in 

Form eines Tiefpasses 2 O und eines · Hochpasses 3 O ausgibt. 

20 Den TiefpaB 20 passieren nur tieferfrequente Schall­

signale, wobei der TiefpaS 20 so ausgelegt ist, daB ihn 

nur Schallsignale etwa unterhalb 700 Hz passieren, 

wahrend mittel- und hoherfrequente Schallsignale 'ilber 700 

Hz von dem TiefpaS 20 aus den Schallsignalen herausgef il-

25 cert werden. 

Dagegen passieren den HochpaS 30 nur mittel- und/oder 

hoherfrequente Schallsignale Uber 700 Hz, wahrend 

Schallsignale unterhalb 700 Hz in dem HochpaS 30 aus den 

30 Schallsignalen weggefiltert werden. 

Dem TiefpaS 20 sowie dem HochpaB 30 konnen jeweils noch 

auf die entsprechenden Frequenzen ausgelegte Verstarker 
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25, 35 nachgeschaltet sein, welche Schallfibertragungs­
mittel in Form der Lautsprecher 27, 37 ansteuern. 

Der Lautsprecher 27 ist dabei - wie oben erwahnt - im 
s Brustbereich in der Nahe des Brustbeins 70 einer Person 

angeordnet, so daS sich ein direkter SchallUbertragungs­
weg vom Lautsprecher 27 \iber den Brustkorb, die Eusta­
chie-Rohre, hin zu den Gehorknochelchen der Person 
ergibt. Hierbei wirkt der Brustraum der Person als 

10 zusatzlicher ResonanzkOrper, ahnlich dem eines fdr die 
Ubertragung niederfrequenter Schallsignale aus der Audio­
Technik bekannten Subwoofers. 

Der Lautsprecher 37 kann beispielsweise eine an sich 
15 bekannte Lautsprecherbox, oder wie oben ebenfalls 

bereits erwahnt - ein Kopfhorer oder dgl. sein, der eine 
Schallankopplung 'Ciber das Trommelfell 60 einer Person 
ermOglicht. 

20 Durch diese Vorrichtung werden mittel- und hoherfrequente 
Schallsignale auf an sich bekannte Weise durch Ankoppe­
lung an das Trommelfell 60 einer Person iibertragen, 
wahrend tieferfrequente Schallsignale im wesentlichen 
uber den Brustraum und die Eustachie-Rohre auf die 

25 GehOrknOchelchen des HOrorgans 80 der Person ubertragen 
werden. Hierdurch ergibt sich eine besonders realitats­
nahe Ubertragung von Schall, insbesondere von Musik. 

Eine solche Vorrichtung ist mit einfachen technischen 
30 Mitteln zu realisieren. Sie ist leicht, kompakt und 

transportabel und ist dadurch iiberall und jederzeit 
einsetzbar, insbesondere kann sie auch als mobiles Gerat 
- ahnlich den bekannten Kassetten- oder Compactdisk-
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Abspielgeraten - ausgefuhrt werden. DarQber hinaus ver­
braucht sie nur wenig Bnergie und kann insoweit auch von 
Batterien als Energietrager gespeist werden, wodurch sie 
von externen Energiequellen unabhangig ist. SchlieSlich 

5 ist sie aus den vorgenannten Gr\inden auch besonders 
kostengiinstig herzustellen und damit auch fur den 
Endverbraucher preiswert zu erstehen. 

10 
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1.1 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur iibertragung von Schall mittels wenig­
stens eines Schallubertragungsmittels (27, 37), 
welches von einer Person wahrnehmbare Schallsignale 
abgibt, dadurch gekennzeichnet, daS man zur Uber­
trag'ung insbesondere niederf requenter Schallsignale 
das wenigstens eine Schallubertragungsmittel (27} 

derart am Kerper der Person anordnet, daB sich ein 
direkter Schallubertragungsweg vom SchalHibertra­
gungsmittel (27) uber die Eustachie-Rohre zu den 
Gehorknochelchen der Person ergibt. 

2. 

3. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB man das Schalliibertragungsmittel {27) im Brust­
bereich in der Nahe des Brustbeins (70) der Person 
anordnet. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn­
zeichnet, daB man die Schallsignale zusatzlich uber 
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5. 

6. 

7. 

8. 

12 

ein weiteres Schalliibertragungsmittel (3 7) iiber­
tragt, welches eine Ankopplung der Schallsignale an 
das Trommelfell (60) der Person ermoglicht. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schalliibertragungsmittel 
(27, 37) Lautsprecher sind. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schalliibertragungsmittel 
(27, 37) Resonatoren sind. 

Vorrichtung zur Obertragung von Schall mit wenig­
stens einem Schallubertragungsmittel (27, 37), 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine 
Schalliibertragungsmittel (27) so am Kerper einer 
Person angeordnet ist, daB sich ein direkter Schall­
iibertragungsweg vom Schalliibertragungsmittel (27) 
iiber die Bustachie-R6hre zu den Gehorknochelchen der 
Person ergibt. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das wenigstens eine Schalliibertragungsmittel 
(27, 37) wenigstens einem Verteilermittel (SO) 
nachgeschaltet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn­
zeichnet, daB das wenigstens eine Verteilermittel 
(50) wenigstens ein Freguenzfiltermittel umfaBt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch B, dadurch gekennzeichnet, 
daB das wenigstens eine Freguenzfiltermittel ein 
TiefpaB (20) ist. 
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1 o . Vorrichtung nach An.spruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das wenigstens eine Prequenzf iltermittel einen 
TiefpaS (20) sowie einen Hochpaf, (30) umfaBt, und 
daB die den HochpaB (30) passierenden mittel-

5 und/oder hoherfrequenten Schallsignale mittels eines 

weiteren, an das Trommelfell der Person ankoppelnden 

Schalliibertragungsmittels (37) iibertragen werden. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspri.iche 6 bis 10, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB die Schalliibertragungs­
mittel (27, 37) Lautsprecher sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schall iibertragungs -

15 mittel (27, 37) Resonatoren sind. 

20 
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