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Beschreibung 

Bei einem Videorecorder z. 8. nach dem VHS­
Aufzeichnungssystem werden mit zwei rotieren­
den Videokopfen die Signale der zeitlich aufeinan­
derfolgenden Halbbilder auf sogenannten Schrag­
spuren aufgezeichnet, die unter einem Winkel von 
ca. 6° sch rag zur Kante des Magnetbandes verlau­
fen. Dabei ist auf einer Schragspur von einer 
Bandkante zur gegenuberliegenden Bandkante 
jeweils ein Halbbild aufgezeichnet. Die nebenein­
anderliegenden Spuren werden dabei ohne Ab­
stand voneinander, d. h. ohne sogenannten Aasen 
aufgez~ichnet. 

Zur Verringerung des Obersprechens zwischen 
benachbarten Spuren ist es dabei bekannt (DE-OS 
3 011 635), die beiden Videokopfe, die zeitlich ab­
wechselnd jeweils ein Halbbild aufzeichnen und 
dann fur das nachste Halbbild unwirksam sind, mit 
unterschiedlichen Azimutwinkeln zu versehen. 
Das bedeutet, dass der Spalt der Magnetkopfe 
relativ zur Querrichtung der Spuren beim einen 
Kopf um + 6° und beim anderen Kopf um - 6° 
versetzt ist. Aufgrund der sogenannten Azimutver­
luste bei Abweichung zwischen der Richtung des 
Kopfspaltes und der Magnetisierungsrichtung 
wird eine hohe Obersprechdimpfung zwischen 
benachbarten Spuren erreicht. Wenn der erste 
Videokopf auf der ihm zugeordneten Spur mit dem 
richtigen Azimutwinkel verliuft, so tastet er von 
der danebenliegenden Spur mit dem anderen Azi­
mutwinkel praktisch kein Signal ab. 

Damit bei der Abtastung die Videokopfe immer 
genau der Schragspur folgen und auch auf der 
Spur mit dem richtigen Azimutwinkel verlaufen, 
werden die Spuren durch eine 25 Hz-lmpulsfolge 
markiert, die auf einer entlang einer Bandkante 
verlaufenden Lingsspur aufgezeichnet ist. Durch 
Vergleich dieser mit einem feststehenden Kopf 
abgetasteten lmpulsfolge mit einer vom Kopfrad 
abgeleiteten lmpulsfolge wird die Phasenlage des 
die Videokopfe tragenden Kopfrades so geregelt, 
dass jeweils ein Kopf auf der ihm zugehorigen 
Spur verliuft. 

Es ist auch bekannt (DE-AS 1277900), auf den 
genannten Schragspuren zusitzlich zu dem Bild­
trager einen mit einem Tonsignal frequenzmodu­
lierten Trager aufzuzeichnen. Diese Lasung hat 
die Vorteile, dass keine gesonderte Lingsspur an 
der Bandkante zur Aufzeichnung des NF-Tonsi­
gnals notwendig ist, fur die Tonaufzeichnung eine 
grassere Bandbreite zur Verfugung steht und so­
mit eine hOhere Tonqualitat und eine grossere 
Obersprechdampfung zwischen· mehreren aufge­
zeichneten Tonsignalen erreicht werden. 

Bei der beschriebenen Schragspur-Aufzeich­
nung ist es auch bekannt, durch Anderung der 
Lingsgeschwindigkeit des Magnetbandes eine 
Wiedergabe mit von der Normalgeschwindigkeit 
abweichenden Geschwindigkeit durchzufuhren 
und somit das Bild im Zeitraffer- oder Zeitlupen­
Betrieb wiederzugeben. Dies ist deshalb moglich, 
weil die Signale der aufeinanderfolgenden Halb­
bilder auf den genannten Schragspuren unmittel­
bar nebeneinander liegen und somit der Video-
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kopf beim Obergang von einer Spur auf die andere 
praktisch denselben £:sildpunkt des folgenden oder 
vorangehenden Halbbildes vorfindet. 

Bei der beschriebenen Abtastung mit geander­
ter Langsgeschwindigkeit des Magnetbandes ent­
steht jedoch ein Nachteil. Der Videokopf folgt nur . 
dann genau der ihm zugeordneten Aufzeich­
nungsspur, wenn das Magnetband mit seiner Nor­
malgeschwindigkeit in Uingsrichtung bewegt 
wird. Wenn diese Geschwindigkeit von ihrem Nor­
malwert abweicht, muss der Videokopf zwangs­
laufig von einer Spur auf benachbarte Spuren glei­
ten. Das bedeutet, dass im Gegensatz zu der nor­
malen Abtastung der Videokopf auch Spuren mit 
dem falschen Azimutwinkel abtastet. Dann wird 
die Amplitude des abgetasteten Signals praktisch 
gleich null. Die Amplitude des abgetasteten Si­
gnales schwankt also in Abhangigkeit davon, wie­
weit sich der Videokopf auf der Spur mit dem 
richtigen Azimutwinkel und der Spur mit dem fal­
schen Azimutwinkel befindet. Diese Amplitu­
denschwankung kann zu Storungen bei der Bild­
wiedergabe fuhren. lnsbesondere wird durch die 
Amplitudenschwankungen und die Amplitu­
deneinbruche im abgetasteten Trager der Storab- · 
stand bei der Bildwiedergabe verringert. 

Es ist bekannt (IEEE Transaction on Consumer 
Electronics Vol. CE-26, February 1980, Seite 
121-128), bei einer Wiedergabe, bei der das Ma­
gnetband mit einer von der Normatgeschwindig­
keit abweichenden Geschwindigkeit" in seiner 
Uingsrichtung transportiert wird, die von dem Vi­
deokopf zuruckgelegte Spur gegenuber der aufge­
zeichneten Spur um einen solchen geometrischen 
Betrag in Langsrichtung des Bandes zu versetzen, 
dass der Videokopf einen m0glichst grossen Fla­
chenanteil der aufgezeichneten Spur mit dem dem 
Videokopf zugeordneten Azimutwinkel abtastet. 
Durch die Verschiebung wird im wesentlichen das 
Maximum der Amplitude des abgetasteten Si­
gnals jeweils in die Mitte einer Schragspur und 
damit in die Mitte des Bildes gelegt, wo Storungen 
am meisten auffallen wurden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem Videorecorder der zuletzt beschriebenen 
Art zusatzlich eine Aufzeichnung des Tonsignals 
zu schaffen, bei der auch fur den Ton eine nahezu 
unverfalschte Zeitraffer- und/oder Zeitlupenwie­
dergabe moglich ist, ohne dass die Frequenzen 
des Tonsignals verfalscht warden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
beschriebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Wei­
terbildungen der Erfindung sind in den Unteran­
spruchen beschrieben. 

In den alteren europaischen Patentanmeldun- · 
gen 63 737, 61 050, 66 067 und 68 188 sind Videore­
corder beschrieben, bei denen ein oder mehrere 
Tontriger zusammen mit einem mit dem Videosi­
gnal frequenzmodulierten Bildtrager entlang je­
weils der gesamten Lange der Schrigspuren auf­
gezeichnet werden und die Frequenzen der Ton­
trager in einem Bereich von 1,7-1,9 MHz liegen. 
Die Aufgabe, eine unverfalschte Tonwiedergabe 
bei Zeitraffer- oder Zeitlupenwiedergabe zu er­
moglichen, wird dort jedoch nicht behandef Aus-
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SP.idem wird dart keine Anregung vermittelt, bei 
di'° 1\lahl der Frequenzen der Tontrager die fre­
q~zabhangigen Azimutverruste in dem Sinne zu 
berucksichtigen, dass bei der Wiedergabe tor die 
Tontrager zwischen benachbarten Spuren eine 
die unvertalschte Tonwiedergabe. bewirke.nde 
Obersprechdampfung auftri~. 
·· Die.erreichte Zeitraffer- und/oder Zeitlupenwie­
dergat>e fur den Ton ohne Anderung der Fre­
QUE1nzlage des Tonsignals _lasst sich folgender­
ma8sen er.f<laren. Da die Abtastung einer Schrag­
spur nur 20 ms dauert, ist auf einer Schragspur 
vom Tonsignal in der Praxis nicht eine ganze Silbe 
wie z. 8. «nach», sondern nur ein Vokal wie .z. 8. 
.. a .. oder nur ein Bruchteil eines Vokals aufge-

. zeichnet. Wenn also eine solche Schragspur 

. mehrfach abgetastet wlrd,.so ergibt sich bei der 
Tonwiedergabe nicht eine sinnlose oder storende 
Wiederholung einer ganzen Silbe, sondern ledig­
lich eine Wiederholung eines Vokals oder eines 
Konsonanten. Das bedeutet, dass z. 8. der Vokal 

\_;«a» in der Silbe ccnach» mehrfach abgetastet und 
· somit die gesamte Tonwiedergabe gedehnt wird. 

Es ergibt sich dann bei der Wiedergabe eine ver- · 
langsamte verstandliche Sprachwiedergabe. Da 
di~ Relativgeschwindigkeit zwischen dem Video­
~opf und der Schriigspur trotz der Anderung der 
Geschwindigkeit des Magnetbandes in seiner 
Langsrichtung pr~ktisch unverandert bleibt, wird 
die Frequenz des abgetasteten Tragers praktisch 
nicht verindert,. so dass die Frequenzdemodula­
tion . des- ~ufgezeichneten Tragers unverindert 
funktioniert. Daher bleibt auch die Stimmlage des 
Tones erhalten und wird nicht wie bei einem Ton­
bandgerit bei schnellerer oder langsamerer Ab-

. tastung vertalscht. Eine derartige Wiedergabe des 
Tones mit erh.ohter oder verringerter Geschwin­
digkeit bei richtiger Stimmlage erfordert sonst ei­
nen grossen schaltungstechnischen Aufwand in 
Form von Eimerkettenschaltungen und derglei­
chen. Diese verlangsamte oder beschleunigte 
Tonwiedergabe ist in der Praxis vorteilhaft, z. B. 

l . bei iu schnellei' Sprechweise beim aufgezeichne­
..... __..... ten Tonsignal, fur Sprachanalyse oder Lehr­

zwecke. Dieses Prinzip ist naher beschrieben in 
der DE-PS 721198. 

Die erfindungsgemisse Freqi.Jenzlage der Ton­
trager hat daruberhinaus den Vorteil, dass der 
oder die Tontriger in einem 8ereich liegen, wo 
der Frequenzgang des Videokopfes ein Maximum 
aufweist, wahrend der Frequenzgang im Bereich 
von etwa 0,5-1,0 MHz bereits stark abgefallen ist. 
Das ist deshalb vorteilhaft, weil der Tontrager im 
allgemeinen nur mit einer Amplitude von 10% der 
·Amplitude des Bildtragers aufgezeichnet wird. 
Durch die Frequenzlage der Tontrager wird also 

· zusatzlich ein ·ausreichender Storabstand fOr den 
oder die Tontrager erzielt. · 

Fur die Tonwiedergabe ergibt sich noch folgen­
der Vorteil. Die Abtastung der. Schragspur ertolgt 
abwechselnd mit den beiden "videokopfen. Beim 
Kopfwechsel entsteht bei der Tonwiedergabe eine 
Storung, weil die Signalabtastung von einem an­
d~ren Kopf Obernommen wird und bei der Abta­
stung eines FM-Tragers unvermeidlich Phasen-
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sprunge entstehen. Die den Ausgangspunkt der 
Erfindung bildende Abtastung erfolgt so, dass die 
Minima in der Amplitude des abgetasteten Tontra­
gers beim Obergang von einem Halbbild zum an­
deren Halbbild, also beim Kopfwechsel liegen. Im 
kritischen Zeitpunkt beim Kopfwechsel hat dann 
der abgetastete FM-Tontriger seine m·ini·male 
Amplitude, so dass sich auch Phasensprunge in 
diesem Trager auf das demodulierte Tonsignal 
weniger auswirken. Die Uingsgeschwindigkeit 
des Magnetbandes kann z. B. von einem Minimal­
wert von 5 mm/s Ober den Normalwert von 
23,39 mm/s bis zu einem Maximalwert von 
46,8 mm/s geindert werden. Die Relativgeschwin­
digkeit der Videokopfe zum Band bleibt dabei in 
vorteilhafter Weise mit etwa 4,8 mis konstant, so 
dass auch die Frequenzdemodulation filr den Bild­
trager und den Tontrager praktisch unbeeinflusst 
bleibt. 

Die Aufzeichnung und die Abtastung der 
Schragspuren erfolgt vorzugsweise mit zwei Vi­
deokopfen wie bei h.eute handelsublichen Video­
recordern. Grundsitzlich ist auch eine Abtastung 
mit mehr als·zwei Videokopfen moglich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an­
hand der Zeichnung erlautert. Darin zeigen 

Figur 1 die Anordnung der Schrigspuren bei 
Aufnahme, Wiedergabe und Wiedergabe mit er­
hohter Langsgeschwindigkeit, 

Figur 2 Diagramme zur Erlauterung der Abta­
stung der Schragspuren in Figur 1, . 

Figur 3 ein Beispiel fOr die Verschiebung der 
Abtastspur, 

Figur 4 eine Schaltung fOr die Amplitudenrege­
lung bei der Wiedergabe, 

Figur 5 ein Diagramm zur Erlauterung der Wir­
kungsweise der Figur 4 und 

Figur 6 ein Blockschaltbild fur die Wiedergabe­
schaltung zur DurchfUhrung der Erfindung. 

In Figur 1 sind auf dem Magnetband 1 Schrag­
spuren 2 aufgezeichnet, die jeweils von einer 
Bandkante zur anderen Bandkante verlaufen. 
Weitere in der Praxis vorhandene Langsspuren 
tor die zusatzliche Aufzeichnung eines Tonsignals 
oder eines Synchronisiersignales sind nicht dar­
gestellt. In der Praxis verlaufen die Schragspuren 
unter einem geringeren Winkel von etwa 6° schrig 
zur Bandkante. Anfang und Ende der gezeichne­
ten Schragspuren sind mit den Ziffern 0-20 verse- . 
hen. Die Schragspuren werden abwechselnd von 
zwei Videokopfen 3a und 3b geschrieben. Lage 
und Ort der Abtastung der Schrigspuren 2 wird 
zusammen mit der Figur 2 erlautert. Es sei zu­
nichst angenommen, dass die Uingsgeschwin­
digkeit V des Magnetbandes 1 in Richtung 4 gleich 
null ist. Der Videokopf 3 schreibt bei seiner Rota­
tion innerhalb einer Kopttrommel die Spur 1-0. 
Die Lage dieser Spur ergibt sich durch die geome­
trischen Verhaltnisse bei der Umschlingung der 
Kopftrommel durch das Magnetband 1. Der Video­
kopf 3 wurde bei Stillstand.des Bandes, also V = 0, 
immer wieder diese Spur 1-0 abtasten. Die Abta­
stung einer Spur dauert 20 ms, namlich die Dauer 
eines Halbbildes des Fernsehsignals. Jetzt sei 
angenommen, dass sich das Magnetband 1 mit 
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der Normalgeschwindigkeit Vo in Richtung 4 be­
wegt. Wahrend der Abtastung der bei 1 beginnen­
den Spur hat dann das Band 1 in Richtung 4 eine 
Wegstrecke a zurOckgeleQt. die sich aus der Zeit 
von 20 ms und Vo= 23,39 mm/s ergibt. Der Video­
kopf bestreicht somit bei der Normalgeschwindig­
keit Vo nicht mehr die Spur 1-0, sondern die Spur 
1-2. Diese Abtastung ist in Figur 1 und 2 schraffiert 
zwischen den Punkten 1 und 2 dargestellt. Wah­
rend der nachsten 20 ms ist der Videokopf 3a nicht 
an einer Abtastung beteiligt, sondern lauft leer 
wieder zur unteren Bandkante zurOck. Dieser 
ROcklauf dauert ebenfalls 20 ms, so dass der Vi­
deokopf 3a nach 40 ms wieder an der unteren 
Bandkante, also an der Stelle 5 angelangt ist. Das 
Magnetband 1 hat dann die der Zeit von 40 ms 
entsprechende Stracke 2a zurOckgelegt. Dann be­
ginnt wieder die Abtastung der Spur 5-6 in einer 
Zeit von 20 ms. Auf gleiche Weise tastet der Video­
kopf 3b die dazwischenliegenden, nicht schraffier­
ten Spuren 3-4, 7-8, 11-12 usw. ab. Auf einer 
Langsspur des Magnetbandes 1 ist noch die lm­
pulsfolge 5 von 25 Hz aufgezeichnet, die jeweils 
die Spuren 1-2, 5-6, 9-10 usw. markiert. Diese 
lmpulsfolge sorgt dafOr, dass der Kopf 3a immer 
diese Spuren und der Videokopf 3b immer die 
dazwischenliegenden Videospuren findet. 

Es sei nun angenommen, dass die Geschwin­
. digkeit V auf den doppelten Wert 2Vo erhOht wird. 
Bei der Geschwindigkeit Vo hat der Videokopf 3a 
in der Zeit von 80 ms auf den Schragspuren die 
Stracke 1-9 zurOckgelegt. Da jetzt die Geschwin­
digkeit V = Vo ist, muss der Videokopf 3a diese 
Strecke 1-9 in der halben Zeit, also in 40 ms zu­
rOcklegen. Das bedeutet, dass gegenOber V0 die 
Verschiebung der Spur von einer Bandkante zur 
anderen nicht mehr = a = 20 ms, sondern nun­
mehr = Za = 40 ms betragt. Der Videokopf 3a 
schreibt also die in Figur 1 strichpunktiert gezeich­
nete Spur 1-4 und nach erfolgtem Leerlauf die 
Spur 9-12. Der Videokopf 3a beginnt also, ge­
steuert durch die lmpulsfolge 5, die Abtastung auf 
der Spur 1-2 mit dem richtigen Azimutwinkel und 
somit voller Amplitude des abgetasteten Signals. 
Wie durch die strichpunktierte Spur 1-4 darge­
stellt, verlasst jedoch der Videokopf im Verlauf der 
Spur 1-4 kontinuierlich die richtige Spur 1-2 und 
lauft dann auf die Spur 3-4 mit dem falschen Azi­
mutwinkel, bei dem die Amplitude des abgetaste­
ten Signals praktisch gleich null ist. Dadurch er­
gibt sich tor den abgetasteten Trager ein Amplitu­
denverlauf gemass Figur 2b. 

In Figur 3 ist nun die Lage der strichpunktierten 
Abtastspur um den Betrag a/2 = 10 ms nach links 
verschoben. Es ist ersichtlich, dass die strich­
punktierte Abtastspur der Spur 1-2 mit dem richti­
gen. Azimutwinkel besser zugeordnet ist. Einer­
seits ist die Optimallage zur richtigen Spur 1-2 
und damit die Maximalamplitude des abgetaste­
ten Signals in die Mitte der Schragspur verscho­
ben. Andererseits ist die Signalamplitude sowohl 
am Anfang als auch am Ende der Spur nicht mehr 
null, sondern hat noch den halben Wert, weil auch 
an diesen Stelfen noch die richtige Spur 1-2 er­
fasst wird. Durch diese nunmehr verbesserte Ab-
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tastung ergibt sich der Amplitudenverlauf gemass 
Figur 2c. Die Verschiebung des Maximums in die 
Mitte eines Halbbildes hat bei der Bildwiedergabe 
den Vorteil, dass die optimale Lage mitdem gross­
ten Storabstand nunmehr in der Bildmitte und 
nicht am oberen Bildrand liegt. Da die Hauptereig­
nisse und das Zentrum der Bildbetrachtung erfah­
rungsgemass in der Bildmitte liegen und weniger 
am Bildrand, hat dieses filr die Bildwiedergabe 
einen Vorteil. Fur die Tonwiedergabe entsteht der 
Vorteil, dass an den Enden der Schragspuren, 
also beim Kopfwechsel, wo PhasensprOnge im 
abgetasteten Tontrager zu Storungen fiihren kon­
nen, die Amplitude einen geringeren Wert hat. 

Die in Figur 3 dargestelfte Verschiebung der 
strichpunktierten Abtastspur lasst sich bei der 
Wiedergabe auf einfache Weise erreichen. Be­
kanntlich wird die Drehung des Kopfrades durch 
Vergleich der lmpulsfolge 5 von der Langsspur 
des Magnetbandes 1 mit einer vom Kopfrad abge­
leiteten lmpulsfolge so gesteuert, dass der Ma­
gnetkopf genau den Aufzeichnungsspuren folgt. 
Durch Eingriff in diesen Regelkreis lasst sich so­
mit eine beliebige Verschiebung der Abtastspu­
ren, z. B. um den Wert a/2 in Figur 3 erreichen. Zu 
diesem Zwack braucht nur eine der dem Phasen­
vergleich zugefilhrten lmpulsfolgen um den ge­
wi.inschten Betrag verschoben zu warden. Dann 
wird der Kopfrad-Regelung eine andere Lage der 
auf dem Band 1 aufgezeichneten lmpulsfolge 5 
vorgetauscht und somit die Lage der Abtastspuren 
geometrisch in Bandlangsrichtung verschoben. 

Figur 4 zeigt eine Schaltung, mit der die Ampli­
tudenanderung gemass Figur 2c bei einem Bild­
trager oder Tontrager ausgeregelt werden kann. 
Der Trager wird Ober den Verstirker 6 gefOhrt. 
Das Ausgangssignal des Verstarkers 6 wird in 
dem Gleichrichter 7 gleichgerichtet. Am Ausgang 
des Siebgliedes 8 wird eine Regelspannung UR 
gewonnen, die von der Amplitude des Tragers 
abhangig ist und die Verstarkung des Verstirkers 
6 so steuert, dass an der Ausgangsklemme 9 ein 
Trager mit konstanter Amplitude steht. Diese Am­
plitudenstabilisierung kann auch durch andere 
Regelschaltungen, Steuerschaltungen oder Be­
grenzer erreicht warden. 

In Figur 5 wird der Amplitudenverlauf 10 ge­
mass Figur 2c durch die Schaltung gemass Figur 
4 in den Amplitudenverlauf 11 umgewandelt. Es ist 
ersichtlich, dass nunmehr der Trager Ober die 
ganze HalbbHddauer von 20 ms eine weitestge­
hend konstante Amplitude hat. 

Der Betrag der Verschiebung der Abtastspur, 
a/2 in Figur 3, kann von dem Mass der Zeitdeh­
nung oder Zeitraffung abhangig sein. Bei doppel­
ter Langsgeschwindigkeit 2Vo ist dieser Betrag 
vorzugsweise gleich 10 ms. Bei gegeniiber Vo 
verringerter Geschwindigkeit V ist es zweckmas­
sig, die Geschwindigkeit in folgenden Stufen zu 
andern: 

0,2 · Vo = 4,678 mm/s 
0,4 · Vo = 9,356 mm/s 
0,6 · Vo = 14,034 mm/s 
0,8 ·Vo = 18,712 mm/s. 
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./fiir diese Werte der Uingsgeschwindigkeit V ist 
~(j Verschiebung der Abtastspur um einen Be­
trag zweckmassig, der bei der Normalgeschwin­
digkeit Vo einer Zeit von 5 ms entspricht. Es lasst 
sich zeigen, dass dann eine optimale Zuordnurig 
der Abtastspuren zu den Spuren mit dem richtigen 
Azimutwinkel gemass Figur 3 erreicht wird. Aus­
serdem wird erreicht, dass diese optimale Zuord­
nung standig, d. h. von Halbbild zu Halbbild die 
gleiche ist und keine Schwankungen fiber einen 
langeren Zeitraum auftreten. Die Anderung der 
Langsgeschwindigkeit V zwischen den genannten 
Werten lasstsich dadurch erreichen, dass die vom 
Tachogenerator fUr den Langsantrieb V abgeleite-
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10 

15 

te lmpulsfolge von 225 Hz auf 450 Hz verdoppelt 
und dann geteilt wird. Dann erhalt man Wr die 
Regelung der Langsgeschwindigkeit V die bei den 
gewunschten abweichenden Geschwindigkeiten 
erforderlichen Referenzimpulse. Von der Langs­
spur des Magnetbandes 1 kommen bei verander­
ter Geschwindigkeit V ebenfalls die lmpulsfolge 5 
mit unterschiedlichen Frequenzen, die dann in 
bekannter Weise zur Korrektur der Abtastphase, 
d. h. der Zuordnung des Kopfweges zu den Spuren 
dienen. 

Fur die insgesamt beschriebenen verschiede­
nen Geschwindigkeiten v·ergibt sich somit folgen-
de Tabelle: · 

Wert von V Frequenz Teilungsfaktor Vom Tachogenerator 
des Tacho- far diese 
generators Frequenz 

2·Vo 450Hz 9 
~· 0,2·Vo 450Hz 90 

0,4·Vo 450Hz 45 
0,6·Vo 450Hz 30 
0,8·Vo 450Hz 22 
1,0·Vo 450Hz 18 

Die bei den einzelnen Geschwindigkeiten V von 
der Langsspur des Magnetbandes 1 abgetastete· 
lmpulsfolge 5 hat dann ebenfalls die in der rechten 
Spalte genannten Frequenzen. Diese lmpulsfol­
gen konnen dann in bekannter Weise in der Phase 
verglichen und zur Regelung der Drehphase des 

· die Videokopfe tragenden Kopfrades in dem Sinne 
ausgenutzt werden, dass die Kopfe jeweils den 
gewunschten Spuren gemass Figur 1 oder Figur 
3 folgen. 

Figur 6 zeigt eine Schaltung, mit der die be­
schriebene Verschiebung der Spuren bei der Wie­
dergabe erreicht werden kann. Dargestellt sind 

. das Magnetband 1, die Schragspuren 2, die Rich­
L- tung 4 der Uingsgeschwindigkeit V, die Spur 12 fiir 

· die mit dem Synchronkopf 13 abgetastete lmpuls­
folge 5, ein lmpulsformer 13' fOr die lmpulsfolge 5, 
die Phasenvergleichsstufe 14 fur die Kopfradrege­
lung, die Kopftrommel 15 mit den Videokopfen 3a 
und 3b sowie zwei Permanentmagneten 16, 17, 
der Abtastkopf 18 zur Abtastung der durch die 
Magnete 16, 17 erzeugten Kopfrad-lmpulsfolge 19 
mit einer Frequenz von 25 Hz. ein Verstarker 20 
fOr die in der Phasenvergleichsstufe 14 erzeugte 
Regelspannung UR und ein Motor 21 fUr den An­
trieb des Kopfrades 15. Die von der Synchronspur 
12 mit dem Kopf 13 abgetastete lmpulsfolge 5 mit 
25 Hz und die vom Kopf 18 durch die Magnate 16, 
17 erzeugte lmpulsfolge 19 mit 25 Hz werden in 
der Phasenvergleichsstufe 14 miteinander vergli­
chen. Die dadurch gewonnene Regelspannung UR 
steuert Ober den Verstarker 20 die Phase der Dre­
hung des Motors 21 und damit des Kopfrades 15 
so, dass bei der Wiedergabe die Videokopfe 3a 
und 3b genau den Spuren 2 folgen und zwar so, 
dass sie jeweils die Spur mit dem richtigen Azi­
mutwinkel abtasten. Im Weg der lmpulsfolge 5 ist 
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die Verz0gerungsstufe 22 vorgesehen. Diese er­
zeugt einen lmpuls, bei dem die zeitliche Lage der 
Ruckflanke einstellbar ist. Die Ruckflanke des 
Ausgangsimpulses der Stufe 22 erzeugt die Impul­
se am Ausgang des lmpulsformers 13'. Durch die­
se Massnahme wird also der Phasenvergleichs­
stufe 14 eine andere Lage des Magnetbandes 1 in 
Richtung 4 vorgetiuscht, so dass das Kopfrad 15 
bei der Abtastung entsprechend in Richtung 4 ver­
schoben wird. Auf diese Weise kann also die Ver­
schiebung gemass Figur 3 auf einen beliebigen 
Wert eingestellt werden. Die Stufe 22 kann zwar 
einen lmpuls der lmpulsfolge 5 nicht zeitlich vor­
verlegen z. B. um die genannten 5 oder 10 ms. Da 
die lmpulsfolge 5 aber eine kontinuierliche lm­
pulsfolge ist, kann eine gewunschte zeitliche Vor­
verlegung eines Impulses durch entsprechende 
Verzogerung des vorangehenden Impulses er­
setzt werden. Bei einer Periodendauer von 40 ms 
in der lmpulsfolge 5 ist eine Verzogerung um 
35 ms mit einer zeitlichen Vorverschiebung um 
5 ms gleichwertig. Durch Einstellung der Verzoge­
rung in der Stufe 22 konnen also die optitnalen 
Verhaltnisse gemass Figur 1 und 3 eingestellt war­
den. Oiese lmpulsverzogerung kann ebenso im 
Weg der lmpulsfolge 19 erfolgen. 

Die Signale der beiden Videokopfe 3a und 3b 
werden mit dem Umschalter 23 von Halbbild zu 
Halbbild abwechselnd ausgewertet. Der aufge­
zeichnete Tontrager wird mit dem Bandfilter 24 
ausgewertet, in dem Begrenzer 25 verstarkt, in 
dem FM-Demodulator 26 demoduliert. Dessen 
Ausgangsspannung wird. dem Lautsprecher 27 
Ober einen weiteren Verstirker zugefuhrt. Mit 
dem Filter 28 wird der aufgezeichnete Bildtrager 
mit seinen Seitenbindern ausgewertet und uber 
den Begrenzer 29 dem FM-Demodulator 30 zuge-



( 

---~ ~-==· _.__,__ · i!22ZO!!!m".mrrw+ 

... 
9 

fuhrt. Dieser liefert an der Klemme 31 das Videosi­
gnal fUr die Bildwiedergabe. 

Patentanspriiche 

1. Videorecorder mit Zeitraffer- und/oder Zeitlu­
penwiedergabe, bei dem zwei oder mehr rotieren­
de Videokopfe (16, 17} mit unterschiedlichen Azi­
mutwinkeln abwechselnd jeweils ein Halbbild ent­
lang einer Schragspur (2) eines in seiner Langs­
richtung (4) mit eir>"!r Nor,...~~']eschwindigkeit 

transportierten Magnetbandes (1) aufzeichnen 
und bei einer Wiedergabe, bei der das Magnet­
band (1) mit einer von der Normalgeschwindigkeit 
(Vo) abweichenden Geschwindigkeit (V) in seiner 
Langsrichtung (4) transportiert wird, die von je­
dem Videokopf (16, 17) zuruckgelegte Spur (2) 
gegenuber der aufgezeichneten Spur (2) um einen 
solchen geometrischen Betrag (a/2) in Langsrich­
tung (4) des Bandes (1) versetzt ist, bei dem der 
Videokopf (16, 17) einen moglichst grossen Fla­
chenanteil der aufgezeichneten Spur (2) mit dem 
dem Videokopf (16, 17) zugeordneten Azimutwin­
kel abtastet, dadurch gekennzeichnet, dass mit 
den Videokopfen (16, 17) ein mit dem Videosignal 
frequenzmodulierter Bildtrager und ein oder meh­
rere mit einem NF-Tonsignal frequenzmodulierte 
Tontrager gemeinsam und jeweils im wesentli- · 
chen entlang der gesamten Lange der Schragspu­
ren (2) in diesen aufgezeichnet werden, und dass 
zur Erzielung einer nahezu unverfalschten Ton:­
wiedergabe bei Zeitraffer- oder Zeitlupenwieder­
gabe die Frequenzen der Tontrager in einem Be~ 
reich von 1,9 bis 2,5 MHz liegen, bei dem die durch 
die Azimutwinkel bewirkten Azimutverluste bei 
der Wiedergabe zu einer Obersprechdampfung 
zwischen benachbarten Spuren (2) von 40 bis 
60 dB fuhren. 

2. Recorder nach Anspruch 1. dadurch gekenn­
zeichnet, dass eine Schaltung (Fig. 4) zur Kon­
stanthaltung der Amplitude eines abgetasteten 
frequenzmodulierten Tragers vorgesehen ist. 

3. Recorder nach Anspruch 1. dadurch gekenn­
zeichnet, dass die Frequenz des Tontragers im 
Bereich des Maximums des Frequenzganges des 
Videokopfes (3) liegt 

4. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, dass die Amplitude des Tontragers etwa 
10% der Amplitude des Bildtragers betragt. 

Claims 

1. Video recorder with slow motion or fast mo­
tion reproduction, in which two or more rotating 
video heads (16, 17) having different azimuth an­
gles alternately record a respective half picture 
along an inclined track (2) of a magnetic tape (1) 
moved at a normal speed in its longitudinal direc­
tion (4) and having a mode of reproduction in 
which the magnetic tape (1) is moved in its lon­
gitudinal direction at a speed (V) differing from the 
normal speed (Vo) and the track (2) retraced by 
each video head (16, 17) is displaced with respect 
to the recorded track (2) by such a geometric 
amount (a/2) in the longitudinal direction (4) of the 
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tape (1) whereby the video head (16. 17) samples 
a maximally large surface portion of the recorded 
track (2) having the azimuth angle corresponding 
to the video head (16. 17) charact~rized in that a 

5 picture carrier frequency modulated with the vi­
deo signal and one or more sound carriers fre­
quency modulated with a low frequency sound 
signal are recorded by the video heads (16, 17) in 
combination and respectively substantially along 

10 the total length of the inclined tracks (2) and that 
to achieve an almost error free sound reproduc­
tion in the event of slow motion of fast motion 
reproduction, the frequencies of the sound car­
riers lie in the range from 1.9 to 2.5 MHz, whereby 

15 the azimuth losses caused upon reproduction by 
the azimuth angle lead to cross talk attenuation 
between neighbouring tracks (2) of from 40 to 
60d8. 

2. Recorder according to Claim 1, characterized 
20 in that a circuit (Figure 4) is provided to maintain 

constant the amplitude of a reproduced frequency 
modulated carrier. 

3. Recorder according to Claim 1, characterized 
in that the frequency of the sound carrier lies in the 

25 vicinity of the maximum of the frequency range of 
the video head (3). 

4. Recorder according to Claim 1, characterized 
in that the amplitude of the sound carrier amounts 
to about 10% of the amplitude of the picture car-

30 rier. 

· Reveridlcatlons 

1. Magnetoscope avec reproduction en accelere 
35 ettou au ralenti, dans lequel deux ou plusieurs 

tl!ltes video tournantes (16, 17) a azimuts differents 
enregistrent chacune alternativement une demj­
image le long d'une piste inclinee (2) d'une bande 
magnetique (1) transportee dans sa direction lon-

40 gitudinale (4) avec une vitesse normale, alors que 
dans le cas d'une reproduction pour laquelle la 
bande magnetique (1) est transportee dans sa 
direction longitudinale (4) avec une vitesse (V) 
differente de la vitesse normale (Vo) la piste (2) 

45 parcourue par chaque tete video (16, 17) se trouve 
decalee, par rapport a la piste enregistree (2), 
dans la direction longitudinale (4) de la bande (1) 
d'une quantite geometrique (a/2) telle que la tete 
video (16, 17) explore une partie aussi grande que 

so possible de la surface de la piste enregistree (2) 
presentant l'azimut associe a la tete video (16, 17), 
caracterise en ce qu'au moyen des tetes video (16, 
17) une porteuse image, modulee en frequence 
par le signal video, et une ou plusieurs porteuses 

55 son, modulees en frequence par un signal audio 
BF, sont enregistrees conjointement sur les pistes 
inclinees (2) et ce chaque fois sensiblement sur 
toute la longueur de celles-ci, et en ce que pour 
obtenir une reproduction a peu pres fidele du son 

60 en cas de lecture en accelere ou au ralenti les 
frequences des porteuses son se situent dans le 
domaine de 1,9 a 2,5 MHz ou les pertes par desali­
gnement dues aux azimuts conduisent lors de la 
reproduction a une attenuation de diaphonie entre 

65 des pistes voisines (2) de 40 a 60 dB. 

6 
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fUhrt. Dieser liefert an der Klemme 31 das Videosi­
gnal fUr die Bildwiedergabe. 

Patentanspriiche 

1. Videorecorder mit Zeitraffer- und/oder Zeitlu­
penwiedergabe, bei dem zwei oder mehr rotieren­
de Videokopfe (16, 17) mit unterschiedlichen Azi­
mutwinkeln abwechselnd jeweils ein Halbbild ent­
lang einer Schragspur (2) eines in seiner Langs­
richtung (4) mit einer NorlT'".l')eschwindigkeit 
transportierten Magnetbandes (1) aufzeichnen 
und bei einer Wiedergabe, bei der das Magnet­
band (1) mit einer von der Normalgeschwindigkeit 
(Vo) abweichenden Geschwindigkeit (V) in seiner 
Langsrichtung (4) transportiert wird, die von je­
dem Videokopf (16, 17) zuruckgelegte Spur (2) 
gegenuber der aufgezeichneten Spur (2) um einen 
solchen geometrischen Betrag (a/2) in Langsrich­
tung (4) des Bandes (1) versetzt ist, bei dem der 
Videokopf (16, 17) einen moglichst grossen Fla­
chenanteil der aufgezeichneten Spur (2) mit dem 
dem Videokopf (16, 17) zugeordneten Azimutwin­
kel abtastet, dadurch gekennzeichnet, dass mit 
den Videokopfen (16, 17) ein mit dem Videosignal 
frequenzmodulierter Bildtrager und ein oder meh­
rere mit einem NF-Tonsignal frequenzmodulierte 
Tontrager gemeinsam und jeweils im wesentli­
chen entlang der gesamten Lange der Schragspu­
ren (2) in diesen aufgezeichnet werden, und dass 
zur Erzielung einer nahezu unverfalschten Ton­
wiedergabe bei Zeitraffer- oder Zeitlupenwieder­
gabe die Frequenzen der Tontrager in einem Be­
reich von 1,9 bis 2,5 MHz liegen, bei dem die durch 
die Azimutwinkel bewirkten AzimutVerluste bei 
der Wiedergabe zu einer Obersprechdampfung 
zwischen benachbarten Spuren (2) von 40 bis 
60 dB filhren. 

2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, dass eine Schaltung (Fig. 4) zur Kon­
stanthaltung der Amplitude eines abgetasteten 
frequenzmodulierten Tragers vorgesehen ist. 

3. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, dass die Frequenz des Tontragers im 
Bereich des Maximums des Frequenzganges des 
Videokopfes (3) liegt. 

4. Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekenn­
zeichnet, dass die Amplitude des Tontrigers etwa 
10% der Amplitude des Bildtragers betragt. 

Claims 

1. Video recorder with slow motion or fast mo­
tion reproduction, in which two or more rotating 
video heads (16, 17) having different azimuth an­
gles alternately record a respective half picture 
along an inclined track (2) of a magnetic tape (1) 
moved at a normal speed in its longitudinal direc­
tion (4) and having a mode of reproduction in 
which the magnetic tape (1) is moved in its lon­
gitudinal direction at a speed (V) differing from the 
normal speed (Vo) and the track (2) retraced by 
each video head (16, 17) is displaced with respect 
to the recorded track (2) by such a geometric 
amount (a/2) in the longitudinal direction (4) of the 
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tape (1) whereby the video head (16, 17) samples 
a maximally large surface portion of the recorded 
track (2) having the azimuth angle corresponding 
to the video head (16, 17) characterized in that a 

5 picture carrier frequency modulated with the vi­
deo signal and one or more sound carriers fre­
quency modulated with a low frequency sound 
signal are recorded by the video heads (16, 17) in 
combination and respectively substantially along 

10 the total length of the inclined tracks (2) and that 
to achieve an almost error free sound reproduc­
tion in the event of slow motion of fast motion 
reproduction, the frequencies of the sound car­
riers lie in the range from 1.9 to 2.5 MHz, whereby 

15 the azimuth losses caused upon reproduction by 
the azimuth angle lead to cross talk attenuation 
between neighbouring tracks (2) of from 40 to 
60dB. 

2. Recorder according to Claim 1, characterized 
20 in that a circuit {Figure 4) is provided to maintain 

constant the amplitude of a reproduced frequency 
modulated carrier. 

3. Recorder according to Claim 1, characterized 
. in that the frequency of the sound carrier lies in the 

25 vicinity of the maximum of the frequency range of 
the video head (3). 

4. Recorder according to Claim 1, characterized 
in that the amplitude of the sound carrier amounts 
to about 10% of the amplitude of the picture car-

30 rier. 

Revendlcatlons 

1. Magnetoscope avec reproduction en accelere 
as et/ou au ralenti, dans lequel deux ou plusieurs 

tetes video tournantes (16, 17) a azimuts differents 
enregistrent chacune alternativement une demi­
image le long d'une piste inclinee (2) d'une bande 
magnetique (1) transportee dans sa direction lon-

40 gitudinale (4) avec une vitesse normale, alors que 
dans le cas d'une reproduction pour laquelle la 
bande magnetique (1) est transportee dans sa 
direction longitudinale (4) avec une vitesse (V) 
differente de la vitesse normale (Vo) la piste (2) 

45 parcourue par chaque tete video (16, 17) se trouve 
decalee, par rapport a la piste enregistree (2), 
dans la direction longitudinale (4) de la bande (1) 
d'une quantite geometrique (a/2) telle que la tete 
video (16, 17) explore une partie aussi grande que 

50 possible de la surface de la piste enregistree (2) . 
presentant l'azimut associe a la tete video (16, 17), 
caracterise en ce qu'au moyen des tetes video (16, 
17) une porteuse image, modulee en frequence 
par le signal video, et une ou plusieurs porteuses 

55 son, modulees en frequence par un signal audio 
BF, sont enregistrees conjointementsur les pistes 
inclinees (2) et ce chaque fois sensiblement sur 
toute la longueur de celles-ci, et en ce que pour 
obtenir une reproduction a peu pres fidele du son 

60 en cas de lecture en accelere ou au ralenti les 
frequences des porteuses son se situent dans le 
domaine de 1,9 a 2,5 MHz ou les pertes par desali­
gnement dues aux azimuts conduisent tors de la· 
reproduction a une attenuation de diaphonie entre 

65 des pistes voisines (2) de 40 a 60 dB. 
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.( 2. Magnetoscope selon la revendication 1, ca­
Uterise en ce qu'il est prevu un circuit pour 
niaintenir constante !'amplitude d'une porteuse 
modulee en frequence et exploree. 

3. Magnetoscope selon la revendication 1, ca- . 5 

ract~rise en ce que la frequence de la porteuse 
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son se situe dans le domaine du maximum de la 
reponse frequentielle de la tete video (3). 

4. Magnetoscope selon la revendication 1, ca­
racterise en ce que !'amplitude de la porteuse son 
est approximativement egale a 10% de !'ampli­
tude de la porteuse image. 
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