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The |nvent|on commences froma svmtched rmde power supply unit as descrl bed
In t,(he preanble of daiml. 1In a swi t ched- node power supply unit of this-
-kinfl it is known (DE-OS 37 05 392) to connect a network: conprising a )
capacitor, a resistor and a di odeepod4tges2pti mary w ndi ng and/ or the
secondary wi ndi ng of the transformer. This network, which is also known as

" snubbegggcnaffungs O limt the flank steepness and the vol tage peaks
across the wi ndings of the transforner. It has been proved that a
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to 25 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene Erfindung gel&st. Vorteilhafte Weiterbildungen :

der Erfindung sind in den Unteransprichen angegeben.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem Ausflihrungsbeispiel erldutert. Darin zeigen
Fig. 1 ein vereinfachtes Schaltbild eines bekannten Schaltnetzteils,
Fig. 2 Kurven zur Erlauterung der Wirkungsweise der Fig. 1 und

3 Fig.3 ein erfindungsgeméafes Schaltnetztei.

Fig. 1 zeigt ein Schaltnetztell mit der Primarwicklung 1 des Transformators Tr und dem Schalttransistor

T1, die an eine Betriebsspannung angeschlossen sind. Die Sekund&rwickiung 2 ist fiber die Diode D1 an den
Ladekondensator C1 angeschiossen, der an der Klemme 3 eine stabilisierte Betriebsspannung +U1 liefert. Der
Schalttransistor T1 wird von dem Prozessor 4 mit einer Schaltspannung 5 gesteuert, deren Frequenz in der

35  GrdRenordnung von 30 - 60 kHz liegt. Die Schaltspannung 5 ist derart impulsbreitenmoduliert, daf durch eine

Loy _ gesteuerte Einschaltdauer des Scheltiransistors T1 die Betriebsspannung U1 stabilisiert wird.

Parallel zur Diode D1 liegt der Feldeffektiransistor T2, der von dem Prozessor 4 mit einer Schaltspannung

8 gesteuert wird. Parallel zum Transistor T1 liegt zur Begrenzung der Flankensteilheit und der Spannungsspit-

: zen am Transformator Tr nur der Kondensator C2.

40 Anhand von Fig. 2 wird die Wirkungsweise eridutert. Im Zeitpunkt t1 wird der Transistor T1 durch die Schalt-
spannung 5 gesperrt, so daR der Strom i1 auf null befalit. Dadurch wird in der Sekundarwicklung 2 eine Span-
nung Induziert, die einen Ladestrom iD {iber die Diode D1 in den Ladekondensator C1 bewirkt. Dieser Lade-
strom félit etwa linear ab und erreichtim Zeitpunkt t2 den Wert null. Im Zeitpunkt t2 wird der Transistor T2 leitend
und erzeugt einen Strom iT2, der entgegengesetzt zu iD vom dem Ladekondensator C1 in die Sekundérwic-

45  Kung 2 hineinfliet. Dadurch wird ein Teil der im Zeitpunkt {2 im Ladekondensator C1 gespeicherten Energie
in den Transformator Tr zuriickgefiihrt. T2 wird im Zeitpunkt t3 gesperrt. Durch diese MaRnahme wird die Span-
nung Uce am Transistor T1 so modifiziert, daB diese Spannung gemaR Fig. 2 auf nult abgefallen Iist, wenn der
Transistor T1 im Zeitpunkt t4 neu geziindet wird.

In Fig. 3 ist das genannte Netzwerk mit dem Kondensator C2, der Diode D2 und dem Widerstand R2 par-

50  allel zZum Transistor T1 vorgesehen. Die am Widerstand R2 auftretende Verlustieistung wird verringert durch
den parallel zu R2 geschalteten Feldeffekttransistor T3. Dieser wird durch den Impuis 7 vom Prozessor 4 je-
wells wiihrend der Impulsflanken am Transformator Tr von t3 - t4 leitend gesteuert und schliefit damit den Wi-
derstand R2 kurz. Wahrend der Gibrigen Zelt, in denen T1 gesperrt ist, ist T3 gesperrt, so daB in dieser Zeit
der Widerstand R2 seine Aufgabe zur Dampfung erfiillen kann. Der Widerstand R2 ist also an sich zur Damp-

55  fung wirksam, die an dem Widerstand R2 abfallende Verlustleitung wird jedoch stark reduziert. Die Schaltung
gemah Fig. 3 ist besonders verteithaft, wenn in der Schaltung zusatzlich Schwingungen gedampft werden sol-
len, die durch C2 und Streuinduktivititen von Tr entstehen.

Wenn die Schaltung nach Fig. 1 oder 2 mehrere Sekundarwickiungen 2 mit jeweils einer Diode D1 und
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rreduce the power |oss occurring across the resistor of the aforenentione
network. This aimis fulfilled by the invention described in Caimai1.
Advant ageous further devel opnents of the invention are described in the
sub-clains. The invention w || oe‘éggﬁi%ed in the formof an exenplary ..
enbodi ment maki ng reference to the g wherein: Figure 1 is a
sinplified circuit di agram of a known sw tched-node power supply unit;
Fi gur e $inem adekopdensator C zvs Eezepgyng yastchindanprdiotrighsspanaungerpufweist, fricbi es; wenn nur
accor di PRyeipes Seiugdfrwicdung dis Mefaahme aema Fig, d mit dpra Jransisto; T2 gatrstfeniide power suppl y
unit in accordance with the invention. Figure 1 shows a sw tched-node power
suppéy Hﬂietta ith the primary winding 1 of the transformer Tr and with the

r

swi t chi hg ansietor T1 which are connected to an operating vol tage. The
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4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bel mehreren Sekundarwicklungen mit je ei-
ner Diode und elnem Ladekondensatar der erste Schalter (T2) nur bei siner Sekundérwicklung vorgese-
hen ist. . _ . .

Claims

1. A switched-mode power supply unit with a transformer (Tr) commprising a primary winding (1), which is
arranged in series with a switching transistor (T1), and a secondary winding (2) which is connected via
a diode (D1) to a charging capacitor (C1) and during the non-conductive period of the switching transistor
(T1) supplies a charging current (iD) via the diode (D1) to the charging capacitor (D1), wherein a first
switch (T2) is arranged in parallel to the diode (D1), which first switch (T2) is controlled in such manner
that when the charging current (iD) has died out a current (iT2) opposed to the charging current (iD) flows
from the charging capacitor (C1) into the secondary winding (2), characterised in that a network com-
prising the series connection of a capacitor (C2) and the parallel connection of a resistor (R2) and a dicde
'(D2) Is connected in paraliel to the switching transistor (T1), and a second switch (T3) Is arranged in par-
allel to the resistor (R2), which second switch (T3) is driven conductive by a control volitage (7} during the
pulse flanks of the voltage (Uce) across the primary winding (1). ' :

2. Acircuit as claimed in Claim 1, characterised in that the first or second switch (T2, T3) is formed by a
field effect transistor (T2, T3).

3. Acircuit as claimed in Claim 1 or 2, characterised in that the switch (T2, T3) is controlled by a pulse (6,
- 7) from a processor-(4) which also controls the switching transistor (T1) in terms of stabilizing the gener-
ated operating voitage (U1).

5 4. Adcircuit as claimed in Claim 1, characterised in that in the case of a plurality of secondary Wihdings each
with a diode and a charging capacitor, the first switch (T2) is provided only in the case of one secondary
winding. :

55 Revendications

1. Bloc d’alimentation et de commutation avec un transformateur (Tr) avec un enroulement primaire (1) qui
est monté en série avec un transistor de commutation (T1) et avec un enroulement secondaire (2) qui est
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in an approximately linear fashion and attains the value zero at the tine

t2.- At the time t2 the transistor T2 is driven conducti a.

cur_re"ht i T2 which, in oppositionto iD, flows fromthe Hmﬂﬂmmﬂﬁuﬂaﬁm)r '

Cl into the secondary wi nding 2. Asre4residds, a part of theé eterdy Sored in

t he charging capacitor Cl1L at the tinme t2 is returned to the transfornmer Tr.
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(1 oo B SO S il ol
ner that in accordance W th Flgure2t is voltage has fallen to zero

wh the transistor Tl is re-ignited at the tine t4. In Figure 3 the
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_ C.t anceg, Okphirmngh&haﬁkirdch Q daduréh deRenngelchn 8 dae derrarstehaerewme SéHalter (T2, 'ltahdhrch
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4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bel mehreren Sekundérwicklungen mit je ei-

% ner Diode und einem Ladekondensator der erste Schalter (T2) nur bel einer Sekundérwicklung vorgese-
hen ist.
0 Clalms

1. A switched-mode power supply unit with a transformer (Tr) commprising a primary winding (1), which is
arranged in series with a switching transistor (T4), and a secondary winding (2) which is connected via
a diode (D1) to a charging capacitor (C1) and during the non-conductive period of the switching transistor
(T1) supplies a charging current (iD) via the diode (D1) to the charging capacitor (D1), wherein a first
. switch (T2) is arranged in paralle! to the diode (D1), which first switch (T2) is controlled in such manner
/ o that when the charging current (ID) has died out a current (iT2) opposed to the charging current (iD) flows
from the charging capacitor (C1) into the secondary winding (2), characterised in that a network com-
prising the series connection of a capacitor (C2) and the parallel connection of a resistor (R2) and a diode
(D2) is connected in parallel to the switching transistor (T1), and a second switch (T3) is arranged in par-
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© altel to the resistor (R2), which second switch (T3) is driven conductive by a control voltage (7) during the
pulse flanks of the voltage (Uce) across the primary winding (1).
2. A circuit as claimed in Claim 1, characterised in that the first or second switch (T2, T3) is formed by a
- field effect transistor (T2, T3).

3. Acircuit as claimed in Claim 1 or 2, characterised in that the switch (T2, T3) is controlled by a pulse (6,
7) from a processor-(4) which also controls the switching transistor (T1) in terms of stabilizing the gener-
ated operating voltage (U1).

50 4. Acircuitas claimed in Claim 1, characterised in that in the case of a plurality of secondary windings each
with a diode and a charging capacitor, the first switch (T2) is provided only in the case of one secondary
winding.

55 Revendications

1. Bloc d'alimentation et de commutation avec un transformateur (Tr) avec un enroulement primaire (1) qui
est monté en série avec un transistor de commutation (T1) et avec un enroulement secondaire (2) qui est
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(U Acircuit as clained in aim1l, characterised in that in the
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