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Es hat sich gezeigt, dass diese Verarbeitungstechnik nur dann eine Verbesserung der mechanischen

Eigenschaften der StérkeformkSrper und damit des Homogenisierungseffekies in der Stérkeschmelze mit

45 sich bringt, wenn das Wasser in der Einzugszone des Schneckenkolbens nicht durch Warme als Wasser-
dampf aus der Stirke ausgetrieben wird, sondern entlang der ganzen Kolbenlénge in der Stérke verbleibt.
Voraussetzung dabei ist auch, dass eine ausgezeichnete Durchmischung stattfindet, wie dies beispielsweise
in sinem Kneter oder einem Zwsiwellonextruder mit entsprechend langer Kolbenléinge der Fall ist. Der
Wellenkolben resp. Kneterkolben bildet in diesem Fall einen quasi geschlossenen Raum, wobei die

s0 Kolbenl3nge und die Temperaturfllhrung entlang des Kolbens kl’ltlSCh sind, damit der Homogenisierungsef-
fokt ausreichend erzeugt werden kann.

Diese Prozessflihrung zur Herstellung von homogener Stéirke oder besser thermoplastisch verarbeitba-
rer Stirke ist offensichtlich kompliziert und kritisch, sind doch verschiedene Verarbeitungsparameter, wie
Einhalten eines ausreichenden Wassergehaltes, Temperatur, Prozessflihrung, Maschinentyp, Schneckenlin-

55 ge usw. genau einzuhalten. Es ist daher auch nicht erstaunlich, dass im bekannten Verfahren geméss der
EP-A-0 304 401 empfohien wird, den sog. Homogenisierungsschritt oder auch Destrukturierungsschriit
genannt und die nachfolgende Verarbeitung der Stiirkeschmelze voneinander zu trennen, um ausreichende
Eigenschaften in Stdrkeformk&rpern zu erhalten. Wesentlich geméss dem erwshnten Prozess ist, dass der
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that the water content is retained throughout the process. It has been
found that this processing technique only produces an inprovenent in the
mechani cal properties of the starchER®ORIASIOBAdi es and therefore of the
honogeni sing effect in the nolten starch if the water in the intake zone of
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40 Zuschlagstoff in einer offenen Umgebung, d.h. nicht unter Druck erfolgt muss der Dampfdruck des
Zuschlagstoffes im Schmelzbereich von Zuschiagstoff und Stérke, in welchem die Durchmischung resp. die
Verarbeitung der thermoplastisch verarbeitbaren Stérke erfolgt, kieiner einer Atmosphiire sein, damit der
Zuschlagstoff nicht oder kontrollierbar aus dem Gemisch mit der Stérke entweicht.

Weiter wird vorgeschlagen, dass der mindestens eine Zuschlagstoff derart gewshit wird, dass die

45 Grenzflichenenergie zwischen Zuschlagstoff und Stérke nicht grsser ist als 20% der einzelnen Grenzfl4-
chenenergien gegeniiber Luft. Falls der Zuschlagstoff diese Forderung erflllt, ist sichergestellt, dass die
Woechselwirkung zwischen Zuschlagstoff und der Stéirke ausreichend ist.

Die Durchmischung der natlirlichen oder nativen Stirke zusammen mit dem Zuschlagstoff kann
dadurch erfolgen, dass man das Gemisch einer Kunststoffverarbeitungsmaschine, wie beispielsweise einem

s0 Ein- oder Zweiwellenextruder, oder einem Kneter zufithrt und in diesem, wie beispielsweise im Wallenkol-
ben oder dem Kneterkolben, das Gemisch zu einer wenigstens nahezu homogenen thermoplastischen
Masse mischt. Insbesondere dann, wenn der Dampfdruck des Zuschlagstoffes im Temperaturbereich, in
welchem die Mischung durchgefilhrt wird, kleiner einer Atmosphére ist, kann die Durchmischung in
irgendeinem offenen oder geschlossenen Geféss durchgeflhrt werden. Nur dann, wenn der Dampfdruck

66 des Zuschlagstoffes im Temperaturbersich des Durchmischens gr&sser einer Atmosphére ist, muss das
Gefdss geschlossen sein, damit der Zuschlagstoff nicht aus dem Gemisch entweicht.

Woeiter wird vorgeschlagen, als Zuschlagstoff mindestens eine der nachfolgenden Substanzen zu
verwenden:



A nethod is proposed for manufacturing thernoplastically processabl e,
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45 Als Vernetzungsmittel eignen sich insbesondere die nachfolgend, angefiihrten Substanzen:
Zwei- und mehrwertige Karbonsiuren sowie deren Anhydride, S8urehalogenide und/oder Sdureamide von
zwei- und mehrwertigen Karbons#uren, Derivate von zwei- oder mehrwertigen' anorganischen S#uren,
Epoxide, Formaldehyd und/oder Hamstoffderivate, Divinylsulfone, Isocyanate, Oxoverbindungen, wie Ace-
tonformaldehyd oder mehrwertige Oxoverbindungen und/oder Cyanamid. Bei Verwendung von SHureami-
50 den von Karbonsduren sollte eine SHuregruppe als freie Karboxylgruppe vorliegen.

Die vorab vorgeschlagenen Verfahren zur Herstellung von thermoplastisch verarbeitbarer Stirke eignen
sich insbesondere zur Herstellung von Granulaten, Schuppen, Pillen, Pulver, Tableiten, Fasern etc. aus
thermoplastisch verarbeitbarer Stéirke.

Die geméss den vorab beschriebenen Verfahren hergestelite thermoplastisch verarbeitbare Stérke ldsst

55 sich direkt geméss den liblich bekannten Kunststoffverarbeitungsmethoden weiter verarbeiten. Allerdings ist
insbesondere bei Extrusion von Schifiuchen, Folien und dergleichen zu beachten, dass der Zuschlagstoff
bei der Verarbeitungstemperatur einen Dampfdruck klsiner einer Atmosphére aufweist, um ein Schdumen
der Stirke zu verhindern. Bei zu hohem Wassergehalt ist beispiclsweise das Herstellen von Blasfolien,
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additive: glycerol, formam de or N-methyl formamide. Preferably, the 10to
35 % by weight (relative to the total weight) additive(s) is added to the
starch for mixing. It is further pr&Pds¥T&B8BIdd to the starch/additive
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of the total \Ebengd teigodt sidhethermeplastisch deliatbeitbarendtirkel zan Birdert gbroWassehé wasserarmer
st ar ch/ addi Uingebung vndigdes aufi einep wasserdurthigissigandénterlegeo Pie | Stésiregwindi beispiplgyreisa tz8 geossii-
sui tabl e, wfhiden foliop edes riNetzyerkesrextsfdiartund @ufciie Unieriage. bestohersl telspibistsiseviws §and, oder
preferably Hes a@sselsgt%"é%rumeghrdﬂw'be bingst dip StarkeaNaspesvvamitsispielpweaise im Wistankimid
or veget &l ehep 5'?998%/"& elwé?,sP'{“Pﬁ gpg Bodang pifiziontar 9rfqlgen k8Mr ogenated form are

used, these f gpg g ssq Pl[!gureacvylﬂ nun anhand von einigen piinzipiellen Versuchsergebnissen
unter Bezug auf Tabellen woeiter erldutert
_ Dabei zeigen '
Nt Tabelle | die Auswirkung von Zuschlagstoffen auf die Schmelztemperatur von nativer Stérke,
40 Tabelle 11 den Homogenisierungsvorgang bei verschiedener Zuschlagsmenge und verschiedenen Homo-

genisierungsbedingungen sowie deren Auswirkungen auf die Molmasse und Kristallinitéit der Stéirke,
Tabelle 1l ausgewdihite mechanische Werte von homogenisierter und ungenligend homogenisierter
Stérke und

Tabelle IV die Abhéngigkeit der Scherviskositét von der Homogenisierungstemperatur und der Zusam-

45 mensetzung der Stérke.

Um den Einfluss von Zuschlagstoffen auf die native Stiirke zu untersuchen, ist es notwendig, den an
sich in der Stirke naturgemiss vorhandenen Gehalt an Wasser von ca. 17% 2zu entfernen. Dies geschisht
einerseits durch Zusetzen von Zuschlagstoffen, insbesondere beim Aufschmelzvorgang und beim Mischen,
und anderseits durch die Ublichen Trocknungsmethoden. Je nach den im herstellenden Formk&rper

s0 geforderten Eigenschaften, wie insbesondere thermische und mechanische Eigenschaften, werden -der
nativen Stérke vorzugsweisesca. 10 bis 26% Zuschlagstoff beigegeben, wobei dadurch der Wassergehalt in
der Stérke durch das Zusetzen der Zuschlagstoffe verringert wird. Auch kann dadurch die Schmelztempera-
tur der Stirke wesentlich beeinflusst werden, was sich einerseits auf die Verarbeitung der Stérke und
anderseits auf die Warmeformbestéindigkeit der hergestellten Formk&rper auswirkt.

55 Dieser Einfluss wurde je durch Zusetzen von flinf Zuschlagstoffen nZher untersucht. Zunichst wurde
die native Stirke vollstindig getrocknet, damit der Einfluss von Wasser ausgeschlossen werden konnte.
Anschliessend wurde der getrocknsten Stérke je 10 Gew.% an Zuschlagstoff beigemischt und das Gemisch
langsam erwdrmt, wobei das Zufllhren der Wiérme genau verfolgt wurde. Dadurch konnte die thermische
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deri‘vatives preferably having a nelting point of nore than 50[err]C. In
order to reduce the hydrophilic properties, and therefore the water
perneability of the thernoplasticclR @392 8t8Btabl e starch during and after
its processing, it is further proposed to add to the starch/addltlve

m xture a cross- |inking agent or an a ent such s | ox
exanpl e, Uwardise df’?)G?ﬁb‘Eﬁ"P g‘i“ﬁ‘é" f‘ﬂ‘? ﬁgég °mP W@Eﬁ lﬁ% §§‘eﬁnf

the foll O\RP' 'GE%Q aq?{‘%

car boni c gkYﬁ /38Y’"° é’é # mu y°° rithagt0

S'r‘égl Y \;1 g(/m iy %atﬁa é 5&&1’3 Z,Pa& o E?efn”?i‘:isg’re ll%ﬁ ,ﬁeaétgg% ﬁls
acet one ftgnes gaalés%g 't ' w nt Oxo- %‘é oun Pgeand/or cyanami '(ljé IflcaC| d

am des of C &'ncveﬁfeh aflﬁcﬂlhﬁﬁgﬂenaé?mé‘aﬁbtdA&{yﬁH@yc%hﬂéﬂ SchiRizeURtl den [Brikedsm
free car bQgKsied aHiendad %epéu%ﬁ%ﬁ%uzkwa%eﬂme hétioh SBRMUIEbErSIERIVGNE. 200°C
t her mop,agidivt AlnteYsubtt 6138 SBdntafls St RliseBernAVoft PRopylbritBrbénat, Wolpasich Iet|dar Stdries' vor dem
manuf act urdufdshnisizametrRtte. bib &ElriRRriguRd bér Schritsiidieibratut BdpEditenbar mit tdyBeeinflussung der
t her mopl aMdigkaarstbukinr MCEH Sratiler Sidrics eUsammhére dbdhewurdg ldiaser | Effakt | verdetharciesicht nkileer
starch manuedehtr ed according to the process described previously can be
further procwsdsedh dhs GecisciaewsoStitka)gndt Zusthitagstofbweitenyerasheitét, sokmupgriein| Hemagenisie-
pr oces sisn gunyevotyents .d.h-deiew Blischent deg HighrelzehausePifke end Fuschipgstafia prtydie rospifirende
ext rusi on Sohmdlzyersratuf géaniietanerier-he | i ke that the additive 8 has a vapour

pressure at $heurgancheisaielsweige CemiseheyonPrapwianglycobund ativer %‘éﬁ 'H'E "?"M'e Fder
t o_pr eventlyeplgarfersighypn !On'é!s 39% einem Kpeter zugeflipe upg anseiilipssend 17 ¢

exanpl e, tayechiagimeRgq Refugfiie Nenyeijzeit ?qslef?ﬁ“scifeﬁ% er 40 bls 10 F‘%’ Ec
addirg B a1 f“P'E,‘l Zé'ﬁ‘fh ?Hh i fg’%a’ Bpituags N\l W c e:;l s

e(l)\ 3 Hm 9 2
e wurde cerln ZU

o oLl ?'geﬁ T Etur X r%mﬁ,%;m “ f%;@
StOIT eine

crystalli el eg sc it lhdl el osFt Hs nﬁ&@ﬂb&f\gas Hr %u&h&@bé?él@l e
by the ho '|e tarch derivative with

| east 10 % Mne% mtﬂlﬂ?ﬁ L& ﬁn?{geimt l@\e{ebﬁ‘eﬂ{:& @heﬂ’fﬂeggﬁﬁhﬁn RlsuttBRed. 10 RW pro 100
addi tive, %@g Gt Zu0éGhapstofr. \BREIbrBhSREL dét Béhnlel28 wida dsdirch lgBSHI, Gftiear
reduce t hefRirder HBrgBRIN twutdBn THE /D%ﬁrﬂ&@ﬁch&m Qhtorkdyen Waldeh.Nig degvTBerBicH, Wice dief

t Hesst ar C hyomstbhoh \hRbchanisEHeh Elgb&cm r)\dlhi NI ZGRROGKBIOSdet ReissTdsEKBIE hiabtiweltor ofesdnhe
st ar ch, gpanidh Rétbessdrt Wetléd, konitert, Rénntl eritsprechend tatif dulseicisinds Elbmogenitih derrBchinelzey ge-

t enper at UrsehiéssshgRer@dn. ADIGrund Missts eZugDehayptuchep kimsn riraithercih Repreanedaten terpskppitet
bar. Dur i ngbrdshxinm bei ieiert estinmetbrd Zusainmenseizeng denBchanalze aifs Stiirke wndagusthlagsieft auhgie
reduced t Gentspreshebdecervisilat ik Extiuder pdey Koslergcitibrsen zuHénnen] ar mass of the starch
used is in aTabalegereigt digHemegenisietagrvon Stirke] dusshgefirtdpiaerellisdenan Hampgen 'é’”EHSb%

mi | i onsst dingOnged hnd deren Apsvdrkungen avf die Homonanititder ggeuliiasgngden thegmoplastise

conmposed su b!%fu‘?rldPtaﬂ"lldyKadefe!sFﬁé‘et Mebekdie ke Ps pysammen MR (5% rzuéchgg?t%ﬁ sinen

conponent rgf 'i"?'fb"’e!fh C’B’hﬁ‘l‘) ﬁ@?\'tc prafasst, upd, KarioBolgidke Ry 24s T‘?fbmhﬂa% Sy&Gylagstoft einen

bri dge-ri h@?'i‘ %"sca Ca di s ers nen is tjion
of Okbse grB e ,e ,ﬁm a4; dpiigrii ey
t he conﬁ’on ﬁg‘ igus £rag iu

[err] corr chichiliee B e eardg@sm e
conponent gogaqa ysocgr Y err the at |east one

addi tive COI’ sSrBFAB hilken 9 bi F'f? sﬂileﬁpl‘aeh‘p?érﬁ’tﬂr §0W1&13~°der Ed’r@%ﬁnﬂ*&h\ﬁeratbreﬁ bidr eMi26lnen
45 Zonen der Homogenisierungseinrichtung dar. Als Homogenisierungseinrichtung wird ein Kneter verwendet.
Te ist gleich der Temperatur der Masse beim Austritt aus dem Kneter.
B gleich Drehzahl der Kneterwelle in (U pro Min.).
C gleich eingebrachte Leistung in die Masse in Form von mechanischer Arbeit in (kW).
D gleich Massefluss im Kneter, d.h. Durchsatz der Schmelze durch den Kneter in (kg/Std.).

50 E gleich Grenzviskositit der thermoplastischen Stérke nach dem Verlassen des Kneters, gemessen in
L8sung in 0,1nKOH bei 60 °C nach einer L&sezeit von siner Stunde bei 110 °C im Ubelhode-Kapillarviskosi-
meter, gemessen in (cm3 pro Gramm). Bei E handslt es sich um ein Mass flir die Moimasse (M) der
thermoplastischen Stirke in (g/Mol). Die dazugeh8rige Korrelation ist gleich:

E = 0,2 x Mg (Mg = Gewichtsmiitel der Molmasse). E der nativen unbshandelten Stérke ist 260, woraus

56 ein Wert flir Mg der nativen unbehandelten Stérke von 6 x 107 resultiert. :

F bedeutet der kristalline Anteil in Prozent. Mittels der Kristallinitét der Stéirke kann festgestellt werden,
ob die Homogenisierung in ausreichendem Masse erfolgt ist und damit die Stirke thermoplastisch
verarbeitbar ist. Native Stirke ist hochkristallin, wihrenddem thermoplastisch verarbeitbare Stirke praktisch
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[err] are twice as large as the dispersion component [err]. Further

enbodi ments according to the invention of thernoplastically 9

processabl e starch are characteri se&Pi03871819&8Ipendent clains 23 to 25. The
t hernopl astically pr ocessabl e starch may take the form of granules, flakes,

pills, tabl ) The thernoplastically processable starch.
manuf act ureg'ngég%aﬁ' ?"ngt?olg"fe "ﬁﬁsgcess descri bed above is particularly

sui tabl e as I ormul ation agent for adding to thernoplastic
or duropla MstIul o6 eiflindd ool uitability as a filler or fornul ation agent
ar i 5es DAt i Qhledidiosh” O t NerchidGhaidkin dy B! OPET L1 €5 Of the
t her mopl ast i Qwdshgrasss: ocessablu%gﬁﬁmsﬁh@as@am fars%.kka&#a%syrfmrnte&s mol ar _mass or
nol ar mass  dingtivel KaHéfleREKS  aRarfs iRBfiexdbei WH StfduifkeinClcRid) 89 ywnz%rézom 2g he
t her mopl ast masslidr vieiigamingabl e starch is furthernore sui table as a carrier
material, fB¢ =eradphishalt fder Swsuintoristal N GreMinRsWusktion’ OF dRXATMeR Hefleké IHBE BoHahdefdn
active i vrgrsﬁl’kents, and reagents, such as flaking agents for effluents. In
t he sane wakn = tFiéchenipiitads obemfll gie patioe ebsiebdistte Stiks.ch | s suitabl e for bondi ng
water in a water-deprived environnent and/or to a water-perneabl e _
substrate. The starch is extruded, for exanple, to formlarge-area filnms or
nmeshes and is laid on the substrate, Fc:onS| sti ng for exanple of sand or
gravel. Bue to hydrophilia, the § gl bong§ ter, whereby for exanple
irrigation can be carried out rmre “effijcie Py dejsert | i ke regi ons. The
process according to the invention will now be expl ai ned further by neans
of\-a few main research results with reference to tables. Tabl ehl Sth\B t1r11e
effet o] N1t n tur starc abl e
NOWE. ¢ e 108 E oS S BheeRol Bkt Wl 050 Ploiestzcnt 4ot et e an

d|fferent ndltlons and their effects on the nmol ar mass and
crystalli nin%m&%nlv Yillols ch, Table Ill, selected nechanical val ues of

honogeni sed apglbily f(ﬁtérﬁhemelg%t oder Wi s@ﬂ&ﬂ%@ HoR6henitiaitg ver 3BHe LADLEst! Mot bil}e
dependenge Wért k fue dié Retstlline AfNS bdrYWEHR ﬁﬂ&eh@'ﬁ%@&h@&ﬁnhg NwdhfABdR AN eegr@sgg als
conposi t i 0rswbersiis Auising lufdntdeRdetofRbenitft dBtRdImElRast dfonifRckhiglsem ol VES ON
native star chpieifir E gefuhdons Wdity, d.10 fir &REDGENZA/iBR s lisgen G VWntinkigdAl RAMBY, @Mgibt ddch %0
ural |y peelbsteint niddrigste gafubliene WektdtriEsoirdaiittiére toliiakse My ol €5 Mise  hand by addi ng
g‘(ﬁ tives, i nVegleitht onah die verschiddenenWerts Mily AJl 0MNFUIOGE ZasainmMbnsaidthg) dior IStdHeMBchunged
on the o®henit Ramd iy Pt.heo virdrersichilicto diads dily Werte innatrtemoBiseich/me aX;28i big0.8 @int dp@imum
properti es duehiadfere §o jergebencbainpigisviist Mischyngen abe dqsrSitkec B mitsAWhrtensvon 10,35 und 0.4
particul ar "@ffedertipmegepisieruachimmecedch hehgpitstalline dntojfey wiihsanddisny Wanteoitiod vonl@8 ¢nd 025 %
additive i 90%'%9%&9'0@ l«ﬁta{"m Angile wehiserkanpen lasseny Desrelbe Bijd rgibt sieft ior Utwigert aush flsf

the starch §t ﬁ‘g'e'é@m’ P Ghit Bschiagetofh Risse Ayssage kamve natislichiniglt generali-
t enper at {ir es'eg wefdﬁ Hs'ﬂ@ﬁﬁfﬁ@t’%m Fuletz §”°l‘ MPN qpe Fusapmenssizungy resp.
whi ch has eﬂ? tar c on the one hand and on

8 t he
entllc wobeu aus den
the hot-f Or\}E}sﬂ&eE Eu?l%ﬁimrd Ig;sé e h er dle elngeeELrachte%els ng in dentelijgter ist, um so besser die

o Homogenisierung der Stirke erfolgt. Diese Iisst sich beispielsweise aus den Proben 3a, 3b und 3c

40 erkennen, wo die Homogenisierung praktisch im gleichen Temperaturbereich erfolgt, und wo auch die

Zusammensetzung des Stirkegemisches gleich ist, nimlich mit einem Wert von A = 0,35. Einen selben

Effekt ldsst sich auch aus dem Vergleich der Proben 9 und 10 ableiten, wo Probe 10 mit einer hdheren

eingebrachten Leistung in den Kneter sine ausreichende Homogenit4t ergibt, wihrenddem Probe @ einen
Kristallinit&tsanteil von 25% aufweist.

45 FUr das Erreichen einer ausreichenden Homogenitét in der thermoplastischen Stiirke ist auch die Wahl
der Temperaturen in der Homogenisierungseinrichtung wesentlich, was sich z.B. aus einem Vergleich der
Proben 5a und 5b ergibt. So ergibt bsispielsweise die Probe 5b eine bessere Homogenitiit, obwohl weniger
Leistung in den Kneter eingebracht worden ist. Die bessere Homogenitit resultiert hier weltgehendst aus
den deutlich h$her gewihlten Temperaturen im Kneter.

50 Die in der Tabelle |l angefiihrien Messwerte zeigen aber deutlich, dass keine Aussage liber Zusammen-
setzung, gewéhlte Temperaturen im Kneter und eingebrachte Leistung generalisiert werden kann. Es ist
daher bei jeder gewZhiten Stérke/Zuschlagstoffmischung eine Aufgabe, die Prozessfiihrung zum Erhalt
einer thermoplastischen Stérke zu optimieren. Wesentlich ist ja schlussendlich auch die Frage, ob man eine
hohe oder eine tiefe Molmasse sinstellen m&chte. Diese Frage richtst sich ja schlussendlich nach den

55 Bedurfnissen, ob die thermoplastische Stirke flir Spritzguss oder aber fiir Extrusion verwendet werden soll.
Bekanntlich eignen sich h&her viskose Polymere sher flir Extrusion, wihrenddem tiefer viskose Polymere
eher fiir Spritzguss verwendst werden.



This effect has been examined nore closely by adding five different
additives. First, the native starch was conpletely dried in order to
exclude the effect of water. Then EROSSE8WBtd starch was added 10 % by
wei ght in each case of additive, and the m xture was sI owly heat ed, the

supply of heat being carried out accurately. Thus 4
t r ansf or mat i B¥Pckommgnd é'&"‘%@l‘%f"&ﬂ q°6§7§6‘° "ﬁ?ﬁfufmﬂw E’jﬁeé? ?F g@t %t
whi ¢h t he ligh % Mf@e'lzg}t des t%fiﬂlér'g/ PSS LI RPvRSAChiyag) (PER fom Jneter | {1 ve%e“
DIVBO, glyéésr'éﬂ?“e’!i’ﬁd’eﬂ'fwﬁe Mgl ycol , and as a conparison test, propylene

gl ycol butﬁl eng b%h&/lﬁol wer e used The ther mal transformatlon ranges
rreasure the effect of the additives on the nelting

tenper at ur e Iﬂf'l'algehg IIIS egtgl st rqé?rﬁpéslo%ﬂ% drta ﬁsd derMRrii@Riitds ddrrtheﬁmld&tﬂciﬁﬁ’
noted in i o f lantehdlidr bOEpiclswaB&HDArstolIgiydRS EMfiuashs\alit Bbhnung
brittle t@gpg{ug{v%ﬁen %&ﬁ@S melting takes place in the range at the upper
end of jhe pefler Frdbel Rehaaiflel didnumSPiRSHor 204 iRsrmopsstisthyit Slardemuterial dhdisiichdnd Ng
poi nt of Shérrakezl RalMRfogenidlait lish unti RAtsptedhef thirmibplaststh vesaipeitblar ist Beiltae Brobe II
rel ativel yakvelbs 818 ink Biflo S®IREjRobs, di®ingasmgeradhomagiiser is} Gid eAtsprechiend/assnizg ored
was the adasthlintitsapieil pmfagsl ene carbonate, in which case the starch
deconposed bgié &slenneMotiil ngyfasdt deveElastizitisfoduhdsr ipeitien Majerialisnyder interessanteryveish i dias| y
associ atsedeidbrt Matbiietiere prildisth gléictt st Dirp Kelowb dy umfagst) die Fusanimenpeiziing, ger Brebest dipch,
but this dobastE Wiadin Tabellebb@meSMVIsyosmvlefsl’tfq'bgav'esbldi%@"zi'ﬂéF derj Werh Bir gendgrigipllinen
conposed dftel#t arch and additive is processed further, in the honbgenisi ng
opeyation, iGdedaytet reipvanPetingng ¢se M%’a@tba'r BHeha %’Hnﬂ?hf fur e 'ﬂg«'

be pajd t ovelohs blséS'DIBNC’hg srféﬁ"‘i’?'ﬁ erp Eﬁla!gﬂi"@tw Dioyyp efel

pr opy] efie d81 Zelle, }isipy P\‘/‘@"%f’%?‘(?ﬁc PF’"e{“ ?‘§ ! %r° é

20 % & ""f’b °'|< edga fossangrdaung yo olt snc her

quant w;e%@ﬂ'e oal hofnagegisie ﬁ )?Ptu'?rec e" ey ﬁ<ne§§§er was 4 ?53“5%00
d it i

 over ed, | %%;E Pgdg}ﬁﬁ o8 261 elriochitf WBSGRS e??“y’mﬁﬁ"? W Afdrongit aBC,

exanpl e, s.éhn&lwﬁxap QWiSHoR Hals bib StmaRAILY la& Eéhe ERSsERIIchhe

processi ngbr&cﬁ‘i %rnaraH I’dfae Md?enﬁlt&ﬁ inkdOP24AE . Aud RS BanSiErieRidfeRtalion §enli8SZ4i6 PResbticAd
that the ag} EdeRfo ehtsprbctiéh@lslorhs USudRFURA Weidsn, am s BisGA Buch Bu bdh@enel ti Ng range
of\Appr 0X. [Mfﬁrﬂmd dserl Zug/Delbuindsisssubini@ie MNRBSIIe EHUMGI LY darjds@ItSROESei sioh@suticyi Of
t he mi XfUrdR Rérbebsdtang et mackhibdhkie Eigensaitaiéncuon Ghetvieplastisich aerbresiparbiaStinke etkbxinein | S
approx. 10fuekunil @et Qédtiktion Tdee Keistallinitdede (Watarials runteh 8%keriiidman o Stétkamaterialien, mit
above- nmentausreict@oden ebist gutanasechqmsciexr . EigbOschiftémp dliesd @Bchagisainprx Eigenschaftenskaneninatind
addi ti ve. lidheurthalioenge Zuschlagstoffluad dnedhtgocianster Wanl v Adgitiven weitenvarkesserigrerden;t
bodi es and sDdpitosichtigh Shiwsediftodn derrSshmelzs des@pmisshesaus BHirkeryad (Zysrhagsigiicfiiredonhe
measur ed rhisgieganisioningssfiekh eerantwostich; sind, und aiamt [z eisem ipf Ipineg Krstallinad fiyeny, sl
coul d not rngberfayf dene Zussmmenhang rwischen perp cawﬂws'tab E?f i F%/ "'i'dt d%cﬁﬂ‘ﬂw B%l"g der
deduced t Higmogenisierpgsvortightung gingegangap we 6'115' i mele
st rai n/ st rd dieAbbingigksitrder Seheryjskqsitat %r'g g g\ﬂg ;75 I'%)?'%eé'b "198'"?}%’ Wl e

e desélﬂ"t':tﬁ'so'f?ge'ét{?f\é'é' PP oRiden, ?SSNN fiqe FYPYHE ext ruder or

kneader baseq( Ofh- speci fied conposition of the starch/additive nelt.
Dabei bedeutet 5 die Scherviskositét der Schmelze in (Pa x sec) und -y die Schergeschwindigkeit in (sec™).

Bei K handelt es sich um eine Materialkonstante, die gelegentlich auch Konsistenz genannt wird. K
45 errechnet sich aus folgender Gleichung:

E
- Al 1 Al
} K = exp [R (z Fo) —a(a-a))]
Flir den Term
&5 EP/R



12 Table |11 shows the honogeni sati on of starch, carried out under

di fferent honobgeni sing conditions, and their effects on the honogeneity of
the resulting thernoplastic starch. EP&x387®188drch i s used, in which case
the potato starch P3 together with 15 % additive covers a nelting range of

approx. 1 80 r nd g&at arc an4 together with 15 %addrtr}ve COVE
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to the co ouRle Weiayain Tekielie [0 antersieichpn den deneitau vermfitoton datvestandt Hase Ligh ethBlger
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scatter i ntdases faghverhgliog vergightedwisd-e f unction for the sharp reflexes of the
treat ed st ar cin weiterer wesentiicher Aspekt besteht im Zusstzen von Vemetzungsmitteln zur Stérke, da Formkér-

per und Extrudate aus reiner Stirke aufgrund der Hydrophilie nicht wasserbestéindig sind. Durch das

Zusetzen von Vernetzungsmitteln und sonstigen chemischen Modifizierungsmitteln werden Teile aus Stérke

wenigstens teilweise oder nahezu vollstindig wasserbestéindig und k&nnen so in der Praxis problemlos

verwendet werden. Die Wahl und die Zusetzung eines der vorab erwéhnten Vernstzungsmittel hdngt im

Nt wesentlichen vom Zuschlagstoff und dessen Zuschlagsmenge zur nativen Stirke ab, wobei auch die

40 Additive eine Rolle spielen” knnen. Temperaiur und Verweilzeit im Extruder, d.h. beim Aufschmelzen,

Homogenisiersn und Verarbeiten, sind daher die wesentlichen Kiriterien flir den zu wihlenden Vernetzertyp.

Grundsétzlich darf wihrend der Verarbeitung der Stirke die Vernetzung nicht so weit sinsetzen, dass

dadurch die Thermoplastizitit derart beeinflusst wird, dass sin Verarbeiten problematisch wird. Dieser

Sachverhalt ist aber von der Verarbeitung von teilweise vernetzbaren Thermoplasten, von der Herstellung

45 von Pulverlacken usw. in der Praxis bestens bekannt, so dass nicht weiter darauf eingegangen werden

muss.

Die vorab erwéhnten beispielsweise verwendeten Zuschlagstoffe und Verarbeitungsbedingungen dien-

ten nur zur ndheren Erlduterung der Erfindung und k&nnen entsprechend den Erfordernissen in einer x-

beliebigen Art und Weise durch Verwendung anderer Materialien und Verarbeitungsbedingungen variiert

s0 werden. Wesentlich dabei ist, dass durch das Zusetzen eines Zuschlagstoffes zur nativen Stirke und des

Mischens dieser beiden Materialien in der Schmelze eine thermoplastisch verarbeitbare Stirke geschaffen

werden kann. Wesentlich ist weiter, dass der Zuschlagstoff eine Koh4sionsenergiedichte aufwsist, die es

ihm erm&glicht, die Molekularstruktur der nativen Stéirke derart zu beeinflussen, dass die thermoplastische

Verarbeitbarkeit derselben erreicht werden kann.Schlussendlich besteht eine weitere Forderung darin, dass

65 der Dampfdruck der Zuschlagstoffe, mindestens bei offener Verarbeitung im Verarbeitungstemperaturbe-
reich kleiner 1 bar ist.
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hi gher the power consunption of the kneader, the better the qualit
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can al so be ngr o es 9 and 10, where sanple 10

15 produces agequ om)genelt WI'?{P a h| gher power. consunpti on of the

kneader %eﬁﬁﬁﬁeémleﬁ\eﬂ daRAndprifchey § bid! 4, iaBdurch QakénRteichitet, Hass aie 'sBin@riielo bio
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t enper at ur eSyddindchRsd3RIRIGIYb ForMiSchBRA big bl Schrfelz8Ihefoges BENT | al , as can be
seen for exanple froma conparison of the sanples 5a and 5b. Thus, for
e%a«ﬁpl e, sanydriahribngeh @iert @8r Ansprathie &r bid) 5, raagechegekahnzeizmn, daksomegburbmshmmd is
suppl i ed t 0 Hinoghrisianthgrder Sthrkeschalze\nditidemoZuscidagstoft in sinamtTemperaterb@eictewon| 128 bis

| argel 'y fron220h@eddigni ficantly higher tenperatures selected in the kneader.
The readings cited in Table 11 show clearly, however, that no

gener al i sd&t i Vanfalyemnash eingtlcden Aagprlichend b@&r’@é@*ﬂ"lﬁ?lﬁ""@@h@bt@%ﬁ die Sisdednitii®Ris| n
the kneader ¥i%awihobRzrgesapisiap Sgsamigewicht denMiseupg. énitfflvsty) erstischihung qyigeschmolzen
starchl¥ddi tV¥ife nmi xture sel ected to optim se the execution of the process

in order to gbtain a thernopl asti
8. Veriahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stérke mit mindestens

, einem Zuschlagstoff gemischt und aufgeschmolzen wird, der einen Ldslichkeitsparameter in einem
N\t Temperaturbereich von 100 bis 300°C von 30,7 bis 51,0 (MPa)'? (= 15-25(cal'? « cm~32)) aufweist
40 und dessen Grenzfléchenenergie zur Stéirke nicht gr&sser ist als 20% der einzelnen Grenzfldchenener-

gien von Stirke und Zuschlagstoff gegenliber Luft.

9. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die natlirliche oder native

Starke zusammen mit dem mindestens einen Zuschlagstoff in einer Kunststoffverarbeitungsmaschine,

45 wie einem Ein- oder Zweiwsllenextruder und einem Kneter, zugeflihrt werden, aufgeschmolzen werden
und zu einer homogenen thermoplastischen Masse gemischt werden.

10. Verfahren nach sinem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass als ein Plastifiziermittel,
ein Polyalkylenoxid, Glycerin,> Glycerinmono- oder diacestat, Sorbitol oder ein Citrat mit einer Konzen-
50 tration im Bereich von 0,5 bis 15Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht, verwendet wird.

11. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Stér-
ke/Zuschlagstoffmischung mindestens eines der nachfolgenden Matenallen als Flllstoff zugesetzt wird:
- ein anderes Polysaccharid,
65 - oin Derivat der Cellulose,
- ein in einem Zuschlagstoff fir die Stérke 1&slichen synthetischen Polymer,
- ein Gelatinephthalat,
wobei dem Gemisch aus Stdrke und Zuschlagstoff zwischen mehr als 0 bis 50Gew% an Flillstoff,
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starch. Finally, an essential criterion is whether it isw
high or a | ow nol ar mass. The answer to this question is ultinately
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The col um "nodul es shows the nodule of elasticity of the two materials,
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br eaki ng poi nta“E‘Pa”t's‘}"? s "é’ci it Siaer Kopzenairyn dPhBrOSTeRRTILNGMPN}S Pis [SGew,. bezogen
(kaMFer 1. cotlifs GeSTmRNEN VMBS ™% on of the val ues of various

o e, St hraRGL R o Y GBS, B oY Sl an BNl ok 15 Al
O o oet o Ttesstg o Hiin 5L i {3 Rl S IchEL AL oifLL AR, vhrARANISS i
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Cor r espongli Ngl gnm¥igfuhid §ssEF s 56 VMRBéns are conpi l'ed in col'um 11 for
materials which are i nadequately honogeni sed. Fromcolum G it can be
clearly dedyg.egbrbiiéd ndch Qindiadef AndpRIcRY | BisS17f ZuP PaighurgNorl Mnindésons RIMwéiSkeveRatibr
more fragile tdiaie, didiroiRjornhzichnet, ass MindeHient .ein NometlimyEdiftel 81 MisdhahgSaus B1aa@ ukdM
| Mdrther requzusenlzgstbii glesetzewarl gy | nput according to colum Hin order to
be el ongabed to breaking point. On the basis of the strain/stress tests,

whi ch ar e i H9.ué&riata¢nenkcim winem idealidspriche TThibI18, datidrgh gdienniaighnavdaneald Vemetzungsmittel
mechani cal pr opiadesieeseingfdet feghfplpgubersSubstarizén veprepdat wishbl e st arch can be
clearly deduced.- 6inezweh odésaeheveitige Kasensauregng/oden i Anfiydnd dafoni he material to
|l ess than 5 % stén @HQQP&Pe'ﬁql/%qeseiraﬁ@r@miqeﬁin@eavehaoqrng*yw@'wd@@onséwgood
mechani cd#f pr oper ¢in Qerivatiines aveinedes mehwantiosnrappyeanisehes Saud obvi ously be furt her

i -~ B id, wig ein rwartiger Glycidas i :
;ggir??/\e/gspy th;q?{%ﬁgmﬁzd §£’°ﬁgin3£gzﬁt?ﬁ£§v§ﬁﬁ an appropriate choice of

- ein Isocyanat, _
N - eine Oxoverbindung, wie Acetonformaldehyd oder eine mehrwertige Oxoverbindung,
40 - Cyanamid. )

20. Verfahren zur Herstellung von Granulaten, Schuppen, Pillen, Pulver, Tabletten oder Fasern aus
thermoplastisch verarbeitbarer, homogener Stérke, unter Verwendung des Verfahrens nach einem der
Ansprliche 1 bis 19.

21. Verfahren zur Herstellung von Formk&rpern, Extrudaten oder Folien aus thermoplastisch verarbeitbarer,
homogener Stérke, unter Verwendung des Verfahrens nach einem der Ansprliche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die homogene Stirke/Zuschlagstoffschnelze direkt verarbeitet wird.

50 22. Thermoplastisch verarbeitbare homogene Stérke mit einem kristallinen Anteil in der Stérke von weniger
als 5%, erhdltlich mittels eines Verfahrens nach einem der Ansprliche 1 bis 21.

23. Thermoplastisch verarbeitbare Stiirke nach dem Anspruch 22,- dadurch gekennzeichnet, dass das
Grenzviskositédtsmittel des Molekulargewichtes der Stérke im Bereich von 3 Mio. bis 10 Mio. liegt.

24. Thermoplastisch verarbeitbare Stérke nach einem der Anspriiche 22 und 23, dadurch gekennzeichnet,

dass sie in Form von Granulaten, Schuppen, von Pillen und/oder Tabletten oder als Puiver oder in
Form von Fasern vorliegt.
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be f.urther pitomessesbintsd Batthearfiching tinperatufd df e stfhiaditive Mddre i lbabw the Fscomposi-
precessi ng madriesigeratord @htha Statch, @A theOnapdtd pleskiuRChf the atiditive(sin thel mikdillielibgathbmwith
extrusi @n, i meetatchdmthbelting températin gangel efcit lhmagenaays @tbdure isliess than $ baraae,in that
however, par theovatenednient afi the xtarch ini tosmelf is kadudel to/iessdhae kt%.usi on, inj ection

bl ow- noul ding, etc., it should be ensured that the additive has a vapour
pressur e .vi €rPcess afff:qgfimf focel#im| 1 dberpaiagised Inathatathe mater centanbphenprax. & “wniterdllyt he
mel t | eaves PHEmiaKinthesstanh ineneved by feadditionsf ayngditivecr agditivesrdufing rasiing appmiing
water c#ntent in the pelt, which nust not be too hlf? It should therefore
al so be eruf egese ﬁ%“’s"@ftT Fleimehpr 2 gtargciaysed;ia et e e is-complgtelyesirid peforg Mi%ace
or replace t M8 #R2&°Me PR water content is too high or an additive is

e 0 BB ULl 'ths%h%aj%n Mt ol iCeel B 8 lond R Rioiicds'
eaves th oL e e e
o s o % é%%%l es an mgéd . °

propertles o] e nDu es can be further

subst ant i ag,| yroadsk @edoRfhg 1d BAsSof clafls 158 @ BHaficterised in that the starch is mixed with additive in a

quantity of 10 to 35 % by weight of the total weight of the mixture, is melted down and then mixed until
the meit is homogeneous.

6. Process according to one of claims 1 to 5, characterised in that mixing and homogenisation of the
starch melt with the additive is carried out in a temperature range of 120 to 220°C.

7. Process according to one of claims 1 to 6, characterised in that the starch is mixed with glycerol in a
50 quantity of 10 to 35 % by weight of the total weight of the mixture and is melted down.

8. Process according to one of claims 1 to 7, characterised in that the starch is mixed with at least one
additive and melted down, the additive having a solubility parameter in a temperature range of 100 to
300°C of 30.7 to 51.0 (MPa) (= 15-25(cal 2 . cm ~%2)) and its interfacial energy relative to the starch

85 is not greater than 20 % of the individual interfacial energies of the starch and additive relative to air.

9. Process according to one of claims 1 to 8, characterised in that the natural or native starch and at least
one additive are fed together into a plastics processing machine, such as a single- or double-shaft
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by addi ng inorganic fillers, such as magnesi um oxide, alum nium silicon
etc., the transparency can be reduced or elimnated al toget
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m xed wi 8h H Prosesstacaording thwneyef gigins bio Hrforathe menufasturecef #p lepst @arthp crpsedinked streh,
wei ght of t he charagrasipad bttt lpest pRoxrasp-linking Agent ig addsy pelpe ?tﬁ?"t‘?dﬁ'“‘f?ét‘"ft“’ﬁy t he
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40 a divalent or polyvalent carbonic acid and/or an anhydride thereof,

a halogenide and/or an acid amide of a divalent or polyvalent carbonic acid,

a derivative of a divalent or polyvalent inorganic acid,

an epoxids, such as a multivalent glycidyl ether,

formaldehyde and/or a urea derivative,

an isocyanate,

an oxo- compound, such as acetone formaldehyde or a multivalent oxo-compound,
cyanamide.

20. Process for manufacturing granules, flakes, pills, powder, tablets or fibres from homogeneous starch
50 capable of being subjected to thermoplastic processing, using the process according to one of claims 1
to 19.

21. Process for manufacturing moulded bodies, extrudates or sheets from homogeneous starch capable of
being subjected to thermoplastic processing, using the process .according to one of claims 1 to 20,
55 characierised in that the homogeneous starch/additive melt is processed direct.

22. Homogeneous starch having a crystalline content of less than 5 % and capable of being subjected to
thermoplastic processing, obtainable by means of a process according to one of claims 1 to 21.
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when' mixed with the starch lowers its mel ting point so {hat the nelt
tenperature of the starch/additive mxture is below the. dﬁmm lﬂmﬂum
tenperature of the starch, and theERHRaTBIBBIssure of the

the m xture together with the starch is less than 1 bar in*the neltlng
terrperature range of the horro eneous m xture, and in that the water content
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carriedrout iing agcordingde pretalipleims 2t9e250f 120 to 220[err]C. 7. Process
according to one of claims 1 to 6, characterised in that the starch is

m xed wi t h2%|Yye efrten stareh %pe?t%qﬁpwtgﬁuaﬁctq_cootf@rwse'asxpwcvﬁéngmwom forpge pilaims 22
wei_ght of thé" ?ﬁ%tatf lex fox filling %’WHEPWB“’HdWW@“WSH@@,?“‘aWHP&r ng to one of

cl ai ns 1to7 C cterlsed the st rch m xed W 3
addirtd v& affy YiRP ‘F °‘tsh%a’ etég ng § g‘;% $°oi"ﬁf ?'ﬁ'g‘:@‘éﬁsﬂ??e?c&r ‘P%
tenperature PEhYELE staSa’osUw 5Y regpjvinn ogite (=1 5 25(ca|

1/2. cm -3} 92%&’}? drid larQaL EI&%« pie 'St 'bdihg & aﬁ %t& Yoeth&i?m&i&%c Erto%[f L 2oy
great er A oo 23115 2 b Lea .nwa? e SARoerrlr 64 ?end
additiveg rel 35 er@ih'ihe s%rch
character| sed In that t he natur natlve starch and at Ieast one

addi tive ag&ehdishtiorget her into a pI ast I cs processing nachine, such as a
si.ngle- or twi n-shaft extruder and a kneader, are nelted down and are m xed
i N6 a h o M g Proeédd Spoin R fEBMPAtias diaMidord AgRidab. apieDa stirame Ianshraationl tHagndpRstigie otOf
clainms 3 to Qontehbrtiubg propartive dristalling Hail maiss 519%) basiérisd @vce of'op aksisgeldgI'areidorckedit

gl ycerol, gl yce#ioiel rnGaoedinst 9% bn @oids eat Satiéeo dd icharde, par @proittauaiokis | tataludie d
in a concent imtahgerd'amidanteede aage defch@gdb et an 1d it Yontrg enverngriat defla ¢hhleurt étanbprécisé
wei ght of t hauerjaxmatidee dd tharger préssote e pasanefitra (et splubifité supérieirad 967 IMPR'°1G 15
char act er i sedral"hcn i3 aue lorscdusmélange avep 'erpidong (8] Roini i s'ﬁ'hﬂ%Fqll&P'sesa?@'sﬁd@eﬁa"eas

a fillefsto S e ERPSiRieP Op (usionly mélange amisen/mater age; 8% Située) au-dagsous de la
cel | ul ose delt‘?"tpﬁ‘[g (Ao décomLpgsltuon de- I'amidon, et que dans la plage de mpérature de fusion du mélange

homogéne, 1a pression de vapeur de la ou des matidres de charge dans le mélange d'amidon est
_ inférieure & 1 bar, et en ce que la teneur en eau de I'amidon dans la matiére fondue est réduite 2
&,4 moins de 5 %.
40
2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'sn ajoutant une ou plusieurs matiéres de charge
lors de la fusion et du mélange, on supprime la teneur en eau d'environ 17 % natursllement présente
dans I'amidon.

45 3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que I'amidon, avant d'éire mélangé 2 la (aux)
matidre(s) de charge, est complétement séché.

4. Procédé selon f'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'on utilise comme matiére de charge
I'une au moins des substances suivantes : glycérine, formamide ou N-méthylformamide.
50
5. Procédé selon I'une des revendications 1 & 4, caraciérisé en ce que I'amidon est mélangé et fondu
avec 10 & 35 % en poids do matiére de charge par rapport au poids total du mélange, puis mélangé
jusqu'a ce que la matidre fondue soit homogéne.

§6 6. Procédé selon 'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que le mélange et I'homogénéisation
de I'amidon fondu avec la matidre de charge se font dans une plage de température de 120 4 220°C.

N
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a synthetic polymer soluble in an additive for starch, a gelati :
nore than O to 50 % by weight relative to the total mxtur,emﬂ'& ﬂ‘m h II
bei ng added to the starch/additive EPRt37819B2?. Process accokdl

11, characterised in that filler is added to the starch/additive mxture in

a proportion of 3 to 10 % by weight of the total m xture. .d13. Pré?csgg

accordi ng t® Bresd§rselon Lungdeq rqvendifations. f, 2 %8?’@?%('3{8" aye, amidop ept mEIAGE, B fondu
i'?oggggi c fél P‘é"g 1?%3332%%??8diﬂ'¥"%§?°a936ﬁ;’%°&ﬁ’1p?' sem%r%’tﬁzrl@;'n a ggieﬁ??at ion
of 0.02 to 3 % Byl dNineCles tindcBicAl 1'% X lbiarisd Gn b bRS faikioR SHELNGS of Bncane
of ciaim 1% Lotk Shiline e il iﬁ%fesf&gmj;%ﬁé?feoa% R 0l of o
starch/addi ti ye ngbﬂ%eedé Bmrdlir B8 100" B3 980 & ad)30,7 £ 550 WAPAY2 (811898 cAP cinfi®) ot
total mxturey, PGbSRcidlS HoHs QliévEntio (3R PapBdrt & IahidBh nlest s bdipérieurs 3 20 % des

. énel
characterised éhé?giég] orfidiold FLAGY SirréintidiiB IndiABieflosPde0EMition ief dd! Eflati®id d@ charge par
concentration et HEsior der of 0.001 to 10 % by weight relative to the total
wei ght. ]6. Process according to one of clains 1 to 14, characterised in
that an or g@nipfocds dedANYRNHE BiepdiEdionsi © 4 L8 eatadidnisé e 06 Qe l'angiddnoratueel ov metif est
order of 0.5 taferk Hedl svabghbticres|datcharge daps ke mbahing [de wensigrhation de mptidn plastique
according to aée qoinechaidmsela Lo of Gewctyindeest et danseuh malaxeiall estdendy ohyélargeé grour
i npr ovi ng t he férhawne magse thermeplastique komogdme. or veget abl e fat, a | ecithin,
pref erabksy in hydrogenated form is used, these fats and other fatty acid
deri vat i vestth®wicéd$ salopriine degreyraticationst1 ¢ ceraqidiisherses quiop pitise qommeryl '@étgm.polv-
according to derdeotalefdapinge i alyséring, qugponphy gradiaretaterdaralyogine.ju Jodbiial ou %‘5 P’F?'
pr\gﬁgal ijnked ﬁwsantme~cewa¢t@aqnéwé§éa‘sme piRgR de 45 3 10,% e Bolds Rap raRrort 3l ppifs fgtal, o ¢
is added to the starch/additive m xture. 23 19, Process of di o .one
of b m* 114 ekl sl e hordln T 10, g on G G RE hlhdel et
one of the folP¥RFH ke "P'gsﬁessé'ba:gé"%ux PVATERt or ol yval ent - £ar boni ¢
acid and/or an anf E?éwels% ﬂllseg,f’ a halide and/or an acid am de of a
di val ent or pol yvgl Gtk Ritibde sGbiE dand ukfhaiidlde X ool idiical,ent or
pol yval enf inorgaj dhtafile b gsRihe€POXY €SI N, such as a nul tival ent gl ycidyl
ether, formal GghygeidoR bjode &I Rélangs rbiidbd &t Qe maitrd &shirgé Bilide BH50 % en poids de
0x0- compound, SH&8 48 FenphihderRr ol al Péedt)ddensiingstodM | ti val ent oxo- compound,
cyanam de. 20. Process for manufacturing granules, flakes, pills, powder,
tablets or 3. lH&8dd s b QBRAGREMUS!, Shrandiss eapattuen alout ciuntéiagh jamisoetatite do
t her nopl @st i C daErgES s 30 ROen polkls Bgmbtite darraomissga:t cpporey poids ok of clains 1 to
19. 21. Process for manufacturing noul ded bodies, extrudates or filns from
honbgeneous 15 tRascéls sagrabine de$ rdyendivgtionsiij % d2.catractriséhasy eropi'enseipule By MEl2ags Ay
usi ng the proces/matitords chaigg av moios eneghatidre 4p ramplissags inqganigypssulyant ¥nq @é??"?’ﬂim;rgf’at
t he . honmpgened? &3 %ron invidsielr rappast ay@pids fotal pr ocessed direct .
35
14. Procédé selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisé en ce qu'on ajoute au mélange ami-
don/matigre de charge 0,02 & 3 % en poids d'oxyde de magnésium par rapport au poids total.

&_,_,4 15. Procédé selon I'une des revendications 1 & 14, caractérisé en ce qu'on uiilise un pigment organique ou
40 inorganique suivant une concentration de I'ordre de 0,001 & 10 % en poids, par rapport au poids total.

16. Procédé selon I'une des revendications 1 & 14, caractérisé en ce qu'on utilise un pigment organique ou
inorganique suivant une concentration de |'ordre de 0,5 4 3 % en poids, par rapport au poids total.

45 17. Procédé selon 'une des revendications 1 & 16, caractérisé en ce qu'on utilise, comme agent pour
améliorer la propriété d'écoulement, une graisse animale ou végétale, une lécithine de préférence sous
une forme hydrogénée, ces graisses et autres dérivés d'acides gras ayant un point de fusion supérieur
2 50°C.

s0 18. Procédé selon I'une des revendications 1 & 17 pour la fabrication d'amidon au moins partiellement
réticulé, caractérisé en ce qu'on ajoute au moins un agent de réticulation au mélange d'amidon et de
matiére de charge.

19. Procédé selon I'une des revendications 1 & 18, caractérisé en ce qu'on uiilise comme agent de
55 réticulation I'une au moins des substances suivantes :
- un acide dicarboxylique et polycarboxylique et/ou un de ses anhydrides,
- un halogénure et/ou un amide d'un acide dicarboxylique ou polycarboxylique,
- un dérivé d'un diacide ou d'un polyacide inorganique,
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22. Honpbgeneous starch having a crystalline content of |e§sS thafi 5 % and
24 capabl e of being subjected to thernoplastic processing; ;
means of a process according to on&EPdF3&yiéB® 1 to 21. 23: IMHWMWHH"@HI“I :
of being subjected to thernoplastic processing according to tla mt22K s
characterised in that the limt vi scosMy mean of the nol ecul ar wei ght of
the starch is n*t éxVF'aHg@’ﬂ;gfm'ft?ﬁrf’?P G% o0 10 nillion. 24. Starch capabl e
of bei ng subj ect 'f"&'d bl"%\g‘t"l"?: Ycessing according to claim?22 and
23, characteri Se mpo oxocomme%at.%'t% maldén%d%%e ?omrrﬂo&];qo%»%nm es, flakes,
po orm

pill's and/or tab %ﬂ er, “bres. 25. Starch
capabl e of belng "S ected to thernDpIastlc processi ng according to one of

claims 22 bp p?o%édéctw B HdoREHSED drihulst b nbddRs, 9O PRAVE R polidhs, Tdb corhitinies 3B 88 Hir&d
to polar i Nt ey Gk IdQR Smideh HorkddBneCRIPO BRR tund FhrstbomidtiorRernEaAdL] 3 BaideQul fheéde
hydrogen bri dggn Funddesbich@iéatiérgs.a ©f the solubility paranmeter [err] of the
at | eastpone additive are |larger than the conponent [err] of the solubility
par anet er £1, Frockdepoat ia kaBication@e Proddidinious; de poduith/Bxitudéachu lde ebyillesCinpatis @dn evhidon
honogeneous ombgehe Gotp b bubirodne ahsiamatioh | thedeapthsiiqe,t & dsive gl Ppedcéds Eilod CIwBs idox)
accordi ng t o rewsdicafions 12l 205 catdtdries @bce QUb.le Wislangsfhotnbgéne fandic amidayradtitre defchdigs ng
subj ect ed toestttsnmpéa'mctememr ocessing according to one of clains 22 to 25
as a filder for filling and/or fornul ating therm) | astic or duroplastic

pol yners. 23 Amidoa hoogdpreapteriengis neediagsiarmation the ee, entanit Hep REQpOftian: ¢ristlliney

t her mopl ast i dffsiegre @$sFrye MPEPPWQ'NF@M@"GW ea?P'ﬁ%"‘?? dQSdevzsd%M& 14 Bpor t
mat_er i al for receiving additives and/ or re

h AIFoR |7Ple A A, Fengiamap o 5800 RIPYPBRFRIRY 2 Cpciites
aco --genﬁéuto‘taﬁ@vws oA iy ) d%%gr%'a'ﬁa? o fgm mta@%daas mpé%%éé BN
a

envi r onnent st o a wat er - per neabl e substrate, 25 wherein the starch

I's used | nzi. h\?ninjog rameog sgbilJc brlen}ang‘omom tﬂgmgglgﬁd’uees)éltoﬂ lllgr%t s revendications 22 et 23,

caractérisé en co qu'il se présente sous la forme de granuiés, de flocons, de pilules et/ou de
25 comprimés, de poudre ou de fibres.

25. Amidon apte & subir une transformation thermoplastique selon l‘une des revendications 22 4 24,
R caractérisé en ce que la part 5, correspondant aux interactions polaires et la part 5y correspondant aux
~ liaisons hydrogéne du paraméire de solubilité & de fa ou des matidres de charge sont supérieures & la
30 part 84 correspondant aux forces de dispersion du paramétre de solublllte 3 de la ou des matiéres de

charge.

26. Produit moulé formé d'amidon homogéne apte & subir une transformation thermoplastique, selon I'une
des revendications 22 & 25..
35
27. Utilisation de I'amidon apte & subir une transformation thermoplastique selon I'une des revendications
22 34 25 comme matiére de remplissage pour le remplissage/ou la formulation de polyméres thermo-
plastiques ou thermodurcissables.

40 28. Utilisation de I'amidon homogéne apte & subir une transfotrhation thermoplastique selon I'une des
revendications 22 3 25 comme base pour I'absorption d'agents actifs et/ou de réactifs.

29. Utilisation de I'amidon homogéne apte & subir une transformation thermoplastique selon I'une des

revendications 23 & 25 pour la fixation d'eau dans un environnement pauvre en eau et/ou sur un

45 support perméable & I'eau, I'amidon étant utilisé sous la forme d'une feuille, d'une structure réticulée
ou d'un autre produit extrudé.

50

56
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