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£ £r *fl °11 5] ̂  ®]Bl 511 °1 ̂  ̂  3. *fl2: ̂  °H ^ 7A°-S-, 

Ul^- 4Ml§>7llir #-E^g- <5^^ fg^ 6B^g 3.^ 7]ti>o] ^ 

?! El 5)1 o] i(electro-optrode neural interface) V1! It ^]f£ 1 ch 1ivl 'fV x1] ol ^Kr yA °1 uh 

H>^^°1, 41T ^1-^^7-14 41^-^5.^-^1 
7^}^-~5}7] ^ ^^"(electrode) ^ -^^-(optrode)^!- 41^ ^I^i^ll0!^^ 

41 T ̂  41^ iL^ (Neural Prothesis) °1 M", 
^-11 41J: 711^ ^ *11-T- ^"INl: W. 41^ 

•?!## ^l-^i 41^ s^Hl A]d\]x\ 
Al^AlJlJ&ir ^^AlJll- 7l^%>xql ol-g-^4. X\^6\] 

^l^^lJLSl 71^^71^ ̂  5£ir 
^S- "s ̂ 1 ̂ r, SOI(Silicon-on-Insulator) -§--21 tiVH.^11 ^•'s 3^"cr ^j^", 

^rM^°l-g-^M *\Ws\v\, °11- ^ 
-frlI" 5£^ 7l^^4(^i^7l^^ ̂  ̂ ). 

~%~n ^J-i: :^3Z1-A1 ̂ 1 ̂  ^ Ir^S *\] 2)-£] ^, ̂-n-^l'S)-(optogenetics) ^^l 
71#^: °l-g-*H ^ o_S ^ai- ^ $14(^1^ 71#^-fl [2] %£.). 

M #5l-S^ ?R\ ^ *1$\ tfl Ofr 
«t-§-0-S 4&$] ^l^^Ull- 7l^%>^ $M(4l^ 71#^-fl [3] ^ [4] %3:). 
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^l^tfl7>^A^-7ll S|^,« °l^l-g-4l^ ®]Bl5|loliS.o] q£d\] 

^7111- 7HJI ̂  ̂7\ ̂ o} ̂ l^tfll- ̂ ir %-$] U-^-i: #^11 6> 
^4(^i^7l#^-fi [5] %2z). 

°m ̂ ol^sq-^ol ^j^l ol^q-g- 7l#0ll A}-g-£l^ 
^11 T (biocompatibile)^] -a 7l §)-7l M- °1 5^ ^ 

°l-§-^H ^1^5l^6> W. ^1^51101^71-41^-i^oll 3-g-S|^r 
o]Bl5(101^1- Ai^o] X[T£^6\] xlxlrflS. <&•& ^ol ̂ o^o> §>71 nfl^-^l 
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44 444 ̂ 3 ̂  4 4 2-5., i=| oil 4°J *}7] oil 444 4^ 1- 7^J7 4 ? 

44*]44JI 44 44^ °l-g-*H 44> 1^71-1- 4# 4 44 4°1 44 °1 € 
4$M4°14. 
^444, 4^1 4^4 4444 44 34r 44 444 4^-4^ °-S-

44 4 44^H 44. 44 <£4 ^f-°114 4 7144 444°^ ^5](in 
vitro)4"°114 44 445H°1—4" 444^14 419 "ST21 7]- $14—4 44(in vivo) 
44444 ̂ 144 44^4. 
S4, 444 44 s: -ill^]"0^ 4-rl 44(stereotaxic operation)0!! T441?! 44 

44 <f\?] 44o_S 44 4444 44, 4^44°-S. 44 4sl-$-4i°11 44 
JL4 4^,44°H 44 4^^4^^ ̂ 4 4^44 
4°144, 444 44^^44 44 444°1^4 4i?l ^4^-4 
^271- 4^534(4^4444 [8] %£.). 
il- 44, 4 /-] DBS(deep brain simulator)2] 444 4<^j 444 44, 

7] ^°11 4 44 4^ 4 MRI 4 ATLAS (^ 5] §1144^ 4 £)4 
°144<^ 4°J ^44 444^^ 44 4«1«- °l-g-«H ^#4534. 
^ 4, 4444 44 ̂  5] ^ 4 4 444 ̂  5] 4^4 44 444°11 2] 4 

444 ^B^o] 47fl4<4 ojl- §l]^§>7l MER(Micro Electrode 
Recording) :§. 444JL 44 4 44 44 44^ 4°J 44 4^ &°1 
4^4^ $14. O] O] ^6. ̂  DBS 444 ̂ ^-7} 4°H 4^ 44 
444" ®1 ~%~ 444JL 7144 44(Micro Electrode)4 4ts44. 4ts4 
^4°ll 44 44 4JH" 7l44<^ 44^ $*]°\} 4^ ̂ 44 44 444 
4°ll 444JL 71^-g- 44^ Til 7j -s\5L 444 44^ 4^4711 44. °14 
47fl4°11 44(burhole)4 #4 44 47114 44 4^°1 44^ ̂  4^°1 
^ 44 ̂  4 ^ 4 7> MRI 4^1 4 4 4—71] 4 4 4 HH(shift)7> 44 47l 
^4°14. 
n444°l 4^ ^4 440] ^44^4,®^44o] 4^4 ̂  4^^, 

^^44<5]]4 ^40] a4.©Tf^ 44^ 44o]-4oi^-o_s^ 
^44^- 444 4 41r0l M4 (44^144 4-^71444011 ^40^ zz44°l 
4^-) ® 7}4 444 4°J ^41-44^14 4°J ^s.7> oj-4 4^^145. 
^4 "i: 4 4 44-S-4 ̂  ̂ 4 4 ^4°1 44 "i: ̂  SX^ ^-4 4 °1 $14. 

°14 ̂ , MRI 4 ̂ -4 ATLAS(^ 4 «fl44^j 4 s.) ^ S-l- °144°i 
MER§iol 4^°1 $14. ^4 §1144^ 4^-1- °l-g-4:b 4^ 

4^ ^41-MRI4C-4°^ °l-g-^ 4S41- °144°i 4^^ 
4^-S,4#4^ 44^>°i 7^4 ^44#4 4$14^r, 4#44°114^ 
^4 v]x\]i& °]^(brain shift) 44 4^ 01TT5. 44°^ 44^>7ll 44 44^ 
^44^14 4°ll ^4. 

5£4 4^-°llAi 44 45.44 4471- ^444 4^44440^ 01^-45. 
44 € 414^ ^4°1 444 4s]-$-4 — (gliosis)7> 444T11 44. °1 44, 
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^4! S- 7l^-£]^i:-11 o]||- o]-E]sfj^E A] Jr (artifact signal) °1 5} "erj-'C]-. o] 4lJri^ 
44 ̂ 4°114 ̂ 71^1 ̂ 1P} 41 3717]- 7] A] 4^-
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^^-4, •!• 51^1^2] f^6.s ̂ 14 a44 4^Hr 44! ̂  §11^114 44 
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444°1 44 4^1 <£4 4 $14-
[58] ^ 4 *1 H(20)4 LCP 444(30)4 44 4(10)°11 ^ 4 5E4 44, 

^ 44 4 *$ 4 3 44 (biocompatible)^ 44 4 4 LCP 44 5E4 44 4511 44 
S444. ̂  4 *1 H(20)4 LCP 444(30)4 4 5. 444 4 LCP 44(50)4 
^ *3 44. 44 LCP 44(50)4 ^ LCP 444(30)4 4^4 4^3 4 4 «ll ^ 4 
4^(20)5. 44S 4444 ̂  444, LCP 444(30)4 ^4^44,^44 
444 4^ 4444^4 4^4 4^4 4 $14. 

[59] 444(10)4 444 444 444°.S, 444 4^4JL4 44444 
444 4 $1°-4,44 444 44^4 44 44S 4444 444 4^4 
4 $1^4 444 fc4^ 44 4 44 44. 4 4 4 444 4 §1]4 4 280 ~ 
290°C4 4£4 444 44 444, 44 44 44 o] v] H(Polyimide), 
444 44(Polyurethene) 44 4°-S 4444 4444 44 44444. 
444(10)4 4 444 51 HI 514 4 44 44 4^ 4 ̂ tr $144; 44 4 
7}^ 444 44 4411,444 44 44 ̂ Bfli- 71-4 4^ $14. 

[60] 4444 44^(40)4^4 44 47I 44 41] 4 4471-4 44 4^44 
444 44, ii-s-^, Aua^Pt4^44, 44/44 #$.2] 44 4 
4^1 444 4^344.44 44 44^(40)4 5E 4 44°1 4^4 444 
41-4 4^44 $1^4 44 € 4444 4 4(Fluidic Channel)(42)4 444. 

[61] 44 44 4 444 444 44 4444^4 44 4J: 44-g-44ns 
444 44 444 444 44 44444 4 °-S, 47l 4444 444^ 
LCP 4444 44 4^(20)5. 4444 LCP 44(50)4 4-S-44 44 444 
444^, °11- 444(10)4 444 44s 4444 $14.. 

[62] LCP 4444 44 4^(20)5. 4444 LCP 44(50)4 °144 44 444 
444 J: 714 4 47l 44, 44 44 44 44 47144 444 4444, 
444(10)4 44 4si 44 4 44 444 7144 4444. 

[63] 444J: 714 444 44 44°1 444 4°-S4 44 44 444 4 4s 
44 4 $141 si 4, =L 44 44 4 44 44 a44 71-44. 

[64] 5E4 4 444 44444 4444^4 4444 444 4£S44 44 
71-444 ?m°\} 44 444^1 444 44 ̂  °14 ^14^1 44^41-
4442-5. 44 444 4 $14. 5&4,44sl5.2i ̂ ^7} ̂ 4^444 4 
4^01 44^4^ O]B14OI^ 4^1101 44^440] ̂  440.5.21 44 
4ta^l 4444°1 7l-44°4 4^11^1 ^44 ^14^1 44 4^9H4^ 44 
^44 si4^1 44 3444 4^si4 4 ell^ 44^-S.s 444 4 $14. ^ 
444421 ̂ 14 4421 01^40] 4^44. 

[65] 44,4^1 0.4 i(Giiosis)4 4 4 44 °1 44 ̂  4 44^1 ̂  4 44 &4 4, 
4 4^^1 44 44^r 447144 °144 4 44°ls.5., 4 44^ °144 
^z\<>\] tfl4 7}44 4slo.4^7l-44 444 4H44JI $14 ^°ll£ 4 44°1 
71-44S.S, 4^44 4^5. 44°4 4^1 0.4^7]-4^44 44^^ 
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[66] o]^-3\. £o] £ TQrT$ o] x\^ ^B]5llol^o] ^ tr 

4#4 £4. 
[67] ^ *\, £ 4a°ll 5.A] € u}$\- 31 °1 H ^ 3] S A}^ *fl ^ LCP 

^#(30) ̂  ^ A] (20), ns] JI 300°C ^#(10)# 
<^7lA], A}^ LCP ^#(30)# «V5.*il ^cH ^ ̂  

A]H(20)^-S ^ $j#^ #^°H, ̂  £o] LCP ^#4 
^ ̂  A] HI- LCP ^ #(50) °1 5]- *}5L, o] z;}d\] A] ^ ̂  T$ o] >g o] sfr LCP 
^#(50)iLSA] ^^#^^4. 

[68] °1 o] A\, £. 4bo]] trA] ̂  ̂  ̂-o], LCP ^#(50)# ##^1 ̂  TT(10)°11 #£r 
^-fr(10)l- ^-A] o- JL^^](60)°11 7141 A] O.S JI^§11 ^ir4. 

°1 ufl LCP ^#(50)°11 7>3fl*1 # ̂  °1 o}^ -gj- Aj-Bfl7y 5] CM. ̂  ̂-(10)1-
#7] A] JIA^Sl^S. -gj-x^ 

[69] 4# °-S, £ 4c(#^ 1HMH ^^l S.A] £ U}$i\. £ ol 
LCP ^#(50)# ^ #H(70)°11 s] AlA]7H 7]-<i^4. 7>«i 

LCP ^ #(50)°11 7\n *1 # £5.71- 275 ~ 280°C 5. £| TM , LCP 
^#(50)£ ̂  #H(70)°11 &51# 
ojir #€-3-^4 i7Rl ^#(10)2] 1 ̂ # *1-71 ^ 
*1 ̂  ̂  -T-JL (72)-cr LCP ^#(50)2]- ̂  #2.(70)2] ^^ o] 4. 

[70] tflo>o.5., 7ff^^£ 4d(#^£ 5|-#S 1HMH T^S)^ 5-^1 € 
^"°1, LCP ^#(50)# ^ #H(70)°11 "4^\ 7}^^. 7>«i 

^#°1 ̂  #H(70)°11 ^TT(10)2]- ̂  -i-H(70)AM a]] 
IIS] €#2-5- ^ #(80)# 7fl7flAl^ 7}^^. 7>«i 

LCP ^ #(50)°11 7\n *} ~ ^:S.7> 275 ~ 280°C 5. £| TT^I ^4. °1 ^ ## 
^TT(10)7]-^<iA^ol p^^^^J^o]] A]^>O] ^£]JI A1^ 
A17112] _o lo] 7tir4. 

[71] 4€-tflo>2] 7]-<iH0>^2] ^AH^ Aj-^^y]^^Al37|.^^Alol 
71-^^^014. 7^Ho>^^ tr4e(o.^^ W0>^H1A] 

^^£>011 S.A] ̂  H>2]- ^-o], LCP ^#(50)4 #H(70)A]-o] ofl ^ #(80)# 
7fl A] 7] JI, ^7l A] O.S. ^ #H(70)7> <£ ^>2] O] x\ ̂ ># ^ JI LCP 
^#(50)# ^H2]ir^Bll,^ ̂ A]A]o] O-S. 7Kll^r 
^ W. 5&^,LCP ^#(50)£T #H(70)A]-O]O11A-1 S]^£]P] 7]-<isl4. 7]-<i 

LCP ^#(50)°11 7\n *} ̂  ̂ :S.7> 275 °C~ 280 °C ^ £ ̂ 1 #^1 ̂ 4. 
^ #—(70)2]- LCP ^#(50)^1 ^7] A] o.S ^#°11 ^1-5]-, 01171^1 
^ ̂#(10)2] «i ^^o] H0>X]S14. 

[72] Al#^t 7|z]-2] 7^^^ oil ttfeh °11 2] §11 LCP A1^#°1 #2-^A] 
^ ̂  A] H2]- ̂  #7]- A] 5. ̂ -Tfl ^4. o] 1- tyv] vll O] 4(lamination)o] 5]- , 
LCP Al^#^ ^11 A] ^ ̂ 512]- ^ s]-°1] A-| ±-O_V\ ^-A] O_2}_ 
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[73] <444 4<4 7><I:§-;g2l 4S. 4, 5 4H 5*1 € 44 44 #4-3-441 441 
4# H(tip)44^1 ^0.(10)1- 44# 4# 4471 (fiber cutter)S 444<4 4 
^o] 44^4^ o]Bl 5110] i( 100)1- 4*344. 

[74] 4*1 4 5 4g°ll 5*1 € 44 4°1, 4 44^ 4^ Bl 511 °1 — (100)°ll 
7}444 4°lH(40)l- 4444. 4*34 444 4^ ^^H^lOO)^*-] 
44 #(10)7]- 2.5-^4 #44 4 4JH" <4 #4 *1^*1J:1- 7l#4jl, 4 7>4# 
4g347l $\f§ 44 4^ ##*1 ̂ t^S] #4^1 #711# ## Jjo^, 
4^# #4 44JL2] 44#(reflectance) ## #^34°-S^l 4*14°-S 
4°J 51 # 444 4^ 9m 511 <4 ^2] ^ *11- # # 44. 5E4 
•l-2l^.A]i(giiosis)7> 11 <4 4# 4H15 4*}4#4 i=| 7>4 3L4# ##1" 
# 44. 

[75] 44, #7]^ 4JL# 7l#4jl Al7l *}4# 4^3 4# 7}^Al^ A}olE(40)i^ 
4412] ifl-g-ofl 44 <4^ 7112] 7ll^oi 4^34 # 4°-^,4°lH #441 4^1- ZL 
<y s] 4 —(impedance)1-! 44 *4] 4 4] 7] (charge injection limit) ## 444 4 4 
44. 

[76] 5 5# 4 44 *1 ̂  <4B] 511 °1 ̂ 2] *fl4 4^ 2] 4^ 4 *H # £A] 44. 
[77] 5 5°T| 57] 4 44 #0]; $til £ LCp ^#(50)# 44 #(10)2] 4441 44 

^14^# 4R14^, 44 #(10)4 4# #2.(70)4 °H 44 #(80)# 
7M*m 4# #2.(70)41 ^##4. 

[78] ZL 4#, 4# #2.(70)1- 71-^44. °1 41 44 444(10) 44^4 LCP 
-T§#(50)°1 #441 21 §11 4^51^ 444(10)1- 4441 44.7>«i #4, 
270°C4l4 H*3 *14 LCP ^#(50), 4 *\ 4 LCP #42] 4^ # #54^1, ZL 
71-^4571- 275 - 280°C ^gs. s|s.^- 4^# 71-444 7I-144. 

[79] <4 <4 4 511 °1 *\ 71-4^-S 4-3-4### 4443-, 14*3# 4^4^-S^l, 
^1# 444 4^ 11*344. 

[80] 5 64 4 4^2] 4^4A]OIIOII 4^4444^ <4 *4 41 <4 4441# 
4*15^14. 5 641 5^14 44 40] ^ igxg o] AU] 011011 4# 444 4^ 
441 °] i(200)-cr JI4 5£^T]4LCP5. °14^ 4 7144(210)4, 
7144(210)2] 44°11 ^*3^1^ ^^1 4 Ji# 4*3 43.4*3 4 ̂ 14J:1-
444^ 4J: °1 A 4 4471121 444(220)4,471 444(220) 4°1^1 471 
7144(210)2] 44°11 ^*3^1^ 44^] 4444# °14# 444(240)1-
S444. 

[81] 4 4^2] 444 4BI 5il °1 —(200)# Til 4^1 (£*14^1 &#)°ll 
44^1^, ̂ *\]x\ 4*]4 4JH- ^14 4^H1 444^, 414 
4*14^1 ̂  444 ̂ Til 4 J:# 4JLAI el, T]4,444^1 ZL 44# ̂ 45. 
4444. 

[82] 444(220)# 7144(210) 4°114 Au #21 ^-4# sflE^ 4^ ^ 
444(220)#, 4^11^21 44^-S 4*34 4 $1JI, 5£4MEMS 4^3# °144<4 
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1]*34 4 $14. 
[83] 444(240)^ 444*3 n] o] su_8 - o] ^ Tg 7].-j! ̂  ̂  -gj. 

^34°144°i 7A^ Qis}~ 3-7}S. z\}^ ̂  $1^,44 
^ ̂  ojj7; ^ MEMS ^34 ol-g-^o} tg^-fh 45 

[84] 7} 44(210)^ 444(220) ̂  444(240)4 iL J^Hr ^ ^ji, 6B ^ 
4eH,4^1 *1421 ^*3 ol^-o^t}. 

[85] 444 4^ ll^H^OO)^, £7f 4^^ ^T°l, 
444(220)4 444(240)4 ̂ JL4£4 71^(210)^1 ̂ #5]^ 9]v\ 4(260)4 
t| 3L444. 

[86] 9\ n\ 4(260)^ 7] 44(210)4°11 1 44^-S *] #£] ̂ , 7l 44(210)4 
pR^lSJI^!Eir^A 6B>£ 6B>g 

°14^44. ̂ 4 <^*3 4^2] ̂ 4, 7144(210)4 71^4(260) 4°H *j£-
OJ]*3 4^2] *j3)-#ol ^7>5.€-S-t^£^4. 

[87] 0144 4°1 4*34 4 4^2] 4€-^Al^loil 4^444 4^ o]^5llol^ 
5 7°ll 5*1 4 44 ̂ -O] 711444. 

[88] 4*i tfl^= 441]^71^(210)51 AUSflBl^^H 7144(210)2] 4°1 
44°-S 444^ 4JL 444(220)4 °H4, 
71^(210)^1 H*34 444(220)4 4^4*1 £>54 ol^jg 4^4(220) 
4°14 444*3 4^4 SU-84 #-^(240)1-

[89] 444(220)4 444(240)7]- ^434 7l^^(210)^^1 ^*3 4^1 xi] S. o]^o] 4 
Tltt] 4(260)4 4^ 4^4141444. °H, 71^4(260)^ 444(220) ^ 
444(240)2] ^7} 5#£]^ 5#4(242 ̂  246)7> x|^Sl£S 
4^4141444. 544(242)-cr 4*11 4^44°ll 7\y\°\ 
°lt" ¥§11 *8^ ^2] 4JL4 4*14^ 44. 5#4(242) 4^42] 
544(246)^ 544(242)°11 *i 4*14 *8^ 4JL4 *H °1 *14^1 (£*14*1 
^4)°ll 444^ 2] 44 44. 

[90] o] ^til 4(260)7]- 4^414144 71^(210)^1 11*34 444(220) ^ 
444(240)4 \+7l5^ 7] 44(210)2] 4^*1 444 511 o] 7] Tl^joll 2] §11 
444°1 ̂  6°ll 5*1 € 44 44 44^ A]^ o]Bl 511 °1 —(200)# 7-11444. 

[91] 7-1144 444 4^ 141 511 °1 — (200)°ll $\ H-^(feed-through)(280)l-
44471 *31 #(262)4 H*34^, *31 #(262)4 ol-g-^H 

(280)1-
[92] sl 2-^^(280)^ *1^(220)^ ^1 ̂  °1 *1 #*12] *17l s] S 7l 7H1 

*l7l ^01^.(282)4, 444(240)^ 44J1 ̂*8-Br 711^4^ *H ol^i ^]o] 
7ll^7l7Hl 214 ^01121 

[93] o]4°ll*i 4^ ̂ *3#^^ 7]t0;2| 444 4^ 
O]E1 5ii°1 ̂  ̂  ZL Tils 21 44^14 4*H1 °11 444 4^-5.44t^ 
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44 4 44 ofl o]] 4^3 5] 4 4 4 E.S., 4 §>2] ^-S) ^ ̂ 4 4 o]l 4 ^ 44^ 
44 4 444 _s_41- 9344°! &4 4«ll 444 SAJ-O] 

444 44 444 ¥444 444 44 444 444 4444 4 444 
444 444 44^4 444. 
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1] ^1*1 MH1 w u o ~r^r e. <3#^31, *1" 

4^1 ̂ -n-# l-ei4^LCP X^H, 
^7] LCP ^ 4 *1 J= 4, ^ aj- A] LCP 

1]E-]2llo]^i. 
*11 1 1M1 &M*1, 
4M ^ 280 °C ~ 290 °C2] £5# # t] -

7]#$\ ^]B|3iloli. 
Til 1 1M1 9X°]*\, 

7^5. 

#5*11 ̂  ^7] LCP 

7]4 ^ 4^ 1]E]5]lol> 

MEMS ir^j a- 0l-g-«H 
7-1] A]-Sl *1717}^- A}o)HO] 

#7] 7]-^ 4°l^°llfe #^^4 -Q.S- ^14^ 4^ ̂  °W4 
?1- -°1 *1^H •3T-=- -T-01 ^ ̂  <5)nS OlrJg-^l rf. ^ s ̂ T w s ̂  T-A-J- ~i —i e il & 

*1) s(Fluidic Channel)0] 7-1]-^S]^- 7]#S] 
llE^lo]^. 
4#4 4^ HE] 511 °1 it >ll^r 4^ SU^ 4 
LCP 3M3-fMl 4¥ #7114, #^-fHl LCP 
•^§4 ̂ "4 "4JL, ̂ -7} LCP ^#°] #7} ^4°ll 
4# T-11 °1 # (lamination) £] 5^ 7l-cii sr]-^r 4/^14, 
4>7] 5}^]vi]o]/g^ LCP ^#2] H 443 TT# 
€444 #?] M °jE]iJl]o]^# #7111-
544^ 7]tiV2] IjE-l^o]^^ ^.g. 
44 
Til 4 ^M1 91°]*}, 
^71 7ft Cf7ll¥ ^7l 4^# LCP ^§14 #7] ̂  
fHofl Sl#^]7]#A-l 71-1^ ^ 
fss} #7] LCP z\%^SL3. ̂ 1 

7m*] HE^lo]^ 7^^. 

Til 41M1 $1^4 
4>7l 7f« #7112] 7lff£i: #7] LCP 7}f% 7] ̂  £57f 
275 °C ~ 285 °C ^ S- ^ rr^l 4¥ ̂  ̂  #^] 7] ̂ 2] :*l^"=t 
Al^ o]E] 51101^0] 
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7]V\^7} ^7} ^-7} 
c^o^^jtrjL -AT-7] 

7]*V$\ HE^O^o] 

p3 ̂  14] Til 13 «0H1 $1^4, 
^7] ^ 1]B]5jlo]^o11 *31 ^3^Rr 
A3-7l *31 0l-§-«H A3-7l £^ 1]B]5iio]ioii 
S]H.-^¥ 1- #311: 

1]B]5llo]^o] 


