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Spreizanker

Die Erfindung betrifft einen Spreizanker gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein sol-
cher Spreizanker ist ausgestattet mit einem Bolzen, der einen Halsbereich und einen an den
Halsbereich anschliessenden Spreizbereich aufweist, in welchem sich der Bolzen zum Hals-
bereich hin verjingt, wobei der Bolzen im Halsbereich eine Nut aufweist, die sich langs des
Bolzens erstreckt, und mit einer Spreizhllse, welche den Bolzen zumindest teilweise umgibt,
und welche auf ihrer Innenseite einen Steg aufweist, wobei der Steg zumindest bereichswei-
se in die Nut im Halsbereich eingreift, und wobei durch den Steg die Wandstérke der Spreiz-
hulse lokal erhdht ist, wobei die Spreizhllse unter radialem Aufweiten der Spreizhullse langs

des Bolzens aus dem Halsbereich in den Spreizbereich verschiebbar ist.

Spreizanker sind beispielsweise aus der DE 101 08 844 A1 bekannt. Sie werden in ein Bohr-
loch in einem Substrat, z. B. in einer Wand oder einer Decke eines Bauteils, eingesetzt.
Durch Einziehen des Spreizbereichs des Bolzens in die Spreizhllse wird diese radial aufge-
weitet und der Spreizanker im Untergrund verankert. Ublicherweise weisen die Bolzen sol-

cher Spreizanker einen im wesentlichen kreisférmigen Querschnitt auf.

Aus der EP 2 309 138 A2 ist ein Spreizanker bekannt, bei dem der Spreizbereich parallel zur
Langsachse verlaufende Kanten aufweist. Die EP 0 515 916 A2 und die DE 2 256 8 12 A1
beschreiben Spreizanker, bei denen durch eine Nutenflhrung eine Verdrehsicherung der

Spreizhllse am Bolzen gebildet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Spreizanker anzugeben, der bei einem geringen Herstel-

lungsaufwand und hoher Zuverlassigkeit besonders gute Lastwerte erreicht.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass durch einen Spreizanker mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelést. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den abhéngigen Ansprichen ange-

geben.
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Ein erfindungsgemaésser Spreizanker ist dadurch gekennzeichnet, dass der Steg beim Ver-
schieben der Spreizhllse aus dem Halsbereich in den Spreizbereich zumindest bereichswei-

se in den Spreizbereich gelangt und vom Spreizbereich radial nach aussen gedrangt wird.

Ausgangspunkt der Erfindung ist ein Dilemma, das die Lastwerte bei herkdmmlichen Spreiz-
ankern mit kreisférmigem Bolzenquerschnitt begrenzen kann. So ist einerseits fur eine gute
Verankerung an der Bohrlochwand haufig eine méglichst grosse Hulsendicke erwlnscht, da
mit zunehmender Hulsendicke die maximale radiale Ausdehnung der aufgespreizten Hulse
gesteigert werden kann und somit die Verankerung an der Bohrlochwand verbessert werden
kann. Andererseits muss die Hullse aber im unverspreizten Zustand im Halsbereich aufge-
nommen werden. Wird nun im Hinblick auf eine gute Verankerung eine grosse Hulsendicke
gewahlt, so muss der Durchmesser des Bolzens im Halsbereich entsprechend reduziert
werden, um die Hulse aufnehmen zu kénnen, was mit einer entsprechenden Verringerung
der Bruchlast des Bolzens einhergehen kann. Obwohl es also fir eine Verbesserung der
Auszugswerte vorteilhaft wére, die Hllsendicke zu erhdhen, ist dies bei Ankern des Standes
der Technik haufig nicht méglich, ohne den Bolzen zu schwéachen, so dass die Traglast des

Gesamtsystems durch Erhéhung der Hulsendicke nicht beliebig gesteigert werden kann.

Hier setzt die Erfindung an und schlagt vor, an der Hilse zumindest einen ins Hllseninnere
vorstehenden und eine lokale Wandstérkeerhéhung bildenden Steg und im Halsbereich des
Bolzens eine korrespondierende Nut vorzusehen, die den Steg im unverspreizten Zustand
zumindest teilweise aufnimmt. Im Gegensatz zu den Ankern der EP 0 515 916 A2 und der
DE 2 256 8 12 A1, bei denen die Stege lediglich als Verdrehsicherung dienen, ist gemass
der Erfindung der Steg so angeordnet ist, dass er beim bestimmungsgeméassen Gebrauch
des Ankers auf eine Schragflache im Spreizbereich aufluft und radial nach aussen gedrangt
wird. Da die Wanddicke am Steg erfindungsgeméss lokal erhéht ist, kann hierbei eine be-
sonders grosse maximale radiale Ausdehnung der aufgespreizten Hilse und somit eine be-
sonders gute Verankerung erreicht werden. Zugleich wird jedoch erfindungsgemass der Bol-
zen in seinem Halsbereich nicht wesentlich geschwéacht, da die Wanddickenerhéhung erfin-
dungsgemass auf den Steg begrenzt ist, so dass zur Aufnahme der Wanddickenerhéhung
eine schmale Nut im Halsbereich ausreichend ist. Im Gegensatz zum zuvor genannten Stand
der Technik kann somit eine besonders weite Verspreizung erzielt werden, ohne den Bolzen
wesentlich zu schwachen. Es kénnen somit erfindungsgemass besonders gute Lastwerte

erzielt werden. Das oben beschriebene scheinbare Dilemma kann aufgeldst werden.

Im Halsbereich weist der Bolzen bevorzugt einen in Langsrichtung zumindest bereichsweise

konstanten Querschnitt auf. Im Spreizbereich weitet sich der Bolzen zu seiner Spitze hin, das
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heisst mit zunehmendem Abstand vom Halsbereich, auf. Dies kann insbesondere beinhalten,
dass der Umkreisdurchmesser des Querschnitts des Bolzens, der Inkreisdurchmesser des
Querschnitts des Bolzens und/oder seine Querschnittsfliche mit zunehmendem Abstand
vom Halsbereich grésser wird. Die Nut und/oder der Steg verlauft vorzugsweise parallel zur
Langsachse des Bolzens und/oder des Spreizankers. Soweit hier von der Radialrichtung und
der Langsrichtung die Rede ist, soll sich dies insbesondere auf die Langsachse des Bolzens
und/oder Ankers beziehen, die insbesondere die Symmetrie- und/oder Mittelachse des Bol-
zens beziehungsweise des Ankers sein kann. Unter einer lokalen Wandstérkeerhéhung kann
vorzugsweise verstanden werden, dass die Wandstarke am Steg grdsser ist als in seiner

Umgebung.

Die Spreizhilse und der Bolzen bestehen bevorzugt aus einem Metallmaterial. Vorzugswei-
se weist der Bolzen an seinem dem Spreizbereich entgegengesetzten Endbereich ein Aus-
sengewinde fur eine Mutter auf. Insbesondere kann am Bolzen ein Anschlag, beispielsweise
eine Ringschulter, ausgebildet sein, der eine Verschiebung der Hulse vom Spreizbereich
hinweg begrenzt. Die Spreizhllse, die auch mehrteilig ausgefiihrt sein kann, kann aber auch
bis zum Aussengewinde des Bolzens reichen. Der Spreizbereich ist erfindungsgeméss zum
Aufspreizen der Spreizhllse, das heisst zum radialen Aufweiten der Spreizhlilse vorgese-

hen.

Der in die Nut am Bolzen eingreifende Steg kann auch eine Verdrehsicherung bilden, die
eine Verdrehung der Spreizhulse relativ zum Bolzen um die Langsachse des Bolzens herum
hemmt. Grundsatzlich kénnte der Steg Unterbrechungen aufweisen. Bevorzugt ist der Steg

aber durchgehend.

Damit der Steg zuverlassig aktiviert, also mit der umgebenden Bohrlochwand lastabtragend
verpresst wird, sollte der Steg in der Regel méglichst weit zur vorderen Stirnseite der Spreiz-
hilse reichen, also zu der Stirnseite, die dem Spreizbereich zugewandt ist. Besonders be-
vorzugt ist es daher, dass der Abstand des Steges von der Stirnseite der Spreizhulse, wel-
che dem Spreizbereich zugewandt ist, kleiner ist als das 10-fache, 5-fache, 2-fache, 1-fache
oder als die Halfte der Héhe des Steges. Alternativ oder zuséatzlich kann aus demselben
Grunde vorgesehen sein, dass der Abstand des Steges von der Stirnseite der Spreizhllse,
welche dem Spreizbereich zugewandst ist, kleiner ist als die in Langsrichtung gemessene
Lange des klrzesten Spreizschlitzes der Spreizhllse, und dass der Abstand insbesondere
kleiner ist als das 0.5-fache, das 0.25-fache oder das 0.1-fache dieser Lange. Alternativ oder
zusatzlich kann aus demselben Grunde vorgesehen sein, dass der Steg in das vordere Drit-

tel oder das vordere Viertel der Spreizhilse reicht. Unter der Hohe des Steges kann insbe-
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sondere die maximale Wandstérkendifferenz der Spreizhilse zwischen dem Steg und seiner

Umgebung verstanden werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass die im Halsbereich
des Bolzens vorgesehene Nut bis zum Spreizbereich des Bolzens reicht. Bei dieser Ausge-
staltung muss der relativ steife Steg nicht vorzeitig aufgebogen werden, und die Spreizhllse
kann zu Beginn des Ankersetzvorgangs besonders zuverléssig an der umgebenden Bohr-
lochwand greifen. Die im Halsbereich des Bolzens vorgesehene Nut kann auch in den
Spreizbereich des Bolzens reichen, was das Spreizverhalten, insbesondere zu Beginn des

Ankersetzvorgangs, noch weiter verbessern kann.

Besonders zweckmassig ist es, dass der Bolzen im Halsbereich eine Vielzahl von Nuten
aufweist, die sich l&angs des Bolzens erstrecken, und dass die Spreizhilse auf ihrer Innensei-
te eine Vielzahl von Stegen aufweist, durch welche die Wandstérke der Spreizhilse jeweils
lokal erhéht ist, und welche jeweils zumindest bereichsweise in eine der Nuten im Halsbe-
reich eingreifen. Vorzugsweise gelangen beim Verschieben der Spreizhilse aus dem Hals-
bereich in den Spreizbereich mehrere der Stege, insbesondere alle Stege, zumindest be-
reichsweise in den Spreizbereich und werden vom Spreizbereich radial nach aussen ge-
drangt. Bei dieser Ausfihrungsform kdénnen also mehrere Stege in der oben genannten Art
und Weise wirken, so dass die maximale radiale Ausdehnung der Hllse noch weiter verbes-
sert werden kann, ohne den Halsbereich des Bolzens wesentlich zu schwéchen. Geeigne-

terweise entspricht die Zahl der Nuten im Halsbereich der Zahl der Stege an der Huilse.

Sofern mehrere erfindungsgemésse Nuten vorhanden sind, kénnen die in dieser Anmeldung
beschriebenen Merkmale bei einer einzigen Nut, bei mehreren dieser Nuten oder bei allen
dieser Nuten realisiert sein. Zusatzlich oder alternativ kénnen, sofern mehrere erfindungs-
gemasse Stege vorhanden sind, die in dieser Anmeldung beschriebenen Merkmale bei ei-

nem einzigen Steg, bei mehreren dieser Stege oder bei allen dieser Stege realisiert sein.

Besonders bevorzugt ist es, dass der Bolzen im Spreizbereich zumindest abschnittsweise
einen unrunden Querschnitt, also insbesondere einen Querschnitt, der von einer Kreisform
abweicht, aufweist. Diese Ausgestaltung kann bericksichtigen, dass die Spreizhllse auf-
grund des Steges an ihrer Innenseite ebenfalls einen unrunden Querschnitt aufweist. Durch
einen unrunden Querschnitt im Spreizbereich kann das Spreizverhalten der innenseitig un-

runden Spreizhllse gezielt beeinflusst und verbessert werden.



WO 2015/036283 PCT/EP2014/068586

-5.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass der Bolzen im Spreizbereich in der Verlangerung
der Nut zumindest bereichsweise eine grossere Steigung aufweist als versetzt zur Nut, ins-
besondere in Umfangsrichtung versetzt zur Nut. Vorzugsweise steigt also der Spreizbereich
in der Verlangerung der Nut des Halsbereichs steiler in Radialrichtung an als versetzt zur
Nut, das heisst der vom Halsbereich aus betrachtete Offnungswinkel ist in der Verldngerung
der Nut zumindest bereichsweise grosser als in Umfangsrichtung versetzt zur Nut. Gemass
dieser Ausgestaltung wird die durch den Steg gebildete Wandstarkenerhéhung auch beson-
ders stark aufgespreizt, so dass ein besonders hohes Aufspreizmass erhalten werden kann.
Versetzt zu der Nut kann die Steigung der Mantelflache des Bolzens auch negativ sein, was
die Herstellung vereinfachen kann. Soweit hier von der Steigung die Rede ist, kann sich die-
se insbesondere auf die Langsachse des Bolzens als Abszisse und auf eine senkrecht zur
Langsachse durch den Halsbereich, insbesondere durch die Nut, verlaufende Achse als Or-
dinate beziehen, dass heisst bei einer positiven Steigung nimmt der Abstand der Mantelfla-
che des Bolzens von der Langsachse mit zunehmendem Abstand vom Halsbereich zu, und
bei einer negativen Steigung nimmt der Abstand der Mantelflache des Bolzens von der

Langsachse mit zunehmendem Abstand vom Halsbereich ab.

Alternativ oder zuséatzlich kann der Bolzen im Spreizbereich in der Verldngerung der Nut zu-
mindest bereichsweise eine kleinere Steigung aufweisen als versetzt zur Nut. Hierdurch
kann beispielsweise das Aufspreizen des relativ steifen Steges verzdgert werden, und die
Spreizhllse kann zu Beginn des Ankersetzvorgangs besonders zuverldssig an der umge-

benden Bohrlochwand greifen.

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass der Bolzen im Halsbe-
reich, insbesondere im Bereich der zumindest einen Nut, und/oder im Spreizbereich zumin-
dest abschnittsweise einen drehsymmetrischen Querschnitt aufweist. Unter einer Drehsym-
metrie kann insbesondere verstanden werden, dass eine Drehung des Bolzens um einen
gewissen Winkel um seine Langsachse den Bolzen wieder mit sich selbst zur Deckung
bringt. Die Spreizhilse kann ebenfalls einen drehsymmetrischen Querschnitt aufweisen, von
dem allenfalls durch gegebenenfalls vorhandene Spreizschlitze in der Hulse abgewichen
wird. Bei einem drehsymmetrischen Querschnitt kénnen die Zugkrafte besonders gleichmas-
sig vom Bolzen aufgenommen werden, so dass mit besonders geringem Materialaufwand

besonders hohe Lastwerte erzielt werden kénnen.

Zweckmassigerweise schliesst sich die Mantelflache des Bolzens im Spreizbereich stetig an

die Mantelflache des Bolzens im Halsbereich an. Gemass dieser Ausgestaltung ist ein stu-
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fenloser Ubergang zwischen Halsbereich und Spreizbereich gegeben. Dies kann das Spreiz-

verhalten noch weiter verbessern, insbesondere zu Beginn des Ankersetzvorgangs.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass der Steg an sei-
nem dem Spreizbereich zugewandten Ende eine Fase aufweist. Hierdurch kann unter ande-
rem der relativ steife Steg einlaufseitig biegsamer gemacht werden, und die Spreizhilse
kann zu Beginn des Ankersetzvorgangs besonders zuverléssig an der umgebenden Bohr-

lochwand greifen.

Weiterhin kann vorgesehen werden, dass der Bolzen in einer Vertiefung, insbesondere in der
Nut, eine Klebstoffbeschichtung aufweist, die von der Spreizhllse, insbesondere vom Steg,
aktivierbar ist. Beispielsweise kann der in der Vertiefung vorgesehene Klebstoff mikrover-
kapselt sein, so dass er durch Druck, der von der Spreizhllse ausgelbt wird, aktiviert wird.
Alternativ kann an der Spreizhllse auch eine Substanz vorgesehen sein, die den Klebstoff
chemisch aktiviert. Der Klebstoff kann die Hllse im gespreizten Zustand am Bolzen sichern,
so dass eine besonders tragfahige Verbindung gegeben sein kann. Aufgrund der Anordnung
in einer Vertiefung ist der Klebstoff darlber hinaus besonders gut gegen eine vorzeitigen
Aktivierung oder Abreiben geschitzt, so dass eine besonders hohe Zuverlassigkeit gegeben
ist. Die Vertiefung mit dem Klebstoff kann grundsé&tzlich sowohl im Halsbereich als auch im
Kopfbereich vorgesehen werden. Besonders bevorzugt ist die fragliche Vertiefung aber
durch die Nut im Halsbereich gebildet, welche den Steg aufnimmt. Da in diesem Fall die Nut

eine Mehrfachfunktion erflllt, ist der Herstellungsaufwand besonders gering.

Zuséatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass die Hullse in einer Vertiefung eine

Klebstoffbeschichtung aufweist, die vom Bolzen aktivierbar ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Herstellungsverfahren, bei dem ein erfindungsgemaéasser
Spreizanker gefertigt wird, bei dem aus einem ersten Rohling der Bolzen des Spreizankers
geformt wird, und aus einem zweiten Rohling die Spreizhilse des Spreizankers geformt wird.
Der erste Rohling kann ein Drahtstlick sein, an dem der Spreizbereich zum Beispiel durch
Stauchen oder Walzen angeformt wird. Der zweite Rohling kann eine Blechtafel sein, die zur

Hulse gebogen wird.

Besonders bevorzugt ist es, dass der Steg auf der Innenseite der Spreizhilse in einem
Walzprozess geformt wird. In diesem Walzprozess kénnen auch andere funktionale Elemen-

te der Hullse, wie aussenseitige Vorspringe oder endnahe Abstufungen, angeformt werden.
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Vorzugsweise verlauft die Drehachse zumindest einer im Walzprozess verwendeten Form-

walze parallel, zumindest unter einem Winkel kleiner 45°, zum Steg.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass auf den erste Rohling nach dem Formen der Nut eine
Beschichtungsflissigkeit aufgebracht wird, und der erste Rohling sodann um seine Langs-
achse in Drehung versetzt wird, so dass sich die Beschichtungsfllissigkeit ausserhalb der
Nut anreichert und dort mit lokal erhéhter Schichtdicke aushéartet. Geméss dieser Ausfih-
rungsform wird der erfindungsgeméss spezielle Bolzenquerschnitt im Zusammenhang mit
einem Rotations-Beschichtungsverfahren daflr eingesetzt, eine gezielt inhomogene Be-

schichtung zu erzeugen, wodurch eine zusatzlich Funktionalitat erhalten werden kann.

Die Erfindung betrifft auch eine Anordnung bestehend aus einem Substrat mit einem Loch
und einem erfindungsgemassen Spreizanker, der im Loch angeordnet ist, wobei der Spreiz-
bereich des Bolzens die Spreizhilse an ihrem Steg gegen die Wand des Lochs presst.
Demgemass ist der Spreizanker im Loch verankert, wobei die Spreizhllse am Steg aktiviert
ist, das heisst die Spreizhtlse ist unmittelbar am Steg mit der Lochwand verpresst. Das Sub-

strat kann insbesondere ein Betonsubstrat sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele néher erlautert,
die schematisch in den beiliegenden Figuren dargestellt sind, wobei einzelne Merkmale der
nachfolgend gezeigten Ausflhrungsbeispiele im Rahmen der Erfindung grundsétzlich einzeln

oder in beliebiger Kombination realisiert werden kénnen. In den Figuren zeigen schematisch:

Figur 1. eine grob schematische, teilweise langsgeschnittene Ansicht eines in einem Be-

tonsubstrat gesetzten erfindungsgemassen Spreizankers;

Figur 2: eine Seitenansicht des Bolzens des Spreizankers aus Figur 1;

Figur 3: eine Querschnittsansicht A-A geméss Figur 2 durch den Bolzen des Spreizankers

mit der Spreizhulse aus Figur 7 im aufgespreizten Zustand;

Figur 4: eine Querschnittsansicht B-B geméss Figur 2 durch den Bolzen des Spreizankers

mit der Spreizhllse aus Figur 7 im aufgespreizten Zustand;

Figur 5. eine Querschnittsansicht C-C gemé&ss Figur 2 durch den Bolzen des Spreizankers

mit der Spreizhllse aus Figur 7 im aufgespreizten Zustand;
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Figur 6: eine perspektivische Ansicht des Spitzenbereichs des Bolzens aus Figur 2;

Figur 7. eine perspektivische Ansicht einer zum Bolzen der Figur 2 korrespondierenden

Spreizhilse des Spreizankers aus Figur 1;

Figur 8: eine Ansicht der Spreizhulse aus Figur 7 von vorne;

Figur 9: eine Ansicht der Spreizhulse aus Figur 7 von der Seite;

Figur 10: eine Ansicht der Spreizhllse aus Figur 7 von hinten; und

Figur 11: eine Langsschnittansicht A-A geméass Figur 8 durch die Spreizhlilse.

Die Figuren zeigen ein Ausfihrungsbeispiel eines Spreizankers 1 gemass der Erfindung.
Wie insbesondere Figur 1 zeigt, weist der Spreizanker 1 einen Bolzen 10 und eine Spreiz-
hilse 20 auf, die den Bolzen 10 umgibt. Der Bolzen 10 weist einen Halsbereich 11 mit im
wesentlichen konstanten Querschnitt und im Anschluss an den Halsbereich 11 im vorderen
Endbereich des Bolzens 10 einen Spreizbereich 12 fir die Spreizhilse 20 auf, in welchem
sich der Bolzen 10 ausgehend vom Halsbereich 11 zu seinem vorderen Ende hin aufweitet.
Auf der dem Spreizbereich 12 abgewandten Seite des Halsbereichs 11 weist der Bolzen 10
einen beispielsweise als als Ringschulter ausgebildeten Anschlag 17 fur die Spreizhilse 20
auf. An seinem dem Spreizbereich 12 entgegengesetzten hinteren Endbereich ist der Bolzen

10 mit einem Aussengewinde 18 fur eine Mutter 8 versehen.

Beim Setzen des Spreizankers 1 wird der Bolzen 10 mit dem Spreizbereich 12 voran in Rich-
tung der Léngsachse 100 des Bolzens 10 in ein Bohrloch im Substrat 5 aus Figur 1 gescho-
ben. Aufgrund des Anschlags 17 wird dabei auch die Spreizhllse 20 in das Loch einge-
bracht. Sodann wird der Bolzen 10, beispielsweise durch Anziehen der Mutter 8, wieder ein
Stick weit aus dem Bohrloch herausgezogen. Aufgrund ihrer Reibung mit der Bohrlochwand
bleibt die Spreizhilse 20 dabei zurtick und es kommt zu einer Verschiebung des Bolzens 10
relativ zur Spreizhllse 20, bei der der Spreizbereich 12 des Bolzens 10 immer tiefer so in die
Spreizhulse 20 eindringt, dass die Spreizhullse 20 vom Spreizbereich 12 des Bolzens 10 ra-
dial aufgeweitet und mit der Wand des Bohrlochs verpresst wird. Durch diesen Mechanismus
wird der Spreizanker 1 im Substrat 5 fixiert. Der gesetzte Zustand des Spreizankers 1, in
dem erim Substrat 5 fixiert ist, ist in Figur 1, aber auch in den Figuren 3 bis 5 gezeigt. Mittels

der Mutter 8 kann ein Anbauteil 6 am Substrat 5 festgelegt werden.
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Wie insbesondere die Figuren 2, 3 und 6 zeigen, weist der Bolzen 10 in seinem Halsbereich
11 eine Vielzahl von Nuten 15 auf, im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sechs Nuten 15.
Diese Nuten 15 erstrecken sich parallel zueinander und parallel zur Langsachse 100 des
Bolzens 10, vorzugsweise ausgehend vom Anschlag 17, bis hin zum Spreizbereich 12. Im
Querschnitt (Figur 3) weist der Bolzen 10 im Halsbereich 11 eine unrunde Form, vorzugs-
weise eine Wellenform auf, wobei die Wellentaler durch die Nuten 15 gebildet werden. Die
Flanken der Nuten 15 verlaufen im Querschnitt des Bolzens 10 vorzugsweise stetig. Grund-

satzlich konnten die Flanken der Nuten 15 aber auch eine Stufenform bilden.

Wie insbesondere die Figuren 7, 8, 10 und 11 zeigen, weist die Spreizhilse 20 auf ihrer In-
nenseite eine Vielzahl von Stegen 25 auf, im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sechs Stege
25. Die Zahl der Stege 25 auf der Innenseite der Spreizhtilse 20 entspricht vorzugsweise der
Zahl der Nuten 15 im Halsbereich 11 des Bolzens 10 oder ist kleiner als die Zahl der Nuten
15. Die Stege 25 erstrecken sich parallel zueinander und parallel zur Ladngsachse 100 des
Bolzens. Im Querschnitt (Figuren 3 bis 5 und 8) weist die Spreizhllse 20 vorzugsweise eine
innenseitige Wellenform auf, wobei die Wellenberge durch die Stege 25 gebildet werden. Die
Flanken der Stege 25 im Querschnitt der Spreizhililse 20 verlaufen vorzugsweise stetig.
Grundsatzlich kénnten die Flanken der Stege 25 aber auch eine Stufenform bilden. An den
Stegen 25 weist die Spreizhilse 20 eine gréssere Wandstérke auf als in Umfangsrichtung

versetzt zu den Stegen 25, wie beispielsweise in den Figuren 3 und 8 erkennbar ist.

Wie insbesondere die Querschnittsansicht der Figur 3 zeigt, greifen die Stege 25 der Spreiz-
hilse 20 in die Nuten 15 im Halsbereich 11 des Bolzens 10 ein. Die Stege 25 reichen bis zur
vorderen Stirnseite 21 der Spreizhulse 20, also bis zu derjenigen Stirnseite, die dem Spreiz-

bereich 12 des Bolzens 10 zugewandt und dem Anschlag 17 abgewandt ist.

Im Spreizbereich 12 des Bolzens 10 nimmt der Umkreis des Bolzens 10 um die L&ngsachse
100 mit zunehmendem Abstand vom Halsbereich 11 zu (siehe Figuren 2 bis 5). Der Off-
nungswinkel des Bolzens 10 im Spreizbereich 12 variiert jedoch in Umfangsrichtung des
Bolzens 10, wie es insbesondere in den Figuren 2 und 6 erkennbar ist. In der Ausflhrungs-
form der Figuren 2 und 6 ist die Steigung des Bolzens 10 im Spreizbereich 12 in der Verlén-
gerung der Nuten 15 grésser als versetzt zu den Nuten 15. Grundsétzlich sind aber auch
Ausfuhrungsvarianten denkbar, bei denen die Steigung des Bolzens 10 im Spreizbereich 12

in der Verléangerung der Nuten 15 kleiner ist als versetzt zu den Nuten 15.

Ebenso wie der Halsbereich 11 weist auch der Spreizbereich 12 des Bolzens 10 im Quer-

schnitt (zum Beispiel Figur 5) eine unrunde Form, vorzugsweise eine Wellenform auf. Da
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sich jedoch der Spreizbereich 12 stetig an den Halsbereich 11 anschliesst, und da die Stei-
gung in der Verlangerung der Nuten 15 grésser ist als versetzt hierzu, weist der Bolzen 10 in
einer bevorzugten Querschnittsebene des Spreizbereichs 12, die in Figur 4 gezeigt ist, einen

kreisférmigen Querschnitt auf.

Im unverspreizten Zustand der Spreizhilse 20, der beim Einfihren des Bolzens 10 in das
Substrat 5 vorliegt, sind die lokalen Wandstarkeerhéhungen der Spreizhilse 20, die durch
die Stege 25 gebildet werden, zumindest teilweise in den Nuten 15 im Bolzen 10 aufgenom-
men, so dass die Wandstarkeerhdhungen der Spreizhllse 20, die durch die Stege 25 gebil-
det werden, nicht oder allenfalls nur teilweise radial nach aussen vorstehen. Beim Aufsprei-
zen der Spreizhilse 20, wenn die Spreizhulse 20 also in den Spreizbereich 12 gelangt und
von diesem radial aufgeweitet wird, werden die Stege 25 aktiviert und treten an der Aussen-

seite der Spreizhulse 20 hervor, wie es beispielsweise in Figur 4 erkennbar ist.

Wie insbesondere die Figuren 7 und 11 zeigen, weisen die Stege 25 im Bereich der vorderen
Stirnseite 21 der Spreizhllse 20 jeweils eine Fase 26 auf. An dieser Fase 26 nimmt die
Wandstérke der Spreizhllse 20 zur vorderen Stirnseite 21 hin, vorzugsweise kontinuierlich,
ab.

Wie insbesondere in Figur 7 erkennbar ist, weist die Spreizhllse 20 Spreizschlitze 24 auf,
die von der vorderen Stirnseite 21 der Spreizhilse 20 ausgehen. Diese Spreizschlitze 23 und
24 erleichtern das radiale Aufweiten der Spreizhilse 20 durch den Spreizbereich 12 des Bol-

zens 10. Die Spreizhilse 20 kann durch Aufrollen einer Blechplatine gefertigt werden.

Wie in Figur 6 gezeigt ist, kann der Bolzen 10 in zumindest einer der Nuten 15, vorzugsweise
am Ubergang zum Spreizbereich 12, eine Klebstoffbeschichtung 19 aufweisen, welche vom
korrespondierenden Steg 25 der Spreizhulse 20 beim Setzen des Ankers aktiviert wird, und

welche die Spreizhilse 20 am Bolzen 10 fixieren kann.
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PATENTANSPRUCHE

1.  Spreizanker (1)
mit einem Bolzen (10), der einen Halsbereich (11) und einen an den Halsbereich (11)
anschliessenden Spreizbereich (12) aufweist, in welchem sich der Bolzen (10) zum
Halsbereich (11) hin verjlngt, wobei der Bolzen (10) im Halsbereich (11) eine Nut (15)
aufweist, die sich langs des Bolzens (10) erstreckt,
und mit einer Spreizhllse (20), welche den Bolzen (10) zumindest teilweise umgibt,
und welche auf ihrer Innenseite einen Steg (25) aufweist, wobei der Steg (25) zumin-
dest bereichsweise in die Nut (15) im Halsbereich (11) eingreift, und wobei durch den
Steg (25) die Wandstéarke der Spreizhulse (20) lokal erhéht ist,
wobei die Spreizhilse (20) unter radialem Aufweiten der Spreizhilse (20) I&ngs des
Bolzens (10) aus dem Halsbereich (11) in den Spreizbereich (12) verschiebbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Steg (25) beim Verschieben der Spreizhilse (20) aus dem Halsbereich (11) in
den Spreizbereich (12) zumindest bereichsweise in den Spreizbereich (12) gelangt und

vom Spreizbereich (12) radial nach aussen gedrangt wird.

2. Spreizanker (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand des Steges (25) von der Stirnseite (21) der Spreizhllse (20), welche
dem Spreizbereich (12) zugewandt ist, kleiner ist als das 10-fache, 5-fache oder 2-
fache der Héhe des Steges (25).

3. Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die im Halsbereich (11) des Bolzens (10) vorgesehene Nut (15) bis zum Spreiz-
bereich (12) des Bolzens (10) reicht.

4. Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen (10) im Halsbereich (11) eine Vielzahl von Nuten (15) aufweist, die

sich langs des Bolzens (10) erstrecken,
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dass die Spreizhllse (20) auf ihrer Innenseite eine Vielzahl von Stegen (25) aufweist,
durch welche die Wandstarke der Spreizhilse (20) jeweils lokal erhéht ist, und welche
jeweils zumindest bereichsweise in eine der Nuten (15) im Halsbereich (11) eingreifen,
und dass mehrere Stege (25) beim Verschieben der Spreizhulse (20) aus dem Halsbe-
reich (11) in den Spreizbereich (12) zumindest bereichsweise in den Spreizbereich (12)

gelangen und vom Spreizbereich (12) radial nach aussen gedrangt werden.

Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen (10) im Spreizbereich (12) zumindest abschnittsweise einen unrunden

Querschnitt aufweist.

Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bolzen (10) im Spreizbereich (12) in der Verlangerung der Nut (15) zumindest
bereichsweise eine gréssere Steigung aufweist als versetzt zur Nut (15), oder

dass der Bolzen (10) im Spreizbereich (12) in der Verlangerung der Nut (15) zumindest

bereichsweise eine kleinere Steigung aufweist als versetzt zur Nut (15).

Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen (10) im Halsbereich (11) und/oder im Spreizbereich (12) zumindest

abschnittsweise einen drehsymmetrischen Querschnitt aufweist.

Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Mantelflache des Bolzens (10) im Spreizbereich (12) stetig an die Mantel-

flache des Bolzens (10) im Halsbereich (11) anschliesst.

Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steg (25) an seinem dem Spreizbereich (12) zugewandten Ende eine Fase
(26) aufweist.
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Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bolzen (10) in einer Vertiefung, insbesondere in der Nut (15), eine Klebstoff-
beschichtung (19) aufweist, die von der Spreizhlse (20), insbesondere vom Steg (25),

aktivierbar ist.

Herstellungsverfahren, bei dem ein Spreizanker (1) nach einem der vorstehenden An-
spruche gefertigt wird, bei dem
aus einem ersten Rohling der Bolzen (10) des Spreizankers (1) geformt wird, und

aus einem zweiten Rohling die Spreizhilse (20) des Spreizankers (1) geformt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Steg (25) auf der Innenseite der Spreizhulse (20) in einem Walzprozess ge-
formt wird, wobei die Drehachse zumindest einer im Walzprozess verwendeten Form-
walze vorzugsweise parallel, zumindest unter einem Winkel kleiner 45° zum Steg (25)

verlauft.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass auf den ersten Rohling nach dem Formen der Nut (15) eine Beschichtungsflis-
sigkeit aufgebracht wird, und der erste Rohling sodann um seine Léngsachse in Dre-
hung versetzt wird, so dass sich die Beschichtungsfllssigkeit ausserhalb der Nut (15)

anreichert und dort mit lokal erhéhter Schichtdicke aushértet.

Anordnung bestehend aus einem Substrat (5) mit einem Loch und einem Spreizanker
(1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, der im Loch angeordnet ist, wobei der Spreiz-
bereich (12) des Bolzens (10) die Spreizhilse (20) an ihrem Steg (25) gegen die Wand

des Lochs presst.



