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Titel: Tiirsystem fiir eine oder mehrere Tiiren mit mehreren

Tiirkomponenten sowie einem ersten Kommunikationsbus

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein TUrsystem fiir eine oder mehrere Tiren,
wobei das Tursystem mehrere TUrkomponenten umfasst, gemaf der in Anspruch
1 naher definierten Art.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Tirsysteme mit unterschiedlichen
Komponenten bekannt, um verschiedenartige Anwendungsfalle zuverlassig
abzudecken. So ist es beispielsweise bekannt, Tlrsysteme sowohl mit einer
Fluchtwegsicherung als auch mit einem motorischen Turantrieb oder einem
Zutrittskontrollsystem  auszufuhren. Entsprechend kénnen  motorisch
angetriebene Turen als Fluchttiren bereitgestellt werden, wobei teilweise
zusatzliche Funktionen beispielsweise zum Brandschutz erforderlich sein

kénnen.

Der motorische Turantrieb umfasst einen Antriebsmotor und eine
Antriebsteuerung, um eine dazugehérige Tir zu 6ffnen und/oder zu schliefen.
Dazu kann der motorische Turantrieb zusétzlich einen oder mehrere Sensoren
umfassen, um eine oder beide Seiten der Tir zu Uberwachen und bei einer
Anndherung einer Person den Antriebsmotor zu steuern, um die Tur zu 6ffnen.
Entsprechendes gilt fir das Schlielen der Tir, wenn sich die Person wieder

entfernt.

Die Fluchtwegsicherung dient insbesondere der Bereitstellung von Fluchtwegen.
Fluchtwegtliiren missen immer geéffnet werden kdénnen, um beispielsweise ein
Verlassen eines Gebaudes im Fluchtfall sicherzustellen. Um gleichzeitig ein
unbefugtes Eindringen zu verhindern, umfassen die Fluchttlren typischerweise
eine elektrisch betéatigte Tlrverriegelung als Zugangsschutz, die entriegelt
werden muss, um das Verlassen des Gebdudes sicherzustellen. Als

Brandschutztiren kénnen Fluchtwegtlren beispielsweise bei Feuer automatisch
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schlielen, wobei die Funktion als Fluchttlr sichergestellt werden muss, d.h. auch

im Brandfall muss ein Offnen der Fluchttir méglich sein.

Authentifizierungsvorrichtungen oder Zutrittskontrollsysteme mit mehreren
Authentifizierungsvorrichtungen oder Erfassungseinheiten dienen dazu, nur

berechtigten Personen Zutritt zu einem rdumlichen Bereich zu erlauben.

In der Praxis werden haufig Tursysteme mit mehreren Tlrkomponenten von
unterschiedlichen Gewerken installiert. Dies kann beispielsweise ein Tlrsystem
mit einem oder mehreren Tlrantrieben, Zutrittskontrollvorrichtungen oder -
systeme und/oder einer Fluchtwegsicherung betreffen. Hierbei koénnen
Abstimmungsfehler auftreten. Es werden zunehmend mehr unterschiedliche
Installationen von Tlrsystemen durchgefilhrt, fir die eine effiziente und
reibungslose Installation, ein zuverlassiger Betrieb oder auch beispielsweise ein

sicherer Schutz gegen unerlaubtes Betreten gewahrleistet werden mussen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, zumindest einen
voranstehend beschriebenen Nachteil zumindest teilweise zu beheben.
Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Tlrsystem der oben
beschriebenen Art anzugeben, das insbesondere eine effiziente und
reibungslose Installation und/oder einen zuverldassigen Betrieb aller
Tarkomponenten gewahrleistet. Insbesondere soll bei einem Tirsystem mit einer
Antriebsteuerung, einer Fluchtwegsicherung und/oder einem
Zutrittskontrollsystem ein Effizienz- und Sicherheitsgewinn bei Installation
und/oder Betrieb erzielt werden. Auch ist es Aufgabe der Erfindung, ein
Zugangssystem mit einem solchen TUrsystem anzugeben, bei dem ein Effizienz-

und Sicherheitsgewinn bei Installation und/oder Betrieb erzielt werden kann.

Die voranstehende Aufgabe wird geldst durch ein Tursystem mit den Merkmalen
des Anspruchs 1. Weitere Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus

den jeweiligen Unteranspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen.
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Die Aufgabe wird insbesondere geldst durch ein Tlrsystem fiir eine oder mehrere
Taren. Das Tursystem umfasst mehrere Tulrkomponenten, wobei eine der
Tarkomponenten als ein Steuergerdt ausgebildet ist. Das Steuergerdt und
wenigstens eine weitere  Tlurkomponente sind (Uber einen ersten

Kommunikationsbus miteinander verbunden.

Das erfindungsgeméafle Tlrsystem zeichnet sich dadurch aus, dass ein
Steuergerat vorgesehen ist, das mit zumindest einer weiteren Tlrkomponenten,
bevorzugt mehreren weiteren Tlrkomponenten, Gber den Kommunikationsbus
verbunden ist und somit eine Kommunikation zwischen dem Steuergerat und den
weiteren Tlarkomponenten erfolgen kann. Das erfindungsgeméafe Tlrsystem
stellt also Uber den ersten Kommunikationsbus eine Maoglichkeit der
Kommunikation zwischen dem Steuergerat und der wenigstens einen weiteren
Tarkomponente bereit, die einfach realisiert werden kann. Dadurch kann das
Steuergerat beispielsweise zentrale Steuerungsaufgaben tbernehmen und somit
auf eine effiziente Weise die weiteren Tlrkomponenten steuern, zumindest durch
eine Ubergeordnete Steuerung. Dabei kénnen auch die weiteren
Tarkomponenten zusatzliche Steuerungsaufgaben durchfiihren. Beispielsweise
kann eine Antriebssteuerung einen elektrischen Antriebsmotor zum Offnen,
Schlieen und oder Halten einer Tiur ansteuern. Dabei kann eine analoge
Signalisierung oder auch eine separate Kommunikation zwischen dieser
Tarkomponente und weiteren Tilrkomponenten zur Durchfiihrung der
Steuerungsaufgaben erfolgen. Auch ist es mdglich, dass die Kommunikation
zwischen dieser Turkomponente und weiteren Tlirkomponenten lber den ersten

Kommunikationsbus erfolgt.

Zusatzlich  kénnen auch die weiteren Tirkomponenten miteinander
kommunizieren, soweit dies erforderlich ist, entweder unmittelbar oder Gber das
Steuergerat. Beispielsweise kénnen Alarme, beispielsweise von einem
Gefahrensensor, unmittelbar an alle weiteren Tirkomponenten U(bertragen

werden.
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Auch ist es mdglich, dass jede der Tirkomponenten des Tursystems nicht nur
eine Nachricht an eine andere Turkomponente sendet, sondern auch
Nachrichten als Broadcast an alle anderen Tirkomponenten oder als Multicast

an mehrere andere Turkomponenten sendet.

Uber den ersten Kommunikationsbus kann zur Kommunikation ein Austausch
von Nachrichten zwischen den Tiurkomponenten durchgefiihrt werden, um
beispielsweise den Betrieb des Tlrsystems direkt oder Uber eine abgestimmte
Konfiguration zu steuern. Es ko&nnen somit unterschiedliche Arten von
Nachrichten (ber den ersten Kommunikationsbus ausgetauscht werden,
beispielsweise um eine Konfiguration der Tarkomponenten durchzuflihren oder
um verschiedene Aktionen der Tlrkomponenten miteinander zu synchronisieren.
Dabei kénnen die Nachrichten Informationen enthalten, die von den
Tarkomponenten an andere Tirkomponenten gesendet werden. So kann
beispielsweise eine Turkomponente Gber eigene Aktionen informieren oder ihre
eigene Konfiguration mitteilen. Entsprechendes gilt fir Anweisungen oder
Befehle von Turkomponenten an andere Turkomponenten. Ein Austausch von
entsprechenden Nachrichten erméglicht eine flexible Durchfiihrung der

Steuerung, da solche Nachrichten einfach angepasst werden kénnen.

Der Versand der Nachrichten kann tber den ersten Kommunikationsbus einfach
angepasst werden. Damit kénnen Tirsysteme, bei denen die Tlrkomponenten
Uber den ersten Kommunikationsbus miteinander kommunizieren, unkompliziert
installiert, erweitert oder verdndert werden. Eine informationstechnische
Verbindung der Tirkomponenten erfordert lediglich die Verbindung mit dem
Kommunikationsbus. Dies stellt beispielsweise gegenliber einfachen
Signalleitungen zwischen einzelnen Turkomponenten, Uber die eine einzelne
Information als analoger oder digitaler Spannungspegel Gbertragen wird, eine

Erleichterung bei Installation, Wartung und Betrieb des Tursystems dar.

Das Steuergeréat ist bevorzugt eine Datenverarbeitungseinrichtung. Entsprechend
umfasst das Steuergerat bevorzugt einen Prozessor und einen Speicher, in dem

ein Programm zur Ausfihrung in dem Steuergerat abgelegt ist. Das Steuergerat
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kann ein Betriebssystem aufweisen, beispielsweise basierend auf Linux oder
anderen, wobei das Programm unter Verwendung des Betriebssystems
ausgefthrt wird. Alternativ kann das Programm ohne Betriebssystem unmittelbar
von dem Steuergerat ausgeflihrt werden. Es kann vorgesehen sein, dass das
Steuergerdt einen koordinierten Ablauf der Steuerung des Tursystems

durchfiihrt. In dem Fall weist das Steuergerat ein entsprechendes Programm auf.

Das Steuergerat kann einen Timer zum Bestimmen der Zeit und/oder einer

Zeitdauer umfassen.

Das Tiarsystem kann beispielsweise Tlrkomponenten zur Realisierung eines
motorischen Turantriebs, eines Zutrittssystems oder einer Fluchtwegsicherung
umfassen. Die  weiteren  Turkomponenten kdénnen  somit  selber
Steuerungskomponenten,  beispielsweise  eine  Antriebssteuerung  des
motorischen Tlrantriebs, eine Fluchtwegsteuerung der Fluchtwegsicherung oder
eine Steuerung eines elektro-mechanischen Schlosses, Schlief3zylinders oder
Beschlags sein. Alternativ oder zusatzlich kénnen die weiteren Tlrkomponenten
Aktoren und/oder Sensoren wie auch ein Lesegerdt zum Erfassen von

Berechtigungen umfassen.

Durch den ersten Kommunikationsbus kann ein hohes Mal} an Freiheit fur das
Tarsystem erreicht werden, indem die Tirkomponenten einfach und zuverlassig
miteinander kommunizieren kénnen. Dadurch kénnen insbesondere auch
komplexe Steuerungsabldufe mit dem Tlrsystem einfach realisiert werden. Dies
gilt insbesondere, wenn das Tlrsystem beispielsweise mehrere Aktoren und/oder
Sensoren als Turkomponenten umfasst, die gemeinsam zu der Steuerung von

Funktionen des Tlrsystems beitragen.

Der erste Kommunikationsbus kann eine prinzipiell beliebige Verbindung
zwischen den Turkomponenten zur Ubertragung von digitalen Nachrichten mit
enthaltenen Daten umfassen. Es kdnnen an sich beliebige Protokolle fiir den
ersten Kommunikationsbus verwendet werden, die sowohl durch Software wie

auch durch Hardware realisiert werden kénnen. Der erste Kommunikationsbus



WO 2022/180097 PCT/EP2022/054530

10

15

20

25

30

kann zur unidirektionalen Kommunikation, bei welcher nur jeweils eine der
Turkomponenten Nachrichten sendet, oder beispielsweise zur bidirektionalen
Kommunikation, bei welcher zwei Turkomponenten gleichzeitig Nachrichten

senden kdnnen, ausgefihrt sein.

Der erste Kommunikationsbus kann kabelgebunden oder kabellos ausgefuhrt
sein. Ein kabelgebundener erster Kommunikationsbus kann beispielsweise lber
elektrische Kabel oder auch Uber optische Kabel realisiert werden. Auch kann der
erste Kommunikationsbus eine prinzipiell beliebige Topologie aufweisen. Der
erste Kommunikationsbus kann parallel, sternférmig, in einer Reihe, als Daisy-
Chain oder einer Kombination davon ausgefiihrt sein. Die Topologie muss dabei
keine logische Abhangigkeit zwischen einzelnen Turkomponenten widerspiegeln.
Bei einem kabellosen ersten Kommunikationsbus kénnen verschiedene
kabellose Ubertragungsstandards verwendet werden, beispielsweise Bluetooth,
insbesondere Bluetooth Low Energy (BLE), W-LAN, DECT oder andere.

Der erste Kommunikationsbus kann prinzipiell beliebige Ubertragungsprotokolle
verwenden. Haufig verwendete Ubertragungsprotokolle sind beispielsweise CAN,
Flexray, LIN, DCW, Ethernet, LON oder LAN. Der erste Kommunikationsbus
kann beispielsweise als Feldbus oder auch basierend auf einem im |IT-Bereich
Ublichen IP-basierten Ubertragungsprotokoll realisiert sein. Die Verwendung des
ersten Kommunikationsbusses hat den Vorteil, dass eine einfache Verwendung
von in Bezug auf die Kommunikation standardisierten TUrkomponenten erfolgen
kann, die einfach und flexibel bereitgestellt werden kénnen. Dadurch wird die
Installation des Tursystems insgesamt erleichtert. Beispielsweise wird ein CAN-

Bus verwendet.

Dabei kann auf unterschiedliche Weise sichergestellt werden, dass alle
Turkomponenten den ersten Kommunikationsbus in erforderlicher Weise nutzen
kénnen. Beispielsweise kann eine bitweise Arbitrierung durchgeflhrt werden,
wobei jede Turkomponente eine Priorisierung/ldentifizierung aufweist, und beim
gleichzeitigen Senden diejenige Tilrkomponente, welche die hd&chste

Priorisierung aufweist, ihre Nachricht weiter senden darf. Solche Verfahren sind
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beispielsweise unter dem Begriff CSMA/CR bekannt, um mdgliche Kollisionen
beim Zugriff auf den ersten Kommunikationsbus unmittelbar aufzulésen.
Alternativ.  ist auch ein gleichberechtigter Zugriff auf den ersten
Kommunikationsbus  méglich, beispielsweise nach der Art einer
Kollisionserkennung (CSMA/CD). Weiter alternativ kann eine Turkomponente,
insbesondere das Steuergerat, als Master agieren, der Ressourcen des ersten
Kommunikationsbusses den weiteren Tirkomponenten als sogenannten Slaves
zuordnet, wobei beispielweise die Ressourcen zumindest teilweise den Slaves

fest zugeordnet sind, beispielsweise in Form von Zeitschlitzen (TDMA).

Dabei kann der erste Kommunikationsbus eine Kombination von
unterschiedlichen Topologien, Ubertragungsprotokollen, und/oder

Zugriffsmethoden mit oder ohne Kabel umfassen.

Gemalf einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Steuergerdt mit einem zweiten, insbesondere |P-fahigen,
Kommunikationsbus verbindbar ist, wobei das Steuergerat ausgebildet ist, tber

den zweiten Kommunikationsbus mit einer Recheneinheit zu kommunizieren.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Steuergerdt Uber den zweiten
Kommunikationsbus eine elektronische Konfiguration des Tursystems empféngt.
Die elektronische Konfiguration kann als eine Initialkonfiguration zur
Inbetriebnahme des Tirsystems oder als ein Update der Initialkonfiguration

ausgebildet sein.

Bevorzugt umfasst die elektronische Konfiguration zumindest eine, bevorzugt
mehrere, besonders bevorzugt alle, der folgenden elektronischen Daten umfasst:
e Turkomponententypen des Tilrsystems,
e Sender und/oder Empfanger von Nachrichten im Tilrsystem
(insbesondere Uber den ersten Kommunikationsbus),

o Parameter zum Betrieb des Tlrsystems,
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e einen Testablauf fir das Tursystem, bei dem zur Inbetriebnahme
zumindest einer Funktion oder ein Funktionsablauf des Tlrsystems
getestet wird,

e zumindest ein Zutrittsattribut, aufgrund derer das Steuergerat eine

Zutrittsentscheidung trifft.

Die Konfiguration des Tursystems kann also von der Recheneinheit gesendet
und/oder von dem Steuergerat empfangen werden. In einer Ausfiihrungsvariante
ist nicht erforderlich, dass eine Konfiguration des Tursystems unmittelbar bei der
Installation vor Ort erfolgt. Dadurch kénnen die Aufgaben Installation/Montage
und Konfiguration getrennt werden. Dies verkiirzt eine Zeitdauer fur die
Installation des Tirsystems vor Ort. Auch kénnen Spezialisten die jeweiligen
Aufgaben in effizienter Weise durchfiihren. Es ist nicht erforderlich, dass jeder
Monteur flr Installation/Montage tiefergehende Kenntnisse zur Konfiguration von

Tarsystemen hat und umgekehrt.

Die elektronische Konfiguration des Tursystems kann Uber den zweiten
Kommunikationsbus als Fernkonfiguration durchgefihrt werden, wobei
beispielsweise eine Benutzerschnittstelle des Steuergerdts Gber die
Recheneinheit mittels Software, beispielsweise als graphische
Benutzerschnittstelle (GUI), bereitgestellt wird. Vorzugsweise werden bei der
elektronischen Konfiguration Uber den ersten Kommunikationsbus an das

Steuergerét angeschlossene weitere Tlrkomponenten erfasst.

Es kann ein Abgleich erfolgen, ob die weiteren Tlrkomponenten einer
gewlnschten Funktion des Tilrsystems entsprechen. Hierzu kann bevorzugt ein
Vergleich der installierten Turkomponenten mit bei dem zu installierenden
Tursystem vorgesehene Turkomponententypen, insbesondere durch das
Steuergerat und/oder einem mobilen Endgerat, erfolgen. Ein Tirkomponententyp
ist insbesondere definiert durch die Funktion, die der Turkomponententyp in
Bezug auf die Tir hat, an der die Tirkomponente installiert ist.
Turkomponententyp kdnnen sich zusatzlich oder alternativ durch Eigenschaften

der Tiar, an der die Tirkomponente installiert oder durch funktionelle
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Eigenschaften des Tirkomponententyps selber unterscheiden. Beispielsweise
melden die weiteren Turkomponenten, die mit dem ersten Kommunikationsbus
verbunden sind, dem Steuergerdt, welchem Tilrkomponententyp die
Turkomponenten angehéren. Das Steuergerdt kann daraufhin den Vergleich

vornehmen.

Auflerdem kann ein Funktionstest der weiteren Tirkomponenten vor der
Konfiguration durchgefiihrt werden. Entsprechendes gilt fir einen Test der
Kommunikation der Turkomponenten Uber den ersten Kommunikationsbus. Im
Zuge der elektronischen Konfiguration kann eine aktuelle Konfiguration des
Tarsystems mit seinen Tlarkomponenten erfasst werden, d.h. die Konfiguration

wird beispielsweise von dem Steuergerét an die Recheneinheit tibertragen.

Weiter kann bei einem Testablauf zur Inbetriebnahme zumindest eine Funktion
oder ein Funktionsablauf des Tlrsystems getestet und somit sichergestellt
werden. Eine Auswertung solcher Tests kann Uber Sensoren des Tirsystems

und/oder eine Person vor Ort erfolgen.

Berechtigungen betreffen beispielsweise eine Zutrittsberechtigung, eine
Berechtigung zum Deaktivieren von Alarmen, eine Berechtigung zum Einstellen

von Betriebsmodi oder andere.

Das Tursystem kann ausgebildet sein, ein Zutrittsattribut eines berechtigten
Benutzers zu empfangen. Mittels des Zutrittsattributs kann eine Berechtigung
zum Zutritt von dem Tursystem festgestellt werden. Das Tirsystem kann eine
Erfassungseinheit zum Empfang eines Zutrittsattributs umfassen. Die
Erfassungseinheit kann als eine Sende- und Empfangseinheit, als ein
biometrischer Sensor, als ein Tastenfeld zur PIN-Eingabe und/oder als ein
Kontaktelement zur elektrischen  Kontaktierung eines insbesondere
elektronischen Schliissels ausgebildet sein. Das Zutrittsattribut kann als ein
Credential oder als ein biometrisches Merkmal des Benutzers ausgebildet sein.
Das Zutrittsattribut, insbesondere das Credential, kann einen Zutrittscode

und/oder zumindest ein Zeitfenster, in dem Zutritt berechtigt ist, umfassen.
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Zutrittsattribute kénnen insbesondere zudem eine Information zum vollstédndigen

oder teilweisen Offnen einer Tir oder dhnliches umfassen.

Die Daten der elektronischen Konfiguration werden mit Nachrichten zwischen
dem Steuergerdt und der Recheneinheit tUbertragen. Daten oder eine aktuelle
Konfiguration des Steuergerdts werden von diesem an die Recheneinheit
Ubertragen. Eine veranderte Konfiguration wird von der Recheneinheit an das
Steuergerét lbertragen. Insbesondere wird die elektronische Konfiguration oder
eine Veranderung der elektronischen Konfiguration auf einem mobilen Endgerat
eingestellt und an das Steuergerdt mittelbar oder unmittelbar Ubertragen.
Zusatzlich kann das Steuergerdt einzelne Parameter Uber den ersten
Kommunikationsbus an die weiteren Tlrkomponenten Ubertragen, so dass diese

in den entsprechenden Tlurkomponenten angewendet werden kénnen.

Der zweite Kommunikationsbus stellt vorzugsweise eine Verbindung mit dem
Internet bzw. der Cloud bereit, so dass das Steuergerat mit einer entsprechenden
Recheneinheit in der Cloud verbunden werden kann. Die Verbindung wird
vorzugsweise gesichert, und der zweite Kommunikationsbus kann beispielsweise
Uber ein sicheres Kommunikationsgerat, beispielsweise eine Firewall, mit dem
Internet verbunden sein, um das Tirsystem gegen unbefugten Zugriff Gber das
Internet zu schitzen. Alternativ kann der zweite Kommunikationsbus als internes
Netzwerk (Intranet) beispielsweise eines Gebdudes mit dem Tursystem
ausgefihrt sein, wobei das interne Netzwerk wiederum mit dem Internet

verbunden sein kann. Die Recheneinheit kann Teil des Intranets sein.

GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Steuergerdt eine Sende- und/oder Empfangseinheit zur kabellosen

Nahbereichskommunikation, insbesondere Bluetooth Low Energy, umfasst.

Es kann vorgesehen sein, dass mittels der Sende- und/oder Empfangseinheit
eine Kommunikation mit einem Endgerét, insbesondere dem mobilen Endgerét,

zur Inbetriebnahme, zum Konfigurieren und/oder zur
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Zutrittsberechtigungskommunikation durchfithrbar ist. Uber das Endgerat kann
somit wie entsprechend oben fir die Recheneinheit beschrieben eine
Benutzerschnittstelle bereitgestellt werden, um die Inbetriebnahme, Konfiguration
und/oder Zutrittsberechtigungskommunikation durchzufiihren. Das mobile
Endgerat kann somit ein portables Datenverarbeitungsgerat, beispielsweise ein
Laptop, Mobiltelefon oder ein Tabletcomputer, sein. Die kabellose
Kommunikationsverbindung kann einen beliebigen kabellosen
Ubertragungsstandard verwenden, beispielsweise Bluetooth, insbesondere
Bluetooth Low Energy (BLE), W-LAN, DECT oder andere. Die Sende- und/oder
Empfangseinheit kann Uber den ersten Kommunikationsbus oder unmittelbar mit
dem Steuergerdt verbunden sein. Ein Lesegerdt kann die Sende- und/oder
Empfangseinheit umfassen, um im Betrieb beispielsweise Zutrittsattribute von
Personen zu erfassen und/oder eine Authentifizierung mit dem Steuergerat

durchzufiihren.

Alternativ oder zusatzlich kann das Steuergerdt eine kabelgebundene
Ubertragungseinheit zur Kommunikation mit einem Endgerét, insbesondere
einem mobilen Endgeréat oder einem mobilen Speichergerat, zur Inbetriebnahme,
zum Konfigurieren und/oder zur Zutrittsberechtigungskommunikation umfassen.
Eine kabelgebundene Kommunikationsverbindung kann beispielsweise (ber
elektrische Kabel, insbesondere USB oder andere Schnittstellen, oder auch lber
optische Kabel realisiert werden. Die obigen Ausfiihrungen in Bezug auf die
kabellose Sende- und/oder Empfangseinheit gelten entsprechend. Das mobile

Speichergerat kann z. B. als USB-Stick ausgebildet sein.

GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,

dass das Steuergerat ausgebildet ist eine Zutrittsentscheidung zu treffen.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Tulrsystem zumindest eine elektrische
Verriegelungsvorrichtung umfasst, wobei die Entriegelungszeit, die die
Verriegelungsvorrichtung bei einer positiven Zutrittsentscheidung zu entriegeln
ist, in dem Steuergerat hinterlegt ist und/oder von dem Steuergerat empfangbar

ist.
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Die Zutrittsentscheidung wird vorzugsweise basierend auf einem von der
Erfassungseinheit empfangenen Zutrittsattribut von dem  Tlrsystem,
insbesondere von einer Authentifizierungsvorrichtung, getroffen. Bevorzugt dient
das Steuergerat als Authentifizierungsvorrichtung. Insbesondere kann ein
Lesegerat empfangenes Credential von der Authentifzierungsvorrichtung
ausgewertet werden. Z. B. kann der empfangene Zutrittscode mit einem in der
Authentifizierungsvorrichtung, insbesondere in dem Steuergerat, hinterlegten
Zutrittscode verglichen werden. Zusatzlich oder alternativ kann ein Zeitfenster

des Credentials mit der aktuellen Zeit verglichen werden.

Das Lesegerat kann zur Erfassung von biometrischen Daten einer
Zugangsperson, insbesondere als Lesegerét flr einen Fingerabdruck oder zur
Iriserfassung, als elektronisches Tastenfeld zur Eingabe eines Zugangscodes,
oder anders ausgefihrt sein. Das Lesegerdt kann die Erfassungseinheit

umfassen.

Wenn das Tirsystem beispielsweise einen Schlisseltaster umfasst, kann die
Zutrittsentscheidung auch basierend auf einer entsprechenden Betatigung mit

einem Schllssel getroffen werden.

Die Verriegelungsvorrichtung kann eine elektrische Entriegelung der Tir
bewirken. Die Verriegelungsvorrichtung kann beispielsweise als eine elektrisch
betatigbare Turverriegelung einer Fluchtwegsicherung, als ein Motorschloss,
insbesondere ein Einsteckmotorschloss, oder als ein motorischer Schlie®zylinder
ausgebildet sein. Die Verriegelungsvorrichtung kann eine manuelle Entriegelung
erlauben. Beispielsweise kann die Verriegelungsvorrichtung als Turéffner, als, als
elektro-mechanischer Schliel3zylinder oder als elektromechanischer Beschlag

ausgebildet sein.

Die zumindest eine Verriegelungsvorrichtung kann (Uber den ersten

Kommunikationsbus mit dem Steuergerdt verbunden sein. Bevorzugt sind
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mehrere Verriegelungsvorrichtungen mit dem ersten Kommunikationsbus

verbunden.

Die Entriegelungszeit ist eine Zeit, welche die Verriegelungsvorrichtung die Tur
entriegelt oder eine mechanische Verriegelung verhindert, und kann von dem

Steuergerét zentral festgelegt und ggf. auch tberwacht werden.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Entriegelungszeit und/oder eine Uberwachungszeit, bevor das
Tursystem bei gedffneter Tlr einen Alarm ausgibt, individuell fir verschiedene
berechtigte Benutzer oder fur verschiedene berechtigte Benutzergruppen oder
fir verschiedene Zutrittsattribute/ oder Zutrittsattributsgruppen in  dem
Steuergerat hinterlegt ist und/oder von dem Steuergerat empfangbar ist. Es kann
somit eine abgestimmte und individuelle Einstellung der Entriegelungszeit
und/oder der Uberwachungszeit erfolgen, wobei die Zeiten fir verschiedene

Taren des Tursystems unterschiedlich eingestellt werden kénnen.

Die Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit wird/werden vorzugsweise
von dem Steuergerat zentral eingestellt und ggf. auch Uberwacht. Alternativ
kénnen die Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit beispielsweise in
einer Fluchtwegsteuerung eingestellt und/oder Uberwacht werden. Es wird
vorzugsweise ein gestaffelter Alarm beispielsweise mit einem Voralarm und
einem danach auslésenden Hauptalarm erzeugt. Um am Ende der
Uberwachungszeit einen Alarm auszuldsen, umfasst das Tursystem bevorzugt
einen Turzustandssensor. Der Tlrzustandssensor dient dazu, zu detektieren, ob

eine Tlr gedffnet oder geschlossen ist.

Entriegelungszeit und/oder Uberwachungszeit wird/werden vorzugsweise fir
jeden berechtigten Benutzer, jede berechtigte Benutzergruppe, jedes
Zutrittsattribut, jede Zutrittsattributgruppe individuell eingestellt, beispielsweise als
Konfiguration in dem Steuergerat oder Uber das Steuergerat. Hierdurch kann
unterschiedlichen Benutzern oder unterschiedlichen Benutzergruppen Rechnung

getragen werden. Somit kann flr einen ersten berechtigten Benutzer die
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Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit anders ausgebildet sein als fir
einen zweiten berechtigten Benutzer. Beispielsweise ist fur einen Rollstuhlfahrer
die Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit langer eingestellt als fiir
eine laufenden Benutzer. In einem anderen Beispiel kann fur einen alten
Menschen die Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit langer
eingestellt sein als fiir einen jungen Menschen. Die berechtigten Benutzer

kénnen dabei in verschiedene Benutzergruppen unterteilt sein.

Bevorzugt umfasst das Steuergerdt eine Datenbank. In der Datenbank kénnen
unterschiedlichen Benutzern oder unterschiedlichen Benutzergruppen jeweils die
Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit zugeordnet sein. Das

Steuergerét kann den Benutzer an dem Zutrittsattribut erkennen.

Zusatzlich oder alternativ. kann die Entriegelungszeit und/oder die
Uberwachungszeit von dem Tursystem, insbesondere von dem Steuergerat,
insbesondere als Teil eines Zutrittsattributs, empfangbar sein. Somit ist es nicht
notwendig, die Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit in einer
Datenbank des Steuergeréats zu hinterlegen. Vielmehr empféngt das Steuergerat
die Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit stets, wenn der berechtigte
Benutzer um Zutritt ersucht. Insbesondere umfasst das Zutrittsattribut die
Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit. Das Zutrittsattribut wird Uber
die Erfassungseinheit, insbesondere (ber die Sende- und Empfangseinheit,
empfangen. Somit wird bei jedem Zutritt erneut der Parameter aktuell von dem
Tarsystem erfasst. Beispielsweise wird das Zutrittsattribut von dem Lesegerat

erfasst.

Zusatzlich oder alternativ kann zumindest die Entriegelungszeit und/oder die
Uberwachungszeit individuell fur Zutrittsattribute oder fiir Zutrittsattributsgruppen
in dem Tlrsystem, insbesondere in dem Steuergerat, hinterlegt sein. Bevorzugt
umfasst das Steuergerdt eine Datenbank, in der zu unterschiedlichen
Zutrittsattributen oder unterschiedlichen Zutrittsattributsgruppen die
Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit zugeordnet ist. Beispielsweise

kann eine Krankenschwester mehrere Karten mit sich fiihren, je nachdem, ob die
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Krankenschwester alleine oder mit einem Krankenhausbett Zutritt ersucht. Somit
kénnen demselben Benutzer mehrere Zutrittsattribute zugeordnet sein. Einem
Benutzer kdnnen beispielsweise unterschiedliche Zutrittsmittel wie ein mobiles
Endgerat mit einem oder mehreren gespeicherten Zutrittsattributen, eine
Berechtigungskarte, oder ein Berechtigungschip zugeordnet sein, wobei den
Zutrittsmitteln oder den Zutrittsattributen unterschiedliche Entriegelungszeiten

und/oder Uberwachungszeiten zugeordnet sind.

Zusatzlich oder alternativ. kann die Entriegelungszeit und/oder die
Uberwachungszeit von der Verwendung des Zutrittsattributs abhéngen. Das
Steuergerdt umfasst bevorzugt eine Datenbank, in der die Entriegelungszeit
und/oder die Uberwachungszeit mit der Verwendung des Zutrittsattributs
verkndpft ist. Die Verwendung kann z. B. eine Geste in Bezug auf die
Erfassungseinheit umfassen. Beispielsweise kann eine Karte lange oder kurz vor
das Lesegerat gehalten werden. Beispielsweise ist die Entriegelungszeit fur ein
langes Halten der Karte mit einer langeren Zeitdauer in der Datenbank hinterlegt
als bei einem kurzen Halten. Somit kann vorgesehen sein, dass die
Entriegelungszeit und/oder die Uberwachungszeit fur denselben Benutzer

abhangig von einer Art der Verwendung des Zutrittsattributs eingestellt wird.

Das Tursystem, insbesondere das Steuergerat, kann ausgebildet sein, aufgrund
des Zutrittsattributs und/oder der Art der Verwendung des Zutrittsattributs, eine
Verriegelungsvorrichtung zur Entriegelung eines Turflugels oder mehrere
Verriegelungsvorrichtungen zur Entriegelung mehrere Turflligel anzusteuern oder
eine Ansteuerung zu veranlassen. Somit wird aufgrund des Zutrittsattributs,
insbesondere von dem Steuergerat, entschieden, ob ein Fligel oder mehrere
Fligel entriegelt werden. Die Turflugel kdnnen z. B. zu einer zweifligeligen Tr
oder zu hintereinander angeordneten Tilren gehéren. Beispielsweise wird fiir
einen Rollstuhlfahrer oder eine Krankenschwester mit einem Krankenhausbett
beide Turfligel einer zweiflligeligen Tur entriegelt, wahrend fir einzelne
Personen nur der Gangfligel der zweifligeligen Tir entriegelt wird. Die
Bestimmung, ob ein oder mehrere Tirfligel entriegelt werden, kann in einer

Datenbank des Steuergerats hinterlegt sein oder als Teil des Zutrittsattributs von
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dem Steuergerdt empfangbar sein. Beispielsweise sendet ein Lesegerat das

derart ausgebildete Zutrittsattribut an das Steuergerat.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tursystem zumindest eine, bevorzugt mehrere, besonders bevorzugt
alle, der folgenden weiteren Tirkomponenten umfasst, die mit dem ersten
Kommunikationsbus verbunden sind:
¢ eine Fluchtwegsteuerung, insbesondere einer Fluchtwegsicherung,
e eine Tlrverriegelung, insbesondere einer Fluchtwegsicherung,
e eine Authentifizierungsvorrichtung, insbesondere  Schliisseltaster,
insbesondere einer Fluchtwegsicherung,
¢ ein Motorschloss, insbesondere ein Panikmotorschloss,
¢ ein Gefahrensensor, insbesondere ein Rauchmelder,
e eine Gefahrenmeldezentrale, an die Gefahrensensoren, insbesondere
Rauchmelder, kabellos oder kabelgebunden angeschlossen sind,
¢ eine Antriebssteuerung, insbesondere eines Tirantriebs,
¢ einen Programmschalter, insbesondere eines Turantriebs, und
e zumindest einen Sensor, insbesondere einen Sicherheitssensor und/oder

einen Bewegungssensor, insbesondere des Tlrantriebs.

Die genannten weiteren Turkomponenten kdnnen bevorzugt funktional
entsprechend einer Fluchtwegsicherung oder einem motorischen Tirantrieb
zugeordnet sein. Die Fluchtwegsicherung kann eine Fluchtwegsteuerung
aufweisen, die Gber den ersten Kommunikationsbus mit der Tlrverriegelung
und/oder der Authentifizierungsvorrichtung verbunden ist und eine
Fluchtwegsteuerung durchfiihrt. Die Fluchtwegsteuerung und die Tlrverriegelung

werden zusammenfassen als Fluchtwegkomponenten bezeichnet.

Der motorische Turantrieb kann eine Antriebssteuerung aufweisen, die tber den
ersten Kommunikationsbus mit dem Programmschalter und/oder zumindest

einen Sensor verbunden ist und eine Antriebssteuerung durchfiihrt.
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Alternativ kénnen die weiteren Tlrkomponenten zumindest teilweise funktional
dem Steuergerdt zugeordnet sein und beispielsweise zentral (ber das
Steuergerdt angesteuert werden. Eine funktionale Trennung zwischen
beispielsweise Fluchtwegsicherung und motorischem Tirantrieb kann damit
zumindest teilweise lGberwunden werden. Ebenfalls kann das Tlrsystem einen
Handtaster, insbesondere eines Tlrantriebs, und/oder einen Schliisseltaster,

insbesondere einer Fluchtwegsicherung, umfassen.

Die Tarverriegelung bewirkt eine Verriegelung der Tir und insbesondere eine
automatische Freigabe als Fluchttir bei der Unterbrechung der elektrischen
Energieversorgung. Die Tlrverriegelung kann als elektromagnetische oder als

elektromechanische Turverriegelung ausgefuhrt sein.

Der zumindest eine Sensor erfasst vorzugsweise eine Annadherung von Personen
an eine Seite oder beide Seiten der Tiur und/oder ein Blockieren eines Fahrwegs
der Tur. Der Programmschalter dient zum Einstellen eines Betriebsmodus des
motorischen Turantriebs. Der Gefahrensensor kann ein Einzelsensor sein oder
eine Mehrzahl Einzelsensoren umfassen. Mehrere Einzelsensoren k&énnen
zundchst an die Gefahrmeldezentrale angeschlossen sein, wobei die

Gefahrmeldezentrale das Gefahrensignal Gbertragt.

GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Kommunikation innerhalb des ersten Kommunikationsbusses und/oder

des zweiten Kommunikationsbusses verschlisselt ist, wobei insbesondere

mehrere  Tlrkomponenten des Tursystems miteinander verschllsselt
kommunizieren. Durch die verschlisselte Kommunikation wird das Tursystem
sicher gegen Stérungen und Manipulationen, die auf dem entsprechenden
Kommunikationsbus auftreten kénnen. Andere Teilnehmer, die sich physikalisch
mit dem Kommunikationsbus verbinden, kénnen keine Kommunikation mit den
Tarkomponenten mithéren oder betreiben. Zur Etablierung der verschliisselten
Kommunikation  kann  beispielsweise eine  Echtheitslberprifung der
Tarkomponenten bei Inbetriebnahme oder bei der Konfiguration durchgefihrt

werden. Dazu kann jeder Tirkomponente eine eindeutige Identifizierung
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zugeordnet werden, die beispielsweise (ber eine Herstellerdatenbank der
Turkomponenten Uberpruft werden kann. Die Turkomponenten kénnen sich so
gegeniiber anderen Tlrkomponenten authentifizieren. Alternativ oder zusatzlich
kann bei Installation bzw. Konfiguration des Tirsystems die verschlisselte
Kommunikation vor Ort aufgesetzt werden, wenn beispielsweise Zugriff auf alle
Turkomponenten besteht. Vorzugsweise erfolgt  eine  vollstandige
Verschlisselung aller Nachrichten auf dem ersten bzw. zweiten

Kommunikationsbus.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tlrsystem, insbesondere das Steuergerdt, Kenntnis von in dem
Tarsystem verbauten Turkomponenten und/oder einer Funktion der
Tlrkomponenten hat und ausgebildet ist, Anderungen der verbauten
Tarkomponenten und/oder der Funktion der Tirkomponenten festzustellen,
wobei bei einer festgestellten Anderung das Tirsystem in einen festgelegten
Zustand Ubergeht, insbesondere einen Alarm generiert. Dadurch wird das
Tursystem gegen Manipulationen geschiitzt und es wird ein korrekter Betrieb
sichergestellt, indem bei einer Anderung von Tirkomponenten oder deren
Funktion der festgelegte Zustand angenommen wird. In dem festgelegten
Zustand kann die Anderung Uberprift werden. In diesem festgelegten Zustand ist
das Tursystem vorzugsweise deaktiviert oder in seiner Funktion eingeschrankt.
Beim Erkennen des festgelegten Zustands wird vorzugsweise automatisch eine
Anpassung der Konfiguration des Tirsystems an die Anderungen durchgefiihrt

oder angefordert.

Durch die Kenntnis von in dem Tirsystem verbauten Tirkomponenten kann eine
Verwendung von nicht zugelassenen Turkomponenten erkannt und verhindert
werden, um einen zuverlassigen Betrieb des Tlrsystems mit zugelassenen
Turkomponenten zu gewahrleisten. Ein Ausfall einer Turkomponente kann
ebenfalls als Anderung erkannt werden, wenn die Tirkomponente beispielsweise
nicht mehr mit dem Steuergerat kommuniziert. Damit wird die Zuverlassigkeit des
Tarsystems verbessert. Das Steuergerdt kann beispielsweise alle

Tuarkomponenten, die Gber den ersten Kommunikationsbus Nachrichten senden,
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identifizieren und erfassen. Vorzugsweise melden sich alle Tirkomponenten bei
dem Steuergerat mit ihrer Funktionalitat und/oder ihrem Turkomponententyp an,
so dass in dem Steuergerat jeder Tlrkomponente ihre Funktion und/oder ihren
Turkomponententyp zugeordnet werden kann. Dies vereinfacht Installation und

Konfiguration des Tlrsystems.

Das Steuergerdt kann initial und/oder wiederholt alle Tlrkomponenten
auffordern, sich bei ihm anzumelden. Zur Durchflihrung der Konfiguration kann
beispielsweise von der Recheneinheit ber den zweiten Kommunikationsbus
oder Uber die Ubertragungseinheit lokal mit einem mobilen Endgerat auf diese

Information zugegriffen werden.

Das Steuergerat ist vorzugsweise ausgefiihrt, eine Richtigkeit der Anschlusslogik
der weiteren Turkomponenten und deren zuverlassige Funktion selbststandig zu
Oberwachen und dabei erkannte Fehler anzuzeigen bzw. zu melden sowie ggf.
eine Loésung fir die erkannten Fehler aufzuzeigen. Ebenfalls kann das
Tursystem, insbesondere das Steuergerdt, Kenntnis von einer gewilinschten
Funktion des Tursystems und/oder daftr erforderlichen Turkomponenten oder
Turkomponententypen haben, beispielsweise Uber eine Konfiguration per
Recheneinheit oder mobilen Endgerat oder tber eine Vorkonfigurierung bei der

Fertigung.

Das  Steuergerdt kann die erforderlichen  Tlrkomponenten  oder
Tarkomponententypen mit in dem Tlrsystem verbauten Tirkomponenten

vergleichen.

Wahrend der Inbetriebnahme hat vorzugsweise das mobile Endgerat Kenntnis
von einer gewiinschten Funktion des Tursystems und dafir erforderlichen
Turkomponenten oder Tlrkomponententypen haben und die erforderlichen
Tarkomponenten oder Tlrkomponententypen mit in dem Tilrsystem verbauten

Turkomponenten vergleichen.
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Das Steuergerat und/oder das mobile Endgerat kann bei einer Abweichung der
verbauten Tlrkomponenten von den erforderlichen Tilrkomponenten oder
Tarkomponententypen einen Fehler und/oder elektronisch in dem Steuergerat
hinterlegte Anweisungen ausgeben, wie eine Inbetriecbnahme des Tilrsystems
und/oder ein Betrieb des Tilrsystems weiterzufiihren ist. Auch kann das
vorkonfigurierte Steuergerat das Tursystem automatisch in Betrieb nehmen,
nachdem es alle erforderlichen Tirkomponenten erkannt und ggf. konfiguriert
hat. Dieses kann insbesondere erfolgen, nachdem das Steuergerat eine
Zuordnung der erforderlichen Turkomponenten zu den verbauten
Turkomponenten von dem mobilen Endgerat mittelbar oder unmitelbar

empfangen hat.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass dem Steuergerat der Betriebszustand der mit dem ersten
Kommunikationsbus verbundenen weiteren Tlrkomponenten vorliegt, wobei das
Steuergerat ausgebildet ist, den Betriebszustand des Tirsystems (ber den

zweiten Kommunikationsbus an die Recheneinheit zu melden.

Der Betriebszustand umfasst insbesondere eine Information lber eine korrekte
Funktion der entsprechenden Tirkomponente. Der Betriebszustand kann den
Zustand der Turkomponente umfassen. Beispielsweise kann die
Verriegelungsvorrichtung die Zustande ,entriegelt oder ,verriegelt* einnehmen.
Eine Turverriegelung kann als Betriebszustand beispielsweise ,Tur verriegelt*
oder ,Tur entriegelt” ausgeben. Entsprechend kann ein Motorschloss als
Betriebszustand einen Riegelzustand ausgeben. Beispielsweise kann die
Fluchtwegsteuerung den Zustand ,Voralarm® oder ,Hauptalarm® einnehmen. Eine
Fluchtwegsteuerung kann als Betriebszustand beispielsweise einen Zustand
eines Timers der Entriegelungszeit ausgeben. Beispielsweise kann eine
Antriebssteuerung als Betriebszustand ,Tir gedffnet” oder ,Tur geschlossen®
einnehmen. Alternativ oder zusétzlich kann die Antriebssteuerung als
Betriebszustand ,Tur 6ffnet®, ,Tur wird gehalten* oder ,Tlr schlie3t* ausgeben.
Insbesondere fir die Antriebssteuerung sind verschiedene weitere

Betriebszustadnde mdglich, beispielsweise ein eingestellter Betriebsmodus.
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Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tlrsystem eine Fluchtwegsicherung umfasst, wobei die
Fluchtwegsicherung eine Fluchtwegsteuerung, ein Ausldseelement,
insbesondere einen Nottaster, und eine Tirverriegelung umfasst, wobei die
Fluchtwegsteuerung nach der Betatigung des Ausléseelements die

Tarverriegelung ansteuert, um die Tlrverriegelung zu entriegeln.

Vorzugsweise ist das Steuergerat an der Ansteuerung der Tirverriegelung nach
der Betatigung des Ausldseelements unbeteiligt. Die Fluchtwegsicherung wird
somit von weiteren Tlrkomponenten als Teilsystem des Tirsystems gebildet und
realisiert eine Funktion zur Fluchtwegsteuerung. Dadurch kann die
Tarverriegelung schnell betatigt werden, um die Fluchttir zu entriegeln.
Unbenommen davon kann die Fluchtwegsicherung bzw. kénnen die zu der
Fluchtwegsicherung gehérenden Turkomponenten mit dem Steuergerat
kommunizieren, um beispielsweise Betriebszustande und/oder Alarme zu melden

und/oder nach einer Authentifizierung die Turverriegelung zu entriegeln.

Die Fluchtwegsicherung kann eine Kommunikation beispielsweise mit einem
Tarantrieb durchfihren, um einen koordinierten Ablauf der Steuerung von
Fluchtwegsicherung und Turantrieb zu realisieren. Dabei kann die
Kommunikation unmittelbar zwischen Fluchtwegsteuerung und
Antriebssteuerung erfolgen, oder mittelbar Uber das Steuergerat. Das
Ausloseelement kann die Fluchtwegsteuerung bei Betatigung aktivieren. Die
Tarverrieglung verriegelt die Tir, wobei die Verriegelung im Fluchtfall
aufgehoben wird. Die Fluchtwegsteuerung und die Tirverriegelung sind
vorzugsweise Turkomponenten, die mit dem ersten Kommunikationsbus
verbunden sind und dariiber kommunizieren. Vorzugsweise ist die
Fluchtwegsteuerung ausgefihrt, Gber den ersten Kommunikationsbus CAN Open
Safety Nachrichten zu versenden und zu empfangen, insbesondere an die

Tarverriegelung bzw. von der Tlrverriegelung.
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GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tirsystem ausgebildet ist, eine Anderung der Konfiguration oder ein
Update der Konfiguration des Tlrsystems, insbesondere von dem mobilen

Endgerat, zu empfangen.

Eine Konfigurierung der Fluchtwegsicherung, insbesondere eine Zuordnung
einer Turverrieglung zu einem Ausléseelement, die Zulassung einer
Zeitverzdgerung bis zur Entriegelung nach der Betatigung des Ausléseelements,
die Lange der Zeitverzogerung, ein Zulassung einer Deaktivierung des
Ausloseelements, ist bevorzugt nur vor Ort zugelassen. Beispielsweise kann die
Konfigurierung der Fluchtwegsicherung Ober eine kabellose
Nahbereichskommunikation mit dem mobilen Endgerat erfolgen.

Die Anderung der Konfiguration oder das Update der Konfiguration des
Tarsystems wird vorzugsweise von dem Steuergeradt empfangen. Dazu kann vor
Ort das mobile Endgerat mit der Fluchtwegsteuerung oder vorzugsweise mit dem
Steuergerét datentechnisch verbunden werden, so dass sichergestellt ist, dass
diese sicherheitsrelevanten Parameter zuverlassig konfiguriert sind. Vor Ort kann

unmittelbar eine Uberpriifung der Konfiguration durchgefiihrt werden.

Ein Parameter der Fluchtwegsicherung, z. B. die Ladnge einer Zeitverzégerung,
eine Zulassung einer Deaktivierung des Ausléseelements, die Zulassung einer

Zeitverzdgerung, wird als sicherheitsrelevanter Parameter bezeichnet.

Beispielsweise kann ein Parameter der Fluchtwegsicherung, z. B. die Lange
einer Zeitverzégerung, eine Zulassung einer Deaktivierung des Ausléseelements,
die Zulassung einer Zeitverzégerung, bei der Inbetriebnahme vor Ort gedndert
werden, indem die Anderung von der Recheneinheit oder von dem mobilen
Endgerat gesendet und von dem Steuergerat empfangen wird. Der insbesondere
sicherheitsrelevante Parameter kann z. B. durch Eingabe in das mobile Endgerat
geandert werden. Das Steuergerdt sendet den geanderten Parameter der
Fluchtwegsicherung an eine Fluchtwegkomponente, insbesondere an die
Fluchtwegsteuerung. Sind mehrere Fluchtwegkomponenten, insbesondere

mehrere Fluchtwegsicherungen, in dem Tlrsystem vorhanden, so kann das
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Steuergerdt bevorzugt den gednderten Parameter selektiv an diejenige
zumindest eine Fluchtwegkomponenten, insbesondere Fluchtwegsteuerung,

senden, fir die der Parameter vorgesehen ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass diejenige Fluchtwegkomponente, insbesondere
die Fluchtwegsteuerung, die von dem Steuergerat den Parameter empfangt, ein
visuelles und/oder akustisches Zeichen abgibt, dass ein Parameter empfangen

worden ist.

Bevorzugt bestatigt der Installateur, z. B. an dem mobilen Endgerat und/oder an
der Fluchtwegsteuerung, dass die korrekte Fluchtwegsteuerung an das
akustische und/oder visuelle Zeichen abgegeben hat. Bevorzugt wird nach der
Bestatigung der Parameter zur Verwendung in der Fluchtwegsteuerung

gespeichert.

Zusatzlich oder alternativ veranlasst das Steuergerdt vor dem Senden des
Parameters, dass diejenige Fluchtwegsteuerung, die den Parameter empfangen
soll, ein visuelles und/oder akustisches Zeichen abgibt. Bevorzugt bestatigt der
Installateur, z. B. an dem mobilen Endgerat und/oder an der Fluchtwegsteuerung,
dass die korrekte Fluchtwegsteuerung an das akustische und/oder visuelle
Zeichen abgegeben hat. Bevorzugt wird nach der Bestatigung der Parameter an

die Fluchtwegsteuerung gesendet.

Hierdurch kann sichergestellt werden, dass die korrekte Fluchtwegkomponente
den gednderten sicherheitsrelevanten Parameter empfangen hat. Somit muss
der Installateur vor Ort sein, um den Parameter der Fluchtwegsicherung zu
andern. Somit wird die Anderung besonders sicher durchgefiihrt. Zur
Durchfiihrung des visuellen und/oder akustischen Zeichens ist bevorzugt
vorgesehen, dass die Fluchtwegkomponente ein Anzeigeelement umfasst. Das
Anzeigeelement wird bevorzugt in dem Betrieb des Tursystems von der
Turkomponente verwendet, um ein visuelles und/oder akustisches Zeichen
abzugeben. Beispielsweise kann das Anzeigeelement ausgebildet sein, einen

Alarmzustand nach Betatigung des Ausldseelements wiederzugeben.
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Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass der Installateur vor Ort,
eine Handlung an der Fluchtwegkomponente, insbesondere an der
Fluchtwegsteuerung oder einer der Fluchtwegsteuerung fest verdrahten oder mit
der Fluchtwegsteuerung integralen Komponente durchfiihrt, um zu bestatigen
und/oder festzulegen, dass die Fluchtwegkomponente den gednderten
sicherheitsrelevanten Parameter empfangen hat oder empfangen soll.
Beispielsweise kann der Installateur hierzu das Ausléseelement, insbesondere

den Nottaster, oder einen Schllsseltaster betatigen.

Es kann vorgesehen sein, dass, wenn ein voreingestellter sicherheitsrelevanter
Parameter von der Fluchtwegsteuerung zur Verwendung gespeichert werden
soll, dass diejenige Fluchtwegkomponente, insbesondere die
Fluchtwegsteuerung, die von dem Steuergeradt den Parameter empfangt, ein
visuelles und/oder akustisches Zeichen abgibt, dass ein Parameter empfangen
worden ist oder ein Parameter empfangen werden soll. Es kann vorgesehen sein,
dass der Installateur vor Ort, eine Handlung an der Fluchtwegkomponente,
insbesondere an der Fluchtwegsteuerung oder einer der Fluchtwegsteuerung
fest verdrahten oder mit der Fluchtwegsteuerung integralen Komponente
durchfihrt, um zu  bestdtigen und/oder festzulegen, dass die
Fluchtwegkomponente den gednderten Parameter empfangen hat oder

empfangen soll.

Es kann sein, dass der Installateur eine zusétzliche Berechtigung bendtigt, damit
der Installateur eine Handlung vornehmen kann, bei der als Endresultat ein
voreingestellter oder sicherheitsrelevanter Parameter von einer
Fluchtwegsteuerung zur Verwendung gespeichert wird. Beispielsweise kann eine

zusatzliche Authentifizierung an dem mobilen Endgerat notwendig sein.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Fluchtwegsteuerung vor der Speicherung
zur Verwendung den sicherheitsrelevanten Parameter an das mobile Endgerat
sendet. Das mobile Endgerdt vergleicht den urspringlich gesendeten

sicherheitsrelevanten Parameter mit dem von der Fluchtwegsteuerung
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zuriickerhaltenen Parameter. Nur wenn der gesendete und der zurlickerhaltene
Parameter Ubereinstimmt, kann ein voreingestellter oder sicherheitsrelevanter

Parameter von einer Fluchtwegsteuerung zur Verwendung gespeichert werden.

Umfasst das Tirsystem mehrere Fluchtwegkomponenten, insbesondere mehrere
Fluchtwegsteuerungen, so kann vorgesehen sein, dass das Steuergerdt den
geanderten Parameter zusammen mit einer Funktion der Fluchtwegkomponente,
insbesondere der Fluchtwegsteuerung, empfangt. Die Funktion umfasst
bevorzugt eine Position der Fluchtwegkomponente, z. B. ,am Gangfligel* oder
,an der ersten Tur". Das Steuergerdt umfasst oder empféngt bevorzugt eine
Zuordnung der Funktion der Fluchtwegkomponente zu einer Busadresse.
Hierdurch kann das Steuergerat selektiv den geanderten Parameter an die

Fluchtwegkomponente versenden.

Vor Ort kann unmittelbar eine Uberpriffung der Konfiguration. mit einem
Testbetrieb durchgefiihrt werden. So wird nach der Anderung des Parameters
Uberpruft, ob die korrekte Fluchtwegkomponente, insbesondere die korrekte
Fluchtwegsteuerung den geédnderten Parameter korrekt empfangen hat. Ist z. B.
die Verzdégerungszeit gedndert worden, so wird das Ausldseelement, das mit der
Fluchtwegsteuerung, die den geanderten Parameter empfangen hat, logisch
verknlpft ist, betdtigt und die Verzégerungszeit bis zur Entriegelung der
Tarverriegelung gemessen. Bevorzugt wird das Ergebnis insbesondere

elektronisch protokolliert.

Andere Parameter, insbesondere Parameter, die nicht zur Bereitstellung des
Fluchtwegs dienen, kénnen wie oben beschrieben beispielsweise Uber den
zweiten Kommunikationsbus konfiguriert werden. Die Fluchtwegsicherung ist hier
beispielhaft als Teilsystem des Tilrsystems realisiert. Die Konfiguration kann

einen oder mehrere der genannten Parameter umfassen.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tlrsystem eine Fluchtwegsicherung umfasst, wobei die

Fluchtwegsicherung eine Fluchtwegsteuerung, ein Ausldseelement,
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insbesondere einen Nottaster, und mehrere Tirverriegelungen umfasst, wobei
aufgrund der Betatigung eines der Ausldseelemente die Fluchtwegsteuerung
mehrere Turverriegelungen, die mehreren Tilren zugeordnet sind, zur
Entriegelung ansteuert. Das Tursystem ist also insbesondere zum Betrieb fiir
eine Mehrzahl Tiren mit nur einer Fluchtwegsicherung ausgefiihrt. Insbesondere
bei lokal nah beieinander angeordneten Tlren ist davon auszugehen, dass alle
diese Tlren gemeinsam entriegelt werden, um den Fluchtweg freizugeben.
Dadurch kann das Tlrsystem einerseits einfach aufgebaut sein und andererseits
eine zuverlassige Bereitstellung von Fluchtwegen realisieren. Vorzugsweise
umfasst die Fluchtwegsicherung mehrere Ausléseelemente, die verteilt
angeordnet sein kdnnen, beispielsweise ein Ausléseelement an jeder Tir des
Tarsystems. Insbesondere ist jeder der mehreren Tiren zumindest ein

Ausléseelement zugeordnet.

Zur Wiederverriegelung einer Tir, ist bevorzugt eine Handlung an dem
Ausloseelement, das der zu verriegelnden Tir zugeordnet ist, vorzunehmen.
Insbesondere wird hierdurch ein elektrisches Signal erzeugt. Damit eine
Wiederverriegelung der mehreren Turverriegelungen, die nach der Betatigung
eines Ausléseelements entriegelt wurden, ermdglicht ist, ist jeweils eine
Handlung an dem Ausléseelement, das derjenigen Tlr, die aufgrund der
Betatigung eines Ausléseelement entriegelt wurde, zugeordnet ist, vorzunehmen.
Beispielsweise handelt es sich bei dem Ausléseelement um einen mechanisch
rastfreien Nottaster. Es kann vorgesehen sein, dass das Ausléseelement,
insbesondere der mechanisch rastfreie Nottaster, erneut gedriickt werden muss,

damit die jeweilige Tur wiederverriegelt werden kann.

Es kann vorgesehen sein, dass zudem eine Authentifizierung, d. h. eine
Berechtigung fir die wiederzuverriegelnde Tir vorliegen muss. Es kann sein,
dass eine Turkomponente mit einer Erfassungseinheit der wiederverriegelnden
Tar zugeordnet ist. Die Erfassungseinheit muss eine Berechtigung, z. B. ein
berechtigtes Zutrittsattribut, empfangen, damit die Tir wiederverriegelt werden
kann. Beispielsweise kann hierzu ein  Schllisseltaster, der der

wiederzuverriegelnden Tir zugeordnet ist, betatigt werden. In einem anderen
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Beispiel ist ein Lesegerdt der wiederzuverriegelnden Tur zugeordnet. Zur
Wiederverriegelung kann es sein, dass eine Berechtigung, insbesondere ein

Zutrittsattribut, an dem Lesegerat empfangen wird.

Es kann sein, dass eine vorgegebene Zeitabfolge und/oder Reihenfolge bei der
Handlung an dem Ausléseelement und der Authentifizierung einzuhalten ist. Das
Steuergerdt umfasst bevorzugt eine Zuordnung der Funktion der
Turkomponenten mit der Erfassungseinheit zu einer Busadresse. Die Funktion

kann die Position umfassen.

GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tlrsystem wenigstens eine erste und eine zweite Tlrverriegelung
umfasst, wobei die erste Tlrverriegelung vorgesehen ist, an einer ersten Tlr
angeordnet zu werden, und die zweite Tlrverriegelung vorgesehen ist, an einer
zweiten Tar angeordnet zu werden, wobei in dem Tursystem eine Bedingung
hinterlegt ist, die den =zeitlichen Ablauf der Entriegelung der zweiten
Tarverrieglung nach der Entriegelung der ersten Turverriegelung bestimmt.
Bevorzugt sind die erste und die zweite Turverriegelung mit dem ersten

Kommunikationsbus verbunden.

Das Tursystem ist bevorzugt ausgebildet, nach einer Betatigung eines
Ausléseelements oder nach einer Authentifizierung, insbesondere abhéngig von
einem Zutrittsattribut, die Bedingung aufler Kraft zu setzen. Die
Tarverriegelungen sind unterschiedlichen Tiren zugeordnet, die in einem
normalen Betrieb gemafR der hinterlegten Bedingung entriegelt werden. Somit
muss im Normalbetrieb zumindest eine Bedingung erflllt sein, bevor eine Tir
entriegelt oder gedffnet wird. Die Turen kdnnen beispielsweise eine Tlrschleuse
bilden, wobei im Normalbetrieb nur eine der Tilren entriegelt und ggf. gedffnet
sein darf. Bevorzugt entspricht somit eine Bedingung, dass die andere Tir
geschlossen ist. Insbesondere wird zuerst die erste Tir Gber die zugeordnete
Tarverriegelung entriegelt, bevor im Anschluss, Ublicherweise nach dem

erneuten Verriegeln der ersten Tir, die zweite Tur Uber die zugeordnete
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Tarverriegelung entriegelt wird. Es kann zumindest eine andere oder zusatzliche

Bedingung, wie z. B. das Ende einer Dekontamination, vorgesehen sein.

Im  Fluchtfall, insbesondere bei einem Rettungseinsatz durch einen
Rettungsdienst, kann es jedoch vorteilhaft sein, dass die Tiren gleichzeitig
entriegelt und ggf. gedffnet werden, damit die Schleuse schnell von dem
Rettungsdienst passiert werden kann. Es kann daher vorgesehen sein, dass
durch die Betatigung eines Ausléseelements, insbesondere eines Nottasters, die
Bedingung auller Kraft gesetzt wird. Die Tirverrieglungen und das

Ausloseelement sind vorzugsweise Teil einer Fluchtwegsicherung.

Zusatzlich oder alternativ. kann vorgesehen sein, dass durch die
Authentifizierung eines Zutrittsattributs die Bedingung aufier Kraft gesetzt wird.
Insbesondere wird nur bei zumindest einem Zutrittsattribut die Bedingung aufler
Kraft gesetzt, wahrend bei zumindest einem anderen Zutrittsattribut die
Bedingung einzuhalten ist. Beispielsweise ist bei einem Zutrittsattribut eines
Feuerwehrmanns die Bedingung aufer Kraft gesetzt, wahrend bei einem
Bewohner oder Arbeithehmer die Bedingung einzuhalten ist. Ob die Bedingung
auller Kraft zu setzen ist oder nicht, kann in einer Datenbank des Steuergerats
zugeordnet zu dem Zutrittsattribut hinterlegt sein. Alternativ ist die Bestimmung,
die Bedingung aufier Kraft zu setzen ist oder nicht, Teil des Zutrittsattributs und
wird mit jedem Einlesen des Zutrittsattributs an das Tirsystem, insbesondere an
die Erfassungseinheit Gbertragen. Es kann sein, dass die die Bestimmung, die
Bedingung aufier Kraft zu setzen ist oder nicht, von der Art der Verwendung des
Zutrittsmittels abhangt. Beispielsweise muss eine vorgegebene Gestik oder eine
vorgegebene Lange einer Kommunikationsverbindung verwendet werden, damit

die Bedingung aufder Kraft gesetzt wird.

Ob die Bedingung auf3er Kraft zu setzen ist oder nicht, kann abhangig von einem
Zutrittsattribut erfolgen, das einer Person zugeordnet ist. Eine Person kann
hierbei mehrere Zutrittsattribute innehaben. Beispielsweise kann eine Person
einerseits ein Zutrittsattribut als ein normaler Benutzer innehaben, bei dem die

Bedingung einzuhalten ist. Andererseits kann die Person ein Zutrittsattribut in
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Funktion als Sicherheits- oder Rettungspersonal innehaben, welches die

Bedingung auller Kraft setzt.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Steuergerdt weitere Tlrkomponenten, die unterschiedlichen Tiren
zuzuordnen sind, Uber den zweiten Kommunikationsbus mit der Recheneinheit
verbindet, wobei die weiteren Tlrkomponenten mit dem Steuergerat tGber einen

ersten Kommunikationsbus miteinander verbunden sind.

Das Tursystem ist fir mehrere Tilren ausgebildet. Das Tilrsystem umfasst
Tarkomponenten, die zur Anordnung an unterschiedlichen Tiren bestimmt sind.
Die Verbindung mit dem Steuergerat erfolgt (ber den ersten
Kommunikationsbus. Das heif3t, die Turkomponenten, die zur Anordnung an
unterschiedliche Tiren bestimmt sind, sind mit dem ersten Kommunikationsbus
verbunden. Das Steuergerat ist mit dem zweiten Kommunikationsbus verbunden.
Die weiteren Tlrkomponenten des Tlrsystems sind jedoch nicht mit dem zweiten
Kommunikationsbus verbunden. Vielmehr kommunizieren die Ubrigen
Tarkomponenten mit dem Steuergerat Gber den ersten Kommunikationsbus. Das
Steuergerdt kommuniziert daraufhin mit der Recheneinheit Uber den zweiten
Kommunikationsbus. Somit dient das Steuergerdt als Kommunikationsmittler

zwischen der Recheneinheit und den tbrigen Turkomponenten des Tlrsystems.

Innerhalb des Tirsystems erfolgt eine Kommunikation Uber den ersten
Kommunikationsbus, um den Betrieb des Tirsystems durchzufihren. Die
weiteren Turkomponenten kénnen Gber mehrere erste Kommunikationsbusse mit
dem Steuergerat verbunden sein. Entsprechend kénnen funktional getrennte
erste Kommunikationsbusse gebildet sein, die sich gegenseitig nicht beeinflussen
und durch eine reduzierte Teilnehmerzahl kurze Zugriffszeiten ermdglichen. Bei
den ersten Kommunikationsbussen kann es sich z. B. um einen CAN- Bus und
einen RS485 oder einen RS-232 Bus handeln. Beispielsweise ist das Lesegerat

oder sind die Lesegerate und das Steuergerat mit einem RS 485 Bus verbunden.
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Insbesondere um das Tlrsystem fir mehrere Tlren ausbilden zu kénnen, muss
eine Zuordnung einzelner Tlrkomponenten zu verschiedenen Tilren und/oder
zueinander erfolgen. Beispielsweise muss ein Lesergerat der ersten Tlr mit einer
Verriegelungsvorrichtung der ersten Tur logisch verknilipft werden. Hierdurch wird
sichergestellt, dass bei einem Empfang eines Zutrittsattributs an dem Lesegerat

der ersten Tir die erste Tur und nicht eine andere Tir entriegelt wird.

Bevorzugt wird bei einer Inbetriebnahme vor Ort eine Busadresse einer
Tarkomponenten mit einer Funktion der Tidrkomponente in dem Tirsystem
verknupft. Die Verknupfung wird bevorzugt in dem Steuergerat hinterlegt. Unter
eine Funktion wird insbesondere ein Tlrkomponententyp, z. B. eine
Antriebssteuerung, ein Motorschloss, ein Sensor oder &hnliches, verstanden.
Sind mehrere Turkomponenten desselben Tilrkomponententyps in dem
Tarsystem vorhanden, so umfasst die Funktion bevorzugt zudem eine Position, z.
B. Antriebssteuerung des Gangfligels, Motorschloss des Standfligels, Leser der
ersten Tur oder Sensor an der zweiten Tir. Dadurch, dass das Steuergerat
Kenntnis hat, welche Busadresse mit welcher Funktion verknupft ist, kdnnen
Ablaufe Uber den ersten Kommunikationsbus oder die ersten
Kommunikationsbusse, insbesondere mittels Firmware, durchgefuhrt werden.
Hierbei kann es ausreichen, das in der Konfiguration und/oder in der Firmware,
die insbesondere von der Recheneinheit empfangbar ist, die Funktionen der
Tarkomponenten in  einem Funktionsablauf hinterlegt sind. Bei der
Inbetriebnahme vor Ort erfolgt dann die Zuordnung zu den konkreten

Tarkomponenten.

Ist ein Tirkomponententyp nur einmal in dem Tirsystem vorhanden, so kann die
Turkomponente ihren Turkomponententyp dem Steuergerat melden, das den
Tarkomponententyp und damit die Funktion mit der Busadresse der
Turkomponente verknipft. Ist ein Turkomponententyp in dem Tirsystem
mehrfach vorhanden oder sollen z. B. aus Sicherheitsgriinden die
Turkomponententypen oder die erforderlichen Turkomponenten mit der
Busadresse manuell verknipft werden, so hat insbesondere das mobile Endgerat

Kenntnis von einer Kennzeichnung der Turkomponente, z. B. der Busadresse.
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Ein Installateur, der das Inbetriebnahmeverfahren durchfiihrt, kann eine Position
und/oder den Turkomponententyp und/oder die erforderliche Tlrkomponente der
Kennzeichnung zuordnen. Hierzu k&nnen maégliche Positionen, mdgliche
Turkomponententypen und/oder mdgliche erforderliche Tuirkomponenten auf dem
Endgerat angezeigt werden. Zusatzlich kann die Kennzeichnung auf dem
mobilen Endgerat angezeigt werden. Der Installateur kann die korrekte Position,
den korrekten Turkomponententyp und/oder die korrekte erforderliche
Turkomponente auf dem mobilen Endgerdt auswahlen. Die so erfolgte

Zuordnung wird an das Steuergerat gesendet.

Damit der Installateur die korrekte Position, den korrekten Tiarkomponententyp
und/oder die korrekte erforderliche Tirkomponente auf dem Endgerat auswahlen
kann, kann vorgesehen sein, dass der Installateur mittels des mobilen Endgerats
veranlassen kann, dass die Turkomponente der angezeigten Kennzeichnung ein
akustisches und/oder visuelles Zeichen abgibt. Alternativ.  kann die
Kennzeichnung fur den Installateur an der Turkomponenten fir den Installateur

erfassbar sein.

Das Tursystem kann mehrere Tlrkomponenten mit Erfassungseinheiten, z. B.
Lesegerate, zum Empfang eines Zutrittsattributs umfassen. Das Tursystem kann
ebenfalls mehrere Verriegelungsvorrichtungen umfassen. In dem TUrsystem,
insbesondere in dem Steuergerdt, kann elektronisch eine Zuordnung der
Turkomponenten mit den Erfassungseinheiten zu den
Verriegelungsvorrichtungen hinterlegt sein. Die Zuordnung kann zumindest
indirekt elektronisch hinterlegt sein. Durch die Zuordnung der Lesegerate zu den
Verriegelungsvorrichtungen kann aufgrund eines an einem Lesegerat
empfangenen  Zutrittsattributs bei erfolgreicher  Authentifizierung eine
Verriegelungsvorrichtung selektiv zum Entriegeln angesteuert werden. Anders
ausgedrickt, nach Empfang eines Zutrittsattributs durch die Empfangseinheit und
erfolgreicher Authentifizierung wird zumindest eine Verriegelungsvorrichtung zum
Entriegeln angesteuert, wahrend eine weitere Verriegelungsvorrichtung verriegelt
bleibt. Diese ermdglicht insbesondere den Einsatz des Tirsystem z. B. an

mehreren Tlren.
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Das Tursystem, insbesondere das Steuergerat, ist bevorzugt ausgebildet, bei
einer Inbetriebnahme vor Ort Busadressen der Tlrkomponenten mit den
Erfassungseinheiten, insbesondere der Lesegerdte, mit einer Funktion der
Tarkomponente in dem Tlrsystem zu verknipfen und
Verriegelungsvorrichtungen mit einer Funktion der Verriegelungsvorrichtungen in
dem Tirsystem zu verknipfen. Die Funktion kann die Position, z. B. ,an der
ersten Tur* umfassen. Die Funktion kann somit ,Verriegelungsvorrichtung fir die
erste Tur* lauten. Dadurch, dass die Busadresse der Funktion zugeordnet ist,
kann das Steuergerdt in einem Funktionsablauf die Turkomponente mit der
gewiinschten Funktion Uber die zugeordnete Busadresse ansteuern. Zur
Zuordnung der Funktion zu der Busadresse kann der Installateur bei der

Inbetriebnahme z. B. eine Position auf dem mobilen Endgerat eingeben.

Die Funktionen, z. B. ,Lesegerat fur die erste Tur* und die Funktion
,Verriegelungsvorrichtung fiir die erste Tir", kénnen in einem Funktionsablauf
des Tursystems vorgesehen sein. Insbesondere ist der Funktionsablauf
zumindest teilweise in dem Steuergerat elektronisch hinterlegt. Der
Funktionsablauf kann umfassen, dass das Steuergerat das Zutrittsattribut des
Lesegerats mit einer ersten Funktion, z. B. ,Lesegeradt fir die erste Tlr",
empfangt, die Zutrittsberechtigung Uberprift und bei erfolgreicher
Authentifizierung die verknipfte Verriegelungsvorrichtung, z. B. mit der Funktion
,verriegelungsvorrichtung fir die erste Tur‘, zum Entriegeln ansteuert. Eine
Ansteuerung einer Verriegelungsvorrichtung, die nicht mit dem Lesegerét, von
der das CZutrittsattribut empfangen wurde, verknupft ist, z. B.
,Verriegelungsvorrichtung fir die zweite Tir, unterbleibt. Die Ansteuerung kann
direkt oder indirekt Uber die Fluchtwegsteuerung oder die Antriebssteuerung
erfolgen. Bevorzugt ist sind die Verriegelungsvorrichtung mit dem ersten
Kommunikationsbus und die Lesegerdte mit einem weiteren ersten
Kommunikationsbus verbunden.

Bevorzugt umfasst ein Tlrsystem genau ein Steuergerdt. Bevorzugt dient nur

das Steuergerat zur Verbindung mit der Recheneinheit.
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Die voranstehende Aufgabe wird ebenfalls gelést durch ein Zugangssystem mit
den Merkmalen des Anspruchs 15. Weitere Merkmale und Details der Erfindung
ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspriichen, der Beschreibung und den

Zeichnungen.

Die Aufgabe wird insbesondere gelést durch ein Zugangssystem mit einem
obigen Tlrsystem und mit einer Recheneinheit, wobei ein Abbild des Tlrsystems
in der Recheneinheit gespeichert ist, wobei die mit dem ersten
Kommunikationsbus verbundenen Tlrkomponenten jeweils eine Kennzeichnung
umfassen, wobei die Kennzeichnungen der Turkomponenten als Teil des
Abbildes des Tirsystems in der Recheneinheit gespeichert sind und/oder wobei
vergangene und aktuelle Betriebszustdnde des Tlrsystems in der Recheneinheit

gespeichert sind.

Das Abbild kann zudem Betriebszustdnde der Turkomponenten umfassen. Das
Abbild kann Parameter der Tirkomponenten umfassen. Das Abbild kann
Herstellungsort und/oder Herstellungsdatum der Tirkomponenten umfassen. Das
Abbild kann Wartungsdaten der Tirkomponenten umfassen. Das Abbild kann ein
Schaltbild der Turkomponenten umfassen. Die Kennzeichnungen ermdglichen
eine Identifizierung der Tirkomponenten. Auch kénnen die Kennzeichnungen zur
Kommunikation Uber den ersten Kommunikationsbus verwendet werden, um die
Tarkomponenten zuzuordnen. Die Speicherung der Betriebszustande erméglicht
eine effiziente Wartung und Fehleranalyse des Tursystems. Beispielsweise
kénnen ausgehend von einer Anzahl Turéffnungen \Wartungsintervalle von
Antriebssteuerung bzw. Antriebsmotor angepasst werden. Dies verhindert
unndtige Wartungen und reduziert gleichzeitig die Gefahr eines Ausfalls des

Tarsystems durch tGberfallige Wartungen.

Die voranstehende Aufgabe wird geldst durch ein Zugangssystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 16. Weitere Merkmale und Details der Erfindung
ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspriichen, der Beschreibung und den

Zeichnungen.
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Die Aufgabe wird insbesondere gelést durch ein Zugangssystem mit einem oder
mehreren obigen Tlrsystemen, wobei zumindest ein Tlrsystem eine
Authentifizierungsvorrichtung umfasst, wobei die Authentifizierungsvorrichtung
ausgebildet ist, ein Zutrittsattribut zur Authentifizierung zu empfangen, wobei das
Tarsystem ausgebildet ist, aufgrund des Zutrittsattributs oder der Art der
Verwendung des Zutrittsattributs

e automatisch eine Turverriegelung und/oder eine Verriegelung eines
Motorschlosses in einem oder in mehreren Tirsystemen durchzufiihren,

e automatisch eine Turverriegelung und/oder ein Motorschloss in einem
oder in mehreren Tirsystemen zu entriegeln,

e zu entscheiden, ob ein Verriegelungselement zur Offnung eines Turfliigels
oder Verriegelungselemente zur Offnung mehrerer Tlrfligel angesteuert
wird, oder

¢ ein zeitlicher Ablauf zur Entriegelung eines Verriegelungselements eines
zweiten nach der Ansteuerung eines Motors eines ersten Tirantriebs
gemal einer in dem Tursystem hinterlegten Bedingung durchgefiihrt oder

aufller Kraft gesetzt wird.

Die Authentifizierung erméglicht eine gleichzeitige Durchfiihrung von Aktionen fiir
verschiedene Turen insbesondere mehrerer Tursysteme, wodurch eine effiziente
Bedienung des Zugangssystems ermdglicht wird. Die Tlrsysteme kdnnen
beispielsweise zusammen eine Schleuse mit mehreren Turen bilden,
verschiedene Turflugel einer Tir darstellen, an einem gemeinsamen Gang oder
Gebaudeabschnitt angeordnet oder in anderer Weise logisch und/oder funktional

verknipft sein.

Dabei kann ausgehend von der Authentifizierung bzw. dem Zutrittsattribut eine
gleichzeitige Zustandsanderung mehrere Tlrsysteme erfolgen. Beispielsweise
kann ein Schulleiter in einem Amokfall alle Turen eines Flurs oder eines
Schulgebaudes verriegeln, indem sich der Schulleiter mit einem dafir
vorgesehenen Zutrittsattribut identifiziert. Hierbei kénnen die Steuergerdte lber
den zweiten Kommunikationsbus miteinander verbunden sein. Die Steuergerate

kénnen sich Gber den zweiten Kommunikationsbus Nachrichten senden.
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Zusatzlich sind die Ausgestaltungen des obigen Tursystems auf die

Ausgestaltung der genannten Zugangssysteme (bertragbar und umgekehrt.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei
kénnen die in den Anspriichen und in der Beschreibung erwadhnten Merkmale
jeweils einzeln fur sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.
Hierbei sind technische Merkmale mit gleicher Funktion in den Figuren mit

identischen Bezugszeichen versehen. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Zugangssystems gemaf
einer ersten, bevorzugten Ausfihrungsform mit einem Tursystem,
das einen Tlrantrieb, eine Fluchtwegsicherung und ein
Steuergerdt umfasst, die Uber einen ersten Kommunikationsbus
verbunden sind, und mehreren (ber einen zweiten
Kommunikationsbus mit dem  Steuergerdt verbundenen

Recheneinheiten,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Zugangssystems gemaf
einer zweiten Ausflihrungsform mit zwei TUrsystemen, die jeweils
einen Turantrieb und ein Steuergerdt umfassen, die Uber einen
ersten Kommunikationsbus verbunden sind, und mehreren Uber
einen zweiten Kommunikationsbus mit den Steuergeraten

verbundenen Recheneinheiten und

Fig. 3 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen

Tursystems und eines erfindungsgemafen Zugangssystems

In Figur 1 ist schematisch ein erfindungsgemafles Tlrsystem 1 gemafl einer

ersten, bevorzugten Ausfiihrungsform dargestellt.
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Das Tursystem 1 umfasst einen motorischen Tirantrieb 2 und eine

Fluchtwegsicherung 3, wie sich aus Fig. 1 ergibt.

Der motorische Tilrantrieb 2 umfasst eine Antriebsteuerung 4, um einen
Antriebsmotor der TUr anzusteuern. Der Antriebsmotor treibt die TUlr an, um diese
zu 6ffnen, zu schliefen und/oder zu halten. Die Antriebsteuerung 4 ist hier als 4-
Quadrantensteuerung ausgefuhrt. Die elektronische Antriebssteuerung 4 umfasst

bevorzugt einen Prozessor und einen Speicher.

Der motorische Tulrantrieb 2 umfasst in diesem Ausfiihrungsbeispiel zusatzlich
eine Sensoreinheit 5 mit zwei Sensoren 6, um eine Annaherung von Personen
an beide Seiten der Tur zu erfassen. Die Sensoren 6 sind als
Bewegungssensoren ausgefiihrt, wobei jeweils ein Sensor 6 auf jeder Seite der
Tar angebracht ist, um die Anndherung einer Person an eine entsprechende
Seite der Tur sensorisch zu erfassen. Zusatzlich kénnen nicht dargestellte
Sicherheitssensoren vorgesehen sein, die eine Person in einem Fahrweg der Tir

detektieren.

Der motorische Turantrieb 2 umfasst weiterhin einen Programmschalter 7 zum

Einstellen eines Betriebsmodus des motorischen Tilrantriebs 2.

Der motorische Tlrantrieb 2 umfasst auRerdem ein Motorschloss 8, um einen

Riegel und/oder eine Falle der Tur zu betatigen.

Die Fluchtwegsicherung 3 umfasst eine Fluchtwegsteuerung 9 und eine
elektrisch betétigte Turverriegelung 10. Das Motorschloss 8 und die elektrisch
betatigte Turverriegelung 10 bilden Verriegelungselemente 8, 10 flr die jeweilige

Tar bzw. einen jeweiligen Tarfligel der Tar.

Die Fluchtwegsicherung 3 umfasst aullerdem ein nicht einzeln dargestelltes
Ausloseelement, das hier als Nottaster integral mit der Fluchtwegsteuerung 9
ausgefthrt ist, d.h. der Nottaster ist an einem Gehause der Fluchtwegsteuerung

9 angebracht.
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Die elektronische Fluchtwegsteuerung 9 umfasst bevorzugt einen Prozessor und
einen Speicher. Die Fluchtwegsteuerung 9 ist ausgefiihrt, die Turverriegelung 10
zu betatigen. Die Turverriegelung 10 héalt die zugeordnete Tur geschlossen und
entriegelt sie nach Freischaltung. Bei Stromausfall durch eine Unterbrechung
einer elektrischen Energieversorgung bewirkt die Tirverriegelung 10 eine

automatische Freigabe der jeweiligen Tir als Fluchttr.

Das Tirsystem 1 umfasst eine Mehrzahl Rauchmelder 11 als Gefahrensensoren,
die an eine Gefahrmeldezentrale 12 angeschlossen sind. In diesem
Ausfiihrungsbeispiel sind die Rauchmelder 11 mit der Gefahrmeldezentrale 12
der Fluchtwegsicherung 3 zugeordnet. Die Rauchmelder 11 sind Uber eine
Funkverbindung, beispielsweise mit Bluetooth Low Energy, mit der

Gefahrmeldezentrale 12 verbunden.

Das Tursystem 1 der ersten Ausfihrungsform umfasst zuséatzlich ein Steuergerat
13. Das Steuergerdt 13 ist eine Datenverarbeitungseinrichtung und umfasst
einen Prozessor und einen Speicher, in dem ein Programm zur Ausfiihrung in

dem Steuergerat 13 abgelegt ist.

Das Steuergerdt 13 umfasst in diesem Ausflhrungsbeispiel zusatzlich eine
Ubertragungseinheit 19, die als Sende- und/oder Empfangseinheit zur kabellosen
Nahbereichskommunikation, insbesondere Bluetooth Low Energy, ausgefihrt ist.
Das Steuergeradt 13 ist ausgefiihrt, mittels der Ubertragungseinheit 19 eine
Kommunikation mit einem Endgerat, insbesondere einem mobilen Endgerat, zur
Inbetriebnahme, zum Konfigurieren und/oder zur

Zutrittsberechtigungskommunikation des Tursystems 1 durchzufuhren.

Der motorische Turantrieb 2, die Fluchtwegsicherung 3 und das Steuergerat 13
sind Uber einen ersten Kommunikationsbus 14 miteinander verbunden.
Entsprechend sind sowohl die Antriebssteuerung 4, die Fluchtwegsteuerung 9
und das Steuergerat 13 an den ersten Kommunikationsbus 14 angeschlossen.

Aufllerdem sind die Sensoreinheit 5, der Programmschalter 7, das Motorschloss
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8, die elektrisch betatigte Turverriegelung 10 und die Gefahrmeldezentrale 12
unmittelbar an den ersten Kommunikationsbus 14 angeschlossen. Statt der
Sensoreinheit 5 als Einheit kdnnen auch alternativ die Sensoren 6 individuell an

den ersten Kommunikationsbus 14 angeschlossen sein.

Im Detail sind die Sensoreinheit 5, der Programmschalter 7 und das
Motorschloss 8 Uber den ersten Kommunikationsbus 14 in Kommunikation mit
der Antriebsteuerung 4, um Signale an die Antriebsteuerung 4 zu senden und
Steuerungssignale von der Antriebsteuerung 4 zu empfangen. Entsprechend
sind die Turverriegelung 10 und die Gefahrmeldezentrale 12 (ber den ersten
Kommunikationsbus 14 in Kommunikation mit der Fluchtwegsteuerung 9. Der
motorische Tlrantrieb 2 und die Fluchtwegsicherung 3 bilden jeweils

entsprechende funktionale Einheiten.

Der erste Kommunikationsbus 14 ist hier als kabelgebundener Bus nach dem
CAN-Standard ausgefiuihrt. Dabei ist allen Teilnehmern, d.h. er Antriebssteuerung
4, der Fluchtwegsteuerung 9, dem Steuergerédt 13, der Sensoreinheit 5, dem
Programmschalter 7, dem Motorschloss 8, der elektrisch betéatigten
Tarverriegelung 10 und der Gefahrmeldezentrale 12, jeweils eine eineindeutige
Priorisierung/ldentifizierung zugeordnet, wobei beim gleichzeitigen Senden
derjenige Teilnehmer den ersten Kommunikationsbus 14 verwenden darf, der die

héchste Priorisierung aufweist.

Es koénnen unterschiedliche Arten von Nachrichten Uber den ersten
Kommunikationsbus 14 zwischen den Teilnehmern ausgetauscht werden,
beispielsweise um eine Konfiguration der jeweils anderen Steuerung
durchzufiihren, oder um verschiedene Aktivitdten miteinander zu
synchronisieren. Dabei koénnen die Nachrichten Informationen enthalten
betreffend jeweils die Steuerung, welche die Nachricht sendet, oder
Anweisungen an die Steuerung, welche die Nachricht empfangt. So kann
beispielsweise die Fluchtwegsteuerung 9 die Antriebssteuerung 4 Uber ein
Auslésen der Fluchtwegsteuerung 9, beispielsweise (ber den Nottaster,

informieren. Alternativ kann die Fluchtwegsteuerung 9 die Antriebssteuerung 4
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auffordern, die Tur zu 6ffnen oder schlielien. Entsprechendes gilt ausgehend von

der Antriebssteuerung 4 in umgekehrter Weise.

Das Tursystem 1 weist einen Funktionsspeicher fur Funktionsablaufe, die von der
Fluchtwegsteuerung 9 und der Antriebssteuerung 4 zumindest mittelbar im
Ablauf koordiniert werden, auf. Die Funktionsablaufe sind als Firmware in dem
Tarsystem 1 hinterlegt und definieren einen koordinierten Ablauf der Steuerung
des Turantriebs 2 und der Fluchtwegsicherung 3 mit der Turverriegelung 10. Der
Funktionsspeicher ist in der Antriebssteuerung 4, der Fluchtwegsteuerung 9 und
dem Steuergerat 13 angeordnet, um Steuerungsfunktionen darin zu realisieren
und einen koordinierten Ablauf der Steuerung des Tlrantriebs 2 und der
Fluchtwegsicherung 3 mit der Turverriegelung 10 durchzufiihren. Dazu erfolgt
eine Kommunikation zwischen dem Turantrieb 2 und der Fluchtwegsicherung 3

mit einem entsprechenden Austausch von Nachrichten.

Weiterhin ist das Steuergerdt 13 mit einem zweiten Kommunikationsbus 15
verbunden, der als Internetverbindung unter Verwendung des I[P-Protokolls
ausgefuhrt ist. Eine Mehrzahl Server 16 ist Gber den zweiten Kommunikationsbus
15 mit dem Steuergerat 13 verbunden. Die Server 16 kénnen beispielsweise als
Cloud-Server ausgefiihrt sein. Die Verbindung des Steuergerats 13 mit den
Servern 16 ist vorzugsweise gesichert und verschlisselt. Der zweite
Kommunikationsbus 15 ist (ber ein hier nicht dargestelltes sicheres

Kommunikationsgerat, beispielsweise eine Firewall, mit dem Internet verbunden.

Das Steuergerdt 13 hat Kenntnis von in dem Tursystem 1 verbauten weiteren
Tarkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 und/oder einer Funktion oder einem
Turkomponententyp der weiteren Tlrkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 und ist
ausgebildet, Anderungen der verbauten weiteren Tiirkomponenten 4, 5, 6, 7, 8,
9, 10, 12 und/oder der Funktion oder dem Turkomponententyp der weiteren
Tarkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 festzustellen. Bei einer festgestellten
Anderung geht das Tirsystem 1 in einen festgelegten Zustand {ber und
generiert einen Alarm. In dem festgelegten Zustand ist das Tiarsystem 1

beispielsweise deaktiviert oder in seiner Funktion eingeschrankt. Das Steuergerat
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13 identifiziert alle weiteren Tlrkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, indem sich
alle weiteren Turkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 bei dem Steuergerat 13 mit

ihrer Funktionalitat oder ihrem Tlrkomponententyp anmelden.

Das Tursystem 1 bildet zusammen mit den Recheneinheiten 16 ein
Zugangssystem 20. Das Zugangssystem 20 st zur verschlisselten
Kommunikation tber den ersten Kommunikationsbus 14 ausgefiihrt, so dass alle
Tarkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13 verschlisselt Uber den ersten
Kommunikationsbus 14  kommunizieren. Auch Uber den zweiten
Kommunikationsbus 15 erfolgt eine verschlisselte Kommunikation zwischen dem

Steuergerat 13 und den Recheneinheiten 16.

Das Tursystem 1 umfasst ein Lesegerat 17 zur Erfassung eines Zutrittsattributs,
im Weiteren auch als Credential bezeichnet. Das Lesegerat 17 ist als Lesegerat
17 fur das elektronische Zutrittsattribut, das beispielsweise auf einer
Berechtigungskarte oder in einem Berechtigungschip mit einem Speicherelement
gespeichert ist, und/oder als Lesegerdt 17 zur Erfassung von biometrischen
Daten einer Zugangsperson, insbesondere als Lesegerat 17 fir einen
Fingerabdruck oder zur Iriserfassung, ausgefiihrt. Das Lesegerat 17 ist Uber eine
Verbindungsschnittstelle 18, die hier als Schnittstelle nach dem RS485-Standard

ausgefuhrt ist, unmittelbar mit dem Steuergerat 13 verbunden.

Das Tulrsystem 1 umfasst aullerdem eine Authentifizierungsvorrichtung zur
Prifung von Zutrittsattributen beispielsweise fiir den Zutritt zu einem Bereich
hinter der Tidr oder zur Einstellung eines Betriebsmodus des motorischen
Tarantriebs 2. Die Authentifizierungsvorrichtung wird hier durch das Steuergerat
13 gebildet. Die Authentifizierungsvorrichtung vergleicht mit dem Lesegerat 17
gelesene Credentials bzw. biometrische Daten mit gespeicherten Credentials
bzw. biometrischen Daten und ermittelt so, ob eine Berechtigung vorliegt.
Basierend auf einer Art des Lesens des Zutrittsattributs, beispielsweise
einmaliges Lesen des Zutrittsattributs mit dem Lesegeradt 17 gegeniber
zweimaligem Lesen der Zutrittsattributs erzeugt werden, kann das Tilrsystem 1

unterschiedlich handeln.
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Die weiteren Turkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 melden dem Steuergerat 13
zuséatzlich ihren Betriebszustand, so dass dieser dem Steuergerat 13 vorliegt.
Das Steuergerat 13 ist ausgebildet, den Betriebszustand des Tilrsystems 1 mit
den Tilrkomponenten 4, 5 6, 7, 8 9, 10, 12, 13 Uber den zweiten
Kommunikationsbus 15 an die Recheneinheit 16 zu melden. Der Betriebszustand
umfasst eine Information Uber eine korrekte Funktion der entsprechenden
Turkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13.

Das Tursystem 1 weist zwei Betriebsmodi auf, namlich einen Automatikbetrieb
und einen Handbetrieb. Im Automatikbetrieb wird bei einer mit der Sensoreinheit
5 sensorisch erfassten Anndherung einer Person an einer Seite der Tur und/oder
an beiden Seiten der Tir die Tir von dem Tirantrieb 2 motorisch gedffnet. Im

Handbetrieb unterbleibt ein solches Offnen der Tur durch den Tirantrieb 2.

In dem Tursystem 1 Gbernimmt das Steuergeréat 13 zentrale Steuerungsaufgaben
und fuhrt eine Ubergeordnete Steuerung des Tursystems 1 durch. Zuséatzlich
steuert die Antriebssteuerung 4 einen elektrischen Antriebsmotor zum Offnen,
SchlieRen und oder Halten einer Tir an. Ebenfalls zusatzlich steuert die
Fluchtwegsteuerung 9 die Turverriegelung 10 an, die Tir zu verriegeln oder zu
entriegeln. Dabei erfolgt eine separate Kommunikation zwischen den
betreffenden Turkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13 zur Durchfiihrung der
Steuerungsaufgaben durch die  Antriebssteuerung 4 und/oder die

Fluchtwegsteuerung 9.

Die Fluchtwegsteuerung 9 ist ausgefihrt, nach der Betdtigung des
Ausldseelements die Turverriegelung 10 anzusteuern, um die Turverriegelung 10
zu entriegeln. Dabei ist das Steuergerdt 13 an der Ansteuerung der
Tarverriegelung 10 nach der Betatigung des Ausldseelements unbeteiligt. Die
Fluchtwegsicherung 3 bildet somit ein Teilsystem des Tilrsystems 1 und realisiert
eine Funktion zur Fluchtwegsteuerung. Die Kommunikation zwischen
Fluchtwegsteuerung 9 und der Tirverriegelung 10 erfolgt wie oben beschrieben

Uber den ersten Kommunikationsbus 14, wobei Fluchtwegsteuerung 9 und die
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Tarverriegelung 10 ausgefihrt sind, Gber den ersten Kommunikationsbus 14

CAN Open Safety Nachrichten zu versenden bzw. zu empfangen.

Das Steuergerat 13 kommuniziert Gber den zweiten Kommunikationsbus 15 mit
den Recheneinheiten 16. Das Steuergerdt 13 empfangt Gber den zweiten
Kommunikationsbus 15 eine elektronische Konfiguration des Tursystems 1. Die
elektronische Konfiguration ist eine Initialkonfiguration zur Inbetriebnahme des
Tursystems 1 oder ein Update der Initialkonfiguration und umfasst folgende
elektronische Daten:

e Tlrkomponententypen 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13 des Tursystems 1,

e Sender und/oder Empfanger von Nachrichten Uber den ersten
Kommunikationsbus 14 im Tirsystem 1,

e Parameter zum Betrieb des Tursystems 1,

e einen Testablauf fir das Tursystem 1, bei dem zur Inbetriebnahme
zumindest einer Funktion oder ein Funktionsablauf des Tlrsystems 1
getestet wird, und/oder

e zumindest ein Zutrittsattribut, aufgrund derer das Steuergerdt 13 eine

Zutrittsentscheidung trifft.

Die elektronische Konfiguration des Tirsystems 1 wird also (ber den zweiten
Kommunikationsbus 15 als Fernkonfiguration durchgeflihrt, wobei beispielsweise
eine Benutzerschnittstelle des Steuergerdts 13 Uber die Recheneinheit 16 mittels
Software, beispielsweise als graphische Benutzerschnittstelle (GUI),
bereitgestellt wird. Die Daten der elektronischen Konfiguration werden mit
Nachrichten zwischen dem Steuergerat 13 und der Recheneinheit 16 Gbertragen.
Daten oder eine aktuelle Konfiguration des Steuergerdts 13 werden, soweit
vorhanden, von dem Steuergerat 13 an die Recheneinheit 16 Ubertragen. Eine
(veranderte) Konfiguration wird von der Recheneinheit 16 im Anschluss an das
Steuergerdt 13 Ubertragen. Zusatzlich kann das Steuergerdt 13 einzelne
Parameter Uber den ersten Kommunikationsbus 14 an die weiteren
Tarkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 zur Anwendung in den entsprechenden

weiteren Turkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 Ubertragen.
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Das Zugangssystem 20 kann das mobile Endgerat 50, das in Figur 3 dargestellt
ist, umfassen. Bei einer besonders sicheren Variante wird die initiale
Konfiguration ausschlief3lich durch das mobile Endgerat 50 (s. Figur 3) gedndert
oder erganzt. Hierbei kann die ergénzte Konfiguration von dem mobilen Endgerat
50 Uber die Recheneinheit 16 und den zweiten Kommunikationsbus 15 an das
Steuergeréat 13 gesendet werden. Alternativ kann das mobile Endgerat 50 direkt

die erganzte Konfiguration an das Steuergerat 13 senden.

Das Tursystem 1 ist ausgebildet, ein Update seiner Konfiguration beispielsweise
von der Recheneinheit 16 zu empfangen. Das Update der Konfiguration umfasst
in diesem Ausfiihrungsbeispiel keine Konfigurierung der Fluchtwegsicherung 3,
insbesondere eine Zuordnung einer Turverrieglung 10 zu einem Ausléseelement,
die Zulassung einer Zeitverzdgerung bis zur Entriegelung nach der Betatigung
des Ausldseelements, die Lange der Zeitverzdgerung, eine Zulassung einer
Deaktivierung des Ausléseelements. Die Konfigurierung der Fluchtwegsicherung
3 ist nur vor Ort zugelassen. Die Konfigurierung der Fluchtwegsicherung 3 erfolgt
insbesondere Uber eine kabellose Nahbereichskommunikation mit dem mobilen
Endgerat oder einem mobilen Speicher. Das Update der Konfiguration des
Tursystems 1 kann also auch Uber die Ubertragungseinheit 19 vor Ort durch das
Endgerat, das zuvor mit dem Steuergerat 13 verbunden wird, erfolgen. Bei einer
besonders sicheren Variante des Verfahrens kann ein Update der Konfiguration
ausschlieBlich vor Ort unter Beteiligung des mobilen Endgerats 50, insbesondere

von dem mobilen Endgerat oder einem mobilen Speicher, erfolgen.

In dem Tursystem 1 kann weiter eingestellt werden, dass die Entriegelungszeit
und/oder eine Uberwachungszeit, bevor das Tursystem 1 bei geéffneter Tur
einen Alarm ausgibt, individuell fir verschiedene berechtigte Benutzer oder fiir
verschiedene  berechtigte = Benutzergruppen oder fir  verschiedene
Zutrittsattribute/ oder Zutrittsattributsgruppen in dem Steuergerat 13 hinterlegt ist

und/oder von dem Steuergerat 13 empfangbar ist.

Aullerdem ist das Steuergerdt 13 der ersten Ausfliihrungsform ausgebildet, eine

Zutrittsentscheidung zu treffen. Die Entriegelungszeit, die die
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Verriegelungsvorrichtung 8, 10 bei einer positiven Zutrittsentscheidung zu
entriegeln ist, ist in dem Steuergerat 13 hinterlegt und/oder von dem Steuergerat
13 empfangbar. Die Zutrittsentscheidung wird vorzugsweise basierend auf einer
von dem Lesegerat 17 empfangenen Zutrittsattributs im Rahmen einer
Authentifizierung getroffen. Die Verriegelungsvorrichtung 8, 10 kann
beispielsweise durch die elektrisch betatigbare Tirverriegelung 10 oder das
Motorschloss 8 realisiert sein. Die Entriegelungszeit ist eine Zeit, welche die
Verriegelungsvorrichtung 10 die Tur entriegelt. Die Entriegelungszeit ist eine Zeit,
welche die Verriegelungsvorrichtung 8 die Tir entriegelt oder/und eine

mechanische Wiederverrieglung verhindert.

Es kann vorgesehen sein, dass die Entriegelungszeit und/oder die
Uberwachungszeit fir denselben Benutzer abhadngig von einer Art der
Uberpriifung des Zutrittsattributs eingestellt wird. So kann einem Benutzer
beispielsweise unterschiedliche Zutrittsmittel wie ein mobiles Endgerat mit einem
gespeicherten Zutrittsattribut, eine Berechtigungskarte, oder ein
Berechtigungschip zugeordnet sein, wobei den Zutrittsmitteln unterschiedliche

Entriegelungszeiten und/oder Uberwachungszeiten zugeordnet sind.

In einer abgewandelten Ausfiihrungsform, die in Figur 3 genauer erldutert wird,
umfasst das Tlrsystem 1 eine Fluchtwegsicherung 3 mit einer
Fluchtwegsteuerung 9, einem Ausloseelement, insbesondere einen Nottaster,
und mehrere Turverriegelungen 10. In der abgewandelten Ausfuhrungsform
werden aufgrund der Betatigung eines Ausléseelements von der
Fluchtwegsteuerung 9 mehrere Turverriegelungen 10, die mehreren Turen
zugeordnet sind, gemeinsam zur Entriegelung angesteuert. Das Tirsystem 1 ist
also zum Betrieb flur eine Mehrzahl Turen mit nur einer Fluchtwegsicherung 3
und einer Fluchtwegsteuerung 9 ausgefiihrt. Vorzugsweise umfasst die
Fluchtwegsicherung 3 mehrere Ausloseelemente, die verteilt angeordnet sein

kénnen, beispielsweise ein Ausléseelement an jeder Tir des Tlrsystems 1.

Bei einer nicht dargestellten Ausgestaltung des Tlrsystems 1 mit wenigstens

einer ersten und einer zweiten Verriegelungsvorrichtung 8, 10, wobei die erste
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Verriegelungsvorrichtung 8,10 vorgesehen ist, an einer ersten Tir angeordnet zu
werden, und die zweite Verriegelungsvorrichtung 8,10 vorgesehen ist, an einer
zweiten Tur angeordnet zu werden, ist in dem Tursystem 1 eine Bedingung
hinterlegt, die den zeitlichen Ablauf der Entriegelung der 2zweiten
Verriegelungsvorrictung 8, 10 nach der Entriegelung der ersten
Verriegelungsvorrichtung 8,10 bestimmt. Das so ausgebildete Tirsystem 1 ist
weiter ausgebildet, nach einer Betatigung eines Ausléseelements oder nach
einer Authentifizierung, insbesondere abhangig von einem Zutrittsattribut, die
Bedingung aufler Kraft zu setzen. In einem normalen Betrieb werden die beiden
Taren gemaf der hinterlegten Bedingung entriegelt, beispielsweise zur Bildung
einer TUrschleuse. Im Fluchtfall wird die Bedingung auller Kraft gesetzt, so dass
bei einem Rettungseinsatz die Tlren von einem Rettungsdienst schnell passiert

werden kénnen.

Bei der Ausgestaltung des Tlrsystems 1 mit Tirkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
12, 13, die unterschiedlichen Tiren zuzuordnen sind, wie der oben genannten
ersten und zweiten Verriegelungsvorrichtung 8, 10, kann das Steuergerat 13 die
weiteren Tlrkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12 Uber den zweiten

Kommunikationsbus 15 mit der Recheneinheit 16 verbinden.

In einer der Recheneinheiten 16 ist ein Abbild des Tursystems 1 gespeichert. Die
mit dem ersten Kommunikationsbus 14 verbundenen Tirkomponenten 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 12, 13 umfassen jeweils eine Kennzeichnung, die als Teil des Abbildes
des Tursystems 1 in der Recheneinheit 16 gespeichert sind. Optional werden
auch vergangene und aktuelle Betriebszustdnde des Tursystems 1 in der

Recheneinheit 16 gespeichert.

Das Abbild des Tursystems 1 wird bei oder nach der Installation des Tirsystems
1 mit Daten der installierten Turkomponenten 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13 geftllt.
Das Abbild kann von der Recheneinheit 16 an das Steuergerdt 13 zur

Konfiguration Ubertragen werden.
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Bevorzugt umfasst jedes Tlrsystem 1 genau ein Steuergerdt 13, das eine

datentechnische Verbindung zu dem Server 16 herstellt.

Figur 2 zeigt ein Zugangssystem 20 gemal einer zweiten Ausfiihrungsform. Das
Zugangssystem 20 der zweiten Ausflhrungsform umfasst zwei Tlrsysteme 1.
Die beiden Tursysteme 1 der zweiten Ausfiihrungsform bilden in dieser
Ausfihrungsform zusammen eine Schleuse mit mehreren Turen, die
entsprechend logisch und funktional miteinander verknipft sind. Somit kann eine
Schleuse durch Tirkomponenten eines Tlrsystems oder durch Komponenten

mehrere Tursysteme gebildet werden.

Die Tursysteme 1 des Zugangssystems 20 der zweiten Ausfihrungsform sind in
Figur 2 gegeniber dem Tilrsystem 1 der ersten Ausfihrungsform ohne
Fluchtwegsicherungen 3 dargestellt. In einer alternativen Ausfihrungsform sind
die Tursysteme 1 des Zugangssystem 20 der zweiten Ausfihrungsform identisch

zu den Tirsystemen 1 der ersten Ausfihrungsform ausgefiihrt.

Wie oben in Bezug auf die Tursysteme 1 der ersten Ausfliihrungsform ausgefiihrt,
umfasst jedes der TUrsysteme 1 eine Authentifizierungsvorrichtung, die von dem
Lesegerat 17 zusammen mit dem Steuergerdt 13 gebildet wird. Die
Authentifizierungsvorrichtung  ist  ausgebildet, ein  Zutrittsattribut  zur
Authentifizierung von dem Lesegerdt 17 zu empfangen und aufgrund des
Zutrittsattributs oder der Art der Verwendung des Zutrittsattributs

e automatisch eine Tilrverriegelung 10 und/oder eine Verriegelung eines
Motorschlosses 8 in einem oder in mehreren Tilrsystemen 1
durchzufiihren,

e automatisch eine Turverriegelung 10 und/oder ein Motorschloss 8 in
einem oder in mehreren Tlrsystemen 1 zu entriegeln,

e zu entscheiden, ob ein Verriegelungselement 8, 10 zur Offnung eines
Turfligels oder Verriegelungselemente 8, 10 zur Offnung mehrerer
Tarflugel angesteuert wird, oder

¢ ein zeitlicher Ablauf zur Entriegelung eines Verriegelungselements 8, 10

eines zweiten nach der Ansteuerung eines Motors eines ersten
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Tarantriebs 2 gemafR einer in dem Tirsystem 1 hinterlegten Bedingung

durchgeflihrt oder aul3er Kraft gesetzt wird.

Vorliegend ist es unerheblich, welches der Tirsysteme 1 die Authentifizierung
durchfihrt. Uber die Recheneinheit 16 werden alle Tirsysteme 1 des

Zugangssystem 20 entsprechend angesteuert.

Dartber hinaus entspricht das Zugangssystem 20 der zweiten Ausfiihrungsform

dem Zugangssystem 20 der ersten Ausfilhrungsform.

In Figur 3 ist ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemaien
Tarsystems 1 dargestellt. Das Tulrsystem 1 der Figur 3 ist zur Anordnung an
mehrere Tiren vorgesehen. Daher umfasst das Tilrsystem 1 eine erste
Fluchtwegsicherung 9, die zur Anordnung an einer ersten Tir bestimmt ist, und
eine zweite Fluchtwegsicherung 29, die zu einer Anordnung an einer zweiten Tur
bestimmt ist. Ferner umfasst das Tirsystem 1 eine erste Tlrverriegelung 10, die
zur Anordnung an die erste Tir bestimmt ist, und eine zweite Tlrverriegelung 30,
die zur Anordnung an eine zweite Tur bestimmt ist. Die Fluchtwegsicherungen 9,
29 und die Tarverriegelungen 10, 30 sind mit dem ersten Kommunikationsbus 14,
einem CAN-Bus, verbunden. Optional und nicht dargestellt kénnen zudem
Motorschlésser und/oder Turantriebe zur Anordnung an der ersten Tur und/oder
an der zweiten Tir vorgesehen und mit dem ersten Kommunikationsbus

verbunden sein.

Das Tursystem 1 umfasst ein erstes Lesegerdt 17, das zur Anordnung an der
ersten Tur vorgesehen ist, und ein zweites Lesegerat 27, das zur Anordnung an
der zweiten TUr vorgesehen ist. Die Lesegerate 17, 27 sind mit einem weiteren
ersten Kommunikationsbus 24, einem RS485 Bus, mit dem Steuergerat 30
verbunden. Die Lesegerate 17, 27 umfassen Sende- und Empfangseinheiten als
Erfassungseinheiten, mit denen kabellos Gber Nahbereichskommunikation, z. B.

Bluetooth Low Energy, NFC oder RFID, ein Zutrittsattribut empfangbar ist.
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In dem Steuergerat 30 ist elektronisch eine Zuordnung der Lesegeréte 17, 27 zu
den Fluchtwegsteuerungen 9, 29 und/oder zu den Turverriegelungen 10, 30
hinterlegt. Die Zuordnung erfolgt mittelbar, indem die Tirkomponenten 9, 10, 17,
27, 29, 30 jeweils einer Position im Tilrsystem zugeordnet sind. In dem
Ausflihrungsbeispiel der Figur 3 entsprechen die Positionen den Angaben ,an
der ersten Tar" und ,an der zweiten Tir*. Das Steuergerat 30 kennt zudem den
Tarkomponententyp der Tirkomponenten 9, 10, 17, 27, 29, 30, in diesem Fall
.Fluchttirsteuerung®, ,Tlrverriegelung® und ,Lesegerat’. Dadurch, dass das
Steuergerdt 30 die Tirkomponententypen und die Positionen der
Tarkomponenten 9, 10, 17, 27, 29, 30 kennt, kennt das Steuergerdt 30 die
Funktion der jeweiligen Turkomponenten, namlich ,Fluchttlrsteuerung an der
ersten Tur", ,Fluchttirsteuerung an der zweiten Tur“, ,TUrverriegelung an der
ersten Tar* etc.. Das Steuergerdt 13 hat den Funktionen jeweils eine Busadresse

eines der ersten Kommunikationsbusse 14, 24 zugeordnet.

Hierdurch kann das Steuergerdt 30 selektiv anhand der Funktionen das
Tarsystem 1 in Funktionsabldufen steuern. Beispielsweise wird ein Zutrittsattribut
an dem Lesegerat 17 empfangen. Das Steuergerat 30 wertet das Zutrittsattribut
aus. Ist die Authentifizierung erfolgreich, so steuert das Steuergerat 30 nur die
Tarverriegelung 10 der ersten Tir zur Entriegelung an, eine Ansteuerung der
Tarverriegelung 30 der zweiten Tar unterbleibt. Alternativ steuert das Steuergerat
30 nur die erste Fluchtwegsteuerung 9 an, damit die Fluchtwegsteuerung 9
daraufhin die Turverriegelung 10 entriegelt. Eine Ansteuerung der

Fluchtwegsteuerung 29 unterbleibt.

Bevorzugt ist in den Fluchtwegsteuerungen 9, 29 wund/oder in den
Tarverriegelungen 10, 30 eine Zuordnung zueinander elektronisch hinterlegt.
Hierdurch ist gewahrleistet, dass bei einer Betatigung eines Nottasters 190, 290
nur die zugeordnete Turverriegelung 10, 30 entriegelt wird. Die Entriegelung

erfolgt ohne Einbeziehung des Steuergerats 30.

Wahrend der Inbetriebnahme erhalt jede mit dem ersten Kommunikationsbus 14

verbundene Tiurkomponente 9, 10, 29, 30 erhalt von dem Steuergerat 13 eine
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eigene Busadresse. Jede mit dem ersten Kommunikationsbus 13 verbundenen
Turkomponenten 9, 10, 29, 30 des Tursystems 1 sendet dem Steuergerat 13 den
Tarkomponententyp der jeweiligen Tlrkomponente 9, 10, 29, 30. Ist jeder
Turkomponententyp nur einmal in dem Tursystem 1 vorhanden, wie in dem
Ausflihrungsbeispiel der Figur 1, so ordnet das Steuergerdt 13 oder das mobile
Endgerat 50 jedem Tilrkomponententyp und damit jeder Tlrkomponente die
Busadresse zu. Erfolgt die Zuordnung durch das Endgerat 50, so wird die
Zuordnung anschliefend an das Steuergerat 13 Ubermittelt. Somit kennt das
Steuergerat 13 die Busadresse, wenn das Steuergerdt 13 an eine spezifische

Turkomponente eine Nachricht oder einen Befehl zu senden hat.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 sind mehrere Tilrkomponenten desselben
Tarkomponententyps vorhanden. Die mehrfach vorhandenen Tirkomponenten 9,
10, 29, 30, die mit dem ersten Kommunikationsbus 14 verbunden sind, sind einer
Position zuzuordnen. Hierzu werden Kennzeichnungen der Turkomponenten 9,
10, 29, 30, z. B. die Busadresse, oder ein Erkennungszeichen, das der
Kennzeichnung zugeordnet ist, z. B. , TUrverriegelung 1 oder ,Turverriegelung 2"
einem Installateur wahrend eines Inbetriebnahmeverfahrens auf dem mobilen
Endgerat 50 angezeigt, nachdem diese Angaben von dem Steuergerat 13 an das
mobile Endgerat 50 gesendet wurden. Zudem werden dem Installateur auf dem
mobilen Endgerdt 50 die méglichen Positionen der Tilrkomponenten ,an der

ersten Tur* und ,an der zweiten Tlr"* angezeigt.

Der Installateur kann nun eine Kennzeichnung oder ein Erkennungszeichen
auswahlen, z. B. die Kennzeichnung der Fluchtwegsteuerung 9. Darauf empféangt
das Steuergerat 13 von dem mobilen Endgerdt 50 den Befehl, dass die
ausgewahlte Fluchtwegsteuerung 9 ein visuelles und/oder akustisches Zeichen
abzugeben hat. Das Steuergerdt 13 informiert die Fluchtwegsteuerung 9 lber
den Befehl. Daraufhin gibt die Fluchtwegsteuerung ein visuelles und/oder
akustisches Zeichen ab. Hierzu kann die Fluchtwegsteuerung 9 z. B. um den
Nottaster 90 angeordnete LEDs nutzen, die die Fluchtwegsteuerung 9 auch im
Betrieb verwendet, beispielsweise um die Betdtigung des Nottasters 90

anzuzeigen.



WO 2022/180097 PCT/EP2022/054530

10

15

20

25

30

50

Der Installateur sieht nun, an welcher Position die ausgewahlte Tlrkomponente
9, 10, 29, 30, in diesem Beispiel die ausgewéahlte Fluchtwegsteuerung 9,
angeordnet ist, in diesem Fall an der ersten Tur. Auf dem mobilen Endgerat 50
kann der Installateur die korrekte Position, in diesem Fall ,an der ersten Tur"
eingeben. Das mobile Endgerat 50 Gbermittelt dem Steuergerat 13 die korrekte
Position ,an der ersten Tir* und die Kennzeichnung der ausgewéahlten

Fluchtwegsteuerung 9.

Das mobile Endgerat 50 oder Steuergerat 13 ordnet jeder Turkomponente, deren
Position so dem Steuergerat 13 bekannt geworden ist, die Busadresse zu. Erfolgt
die Zuordnung durch das Endgerat 50, so wird die Zuordnung anschliefend an
das Steuergerat 13 Ubermittelt. Somit kennt das Steuergerdt 13 die Busadresse,
wenn das Steuergerdt 13 an eine spezifische Tirkomponente eine Nachricht
oder einen Befehl zu senden hat, z. B. an die Fluchtwegsteuerung 9 der ersten

Tar, nicht jedoch an die Fluchtwegsteuerung der zweiten Tdr.

Auch die Lesegerate 17, 27 kdénnen durch die Abgabe eines visuellen oder
akustischen Zeichens einer Kennzeichnung oder einem Erkennungszeichen von

dem Installateur analog zugeordnet werden.

Fir die sicherheitsrelevanten Tirkomponenten der Fluchtwegsicherungen 9, 10,
29, 30, nadmlich die Fluchtwegsteuerungen 9, 29 und die Turverriegelungen 10,
30, geniigt die Zuordnung nicht. Die Turkomponenten der Fluchtwegsicherungen
9, 10, 29, 30 werden einander unmittelbar zugeordnet. Die Turkomponenten der
Fluchtwegsicherungen 9, 10, 29, 30 missen auf dem mobilen Endgerat 50
ausgewahlt werden und die Zuordnung muss durch visuelle und/oder akustische
Zeichen sichtbar sein. Zudem muss die Zuordnung durch den Installateur

und/oder durch einen Test Uberprift werden.

Es kann sein, dass bei der Inbetriebnahme ein insbesondere
sicherheitsrelevanter Parameter der Fluchtwegsicherung Ubergeben oder

geandert werden soll. Beispielsweise sind als Parameter voreingestellt, dass die
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Tarverriegelungen 10 bzw. 30 erst nach einer Zeitverzégerung nach der
Betatigung des Nottasters 90 bzw. 290 entriegelt werden. Der voreingestellte
Parameter fir die Zeitverzégerung wird durch die elektronische Konfiguration des
Servers 16 entweder Uber den zweiten Kommunikationsbus 15 oder Uber das
mobile Endgerat 50 dem Steuergerdt 13 zur Verflgung gestellt. Das Steuergerat

13 sendet den Parameter an die Fluchtwegsteuerungen 9, 29.

Soll nun die Zeitverzégerung an der ersten Tir geandert werden, z. B. entfallen,
so wird z. B. an dem mobilen Endgerdt 50 der Parameter fiir die erste

Fluchtwegsteuerung 9 geandert und dem Steuergerat 13 Gbermittelt.

Das Steuergerat 13 sendet den geanderten oder voreingestellten Parameter
insbesondere  selektivn. an die erste Fluchtwegsteuerung 9. Die
Fluchtwegsteuerung 9 bestétigt den Erhalt des geanderten Parameters durch ein
visuelles und/oder akustisches Zeichen. Es kann vorgesehen sein, dass der
Installateur das visuelle und/oder akustische Zeichen auf dem mobilen Endgerat
50 zuvor einfordern muss. Der Installateur muss durch eine Betatigung des
Nottasters 90 bestatigen, dass die Fluchtwegsteuerung 9 das visuelle und/oder
akustische Zeichen abgegeben hat, damit die Fluchtwegsteuerung 9 den
Parameter verwendet. Somit ist eine Anderung der sicherheitsrelevanten

Fluchtwegparameter nur vor Ort méglich.

Alternativ befiehlt das Steuergerat 13 der Fluchtwegsteuerung 9 vor dem Senden
des geanderten Parameters, ein visuelles und/oder akustisches Zeichen
abzugeben. Der Installateur bestatigt durch eine Betatigung des Nottasters 90,
des Schlisseltasters 190 und/oder auf dem mobilen Endgeradt 50, dass die
korrekte Fluchtwegsteuerung 9 ausgewéahlt worden ist. Daraufhin sendet das

Steuergerét 13 den gednderten Parameter an die Fluchtwegsteuerung 9.

Ferner muss anschlielRend die Fluchtwegfreigabe mittels der Fluchtwegsteuerung
9, in der der gednderte Parameter elektronisch hinterlegt ist, Gberpriift werden.
Hierzu betatigt der Installateur den Nottaster 90 und CGberprift, ob die

Tarverriegelung 10 sofort ohne Zeitverzégerung entriegelt. Es kann sein, dass
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der Installateur auf dem mobilen Endgerat 50 zur Uberpriifung aufgefordert wird.
Es kann sein, dass der Installateur die Uberpriifung protokollieren muss.
Bevorzugt findet die Protokollierung elektronisch auf dem mobilen Endgerat 50
statt.

In einer abweichenden Variante des Tursystems 1 der Figur 3 verursacht die
Betatigung des Nottasters 90 der ersten Fluchtwegsteuerung 9, dass sowohl die
erste Turverriegelung 10 als auch die zweite Turverriegelung 30 entriegelt wird.
Somit sind der ersten Fluchtwegsteuerung 9 die erste als auch die zweite
Tarverriegelung 10, 30 zugeordnet. Um die Tlren mittels der Tlrverriegelungen
10, 30 nach der Betatigung des Nottasters 90 wiederzuverriegeln, kann es
notwendig sein, an der jeweiligen Tir einzeln den Alarmzustand aufzuheben.
Dieses ist insbesondere notwendig, wenn die Tiren nach der Betdtigung des

Nottasters 90 gedffnet wurden.

Um die erste Tirverriegelung 10 an der ersten Tir wiederzuverriegeln, ist es
notwendig, den SchlUsseltaster 190 zu betdtigen und den an der ersten Tir
angeordneten Nottaster 90 zu betatigen. Die beiden Betatigungen miissen in
einer vorgegebenen Zeit- und/oder Reihenfolge erfolgen. Alternativ kann eine
Berechtigung, insbesondere ein Zutrittsattribut von dem Lesegerat 17 emfangen
werden und der an der ersten Tir angeordneten Nottaster 90 betéatigt werden.
Der Empfang der Berechtigung und die Betatigung des Nottasters 90 miissen in

einer vorgegebenen Zeit- und/oder Reihenfolge stattfinden.

Um die zweite Tirverriegelung 10 an der zweiten Tir nach der Betatigung des
Nottasters 90 der ersten Tur wiederzuverriegeln, ist es notwendig, den
Schlisseltaster 390 zu betatigen und den an der zweiten TUr angeordneten
Nottaster 290 zu betatigen. Die beiden Betatigungen missen in einer
vorgegebenen Zeit- und/oder Reihenfolge erfolgen. Alternativ kann eine
Berechtigung, insbesondere ein Zutrittsattribut von dem Lesegerat 27 emfangen

werden und der an der zweiten Tir angeordneten Nottaster 290 betatigt werden.
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Der Empfang der Berechtigung und die Betatigung des Nottasters 290 missen in

einer vorgegebenen Zeit- und/oder Reihenfolge stattfinden.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfihrungsformen beschreibt die
vorliegende  Erfindung ausschlieBlich im Rahmen von Beispielen.
Selbstverstandlich kénnen einzelne Merkmale der Ausfiihrungsformen, sofern
technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste
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Tarsystem

Turantrieb

Fluchtwegsicherung

Antriebssteuerung, Tirkomponente

Sensoreinheit, Tirkomponente

Sensor, Turkomponente

Programmschalter, Tlrkomponente

Motorschloss, Turkomponente, Verriegelungselement
Fluchtwegsteuerung, Tlirkomponente, erste Fluchtwegsteuerung
Tarverriegelung, Turkomponente, Verriegelungselement, erste
Turverriegelung

Rauchmelder

Gefahrmeldezentrale, Tlrkomponente

Steuergerat, Turkomponente

erster Kommunikationsbus

zweiter Kommunikationsbus

Server

Lesegerat, erstes Lesegerat

Verbindungsschnittstelle

Ubertragungseinheit

Zugangssystem

weiterer erster Kommunikationsbus

zweites Lesegerat24

zweite Fluchtwegsteuerung

zweite Turverriegelung

mobiles Endgerat
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Patentanspriiche

3.

Tarsystem (1) fur eine oder mehrere Tiren,

wobei das Tursystem (1) mehrere Tlurkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12,
13) umfasst,

wobei eine der Turkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13) als ein
Steuergerat (13) ausgebildet ist, und

wobei das Steuergerat (13) und wenigstens eine weitere Tilrkomponente
(4, 5 6, 7, 8 9, 10, 12) Uber einen ersten Kommunikationsbus (14)

miteinander verbunden sind.

Tarsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steuergerdt (13) mit einem zweiten, insbesondere I[P-fahigen,
Kommunikationsbus (15) verbindbar ist, wobei das Steuergerat (13)
ausgebildet ist, Gber den zweiten Kommunikationsbus (15) mit einer
Recheneinheit zu kommunizieren, wobei das Steuergerdt (13) Uber den
zweiten Kommunikationsbus (15) eine elektronische Konfiguration des
Tarsystems (1) empfangt, wobei die elektronische Konfiguration eine
Initialkonfiguration zur Inbetriebnahme des Tlrsystems (1) oder ein Update
der Initialkonfiguration ist, wobei die elektronische Konfiguration zumindest
eine, bevorzugt mehrere, besonders bevorzugt alle, der folgenden
elektronischen Daten umfasst:
e Turkomponententypen des Tlrsystems (1),
¢ Sender und/oder Empfanger von Nachrichten im Tursystem (1) tber
den ersten Kommunikationsbus (14),
o Parameter zum Betrieb des Tursystems (1),
¢ einen Testablauf fur das Tarsystem (1), bei dem zur Inbetriebnahme
zumindest einer Funktion oder ein Funktionsablauf des Tlrsystems
(1) getestet wird,
e zumindest ein Zutrittsattribut, aufgrund dessen das Steuergerat (13)

eine Zutrittsentscheidung trifft.

Tarsystem (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
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das Steuergerat (13) eine Ubertragungseinheit (19), insbesondere eine
Sende- und/oder Empfangseinheit zur kabellosen
Nahbereichskommunikation, insbesondere Bluetooth Low Energy, umfasst,
wobei mittels der Ubertragungseinheit (19) eine Kommunikation mit einem
Endgerat, insbesondere einem mobilen Endgerat, zur Inbetriebnahme, zum
Konfigurieren und/oder zur Zutrittsberechtigungskommunikation
durchfuhrbar ist.

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Steuergerat (13) ausgebildet ist eine Zutrittsentscheidung zu treffen,
wobei das Tarsystem @) zumindest eine elektrische
Verriegelungsvorrichtung (8, 10) umfasst, wobei die Entriegelungszeit, die
die Verriegelungsvorrichtung (8, 10) bei einer positiven
Zutrittsentscheidung zu entriegeln ist, in dem Steuergerat (13) hinterlegt ist

und/oder von dem Steuergerat (13) empfangbar ist.

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Entriegelungszeit und/oder eine Uberwachungszeit, bevor das
Tarsystem (1) bei gedffneter Tur einen Alarm ausgibt, individuell fur
verschiedene berechtigte Benutzer oder fir verschiedene berechtigte
Benutzergruppen oder fur verschiedene  Zutrittsattribute/ oder
Zutrittsattributsgruppen in dem Steuergerat (13) hinterlegt ist und/oder von

dem Steuergerat (13) empfangbar ist.

Tarsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
das Tursystem (1) zumindest eine, bevorzugt mehrere, besonders
bevorzugt alle, der folgenden weiteren Ttrkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
12) umfasst, die mit dem ersten Kommunikationsbus (14) verbunden sind:

e eine Fluchtwegsteuerung (9), insbesondere einer

Fluchtwegsicherung (3),
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e eine Turverriegelung (10), insbesondere einer Fluchtwegsicherung
3,

e eine Authentifizierungsvorrichtung, insbesondere Schllsseltaster,
insbesondere einer Fluchtwegsicherung (3),

e ein Motorschloss (8), insbesondere ein Panikmotorschloss,

¢ ein Gefahrensensor, insbesondere ein Rauchmelder (11),

e eine Gefahrenmeldezentrale (12), an die Gefahrensensoren,
insbesondere Rauchmelder (11), kabellos oder kabelgebunden
angeschlossen sind,

¢ eine Antriebssteuerung (4), insbesondere eines TUrantriebs (2),

¢ einen Programmschalter (7), insbesondere eines Turantriebs (2),
und

¢ zumindest einen Sensor (6), insbesondere einen Sicherheitssensor
und/oder einen Bewegungssensor, insbesondere des Tlrantriebs

).

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die Kommunikation innerhalb des ersten Kommunikationsbusses (14)
und/oder des zweiten Kommunikationsbusses (15) verschlisselt ist, wobei
insbesondere mehrere TUrkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13) des

Tarsystems (1) miteinander verschliisselt kommunizieren.

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Tursystem (1), insbesondere das Steuergerat (13), Kenntnis von in
dem Tursystem (1) verbauten Turkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13)
und/oder einer Funktion der Tirkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13)
hat und ausgebildet ist, Anderungen der verbauten Tirkomponenten (4, 5,
6, 7, 8,9, 10, 12, 13) und/oder der Funktion der Tirkomponenten (4, 5, 6,
7, 8, 9, 10, 12, 13) festzustellen, wobei bei einer festgestellten Anderung
das Tirsystem (1) in einen festgelegten Zustand (bergeht, insbesondere

einen Alarm generiert.
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Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tirsystem (1) mehrere Tlrkomponenten (17)
mit Erfassungseinheiten zum Empfang eines Zutrittsattributs und mehrere
Verriegelungsvorrichtungen (8, 10) umfasst, wobei in dem Tursystem (1),
insbesondere in dem Steuergerat (13), elektronisch eine Zuordnung der
Tarkomponenten  (17) mit den Erfassungseinheiten zu den
Verriegelungsvorrichtungen (8, 10) hinterlegt ist, wobei insbesondere das
Tarsystem (1), insbesondere das Steuergerdt (13), ausgebildet ist, bei
einer Inbetriebnahme vor Ort Busadressen der Turkomponenten (17) mit
den Erfassungseinheiten mit einer Funktion der Tirkomponente (17) in
dem Tursystem (1) verknipft zu empfangen, wobei die Verknupfung von

dem mobilen Endgerat empfangbar ist.

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Tursystem (1) eine Fluchtwegsicherung (3) umfasst, wobei die
Fluchtwegsicherung (3) eine Fluchtwegsteuerung (9), ein Ausléseelement,
insbesondere einen Nottaster, und eine Turverriegelung (10) umfasst,
wobei die Fluchtwegsteuerung (9) nach der Betatigung des
Ausldseelements die  Turverriegelung (10) ansteuert, um die
Tarverriegelung (10) zu entriegeln, wobei das Steuergerat (13) an der
Ansteuerung der Turverriegelung (10) nach der Betatigung des

Ausléseelements unbeteiligt ist.

Tarsystem (1) nach dem vorhergehenden Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Tursystem (1) ausgebildet ist, ein eine Anderung der Konfiguration
oder ein Update der Konfiguration des Tursystems (1) zu empfangen,
wobei eine Konfigurierung der Fluchtwegsicherung (9), insbesondere eine
Zuordnung einer Tlrverrieglung (10) zu einem Ausléseelement, die
Zulassung einer Zeitverzégerung bis zur Entriegelung nach der Betéatigung

des Ausldseelements, die Lange der Zeitverzégerung, ein Zulassung einer
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Deaktivierung des Ausléseelements, nur vor Ort zugelassen ist,
insbesondere (ber eine kabellose Nahbereichskommunikation mit dem

mobilen Endgerat erfolgt.

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Tursystem (1) eine Fluchtwegsicherung (3) umfasst, wobei die
Fluchtwegsicherung (3) eine Fluchtwegsteuerung (9), ein Ausléseelement,
insbesondere einen Nottaster, und mehrere Tlrverriegelungen (10)
umfasst, wobei aufgrund der Betatigung eines der Ausloseelemente die
Fluchtwegsteuerung (9) mehrere Tlrverriegelungen (10), die mehreren
Taren zugeordnet sind, zur Entriegelung ansteuert, wobei insbesondere
jeder der mehreren Tlren ein Ausléseelement zugeordnet ist und wobei zur
Wiederverriegelung einer Tir, eine Handlung an dem Ausléseelement, das

der zu verriegelnden Tur zugeordnet ist, vorzunehmen ist.

Tarsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Tursystem (1) wenigstens eine erste und eine zweite TUrverriegelung
(10) umfasst, wobei die erste Tilrverriegelung (10) vorgesehen ist, an einer
ersten Tur angeordnet zu werden, und die zweite Turverriegelung (10)
vorgesehen ist, an einer zweiten TUr angeordnet zu werden,

wobei in dem Tulrsystem (1) eine Bedingung hinterlegt ist, die den
zeitlichen Ablauf der Entriegelung der zweiten Turverrieglung (10) nach der
Entriegelung der ersten Turverriegelung (10) bestimmt,

wobei das Tirsystem (1) ausgebildet ist, nach einer Betatigung eines
Ausldseelements oder nach einer Authentifizierung, insbesondere

abhangig von einem Zutrittsattribut, die Bedingung aufer Kraft zu setzen.

Zugangssystem (20) mit einem Tursystem (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 14 und mit einer Recheneinheit (16), wobei ein Abbild des Tlrsystems

(1) in der Recheneinheit (16) gespeichert ist, wobei die mit dem ersten
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Kommunikationsbus (14) verbundenen Tirkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 12, 13) jeweils eine Kennzeichnung umfassen, wobei die
Kennzeichnungen der Turkomponenten (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13) als Teil
des Abbildes des Tiursystems (1) in der Recheneinheit (16) gespeichert
sind und/oder wobei vergangene und aktuelle Betriebszustidnde des

Tarsystems (1) in der Recheneinheit (16) gespeichert sind.

Zugangssystem (20) mit einem oder mehreren Tlrsystemen (1) nach
einem der Anspriche 1 bis 14, wobei zumindest ein Tursystem (1) eine
Authentifizierungsvorrichtung umfasst, wobei die
Authentifizierungsvorrichtung ausgebildet ist, ein Zutrittsattribut zur
Authentifizierung zu empfangen, wobei das Tirsystem (1) ausgebildet ist,
aufgrund des Zutrittsattributs oder der Art der Verwendung des
Zutrittsattributs

e automatisch eine Turverriegelung (10) und/oder eine Verriegelung
eines Motorschlosses (8) in einem oder in mehreren Tirsystemen
(1) durchzufthren,

e automatisch eine Turverriegelung (10) und/oder ein Motorschloss
(8) in einem oder in mehreren Tursystemen (1) zu entriegeln,

e zu entscheiden, ob ein Verriegelungselement (8, 10) zur Offnung
eines Turflugels oder Verriegelungselemente (8, 10) zur Offnung
mehrerer Tlrfligel angesteuert wird, oder

¢ ein zeitlicher Ablauf zur Entriegelung eines Verriegelungselements
(8, 10) eines zweiten nach der Ansteuerung eines Motors eines
ersten Turantriebs (2) gemalk einer in dem Tirsystem (1)

hinterlegten Bedingung durchgefiihrt oder auf3er Kraft gesetzt wird.



