7042458 A2 I 0O 0 D 0 A

e}
=

The invention relates to a nethod for the continuous
producti on of al dehydes conprising between 5 and 21

carbon atons, by the isomerising hydrofornylation in a
ahowoy mmmm EBIY DIBI ISTERNATEINADE ZUSAMMENARBEIT AIRTEEM GEBIET DES
bet we dATENBEHEPEND (PEAT HEROFEENFH CIEFINEBRN AT N ARG AAMFLBYNG s

and olefins with internal double bonds, by neans of a
synthesis gas, in the pre SETTR of a honbgeneous

19 Wil itz e Gy oL

or garophaspioBi® | i gand cgEU
nitrogen atons and a free ¥ d Sai d production is
(43) Ingrwitiethle Verotientlivhglzsdaemper at ur e aittd) Hitgrhationale Yarplten{lighuggsnummer
nul2: iMait280fe(12852005n syst elEbnsi st i n§VO 200540424580 A2
reaction zgnes. Accordi ng-to said nmethod, the olefin
(51) IG@RNP@SE Pat@lklassFikitioh’st ICOACAHID, | (T1)aaduield&l (fiF @@CAeliMuZBiARen mit Ausnahme
B 3i4giogy/0vf several first reactioorszohess aslttiegestlisthalk [ /DE]; 67056
of betwe 0 barLvdyigsharg @) synt hesi s
@ I'Rema%" '% T, em@ﬂ’ePIZ T]]E%O?J;OS}S% of between 4:1 and 1 2
(22) mﬂdﬂltahbnalas Afheld@ia@m: % conver si on 61‘) Krfigders wyl| of ns ' OLLAND, M
Uury ar-
obLai ned.  Thetydtabor ﬁg;@gﬂgggr E{FO“HEB% s‘ﬂffeff;ﬂéf%%ﬁggmddbag (o
B lzfabrikstr. 18,
@ Emge‘c{“ﬁ‘ésFPr?cg%lct ed in a subS&fient r@@q%me@@m OILERR mgaig“[éém]
26) VabitehBM@Kg@bra@acCt i ON ZoONeedkh a t Otrakreipt €5 $SUVE Wodns (DE). SCHAFER, Ans-

betvveen 5 and 30 bar, usi ng a Sy rﬁh@@(@ aﬂserwstrh17a76199 Karlsruhe (DE).
(30) A réﬂalt ratio of betwe @fnaqliittenwingelt 16,

103 49 Oktpber LLO, Rocco [US/DE];
bl o B et i L
respective ¥ ) bar | ower th ant h

precedi ng react! on zone, whereby Gl rep_resermsts&@@aufdernachszensene]

(54) TiBO VMETAOSIFGR THER PR ES@BUS PRIV Bk @k APPESSHMEE i n the
respective reaction zone that succeeds said first

(54) B&zERMink:ONREQRENQUR ZORASUIEMILIEN RSP OVIG Oort RAsenty BN
di fference between GL and & is greater than 1 bar and
the partial CO pressure in the subsequent reaction
zone or zones is Fesspedtively | owdr than_that of the
precedi ng reactionfzone
CO/H,
—»

k 4

1 2 I
3

(57) Abstract: The invention relates to a method for the continuous production of aldehydes comprising between 5 and 21 carbon
atoms, by the isomerising hydroformylation in a homogenous phase of olefin compositions comprising between 4 and 20 carbon
atoms and containing o-olefins and olefins with internal double bonds, by means of a synthesis gas, in the presence of a homogeneous
rhodium catalyst that is complexed with an organophosphorus ligand containing oxygen atoms and/or nitrogen atoms and a free
ligand. Said production is carried out at high temperature and high pressure in a multi-stage reaction system consisting of at least
two reaction zones. According to said method, the olefin composition is first reacted in a first reaction zone or a group of several
first reaction zones at a total pressure of between 10 and 40 bar, using a synthesis gas with a CO/H, molar ratio of between 4:1 and
1:2 until a 40 to 95 % conversion of the d-olefins is obtained. The hydroformylation product from the first reaction zone or group
of several first reaction zones is then reacted in a subsequent reaction zone or group of several reaction zones at a total pressure of
between 5 and 30 bar, using a synthesis gas with a CO/H, molar ratio of between 1:4 and 1:1000. The total pressure in the subsequent
reaction zone or zones is respectively 1 to (G1-Gf) bar lower than that of the preceding reaction zone, whereby G1 represents the total
pressure in the respective preceding reaction zone and Gf represents the total pressure in the respective reaction zone that succeeds
said first reaction zone or zones, with the proviso that the difference between G1 and Gf is greater than 1 bar and the partial CO
pressure in the subsequent reaction zone or zones is respectively lower than that of the preceding reaction zone.

o (57) Zusammenfassung: Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Aldehyden mit 5 bis 21 Kohlenstoffatomen durch die
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isomerisierende Hydroformylierung in homogener Phase von a-Olefine und Olefine mit internen Doppelbindungen enthaltenden
Olefinzusammensetzungen mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

mittels Synthesegas in Gegenwart eines mit einem Sauerstoff- und/oder Stickstoffatome enthaltenden Organophosphorliganden kom-
plexierten, homogenen Rhodium-Katalysator und freiem Liganden, bei erhdhter Temperatur und bei erhShtem Druck in einem
mehrstufigen Reaktionssystem aus mindestens zwei Reaktionszonen, in dem man die Olefinzusammensetzung zunédchst in einer
Gruppe aus einer oder mehreren ersten Reaktionszonen bei einem Gesamtdruck von 10 bis 40 bar mit Synthesegas eines CO/H2-
Molverhéltnis von 4:1 bis 1:2 bis zu einem Umsatz der a-Olefine von 40 bis 95 % umsetzt und den Hydroformylierungsaustrag
aus dieser Gruppe aus einer oder mehreren ersten Reaktionszonen in einer Gruppe aus einer oder mehreren nachfolgenden Reak-
tionszonen bei einem Gesamtdruck von 5 bis 30 bar mit Synthesegas eines CO/H2-Molverhiltnisses von 1:4 bis 1:1000 umsetzt,
wobei der Gesamtdruck in der einen oder mehreren nachfolgenden Reaktionszonen jeweils um 1 bis (G1-Gf) bar niedriger ist als
in der jeweils vorausgehenden Reaktionszone, worin G1 fiir den Gesamtdruck in der jeweils vorausgehenden Reaktionszone und
Gf fiir den Gesamtdruck in der der einen oder mehreren ersten Reaktionszonen jeweils nachfolgenden Reaktionszone steht, mit der
MabBgabe dass die Differenz G1-Gf groBer als 1 bar ist, und wobei der CO-Partialdruck in der einen oder mehreren nachfolgenden
Reaktionszonen jeweils niedriger ist als in der dieser vorausgehenden Reaktionszone.



