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Selbstentleerender Separator

Die Erfindung betrifft einen selbstentleerenden Separator nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Verarbeitung eines Schleudergutes nach An-
spruch 9.

Diskontinuierlich entleerende Separatoren im Sinne dieser Schrift verfligen neben
einem oder mehreren Ablaufen flr eine oder mehrere Flissigkeitsphasen Uber einen
Entleerungsmechanismus mit einem Kolbenschieber, der fluidbetatigt, insbesondere
mit Fliissigkeit als Fluid, abwechselnd in eine Offnungs- und in eine SchlieBstellung
bewegbar ist, wodurch bzw. bei der Kolbenschieber Feststoffaustragsdffnungen in
der Trommelwandung freigibt (Offnungsstellung) und verschlieBt (SchlieBstellung). In
der Offnungsstellung wird eine Feststoffphase aus der Schleudertrommel abgeleitet.
In der SchlieBstellung ist dies nicht der Fall.

Zum Gewabhrleisten einer prézisen Funktion eines solchen Trommelentleerungssys-
tem eines selbstentleerenden Separators kann dieser ein Fluid-Zufuhr- und Ablass-
system mit einem Kolbenventil aufweisen. Dieses dient dazu, eine Kammer am Kol-
benschieber mit Fluid — eine Fllssigkeit - zu flllen und es dient dazu, fir eine Entlee-
rung von Feststoffen Fluid aus einer Kammer am Kolbenschieber entweichen zu las-
sen, so dass sich der Kolbenschieber bewegen kann. So kann bei einem Separator
mit vertikaler Drehachse beispielsweise Fluid unterhalb eines Kolbenschiebers ent-
weichen, so dass das Produkt in der Trommel ihn vertikal nach unten drickt. Dabei
ist anzustreben, bei der Entleerung ein mdglichst genau bemessenes FlUssigkeitsvo-
lumen in kurzer Zeit dem Hydrauliksystem der Schleudertrommel zuzufiihren (,Off-
nungsfluid“). Durch das Volumen des Offnungsfluids wird somit die Entleerungsmen-
ge bestimmt.

Bei vielen Trennprozessen ist es vorteilhaft, die Entleerungsmenge flexibel Uber eine
elektronische Steuerungsvorrichtung einstellen oder regeln bzw. allgemeiner veran-
dern zu kdnnen. Die Herausforderung dabei ist, zuverlassig ein je nach Bedarf ver-
anderliches, flr den konkreten Bedarf mdglichst genau bemessenes Fluidvolumen zu
dosieren, selbst wenn der Vordruck in der Fluidversorgung erheblichen Schwankun-
gen unterliegt.

Zur Dosierung des Volumens des Offnungsfluids wird nach der Patentschrift DE 31
15 875 C1 eine Dosiervorrichtung mit einem Gehause und einem darin beweglich
geflhrten Dosierelement — die beispielsweise ein Dosierkolben oder eine Dosier-
membran sein kann - genutzt. Wird das Gehause mit Fluid beflllt, wird hierdurch das
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Dosierelement bewegt und bis gegen einen Anschlag einer Einstellschraube ge-
driickt. Die so abgemessene Fliissigkeitsmenge wird anschlieBend als Offnungsfluid
genutzt, um z.B. ein Kolbenventil in der Schleudertrommel zu &ffnen. Hierzu wird das
Dosierelement z.B. pneumatisch zur(ick in eine Endposition gedrlickt, wodurch das
Fluid bei entsprechender Ventilstellung in die Schleudertrommel und somit zum Kol-
benventil geférdert werden kann bzw. auch wird.

Durch ein Verstellen einer Stellschraube wird bei Bedarf eine Anschlagsposition fiir
das Dosierelement verandert, was wiederum die FlUssigkeitsmenge verandert, die
durch die Dosiervorrichtung abgemessen wird. Dies bedeutet jedoch, dass der Be-
diener direkt an der Maschine das jeweils benétigte Entleerungsvolumen manuell
einstellen muss. In der DE 31 15 875 C1 wird dabei eine verformbare Membran als
das Dosierelement verwendet.

Eine Variante dieser Dosiervorrichtung ist in der DE 10 2005 049 941 A1 beschrie-
ben. Hier wird als das Dosierelement ein in einem Zylinder als Gehause geflihrter
Dosierkolben verwendet. Der Hub des Dosierkolbens wird durch eine Gewindestan-
ge, welche den Anschlag flr den Dosierkolben bildet, begrenzt. Die Position des An-
schlages ist elektromotorisch verstellbar, um so das Volumen des (")ffnungsﬂuids
Uber eine elektronische Steuerung einzustellen oder ggf. auch automatisiert anpas-
sen zu kdnnen.

Die Dosiervorrichtungen nach dem Stand der Technik haben sich in der Praxis gut
bewahrt, jedoch bendtigen diese Lésungen mechanische Stellglieder zur Dosierung
des bendtigten, um die gewlinschte Position des Kolbens mit der Gewindespindel
anfahren zu kénnen. Dies kann bei hohen Dynamikanforderungen an die Regelpro-
zesse zur Feststoffaustragung hinderlich sein.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, dieses Problem zu beheben.

Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch den Gegenstand des Anspruchs 1. Sie
schafft ferner das Verfahren des Anspruchs 9.

Geschaffen wird nach Anspruch 1 ein selbstentleerender Separator, der eine drehba-
re Schleudertrommel mit vertikaler Drehachse aufweist, die mit Feststoffaustragsoff-
nungen versehen ist, denen ein Entleerungsmechanismus mit einem Kolbenschieber
zugeordnet ist, der fluidbetétigt, insbesondere mittels einer Flissigkeit, in eine Off-
nungs- und in eine SchlieBstellung bewegbar ist, wobei der Entleerungsmechanis-
mus ferner eine dem Kolbenschieber zugeordnete Steuerungsanordnung zur Steue-
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rung seiner Offnungs- und SchlieBbewegungen aufweist, die mit einem Steuergerat
und mit einer Dosiervorrichtung zur Dosierung und Abgabe der zum Offnen benétig-
ten Fluidmenge, insbesondere Flissigkeitsmenge versehen ist, wobei die Dosiervor-
richtung ein in einem Dosierraum verschiebliches Dosierelement aufweist, das den
Dosierraum in einen Fluidraum und in einen Druckraum zur Beaufschlagung mit
Druckluft unterteilt, und wobei die Dosiervorrichtung ein Einstellsystem zur Dosierung
der zum Offnen benétigten Fluidmenge, insbesondere Fliissigkeitsmenge, im Fluid-
raum aufweist, welches eine Messeinrichtung aufweist.

Nach der besonders einfach realisierbaren und dennoch prazise arbeitenden Erfin-
dung ist dabei ferner vorgesehen, dass die Messeinrichtung auf einem fluidischen
Messprinzip basiert. Es sind vorzugsweise keine mechanischen Stellglieder, wie z.B.
eine Gewindespindel zur Einstellung des Offnungsfluidvolumens erforderlich. Somit
kann die Dosiereinrichtung vorteilhaft auch sehr hohe Dynamikanforderungen der
Regelungsprozesse zur Feststoffaustragung erflllen.

Es ist erfindungsgeman ferner vorgesehen, dass das Einstellsystem mit der Mess-
vorrichtung, die auf einem fluidischen Messprinzip basiert, eine in dem Druckraum
angeordnete Druckmesseinrichtung aufweist, mit welcher der Druck im Druckraum
bestimmbar ist, wobei der Druck im Druckraum eine Basis der bzw. zur Dosierung
der zum Offnen benétigten Flissigkeitsmenge ist bzw. bildet. Derart wird das Merk-
mal des berlhrungslosen Messprinzips besonders vorteilhaft und konstruktiv einfach
umgesetzt.

Das zum Offnen verwendete Fluid ist eine Fliissigkeit, vorzugsweise ist es Wasser
oder es kann eine andere Flussigkeit verwendet werden, so ein flieBfahiges, im Se-
parator zu verarbeitendes Produkt oder eine Phase dieses Produktes.

In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung weist die Steuerungsanord-
nung eine Einspritzkammer fiir Offnungsfluid und eine Einspritzkammer flir SchlieB-
fluid auf, denen tber eine Offnungsfluidzufihrung bzw. eine SchlieBfluidzufiihrung, in
denen ein Oh‘nungsﬂuidventil und ein SchlieBfluidventil angeordnet sind, das Fluid,
insbesondere Wasser, zur Aktivierung der Offnungs- und SchlieBbewegungen zuge-
leitet werden kann, wobei vorzugsweise der Offnungsfluidzufiihrung die Dosiervor-
richtung zugeordnet ist. Dadurch wird eine Einrichtung geschaffen, mit der sich
schnell und sicher sowie préazise eine definierte Menge an Feststoff(phase) aus ei-
nem Separator entleeren lasst.
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Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Dosiervorrichtung ein in einem Dosier-
raum verschiebliches Dosierelement aufweist, das den Dosierraum in einen Fluid-
raum und einen Druckraum zur Beaufschlagung mit Druckluft unterteilt. Dadurch wird
vorteilhaft eine konstruktiv einfache Dosiervorrichtung geschaffen.

Es kann insbesondere vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Dosierelement ein Kol-
ben ist. Damit wird ein robustes und prazise nutzbares Dosierelement geschaffen.
Das Dosierelement kann aber auch eine in sich verformbare Membran aufweisen.

Es kann optional vorgesehen sein, dass der Druckraum einen Temperatursensor
aufweist. Dadurch kdnnen konstruktiv einfach Temperaturschwankungen im Druck-
raum der Dosiervorrichtung kompensiert werden, indem die Steuerung den Druck-
sollwert beim Beflllen des Fluidraumes entsprechend variiert oder anpasst.

Nach einer weiteren Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Druck-
raum unter dem Dosierelement gasdicht ausgefiihrt ist. Dadurch werden nachteilige
Einfliisse wie Druckschwankungen oder ungenaue Messungen der Druckmessein-
richtung und damit ungenaue Dosierungen des Offnungsfluids vorteilhaft minimiert.

Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn nach einer weiteren Option das Volumen des Druck-
raums so bemessen ist, dass auch bei maximal gefllltem Fluidraum der Druck in der
Offnungsfluidzufiihrung noch héher ist, als ein Gegendruck im Druckraum. Hierdurch
ergibt sich durch eine einfache konstruktive MaBBnahme ein sicherer Betrieb der Do-
siervorrichtung.

Ferner ist vorteilhaft, wenn nach einer Option in der Offnungsfluidzufiihrung eine
Blende eingebaut ist. Dadurch wird die Zuflussmenge des Offnungsfluids begrenzt,
so dass auch bei hohen Fluiddriicken der Flllvorgang verlangsamt werden kann,
damit die Zielposition des Dosierelements sicher angefahren werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsvariante der Erfindung ist die Blende un-
mittelbar vor dem Einflllventil angeordnet. Dadurch ergibt sich eine einfache Integra-
tionsméglichkeit der Blende in die Offnungsfluidzufiihrung. Sie kann beispielsweise in
eine Verschraubung zwischen Rohrleitung und Ventil integriert sein.

Die Erfindung schafft auch das Verfahren nach Anspruch 9. Dieses vorteilhafte und
einfache Verfahren zum DurchfUhren einer Feststoffentleerung bei einem Verarbei-
ten eines fliessfahigen Produkts mit einem Separator nach einem der vorgenannten
Anspriche, zeichnet sich durch folgende Verfahrensschritte aus:
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a) Bereitstellen eines selbstentleerenden Separators nach einem oder mehre-
ren der darauf bezogenen Anspriiche und Verarbeiten eines zu verarbei-
tenden fliessféhigen Produkts, wobei es zumindest in eine Flissigkeits-
phase und eine Feststoffphase getrennt wird;

b) Offnen eines Einfiillventils, wodurch sich das Dosierelement durch das ein-
strdmende Fluid in Richtung des Druckraums bewegt, wobei der Druck im
Druckraum steigt;

c) Durchflhren einer Messung oder wiederholter Messungen im oder am
Druckraum mit einer Messeinrichtung und Vergleichen des Messergebnis-
ses mit einem Vorgabewert manuell oder mit einem Steuergerat; wobei im
Schritt ¢) ein Messen des Drucks im Druckraum mit einer Druckmessein-
richtung und ein Vergleichen des gemessenen Drucks mit einem vorgege-
benen Druck als Vorgabewert manuell oder mit einem Steuergerét erfol-
gen;

d) SchlieBen des Einflllventils, wenn der gemessene Wert dem Vorgabewert
entspricht; so dass ein dosiertes Offnungsfluidvolumen im Fluidraum vor-
handen ist, wobei im Schritt d) ein SchlieBen des Einflllventils erfolgt,
wenn der gemessene Druck dem vorgegebenen Druck entspricht, so dass
ein dosiertes Offnungsfluidvolumen im Fluidraum vorhanden ist und

e) Offnen des Offnungsfluidventils und des Ventils einer Druckluftleitung, um
das dosierte Offnungsfluidvolumen im Fluidraum Uber eine Offnungsfluid-
zufiihrung und eine Einspritzkammer fiir Offnungsfluid in den Separator zu
spritzen und dadurch einen Kolbenschieber aus einer SchlieBstellung in
eine Offnungsstellung zu bewegen, so dass die Feststoffaustragséffnun-
gen freigegeben werden und die Feststoffphase aus der Schleudertrommel
ausgetragen wird.

Dieses einfache und prazise Verfahren bietet zumindest die Vorteile, die auch in Hin-
sicht auf den Vorrichtungsanspruch 1 gegeben sind und flhrt auch zu einer prazisen
Einstellbarkeit des Dosiervolumens.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Gbrigen UnteransprQ-
chen zu entnehmen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezug auf

die Zeichnung naher beschrieben. Die Erfindung ist nicht auf diese Ausflihrungsbei-

spiele beschrankt, sondern kann auch in anderer Weise wortsinngemaf oder auch in
anderer Weise aquivalent realisiert werden. Es zeigt:
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Figur 1: einen Teilausschnitt einer Schleudertrommel im Schnitt sowie ein
Blockschaltbild eines Entleerungsmechanismus der Schleudertrommel
fOr eine Feststoffphase;

Figur 2: eine Schnittdarstellung einer erfindungsgemaiBen Dosiereinrichtung
sowie ein Blockschaltbild der Dosiervorrichtung, wobei die Dosiervor-
richtung in einer ersten Position dargestellt ist;

Figur 3: eine Schnittdarstellung der Dosiereinrichtung sowie ein Blockschaltbild
der Dosiervorrichtung, wobei die Dosiervorrichtung in einer zweiten Po-
sition dargestellt ist.

In der nachfolgenden Figurenbeschreibung wird ein Ausflihrungsbeispiel beschrie-
ben. Die einzelnen Merkmale dieses Ausflhrungsbeispiel kdnnen auch mit nicht ge-
zeigten Ausflhrungsbeispielen kombiniert werden und eignen sich auch jeweils als
vorteilhafte Ausgestaltungen der in einzelnen oder mehreren der in den Haupt- und
Unteransprichen beschriebenen Gegensténde.

Fig. 1 zeigt einen unteren seitlichen Teilbereich einer drehbaren Schleudertrommel 1
einer als Separator ausgebildeten Zentrifuge. Die Schleudertrommel 1 kann eine ver-
tikale Drehachse D aufweisen.

Die Schleudertrommel kann einfach und/oder wie hier doppelt konisch (unten
und/oder oben sowie insbesondere innen) ausgelegt sind. Die Schleudertrommel 1
ist vorzugsweise flr einen kontinuierlichen Betrieb ausgelegt.

Die Schleudertrommel 1 kann ein Trommelunterteil 2 und ein Trommeloberteil 3 auf-
weisen. Diese Trommelteile 2, 3 kdnnen auf verschiedene Weise, so mit einem Ver-
schlussring 27 miteinander verbunden sein.

In der Schleudertrommel 1 sind ein Verteiler 4 zur Produktzuleitung und ein Tellerpa-
ket 5 aus Trenntellern angeordnet.

Ein Zulaufrohr und Flissigkeitsaustrage sind nicht dargestellt. Sie kénnen in beliebi-
ger Weise realisiert sein.

Zur Ableitung einer Feststoffphase dient ein Entleerungsmechanismus, der einen
Kolbenschieber 6 zum Offnen und VerschlieBen von Feststoffaustragséffnungen 7
aufweist, die umfangsverteilt im Bereich des gréBten Durchmessers der Schleuder-
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trommel 1 ausgebildet sein kdnnen. Der Entleerungsmechanismus umfasst ferner
eine dem Kolbenschieber 6 zugeordnete Steuerungsanordnung 28 zur Steuerung
seiner Offnungs- und SchlieBbewegungen.

Die Steuerungsanordnung 28 weist ein Steuergerat 24 auf. Die Steuerungsanord-
nung 28 umfasst ferner eine Einspritzkammer 8 fiir Offnungsfluid und eine Einspritz-
kammer 9 fiir SchlieBfluid, denen lber eine Offnungsfluidzufiihrung 10 und eine
SchlieBfluidzufiihrung 11, in denen ein Offnungsfluidventil 12 und ein SchlieBfluid-
ventil 13 angeordnet sein kdnnen, ein Fluid, insbesondere Wasser, zur Aktivierung
der Offnungs- und SchlieBbewegungen zugeleitet werden kann.

Der Offnungsfluidzufiihrung 10 ist eine Dosiervorrichtung 14 zugeordnet, die dem
Offnungsfluidventil 12 vorgeschaltet ist.

Die Dosiervorrichtung 14 - siehe hierzu auch Fig. 2 - weist ein in einem Dosierraum
16 bewegliches, insbesondere verschiebliches Dosierelement 17 auf, das den Do-
sierraum 16 in einen Fluidraum 18 und einen Druckraum 19 zur Beaufschlagung mit
Fluid, insbesondere einem Gas wie Druckluft, unterteilt. Das Dosierelement 17 ist
hier als verschieblicher Kolben ausgetfiihrt. Alternativ zu dem Kolben kann auch eine
bewegliche, insbesondere in sich verformbare, Membran als Dosierelement 17 ver-
wendet werden.

Der Fluidraum 18 ist zwischen einem Einfilllventil 21 und dem Offnungsfluidventil 12
und dem Einstellelement 17 ausgebildet.

In den Druckraum 19 milndet ferner eine Druckluftleitung 22, in die ein Ventil 23 ge-
schaltet ist. Der Steuereingang samtlicher ansteuerbarer Ventile kann mit dem Steu-
ergerat 24 verbunden sein.

Ein Kolbenventil 25, dass in eine Wandung der Schleudertrommel 1 eingesetzt ist,
dient zur gesteuerten Ableitung des zur Durchfiihrung der Offnungs- und SchlieBbe-
wegungen des Kolbenschiebers 6 genutzten Fluids (siehe Fig. 1).

Ferner kann in die Fluidzuleitung 20 zusétzlich eine Blende eingebaut sein, um die
Zuflussmenge des Offnungsfluids zu begrenzen und damit auch bei hohen Fluiddri-
cken den Flllvorgang so zu verlangsamen, dass die Zielposition des Dosierelements
17, bei der der vorgewd&hlte Druck erreicht ist, sicher angefahren werden kann. Eine
vorteilhafte Position der Blende ist — in FlieBrichtung gesehen - unmittelbar vor dem
EinfUllventil 21.
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Der Druckraum 19 ist auf einer ersten Seite — hier rein bildlich ,unterhalb® — des Do-
sierelementes 17 durch die Druckluftleitung 22 mit Fluid, insbesondere Luft, befll-
bar, so dass in ihm ein Druck aufgebaut werden kann. Er kann aber auch tber die-
ses Ventil 23 ,entliftet” werden. Der Druckraum 19 ist dazu entsprechend gasdicht
ausgefthrt.

Bei einem Beflllen des Fluidraums 18 auf der anderen Seite — hier rein bildlich
Loberhalb* des Dosierelements 17 - mit Fluid, insbesondere Offnungsfluid, durch die
Fluidzuleitung 20 - wird das Fluid, insbesondere die Luft, im Druckraum 19 kompri-
miert und es entsteht eine Druckerhéhung in dem Druckraum 19 auf der ersten Seite
Lunterhalb“ des Dosierelements 17, wobei diese Druckerh6hung im Druckraum 19 im
Wesentlichen proportional zur Positions&nderung des Dosierelements 17 im Dosier-
raum 16 — hier beispielhaft ausgehend von der Stellung der Fig. 2 - ist.

In dem Druckraum 19 ist eine Messeinrichtung 15 angeordnet bzw. eine solche ist an
den Druckraum 19 angeschlossen, so dass mit ihr der Druck im Druckraum 19 be-
stimmbar ist.

Mit der Druckmesseinrichtung 15 kann der Druck in dem Druckraum 19 derart einmal
oder wiederholt gemessen werden, dass Uber die Druckmessung durch Vergleich mit
einer vorgespeicherten Tabelle oder einen gespeicherten funktionalen Zusammen-
hang oder dgl. die Position des Dosierelements 17 bestimmbar ist. Diese Position
ermoglicht wiederum eine Bestimmung des aktuellen Fluidvolumens im Fluidraum
18.

Dazu kann vorgesehen sein, dass der gemessene Druckwert an das Steuergerat 24
weitergegeben wird, um auf der Basis dieses Messwertes mit dem Steuergerat 24
bzw. Uber das Steuergerat 24 das Volumen des zugefiihrten Fluids wiederholt durch
Messungen bestimmen und somit auch exakt einstellen zu kénnen. Die Beflllung
des Fluidraumes 18 kann gestoppt werden, wenn eine gewiinschte Beflllung bzw.
ein gewlnschtes voreingestelltes Dosiervolumen erreicht bzw. eingestellt ist.

Alternativ kénnte der Druckwert an der Druckmesseinrichtung 15 auch manuell abge-
lesen und derart zur Einstellung verwendet werden.

Derart weist die Dosiereinrichtung 14 hier ein Einstellsystem flir die Bemessung der
Flussigkeitsmenge - hier des Offnungsfluidvolumens - zum Betétigen des Entlee-
rungsmechanismus auf, das auf einem fluidischen Messprinzip basiert. Varianten
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des dargestellten Systems sind im Rahmen des fachmannischen Kénnens realisier-
bar.

Das Volumen des Druckraums 19 auf der ersten Seite des Dosierelementes 17 und
das des Fluidraumes 18 auf der anderen Seite des Dosierelementes 17 werden vor-
zugsweise jeweils so bemessen, dass auch bei maximal gefilltem Fluidraum 18 der
Druck in der Fluidzuleitung 20 noch héher ist als der Gegendruck im Druckraum 19.

Mit Hilfe eines zusatzlichen Temperatursensors (nicht dargestellt) in dem Druckraum
19 kénnen Temperaturschwankungen kompensiert werden, indem die Steuerung 24
einen Drucksollwert beim Beflllen des Fluidraumes 18 entsprechend variiert.

Die Funktion dieser Anordnung bei der Verarbeitung eines Schleudergutes sei
nochmals kurz zusammengefasst:

In einer ersten Position der Dosiervorrichtung 14, die in Fig. 2 dargestellt ist, ist die
Position der Dosierelements 17 ,,oben” bzw. zum Fluidraum 18 hin, so dass das Vo-
lumen des Fluidraums 18 klein ist. Der Druckraum 19 befindet sich auf Umgebungs-
druck. Alternativ kann der Druckraum 19 auch einen definierten Vordruck aufweisen.
Das Einfiillventil 21 zum Fluidraum 18 hin ist geschlossen. Das Offnungsfluidventil 12
ist geschlossen. Das Ventil 23 der Druckluftleitung 22 ist ebenfalls geschlossen.

Nun wird das Einfullventil 21 gedffnet. Durch das einstrdbmende Fluid bewegt sich
das Dosierelement 17 nach unten in eine zweite Position, wie dies in Fig. 3 darge-
stellt ist und der Messwert des Ducks im Druckraum 19 steigt. Wenn der Messwert
einen vorgewahlten Sollwert erreicht, was einem definierten Fluidvolumen im Fluid-
raum 18 entspricht, wird das Einflllventil 21 - manuell oder automatisch mit der
Steuerungsvorrichtung 24 angesteuert - geschlossen. Beispielsweise derart kann der
Druck im Druckraum vorteilhaft eine Basis der Dosierung der zum Offnen benétigten
Fllssigkeitsmenge bilden.

Nun werden das Offnungsfluidventil 12 und das Ventil 23 in der Druckluftleitung 22
gedffnet, um das dosierte Offnungsfluidvolumen im Fluidraum 18 Gber die Offnungs-
fluidzuflihrung 10 und der Einspritzkammer 8 fiir Offnungsfluid in die Trommel zu
spritzen, das Kolbenventil 25 zu 6ffnen und dadurch den Kolbenschieber 6 - hier ver-
tikal nach unten - in die Offnungsstellung zu bewegen, so dass die Feststoffaus-
trags6ffnungen 7 freigegeben werden und die Feststoffphase aus der Schleuder-
trommel 1 ausgetragen wird.
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Das Messprinzip kann somit eine Art beriihrungsloses Messprinzip sein. Es sind vor-
zugsweise keine mechanischen Stellglieder, wie z.B. eine Gewindespindel zur Ein-
stellung des Offnungsfluidvolumens erforderlich. Somit kann die Dosiereinrichtung 14
vorteilhaft auch sehr hohe Dynamikanforderungen der Regelungsprozesse zur Fest-
stoffaustragung erflllen.

Das Steuergerat 24 kann mit einem Computerprogrammprodukt gesteuert werden,
dass die Separatorsteuerung und -regelung tbernimmt und ggf. auch die Betatigung
des Kolbenschiebers, insbesondere auch die Dosierung, insbesondere auch die
Durchfihrung und Ausflihrung der Messungen, steuert.

Bereits vorhandene Zentrifugen mit einer Dosiervorrichtung mit mechanischen Stell-
gliedern zur Bemessung des Offnungsfluidvolumens kénnen mit der erfindungsge-
mafen Dosiervorrichtung 14 vorteilhaft einfach nach- oder umgerustet werden, da
oftmals lediglich die mechanischen Stellglieder, wie z.B. eine Gewindestange gegen
eine Messeinrichtung 15 ausgetauscht werden muss, und die Software der Steue-
rung angepasst werden muss.
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Bezugszeichen

0 N O O A~ W N =

Schleudertrommel
Trommelunterteil
Trommeloberteil
Verteiler

Tellerpaket
Kolbenschieber
Feststoffaustragsoffnung
Einspritzkammer fiir Offnungsfluid
Einspritzkammer fur SchlieBkammer
Offnungsfluidzufiihrung
SchlieBfluidzufihrung
Offnungsfluidventil
SchlieBfluidventil
Dosiervorrichtung
Messeinrichtung
Dosierraum
Dosierelement
Fluidraum

Druckraum
Fluidzuleitung
Einflllventil
Druckluftleitung

Ventil

Steuergerét

Kolbenventil
Verschlussring
Steuerungsanordnung

Drehachse
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Anspriiche

Selbstentleerender Separator, der eine drehbare Schleudertrommel (1) mit ver-
tikaler Drehachse aufweist, die mit Feststoffaustragséffnungen (7) versehen ist,
denen ein Entleerungsmechanismus mit einem Kolbenschieber (6) zugeordnet
ist, der fluidbetatigt, insbesondere mittels Fluid, in eine Offnungs- und in eine
SchlieBstellung bewegbar ist, wobei der Entleerungsmechanismus ferner eine
dem Kolbenschieber (6) zugeordnete Steuerungsanordnung (28) zur Steuerung
seiner Offnungs- und SchlieBbewegungen aufweist, die mit einem Steuergerét
(24) und mit einer Dosiervorrichtung (14) zur Dosierung und Abgabe der zum
Offnen bendtigten Fluidmenge, insbesondere Fliissigkeitsmenge versehen ist,
wobei die Dosiervorrichtung (14) ein in einem Dosierraum (16) verschiebliches
Dosierelement (17) aufweist, das den Dosierraum (16) in einen Fluidraum (18)
und in einen Druckraum (19) zur Beaufschlagung mit Druckluft unterteilt, wobei
die Dosiervorrichtung (14) ein Einstellsystem zur Dosierung der zum Offnen be-
notigten Fluidmenge, insbesondere Flissigkeitsmenge, im Fluidraum (18) auf-
weist, welches eine Messeinrichtung (15) aufweist, wobei die Messeinrichtung
auf einem fluidischen Messprinzip basiert und wobei das Einstellsystem mit der
Messeinrichtung, die auf einem fluidischen Messprinzip basiert, eine in dem
Druckraum (19) angeordnete Druckmesseinrichtung (15) aufweist, mit welcher
der Druck im Druckraum (19) bestimmbar ist, wobei der Druck im Druckraum
(19) eine Basis der Dosierung der zum Offnen benétigten Fliissigkeitsmenge
bildet.

Selbstentleerender Separator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerungsanordnung (28) eine Einspritzkammer (8) fiir Offnungsfluid
aufweist, der tiber eine Offnungsfluidzufiihrung (10), in der ein Offnungsfluid-
ventil (12) angeordnet ist, das Fluid, insbesondere Wasser, zur Aktivierung von
Offnungsbewegungen zuleitbar ist.

Selbstentleerender Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dosierelement (17) als ein Kolben oder
als eine Membran ausgebildet ist.

Selbstentleerender Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckraum (19) einen Temperatursensor
aufweist.
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Selbstentleerender Separator nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen des Druckraums (19) so bemes-
sen ist, dass auch bei maximal gefulltem Fluidraum (18) der Druck in der Fluid-
zuleitung (20) noch héher ist, als ein Gegendruck P im Druckraum (19).

Selbstentleerender Separator nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Fluidraum (18) zwischen einem Einfullven-
til (21) und dem Offnungsfluidventil (12) geschaltet ist.

Selbstentleerender Separator nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in die Fluidzuleitung (20) eine Blende einge-
baut ist.

Selbstentleerender Separator nach einem der vorstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Blende unmittelbar vor dem Einflllventil
(21) angeordnet ist.

Verfahren zum Durchflhren einer Feststoffentleerung bei einem Verarbeiten
eines fliessfahigen Produkts mit einem Separator nach einem der vorgenannten
Anspriche, gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

a. Bereitstellen eines selbstentleerenden Separators nach einem der vor-
genannten Anspriiche und Verarbeiten eines zu verarbeitenden fliess-
fahigen Produkts, wobei es zumindest in eine Fllssigkeitsphase und
eine Feststoffphase getrennt wird;

b. Offnen eines Einflllventils (21), wodurch sich das Dosierelement (17)
durch das einstrdomende Fluid in Richtung des Druckraums (19) be-
wegt, wobei der Druck im Druckraum (19) steigt;

c. Durchfihren einer Messung oder wiederholter Messungen im oder am
Druckraum (19) mit einer Messeinrichtung (15) und Vergleichen des
Messergebnisses mit einem Vorgabewert manuell oder mit einem
Steuergerat (24) wobei im Schritt ¢) ein Messen des Drucks (P) im
Druckraum mit einer Druckmesseinrichtung (15) und ein Vergleichen
des gemessenen Drucks mit einem vorgegebenen Druck als Vorgabe-
wert manuell oder mit einem Steuergeréat (24) erfolgen;

d. Schlie3en des Einflllventils (21), wenn der gemessene Wert dem Vor-
gabewert entspricht; so dass ein dosiertes Offnungsfluidvolumen im
Fluidraum (18) vorhanden ist, wobei im Schritt d) ein SchlieBen des
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Einfullventils (21) erfolgt, wenn der gemessene Druck dem vorgegebe-
nen Druck entspricht; so dass das dosierte Offnungsfluidvolumen im
Fluidraum (18) vorhanden ist;

e. Offnen des Offnungsfluidventils (12) und des Ventils (23) einer Druck-
luftleitung (22), um das dosierte Offnungsfluidvolumen im Fluidraum
(18) tiber eine Offnungsfluidzufiihrung (10) und eine Einspritzkammer
(8) fur Offnungsfluid in den Separator zu spritzen, das Kolbenventil (25)
zu 6ffnen und dadurch einen Kolbenschieber (6) aus einer SchlieBstel-
lung in eine Offnungsstellung zu bewegen, so dass die Feststoffaus-
tragsoffnungen (7) freigegeben werden und die Feststoffphase aus der
Schleudertrommel (1) ausgetragen wird.



