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and/ odurély emtsprashenides] Betzetiedles Flip-Flops der 35  Werten gewonnen wird. Die niedrige Ausgangfre-

Eingang der ersten Teilerschaltung entsprechend quenz pendelt also nur zwischen zwei, vorzugswei-
dem gewlinschten Verhiitnis abwechseind flir se um den Wert "eins" differieronden Werten hin
hochfrequente Signale freigegeben und gesperrt und her. Der Mittelwert stelit sich so Uber eine
wird. Pendelperiode ein. Dieses Hin- und Herpendsin ist
s’ Der bekannte programmierbare Frequenzte:ler 40 fur die meisten prakiischen Anwendungsfiile vllig
wird nicht allen Anwendungsfillen gerecht. Das ist ausreichend, da im Falle des Antriebs massebehaf-
dann der Fall, wenn ein sehr groBer Variationsbe- teter Systeme ein Ausgleich Uber die Tragheit her-
‘reich des Teilerverhdlinisses gefordert wird. Ein beigeflihrt wird oder aber sine Toleranzbandbreite
solcher Anwendungsfall liegt z.B. bei einem ma- vorhanden ist, weilche im Kurzzeitbersich durch das
gnetischen oder optischen Aufzeichnungsgerdt vor, 45 Pendein der Ausgangsfrequenzen nicht Uiberschrit-
bei dem ein Schreiblesekopf nach siner vorgege- ten wird.
_benen Funktion schnell und prézise an bestimmis In der Zsichnung zeigen:
Spuren oder Speicherplétze herangerhrt werden Fig. 1 ein Blockschalibild des erfindungsge-
soll. - ' miBen  programmmierbaren  Fre-
Um neben den groBen Vanationsberelch eineg 50 quenzteilers,
hohe Aufidsung entsprechend einem ganz- und Fig. 2 Impulsdiagramme bei einem Fre-
gebrochenzahligen Teilerverhéilinis zu erhalten, guenzteiler gem&B Fig. 1
kdnnte auch von. einer hdheren Ausgangsfrequenz Im Ausfiihrungsbeispiel dient der programmierbare
ausgoegangen und das Teilerverhilinis dann auf Frequenzieiler zur Ansteuerung eines Motors fiir
ganzzahlige Werte beschrinkt werden. Eine solche 55  die Spurilthrung eines Schreiblesekopfes eines Da-
L&sung hat jedoch Nachteile, da die dann bendtig- tenaufzeichnungsgerétes.
ten hohen Ausgangsfrequenzen Sidrungen in ei- Der programmierbare Frequenzieiler ist dabei
nem Nutzsignalbereich hervorrufen kdnnten oder durch die im gestrichelten Block vorhanden Bau-
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| S precies addirére 2. Hand eines Impulsdiagramms erldutern, wie es in
Uber einen zweiten Eingang 18 des Kompara- Fig. 2 dargestellt ist. Vorab sei angemerkt, daB der
tors 16 ist ein drei Bit umfassendes Datenwort 35 ZeiimaBstab dieser Darstellung verzerrt dargesteilt
vorgebbar, weiches dem gebrochenzahligen Anteil ist, denn die Periodendauer der dargesteliten
des Tailerverhiltnisses entspricht. Ein Paritédtsaus- Schwingungszlige verindert sich bei Anderung des
gang 19 ist Uber eine Leitung E mit einem stati- Teilerverhilinisses.
schen Eingang 10 des Flip-Flops 8 verbunden. In den oberen vier Zeilen sind die Signale auf
N Mit dem dargesteliten- programmierbaren Fre- 40 den Leitungen A, B, C und D dargestellt. Es wird
quenzteiler kann durch entsprechende Vorgabe des gerade davon ausgegangen, daB die Leitungen B,
Teilerverhiltnisses aus dem konstanten Signal ei- - C und D am Ausgang 7 der zweiten Teilerschal-
ner hohen Frequenz am Eingang 2 ein Signal einer tung 5 gerade auf 1-Potential liegen und beim
gewlinschten niedrigeren Frequenz am Ausgang 3 Einireffen des n#chsten Impulses gemeinsam auf
erzeugt werden. Dazu werden an die Eingénge 13 45  O-Potential umschalten. Da das Flip-Flop 8 durch
und- 18 entsprechende Datenworte angelegt. Zu- die negative Flanke auf der Leitung D getriggert
ndchst einmal soll davon ausgegangen werden, wird, fiihrt dieser Vorgang zu einem- 1-Potential auf
daB ein ganzzahliges Teilerverhéitnis -gewlinscht der Leitung F. Im mittleren Teil der Darstellung
ist. In diesem Fall reicht es aus, nur das Datenwort sind die Signale auf den Leitungen E und F filr drei
am Eingang 13 entsprechend vorzugeben, und den 50 = verschiedene Datenworte am Eingang 18 des Kom-
Eingang 18 auf allen Stellen zu Null zu setzen. Die parators 16 angegeben. Es handslt sich hierbei 1.
erste Teilerschattung 1 Ubernimmt dann vollstdndig um das Datenwort 001, 2. um das Datenwort 011
die Frequenzteilung, wihrend die mit 5, 8, 12 und und 3. um das Datenwort 111. Entsprechend dem
16 Baugruppen praktisch auBer Betrieb sind. vorgegebenen Datenwort am Eingang 18 werden
Soll nun ein gebrochenzahliges Teilerverhéiltnis 56  dieselben Anzahlen von Schwingungszligen auf der
gewihit werden, mu auch ein Datenwort an den Leitung A abgewartet, bis der Komparator 16 Uber
zweiten Eingang 18 des Komparators 16 gelegt die Leitung E das Flip-Flop 8 setzt und das Potenti-
werden. Durch die Einspeisung des Signals am al auf der Leitung F auf Null zurlickkehrt.
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conprises a total of 12 bits, bits of higher_val ue make up
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cor r espoinghngird Wirrdh@ déAbauer der-defh Zahier - 35 untergeteilten, niedrigen Frequenz abgrelfbar
des gebrochenzahligen Anteils entsprechenden : ist, mit einem Steuereingang (4) zur Vorgabe
Schwingungszlige der ganzzahlige Anteil des Tei- ) eines Teilerverhiilinisse, aus einer zweiten Tei-
lerverhéitnisses um "eins" erhBht und anschlie- lerschaltung (5), deren Eingang (6) am Aus-
-» Bend erniedrigt und zwar bis zum Ende der dem gang (3) der ersten Teilerschaltung (1) fiegt,
%/ Nenner des gebrochenzahligen Anteils entspre- 40 und aus einem Flip-Flop (8), dessen Eingang
chenden Schwingungszilge. AnschlieBend wird das (8) mit dem Ausgang (7) der zweiten Teiler-
Teilerverhiiltnis wieder um "eins" erhht. Dieser : schaltung (5) und dessen Ausgang  mit dem
Vorgang Bt sich auch durch einfache Programm- Steuereingang (4) der ersten Teilerschaltung
befehle ausfiihren, so daB ebenfails ein Hin- und (1) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
" Herpendeln des Teilerverhdltnisses und damit der 45 daB der Ausgang (11) des Flip-Flops (8), das
Frequenz des Signals am Ausgang 3 erreicht wird. als einflankengetriggertes Flip-Flop (8) dient,
- Bei Anwendungsfilien, die keing Variation Uber mit dem Steuereingang (4) der ersten Teiler-
den gesamien mdglichen Bersich des Teilerver- schaltung (1) (iber einen einen ganzzahligen
héltnisses erfordem, kann es auch ausreichen, das Teil des Teilerverhéiitnisses verfindernden
ganzzahlige Teilerverhiltnis einzuschrdnken und 50 Addierer(12) verbunden ist, und daB der Steu-
siattdessen einen konstanten Vorteiler vorzusehen. ersingang (4) der ersten Teilerschaltung (1) zur
Soll der programmierbare Freguenzteiler flir eine Vorgabe eines Teils eines mehrstelligen Daten-
noch hShere Frequenzaufidsung ausgebiidet wer- wortes ausgebiidet ist, wobei der Ausgang (11)
den, so kdnnen statt der dreistelligen Ausbildung des Flip-Flops (8) der niedrigstwertigen Stelle
" der zweiten Teilerschaltung 5 sowie des Kompara- 65 am Eingang (14) des Addierers (12) zugeord-
tors 16 auch Baugruppen verwendet werden, die net ist, und daB der dynamische Eingang (9)
vier oder mehrstellig ausgebildet sind. des Flip-Flops (8) mit dem h&chstwertigen Bit-

ausgleichsleitung (7, D) des Ausgangs der




it'em af the input 18 of the corrparétor 16, that is to say conformty of the
signals is achieved at the first input 17 and at the second input 18, a
parity signal appearg at the the grgbsy1mmBpPrut 19, passesgby way. of the
line Eto the static input 10 of the flipflop 8 and resets the latter. The
transnt.ssion signal F disappears and at the control input 4 of the first
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say f ghald énspsasend @bm tgesrothahzahlighemtdlil, sat 4. h@rdgRpwtierdathr FrBglendbitbra®lr §ubFoe t he
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whi ch gungszigendies Signdig/decken. f r act i onal di vi der undhgnderef dnsghnge(Bldin Signal einar fer-

i nput f rRaguwind yahrend der Dauer der dem Zéhler 35 untergeteilten, niedrigen Frequenz abgreifbar
des gebrochenzahhgen Anteils entsprechenden ist, mit einem Steuersingang (4) zur Vorgabe .
Schwingungszlige der ganzzahlige Anteil des Tei~ eines Teilerverhéiltnisse, aus einer zweiten Tei-
lerverhélinisses um "eins" erhht und anschlie- lerschaltung (5), deren Eingang (6) am Aus-
Bend erniedrigt und zwar bis zum Ende der dem gang (3) der ersten Teilorschaltung (1) liegt,

\_/Nenner des gebrochenzahligen Anteils entspre- 40 und aus einem Flip-Flop (8), dessen Eingang
chenden Schwingungszilge. AnschlieBend wird das (9) mit dem Ausgang (7) der zweiten Teiler-
Teilerverhiilinis wieder um "eins” erhdht.: Dieser schaltung (5) und dessen Ausgang mit dem
Vorgang |88t sich auch durch einfache Programm- Steuereingang (4) der ersten Teilerschaltung
befehle ausflihren, so daB ebenfalls ein Hin- und (1) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
Herpendeln des Teilerverhéltnisses und damit der 45 daB der Ausgang (11) des Flip-Flops (8), das
Frequenz des Signals am Ausgang 3 erreicht wird. als einflankengetriggertes Flip-Flop (8) dient,

Bel Anwendungsfillen, die keine Variation Uber mit dem Steuereingang (4) der ersten Teiler-

den gesamten mdglichen Bereich des Teilerver- schaltung (1) Uber einen sinen ganzzahligen
hilinisses erfordern, kann es auch ausreichen,.das Tell des Teilerverhiitnisses veréindernden
ganzzahlige Teilerverhltnis einzuschréinken und S0 - Addierer(12) verbunden ist, und daB der Steu-
stattdessen oinen konstanten Vorteiler vorzusehen. o ereingang (4) der ersten Teilerschaltung (1) zur
Soll der programmierbare Frequenzteiler fiir eine Vorgabe eines Teils eines mehrstelligen Daten-
noch héhere Frequenzauflisung ausgebildet wer- wortes ausgebildet ist, wobei der Ausgang (11)
den, so knnen statt der dreistelligen Ausbildung des Flip-Flops (8) der niedrigstwertigen Stelle
- der zweiten Teilerschaltung 5 sowie des Kompara- 65 am Eingang (14) des Addierers (12) zugeord-
_tors 168 auch Baugruppen verwendet werden, die net ist, und daB der dynamische Eingang (9)
vier oder mehrstellig ausgebildet sind. des Flip-Flops (8) mit dem hdchstwertigen Bit-

ausgleichsleifung (7, D) des Ausgangs der
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- 5 - The assenblies designated by 5, 8, 12 and 16 do not need to be

provi ded as di screte conponents. It is also possible to provide a conputer
for this and to have the functi onsgp@rdghqge Byt appropri atelgy under program
control. This is particularly advantageous when a conputer is necessary in
any case for determning the divider ratio, e.g. for con- trolling a notor.
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(6) of which lies at the output (3) of the first 35 item which gives the complete divider ratio.
divider circuit (1), and a flipflop (8), the input
(9) of which is connected to the output (7) of 4. Programmable frequency divider according to
the second divider circuit (§) whilst the output one or several of Claims 1 to 3, characterised
_ (11) thereof is connected to the control input in that the second divider circuit (5) is a binary
\/ {4) of the first divider circuit (1), characterised 40 divider circuit comprising three bits.
in that the output (11) of the flipflop (8), which
serves as a single-edge-iriggered flipflop (8), is Revendications
connected to the control input (4) of the first _
divider circuit (1) via an adder {12) which var- 1. Diviseur de fréquence programmable pour des
ies an integral part of the divider ratio, and that 45 rapports de diviseur entiers, constitué par un
the control input (4) of the divider circuit (1) is premier circuit diviseur (1), a 'enirée (2) du-
constructed for predetermining a part of a quel un signal de fréquence élevée peut étre
multi-place data item, the output (11) of the appliqué et 2 la sortie (3) duguel un signal
flipflop (8) being assigned to the lowest-value d'une fréquence basse, qui a été divisée, peut
place at the input (14) of the adder (12)".“‘--\,,_ 50 étre pris, avec une entrée de commande (4)
: ; b pour prédéterminer un rapport de diviseur, par
2. Programmable frequency divider for fractional un second circuit diviseur (5), dont I'entrée (6)
divider ratios, comprising a first divider circuit : se trouve & la sorlie (3) du premier circuit
(1) wherein a high-frequency signal can be diviseur (1), et par une bascule (8) dont I'en-
applied to the input (2) thereof and a signal of 55 trée (9) est reliée 3 la sortie (7) du second
a sub-divided low frequency can be fapped at circuit divisour (5} et dont la sortie (11) est
the output (3) thereof, with a control input (4) reliée & I'entrée de commande (4) du premier
for predeiermining a divider ratio, also com- circuit diviseur (1), caractérisé en ce que la
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i nput (*4) of the divider circuit (1) is.constructed for predeternmning a
part of a nulti-place data item the output (11) of the flipflop (8) being
assigned to the | owegt-val ue pl aqg;?gsdmépput (14) of tge adder (12). 2.
Programmabl e frequency divider for fractional divider ratios, conprising a
first-~divider circuit (1) wherein a high-frequency signal can be applied to
t he iYbudortie2)1)tdada bstul@ (@) qui Sarigiectiasof a stib-Diiseirddsl fiéquander pguremMObie asalobe

t apped adulet déelomphéepar uh3lpng Berestoblise\ii t h a cotieneodu plugiauts des)revepdications 1 a 3,

pr edet erliehtrfierdp eomianpdiel ¢4 duprdraler cibwlo conpr i §Pﬁ?ﬁd5%9%ehsquh\ﬁ9@eﬂ ciequit gk t
(5), \tﬁhed_i\fiﬁﬁlydﬂ) a5 pineypartig} pombrg endier:de ¢ he out SeH (9 33t upfeirquly divispur Bipategiayl eoey

ci rcuit '@aditionagyf (12) ayl modifie fgs rapportsidee jhput PERIBIS M ch is connected to the
piseyy; etrqya I'entiép dg campende et cuit (5) whil st the output thereof is
".‘f!:od'Y:?éf Gbﬁ?‘rga'rf'gvfﬁ ﬁ“’§'14§'é’of the first divider circuit (1),
cha_ractel'sgé‘:ﬂpﬂ?‘?otpﬁ \ of"l’é%wh UL LL) of the flipflop (8), which serves as
a singl e‘;;é é j‘c&gﬁ J%otgi'ﬁ&r& 'fo‘ A , ;S connect ed to the control input (4)
of the flrsSh t%éb?l(ifdegla&&tg%ﬁeuf Q). Via an adder (12) which varies an

i ntegral part o he divider ratio, and that the control input (4) of the
first odi piseF g hdafidtich plogramingoi& piup idsuct ed for predetermning a part of a

mul ti - pl @sRns db adividebrMraditiaifts,! fdabinsll) of the flipflop (8) being assigned
to the |nas fprevidr ifcurt! dMiRuaf), thenirdeputss (14) of the adder (12), and that the
dynam ¢ @ndudiel 0P sigedl dé hieyubrcb @lobddpe(t8) i s connected to the highest-value bit
equal i saétie@ppliquéna (1’ sorte) (3)afuquehen signbiput of the second divider circuit, that

t he out pdiane (fffuende hakss, g @dtéddiviéeimer circuit (5) lies at a first input (17)
of a corgvarris.caveg L@ entép de saminandeddh put (19) of which is connected to a
static iRegURréqElepyingsfuntrapport He gisisey PSB) 20and that a second input (18) of the
conpef atWrsepopd cirgul diviseus ) dont kegeef®r  predet ermining a data item which

pr edet er$pi FRWe @nle gorig @) g premigs qredlly t he divider ratio. 3. Pr ogr anmabl e

frequenc%"fiﬁ??"vﬁ'ﬂ@?%ci‘f%rbﬁﬁcﬂ @Forlarm 1 or +  C L M S * -2 -
2, char dEPeP) & 4ol ﬁt B forie 1R sto?ﬁt‘;? | input (4) of the first divider circuit
(1) and §] t%"s 3 tapte ~of i tlie bnpa- rator (16) are jointly

constr uc&?’f :IJ‘(% oa:raga@ﬁ Lfﬁc |3"§?? cgbgt.edat a itemwhich gives the conplete
di vi der & tdeo,a’ ule (@) rsg,{%g ; .ufer equency divi der according to one or
nor e of Q@E,g,;cnge ga,-tug ﬂém', gﬁggtqg;égrél,ggd in that the second divider circuit (5)
s a bi neYetommeaRie @) duCtlérhierC BN divil NGpt hree bits.
sour (1) par une partie & nombre entier de
I"additionneur (12) qui modifie les rapports de
diviseur et que l'entrée de commande (4) du
circuit diviseur (1) est configurée pour la pré-
définition d'une partie d'un mot de données & 35
plusieurs positions, la sortie (11) de la bascule
(8) étant affectée 2 la position de poids le plus
faible & I'entrée (14) de I'additionneur (12) et
. que l'entrée dynamique (9) de la bascule (8)
\_/  est reliée 2 la ligne d'égalisation de poids le
" plus significatif (7, D) de la sortie du second
circuit diviseur, que la sortie (7) du second
circuit diviseur (5) est appliquée & une premie-
re enirée (17) d'un comparatour (18) dont fa
sortie de parité (19) est reliée & une entrée 45
statique (10) de la bascule (8) et qu'une secon-
de entrée (18) du comparateur (16) est confi-
gurée pour la prédéfinition d'un mot de don-
nées qui prédéfinit la partie fractionnaire du
rapport du diviseur. ' 50

8. Diviseur de fréquence programmable selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
lentrée de commande (4) du premier circuit
diviseur (1) et la seconde enitvée (18) du com- 55
parateur (16) sont configurées ensemble pour
la prédéfinition du mot de données qui indique
le rapport de diviseur complet.
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