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Unterlegplatte fiir die Befestigung einer Schiene auf

einem festen Untergrund und Befestigung einer Schiene

Die Erfindung betrifft eine Unterlegplatte fur die
Befestigung einer Schiene auf einem festen Untergrund,
wobel die Unterlegplatte aus einem Kunststoffmaterial
hergestellt und in die dem festen Untergrund zugeordnete
Unterseite der Unterlegplatte eine Aussteifungsstruktur
eingeformt ist, die durch Rippen und zwischen ihnen

vorhandene Vertiefungen gebildet ist.

Dariber hinaus betrifft die Erfindung eine unter
Verwendung einer solchen Unterlegplatte hergestellte

Befestigung fur eine Schiene.

Aus der Praxis ist ein unter der Bezeichnung "ECF"
angebotenes Schienenbefestigungssystem bekannt, beil dem
die Schiene auf der Aufstandfliche einer aus Stahl
bestehenden Unterlegplatte steht. An ihren in
Langsrichtung der zu befestigenden Schiene ausgerichteten
Langsseiten ist die Aufstandfldche durch jeweils eine
Rippe begrenzt, an der im fertig montierten Zustand der
Schienenfull seitlich gefthrt ist. Zusdtzlich dient die
Rippe als Lager flir eine Spannschraube, die mit ihrem
Schraubenkopf in einer in die Rippe eingeformten Aufnahme

formschliissig sitzt und mit ihrem Schaft von der
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Oberseite der Unterlegplatte wegweisend die
Mittelschlaufe einer W-fdrmigen Spannklemme durchgreift.
Mittels einer auf die Spannschraube geschraubten Mutter
wird dann die Spannklemme so gegen die Unterlegplatte
verspannt, dass Uber die freien Enden der Federarme der
Spannklemme eine ausreichende Niederhaltekraft auf die

jewelilige Selte des Schienenfules ausgelbt wird.

Eine ausreichende Nachgiebigkeit einer durch das System
ECF gebildeten Schienenbefestigung beim Uberfahren durch
eln Schienenfahrzeug wird dabei durch eine elastische
Zwischenlage gewdhrleistet, die zwischen der
Unterlegplatte und einer auf dem jeweiligen festen

Untergrund liegenden Tragplatte angeordnet wird.

Um eine Anpassung der Position der Schiene an die jeweils
geforderte Spurweite zu ermoglichen, ist bel dem ECF-
System in die seitlich ilber die Aufstandflache
hinausstehenden Bereiche der Unterlegplatte jeweils eine
von ilhrer Oberseite zu ihrer Unterseite fihrende
Hilsentffnung eingeformt, in der eine als
Niederhalterhiilse ausgebildete Exzenterhiilse sitzt. Die
Exzenterhiilse weist dabei an ihrem in Montagestellung
oberen Ende einen Vorsprung in Form eines um die
Umfangsfldche der Hilse umlaufenden Kragens auf, der in
Montagestellung auf der Oberseite der Unterlegplatte
aufliegt. Gleichzeitig ist die zwischen der Unterseite
des Kragenvorsprungs und dem in Montagestellung unteren
Ende der Exzenterhiilse verbleibende Hohe so bemessen,
dass im fertig montierten Zustand die Hiilse auf der
Traplatte steht. Durch die Hiulsentffnung der

Exzenterhiilse ist dabei eine Schraube gesteckt, die in
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einen in den festen Untergrund eingelassenen Dibel
verschraubt ist und so eine Drehachse fir die Hilse
bildet. Durch diese Konstruktion wird einerseits
erreicht, dass die Unterlegplatte Uber die als
Niederhalter wirkende Exzenterhiilse mit einer definierten
Niederhaltekraft gegen den festen Untergrund verspannt
ist. Andererseits ldsst sich die Lage der Unterlegplatte
und mit ihr die auf ihr stehende Schiene durch eine
Verdrehung der Exzenterhiilse quer zur Langserstreckung
der Schiene ausgerichtet verschieben, um die Position der

Schiene an die geforderte Spurweite anzupassen.

Nachteilig an dem bekannten ECF-System zur Befestigung
einer Schiene ist, dass die Unterlegplatte ein hohes
Gewicht aufweist und auch die Freiheit bei ihrer
Gestaltung durch den fuir ihre Herstellung verwendeten

Stahlwerkstoff begrenzt ist.

Um die Nachteile von aus Stahl bestehenden
Unterlegplatten der voranstehend erlauterten Art zu
vermeiden, 1ist in der EP 1 950 347 A2 eine Unterlegplatte
der eingangs angegebenen Art vorgeschlagen worden. Die
bekannte Unterlegplatte weist auf ihrer dem festen
Untergrund zugeordneten Unterseite eine
Aussteifungsstruktur auf, die aus einander kreuzenden
Rippen gebildet ist, welche zwischen sich jeweils
ungefillte Ausnehmungen begrenzen. Zusatzlich sind in die
Unterlegplatte Durchgangséffnungen eingeformt, durch die
von der Unterseite der Unterlegplatte her eine als
Spannschraube dienende konventionell geformte
Sechskantschraube gesteckt werden kann, um eine

Spannklemme gegen die Unterlegplatte zu verspannen. Fir
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den Schraubenkopf der Spannschraube ist dabei eine in die
Unterseite der Unterlegplatte eingeformte, ebenfalls
sechskantformig ausgebildete Aufnahme vorgesehen, in der
der Schraubenkopf im fertig montierten Zustand

formschllissig sitzt.

Die aus der EP 1 950 347 A2 bekannte, aus Kunststoff
bestehende Unterlegplatte ist dazu bestimmt, unmittelbar
auf den jeweiligen festen Untergrund aufgelegt zu werden.
Um einen ausreichend festen Halt zu ermdglichen, ist die
bekannte Unterlegplatte an ihren Schmalseiten mit jeweils
drei Durchgangsoffnungen versehen, durch die Jjeweils eine
in den festen Untergrund einschraubbare
Befestigungsschraube gesteckt wird. Weder eine
Spurweitenanpassung noch eine elastische Lagerung der

Schiene sind dabei vorgesehen.

Vor dem Hintergrund des voranstehend beschriebenen
Standes der Technik bestand die Aufgabe der Erfindung
darin, eine Unterlegplatte zu konzipieren, die einerseits
ein minimiertes Gewicht und eine optimierte Steifigkeit
aufweist und andererseits geeignet ist, auf einer
elastischen Zwischenlage abgestiitzt zu werden. Dariiber
hinaus sollte eine hinsichtlich der Einfachheit seiner
Montage optimierte Befestigung mit optimierten

Gebrauchseigenschaften geschaffen werden.

In Bezug auf die Unterlegplatte hat die Erfindung diese
Aufgabe dadurch gelodst, dass die Unterlegplatte gemal
Anspruch 1 ausgebildet ist. Vorteilhafte Ausgestaltungen

einer erfindungsgem&fen Unterlegplatte sind in den auf
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Anspruch 1 rlickbezogenen Ansprichen angegeben und werden

nachfolgend im Einzelnen erli3utert.

In Bezug auf die Befestigung ist diese Aufgabe
erfindungsgemdl durch die in Anspruch 12 angegebene
Befestigung geldst worden. Vorteilhafte Ausgestaltungen
einer erfindungsgeméfien Befestigung sind in den auf
Anspruch 12 rlckbezogenen Anspriichen angegeben und werden

nachfolgend ebenfalls im Einzelnen erliautert.

Bei einer erfindungsgemdlen aus einem Kunststoff
gefertigten Unterlegplatte flr die Befestigung einer
Schiene auf einem festen Untergrund sind mindestens
einige, vorzugsweise alle Vertiefungen der in ihre
Unterseite eingeformten Aussteifungsstruktur mit einem
Flillstoff geschlossen. Durch die Fillung der Vertiefung
wird bei der Montage einer solchen Unterlegplatte auf
einer elastischen Lage der Gefahr vorgebeugt, dass sich
unter Last die Aussteifungsstruktur in die elastische
Zwischenlage drickt und diese nachhaltig beschadigt.
"Geschlossen" meint in diesem Zusammenhang jede Art von
Fillung der Vertiefungen, durch die sichergestellt ist,
dass bei dem fertig montiertem System im Fall der
Belastung durch ein den durch das System gebildeten
Befestigungspunkt Uberfahrendes Schienenfahrzeug die
Rippen der Unterlegplatte sich allenfalls nur so gering
in die elastische Zwischenlage eindriicken, dass es zu

keiner bleibenden Beschiddigung kommt.

Abhdngig von der Empfindlichkeit und Tragfahigkeit der
elastischen Lage, auf die die Unterlegplatte aufgelegt

werden soll, kann es zweckm&Big sein, lediglich einen
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Teil der Vertiefungen mit Fillstoff zu fillen. So bietet
es sich in F&llen, in denen die Vertiefungen regelmdlig
angeordnet sind, zwischen zwei gefiillten Vertiefungen
eine oder mehrere ungefiillt zu belassen, an, wenn dadurch
die fir ein dauerhaftes elastisches Verhalten der
elastischen Zwischenlage vorgegebene zuldssige
Fldchenbelastung unter Last nicht lberschritten wird.
Eine besonders einfache Fertigung und besonders sichere
Funktion ergibt sich allerdings dann, wenn alle
Vertiefungen der Aussteifungsstruktur einer

erfindungsgeméfen Unterlegplatte mit Formstoff gefillt

sind.

Abhangig von der Belastbarkeit des Fiillstoffs kann es
dabel ausreichen, wenn er als dinne Schicht lediglich
nach Art eines Deckels die jeweilige Vertiefung an ihrer
der Unterseite zugeordneten Offnung verschlieBt. In
diesem Fall kann es sich bei dem Fiillstoff beispielsweise
um eine ausreichend starke Folie oder Platte handeln, die

die Offnung der jewelligen Vertiefung verschlielt.

Soll jedoch eine besonders belastbare Fillung der
Vertiefungen erreicht werden oder Fullstoff zus&tzlich
zur Schallda8mmung beitragen oder eine andere zusatzliche
Funktion Ubernehmen, kann es ebenso zweckmdhig sein, die
Vertiefungen vollsté&ndig mit dem Fillstoff zu fiullen.
oder jeweils so viel Fullstoff in die Vertiefungen zu
geben, dass der FUllstoff lber die die jeweilige
Vertiefung begrenzenden Rippen hinaussteht. Gerade in
letzterem Fall ist besonders sicher gewdhrleistet, dass
es im praktischen Einsatz zu keiner Besch&digung der

elastischen Zwischenlage durch die Rippen kommt.
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In jedem Fall kann die Fillung mit dem Fullstoff
beisplelsweise nach der Herstellung der Unterlegplatte in
einem separaten Arbeitsschritt in die jeweilige
Vertiefung eingebracht werden. Dazu kann der Fiillstoff in
die Vertiefungen im flieBf&dhigen Zustand eingespritzt

oder als vorgefertigtes Formelement eingesetzt werden.

Als Kunststoff fir die Herstellung der Unterlegplatte
kommt beispielswelse glasfaserverstdrktes Polyamid in
Frage. Als Fullstoff eignet sich dagegen unverstarktes

Polyamid.

Fiir die seitliche Flhrung der Schiene kann auch auf der
Oberseite einer erfindungsgemdben Unterlegplatte in an
sich bekannter Weise eine Standfliache fir die zu
befestigende Schiene ausgebildet sein, die an ihren in
Langsrichtung der zu befestigenden Schiene ausgerichteten
Langsseiten durch jeweils eine Stiitzschulter begrenzt
ist. An den Stitzschultern kann dann jeweils ein
Spannelement zum Verspannen eines zum Niederhalten der zu
befestigenden Schiene bestimmtes Federelement befestigbar
sein. Zu diesem Zweck kann in ebenfalls bekannter Weise
eine von der Ober- zur Unterseite der Unterlegplatte
fihrende Durchgangséffnung in die jeweilige Stitzschulter
eingeformt sein. Um dabel einerseits auf einfache Weise
einen sicheren Halt der Spannschraube wahrend des
Verspannens des Federelements zu gewdhrleisten und
andererseits die elastische Zwischenlage nicht durch
einen Uber die Unterseite der Unterlegplatte
hinausstehenden Schraubenkopf zu belasten, kann auch an
der Unterseite einer erfindungsgemdl ausgebildeten

Unterlegplatte im Bereich der Mindung der
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Durchgangs®ffnung eine Aufnahme eingeformt sein, in der
im fertig montierten Zustand der vielkantige,
insbesondere sechskantige Schraubenkopf der Spannschraube

sitzt.

Damit die mit ihrem Schraubenkopf in der Aufnahme
sitzende Spannschraube auch den hohen Drehmomenten, die
beim Verspannen des Jjeweiligen Federelements auftreten
kénnen, standhalten kann, ohne dass dazu gesonderte
Metallelemente oder desgleichen in die aus Kunststoff
bestehende Unterlegplatte eingesetzt werden missen,
schlagt die Erfindung gemdl einer weiteren flr die Praxis
wichtigen Ausgestaltung vor, dass jeder Seitenfléache des
Schraubenkopfes eine an der Umfangswand der Aufnahme
ausgebildete Anlagefldche zugeordnet ist. Diese
Anlagefldche erstreckt sich dabei Uber eine Teillédnge der
jewells zugeordneten Seitenfliche des Schraubenkopfes, so
dass die betreffenden Seitenfldchen des Schraubenkopfes
im Montagezustand an der ihnen jeweils zugeordneten

Anlagefl&dche fldchig abgestitzt sind.

Gleichzeitig sind bei dieser Ausgestaltung der Erfindung
die Anlagenflidchen der Umfangswand beabstandet zueinander
angeordnet, so dass zwischen zwel benachbarten
Anlageflé&dchen jeweils eine Ausnehmung in die Umfangswand
der Aufnahme eingeformt sein kann, in deren Bereich im
fertig montierten Zustand kein Kontakt zwischen dem
Schraubenkopf und der Umfangswand der Aufnahme besteht.
Durch eine solche Gestaltung der Aufnahme wird erreicht,
dass auch unter Drehmomentbelastung zwischen den die
Belastung aufnehmenden Abschnitten der Aufnahme eine

Fldchenberthrung besteht, lber die die aufzunehmenden
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Kréfte vergleichbar grolflédchig in die die Aufnahme

umgebenden Abschnitte der Unterlegplatte geleitet werden.

Auf diese Weise werden Belastungsspitzen verhindert, die
bei konventionell gestalteten Aufnahmen auftreten, deren
Form glatt der Form des von ihnen aufzunehmenden
Schraubenkopfes entspricht. Dort ergibt sich regelmdaBig
aufgrund des unvermeidbaren Spiels, mit dem der
Schraubenkopf in der zugeordneten Aufnahme sitzt, an den
Kanten zwischen den Seitenflachen des Schraubenkopfes ein
schmaler, linienfdérmiger Kontaktbereich, auf den die
gesamte Belastung konzentriert wird. Diese
Kraftkonzentration kann so hoch werden, dass sich der
Schraubenkopf in das die Aufnahme umgebende Material
einarbeitet und der sichere Halt des Schraubenkopfes
nicht mehr gewdhrleistet ist. Durch die erfindungsgem&l
erreichte flachige Abstltzung der Seitenfldchen des

Schraubenkopfes tritt diese Gefahr nicht mehr auf.

Eine weitere Minimierung des Gewichts der Unterlegplatte
kann dadurch erreicht werden, dass die Unterlegplatte in
Draufsicht betrachtet im Bereich der Standfldche eine
Einschnirung aufweist. Die Unterlegplatte weist bei
dieser Ausgestaltung in ihren in Montagestellung seitlich
Uber die Schiene hinausstehenden Abschnitten eine grobere
in La&ngsrichtung der Schiene gemessene Breite auf als in
dem Bereich, der sich unter dem Schienenfufl befindet. Auf
diese Weise wird nicht nur zusatzlich Gewicht eingespart,
sondern die breiteren seitlichen Abschnitte tragen auch
zu einer optimierten Abstitzung der Schiene gegen die

beim Uberfahren wirkenden Querkridfte bei.
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Ein iibermdfiges Zusammendrlcken der elastischen
Zwischenlage bei Belastung kann auch dadurch verhindert
werden, dass an der Unterseite der Unterlegplatte an
ihrer Unterseite mindestens ein von der Unterseite weg
welsender, als Anschlag dienender Vorsprung ausgebilldet
ist, durch den bei fertig montiertem System der Weg
begrenzt ist, um den die Unterlegplatte bei Uberfahren
der Schiene durch ein Schienenfahrzeug in Folge der
Elastizitdt der elastischen Zwischenlage einsinkt. Der
betreffende Vorsprung kann dabei nach Art einer Schiirze
in Richtung des jeweiligen festen Untergrunds vorstehend
um die Unterlegplatte umlaufen, so dass unabhdngig von
ihrer jeweiligen Bewegung allseitig ein Anschlag fir die
Absenkbewegung der Unterlegplatte gewahrleistet ist. Ein
solcher umlaufender Vorsprung hat den zusatzlichen
Vorteil, dass er die elastische Zwischenlage gegen
Verschmutzung und Ndsse schitzt. Alternativ ist es jedoch
selbstverstandlich auch denkbar, an bestimmten Punkten
jewells einen separaten Vorsprung fir denselben Zweck

vorzusehen.

In die Unterlegplatte kann mindestens eine von ihrer
Oberseite zu ihrer Unterseite filhrende Hilsendffnung fir
eine Niederhalterhilse eingeformt sein, in der eine
Niederhalterhiilse mit Schiebesitz steckt, deren Hohe
grofler als die Dicke der Unterlegplatte im Bereich der
ihr zugeordneten Hilsendffnung ist und die einen von
ihrer Umfangsfldche abstehenden Vorsprung aufweist, der
im fertig montierten Zustand auf der Oberseite der
Unterlegplatte aufliegt, wobei in diesem Fall dann das
Befestigungselement dazu vorgesehen ist, durch die

Hilsendffnung der Niederhalterhiilse gesteckt zu werden.
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Die in die Hulsendffnung gesteckte Niederhalterhiilse
bewirkt bei dieser Ausgestaltung vergleichbar mit dem
eingangs erlduterten Stand der Technik, dass die
Unterlegplatte nur mit elner vorgegebenen Maximalkraft
belastet wird. Auf diese Weise wird sicher verhindert,
dass die aus Kunststoff bestehende Unterlegplatte durch
Montagefehler beschddigt wird. Gleichzeitig gewdhrleistet
die Hillse, dass die elastische Zwischenlage durch das
Befestigungselement nur so weit zusammengeriickt wird, wie
es flr einen sicheren Halt erforderlich ist. Die
geforderte Elastizitat der elastischen Zwischenlage steht
damit auch im fertig montierten Zustand sicher zur
Verflgung. Der Schiebesitz der Hilse in der ihr
zugeordneten Offnung der Unterlegplatte stellt dabei
sicher, dass die Unterlegplatte jeder in Folge der
Belastungen beim Uberfahren eintretenden Kompression oder

Expansion der Zwischenlage ungehindert folgen kann.

In die Unterlegplatte kann mindestens eine von ihrer
Oberseite zu ihrer Unterseite fihrende HuUlsentffnung fir
eine Niederhalterhiilse eingeformt sein, in die eine
Niederhalterhiilse mit Schiebesitz steckbar ist, die einen
von ihrer Umfangsfldche abstehenden Vorsprung aufweist,
der im fertig montierten Zustand auf der Oberseite der

Unterlegplatte aufliegt.

Grundsdtzlich eignet sich eine erfindungsgeméle
Unterlegplatte flr eine mit Hilfe einer Exzenterhlilse
bewerkstelligte Spurweitenanpassung. Um diese Moglichkeit
auch beil einer erfindungsgemdlen Unterlegplatte zu
nutzen, kann die Niederhalterhiilse als Exzenterhlilse

ausgebildet sein. Um dabei eine besonders einfache, den
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sich auf der BRaustelle Jjewells stellenden rauen
Bedingungen gerecht werdende Kontrolle der jewells
vorgenommenen Verstellung zu erméglichen, konnen an der
Hilsendffnung Rastmarken ausgebildet sein, die unter
Berlicksichtigung der Exzentrizitat der Drehachse der
Exzenterhlilse in Bezug auf die zentrale Lingsachse der
Hilsentffnung derart beabstandet zueinander angeordnet
sind, dass bel einer Drehverstellung der Exzenterhlilse um
ihre Drehachse in der Hulsentffnung durch die Rastmarken
Drehpositionen der Exzenterhiilse definiert sind, die
einer schrittweisen Lagednderung der Unterlegplatte um
einen definierten Betrag entsprechen. Indem gleichzeitig
die Niederhalterhiilse ein zu den Rastmarken der
Hilsendffnung kompatibles Formelement aufweist, Uber das
die in die i1hr zugeordnete Hilsendffnung eingesetzte
Niederhalterhiilse formschlissig mit jeweils einer der
Rastmarken der Hulsendffnung verkoppelt ist, ldsst sich
die Lage er Unterlegplatte problemlos in einer fir den
Monteur ohne weiteres nachvollziehbaren Weise so
verstellen, dass eine optimal malgerechte
Spurweitenanpassung ohne aufwdndige Messungen erzielt

wird.

Bei einer erfindungsgeméfen Befestigung einer Schiene auf
einem festen Untergrund liegt eine erfindungsgemafb
ausgebildete Unterlegplatte auf einer zwischen der
Unterlegplatte und dem festen Untergrund angeordneten

Zwischenlage aus einem elastischen Material auf.

Im Fall, dass in der Hulsendffnung in erfindungsgemélier
Weise Rastmarken ausgebildet sind, kann die Fixierung der

Niederhalterhilse auf besonders einfache Weise dadurch
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bewerkstelligt werden, dass die Niederhalterhlilse ein zu
den Rastmarken der Hiulsendffnung korrespondierendes
Formelement aufweist, lber das die in die ihr zugeordnete
Hilsentéffnung eingesetzte Niederhalterhilse formschlissig
mit jeweills einer der Rastmarken der Hiulsendffnung

verkoppelt ist.

Un zum einen eine mdglichst gleichmaRige Abstitzung der
Schiene auf dem festen Untergrund zu gewadhrleisten, zum
anderen jedoch auch den abrasiven VerschleiR der
elastischen Zwischenlage zu minimieren, ist bei einem
erfindungsgemédfen Befestigungssystem zusdtzlich eine
zwischen der Zwischenlage und dem festen Untergrund
anzuordnende Tragplatte vorgesehen. Diese kann
erforderlichenfalls aus vergleichbar diinnem Stahlblech

oder aus einem ausreichend festen Kunststoff bestehen.

Die Tragplatte kann dabei auf ihrer der Unterlegplatte
zugewandten Oberseite einen Vorsprung aufweilsen, der
entsprechend dem oben bereits beschriebenen, in Richtung
des festen Untergrund weilsenden Vorsprungs der
Unterlegplatte die Funktion eines Anschlags fiir die
Bewegung der Unterlegplatte beim Uberfahren der Schiene
durch ein Schienenfahrzeug Ubernimmt. Gleichzeitig kann
bei entsprechender Formgebung durch den Vorsprung der
Tragplatte eine Aufnahme fiir die elastische Zwischenlage
gebildet sein. Dies gilt insbesondere dann, wenn sich der
betreffende Vorsprung zumindest iiber eine ausreichende
Teilldnge des Umfangs der Zwischenlage entlang ihres
Randes erstreckt oder eine ausreichende Zahl von
separaten Vorspriungen an der Tragplatte angeordnet ist,

die die Position der Zwischenlage festlegen.
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Die Montage einer erfindungsgemalen Refestigung kann
dadurch vereinfacht werden, dass mindestens eine Klammer
vorgesehen ist, die fiir die Montage ein aus der
Unterlegplatte, der darunter liegenden Zwischenplatte und
der unter der Zwischenplatte liegenden Tragplatte

gebildetes Paket in vormontierter Stellung zusammenhalt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer ein
Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ndher

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein System zum Befestigen einer Schiene in einer

Explosionsdarstellung;

Fig. 2 das System in fertig montierter Stellung in

Draufsicht;

Fig. 3 das System in fertig montierter Stellung in einer
in L&ngsrichtung der Schiene betrachteten

seitlichen Ansicht;

Fig. 4 das System in fertig montierter Stellung in einer

seitlichen perspektivischen Ansicht;

Fig. b eine Unterlegplatte mit zugeordneten
Exzenterhiilsen in einer perspektivischen Ansicht

von oben;

Fig. 6 die Unterlegplatte mit darin eingesetzten
Exzenterhiilsen in einer perspektivischen Ansicht

von unten;

Fig. 7 eine Exzenterhlilse in einer perspektivischen

Ansicht;
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Fig. 8 einen ersten vergréberten Ausschnitt der
Unterlegplatte in einer perspektivischen Ansicht

von unten;

Fig. 9 einen zwelten vergroBerten Ausschnitt der
Unterlegplatte in einer perspektivischen Ansicht

von unten.

Das System 1 zum Befestigen einer Schiene S auf einem
festen, hier durch eine hier nicht weiter dargestellte
Betonschwelle gebildeten Untergrund 2 umfasst eine aus
einem Kunststoffmaterial hergestellte Unterlegplatte 3,
eine unterhalb der Unterlegplatte 3 anzuordnende
Zwischenlage 4 aus einem elastisch nachgiebigen Material,
eine unterhalb der Zwischenlage 4 auf dem festen
Untergrund 2 anzuordnende Tragplatte 5, vier
Exzenterhlilsen 6a,6b, 6c,6d, denen jeweils eine als
Befestigungselement dienende Befestigungsschraube
7a,7b,7¢,7d zugeordnet ist, zwel Federelemente 8a, 8b,
zwel Adapterstilicke 9a, 9% sowie zwei Spannschrauben

10a, 10b.

Die aus einem Kunststoffmaterial bestehende
Unterlegplatte 3 welst eine in Draufsicht gesehen
knochenartige, langgestreckte Gestalt auf. IThre an
jewells eine ihrer Schmalseiten angrenzenden dulleren
Bereiche 3a,3b weisen dabei eine deutlich grofere, in
Richtung der Léa&ngserstreckung L der zu befestigenden
Schiene S gemessene Breite B auf, als ihr mittlerer
Bereich, wobei die Anderung der Breite B vom schmaleren

mittleren Bereich zu den angrenzenden breiten seitlichen
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Bereichen 3a,3b einen kontinuierlichen, sprungfreien

Verlauf hat.

In dem mittleren Bereich ist auf der Oberseite O der
Unterlegplatte 3 eine sich in Langsrichtung L
erstreckende Standfldche 3¢ eingeformt, die sich Uber die
jewelilige Breite B des mittleren schmaleren Bereichs der
Unterlegplatte 3 erstreckt und seitlich zu den
Schmalseiten der Unterlegplatte 3 hin durch jeweils eine

Schulter 3d,3e begrenzt ist.

An den der Standflache 3c zugeordneten Anlagefldchen der
Schultern 3d,3e ist jeweills ein in Richtung der
gegentberliegenden Schulter 3e,3d vorstehender
schwalbenschwanzartiger Vorsprung 3f ausgebildet. Auf
diesen kann jeweils eines der Adaptersticke 9a,9%b mit
einer komplementdr geformten Ausnehmung gesetzt werden,
um erforderlichenfalls einen Abstand zwischen dem auf die
Standflédche 3c gesetzten Schienenfull F der Schiene S zu
Uberbricken und so eine sichere seitliche Fihrung der

Schiene S zu gewdhrleisten.

In die Schultern 3d,3e ist jewells eng benachbart zur
Standfldche 3c und mittig in Bezug auf die Erstreckung
der Schulter in Liangsrichtung L eine Durchgangséffnung
3g,3h eingeformt, die von der Oberseite O zur Unterseite
U der Unterlegplatte 3 fihrt. Durch die
Durchgangsoffnungen 3g,3h ist von der Unterseite U der
Unterlegplatte 3 herkommend jeweils eine der nach Art
einer konventionellen Sechskantschraube ausgebildeten
Spannschrauben 10a,10b gesteckt. Der Schraubenkopf 10c

der Spannschrauben 10a,10b sitzt dabei jeweils in einer
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in die Unterseite U der Unterlegplatte 3 eingeformten, im
Bereich der Mindung der jeweiligen Durchgangséffnung

3g,3h angeordnete Aufnahme 31i,37.

Die Aufnahmen 3i,37 sind jeweils von einer Umfangswand 3k
umgeben, die einstickig mit der Unterlegplatte 3
verbunden ist. An ihren den Aufnahmen 3i,3j Jjewells
zugeordneten Umfangsfldchen sind an den Umfangswdnden 3k
jeweils sechs in gleichen Winkelabstdnden um das Zentrum
der jeweiligen Aufnahme 3i,33j verteilt Anlagefléachen 31
ausgebildet, deren in Umfangsrichtung der jeweiligen
Aufnahme 31,37 gemessene Lange La jewells weniger als die
Halfte der Lange Ls der Seitenfldachen 10d des
Schraubenkopfes 10c betrdgt. Zwischen zweil benachbarten
Anlagefl&chen 31 ist jewells eine Ausnehmung 3m in die
jewellige Umfangswand 3k eingeformt, die gegentber den
Anlagefldchen 31 in die Umfangswand 3k zurtUckweichen.
Dabei ist angrenzend an die eine die jeweilige Ausnehmung
3m jeweils begrenzenden Anlagefldche 31 Jjeweils
zusdtzlich eine nach Art einer Nut ausgebildete
Entlastungsausnehmung 3n in die Umfangswand 3k
eingeformt, wahrend die Ausnehmung 3m zu der anderen sie
begrenzenden Anlagefldche in einen relativ flachen

Verlauf uUbergeht.

Die regelmdRige Verteilung, die Position und die
Abmessungen der Anlagefldchen 31, der Ausnehmungen 3m und
der Entlastungsausnehmungen 3n der jeweiligen Aufnahme
31,37 sind so gewdhlt, dass der Schraubenkopf 10c in
fertig montierter Position (Fig. 8) mit seinen
Seitenflachen 10d jeweils an einer der Anlagefldchen 31

anliegt und Jjeder zwischen zwel Seitenflédchen 10d
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vorhandenen Kanten 10e des Schraubenkopfes 10c im Bereich
einer Entlastungsausnehmung 3n angeordnet ist, ohne

Kontakt mit der jeweiligen Umfangswand 3k zu haben.

Ebenso bestenht im Bereich der Ausnehmungen 3m kein
Kontakt zwischen dem Schraubenkopf 10c und der jeweiligen
Umfangswand 3k, so dass alleine die Anlageflé&dchen 31 die
wahrend der Montage und im praktischen Finsatz auf den
Schraubenkopf 10c wirkenden Momente aufnehmen. Ein
Eingschneiden des Schraubenkopfes 10c im Bereich seiner
Kanten 10e in das Material der Umfangswand 3k wird auf
diese Weise ebenso verhindert wie ihre Zerstdrung durch

Uberlastung.

Dementsprechend kann die Unterlegplatte 3 die beim
Verspannen der nach Art einer konventionellen, o-fdrmigen
Spannklemme ausgebildeten Federelemente 8a,8b
auftretenden Drehmomente problemlos aufnehmen. Zum
Verspannen der Federelemente 8a,8b werden diese so auf
die Unterlegplatte 3 gesetzt, dass die ihnen jeweils
zugeordnete Spannschraube 10a,10b mit ihrem Gewindeschaft
durch die Mittelschlaufe des Federelements 8a bzw. 8b
greift und die freien Federarme des Federelements 8a,8b
auf dem Schienenful F liegen. Anschlieflend wird mittels
Jewells einer auf den Gewindeschaft aufgeschraubten
Mutter 12 die Mittelschlaufe des Federelements 8a,8b so
weilt gegen die Unterlegplatte 3 gedriickt, bis eine
ausreichende Niederhaltekraft auf den Schienenfull F

ausgelbt wird.
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Im Bereich ihrer Ecken ist in die Unterlegplatte 3
jeweils eine Hilsendffnung 30 eingeformt, die von der

Oberseite O zur Unterseite U der Unterlegplatte 3 fihrt.

In jeder der vier Hilsendffnungen 30 sitzt eine der aus
einem in Kombination mit dem Werkstoff der Unterlegplatte
3 gut gleitfdhigen und ausreichend festem Material
gefertigten Exzenterhllsen 6a-6d. Diese weisen eine
Durchgangsoffnung 6e auf, welche exzentrisch zur
Mittelachse Me der jeweiligen Exzenterhiilse 6a-6d
angeordnet ist. An der &uleren Umfangsfldche der
Exzenterhllsen 6a-6d ist jeweils ein sich achsparallel
zur Mittelachse Me erstreckender, schmaler Rastvorsprung
6f ausgebildet, der sich jeweils Uber die gesamte Hohe He
der Exzenterhlilsen 6a-6d erstreckt. Die Exzenterhiilsen
6a-6d sind dabei als Niederhalterhiilsen ausgebildet, wozu
sie an ihrem oberen, der Oberseite O der Unterlegplatte 3
zugeordneten Rand einen nach Art eines Kragens
umlaufenden Vorsprung 6g aufweisen. Im fertig montierten
Zustand liegt der Vorsprung 6g der Exzenterhiilsen 6a-6d
auf der Oberseite O der Unterlegplatte 3 auf.

Die vier Hulsenéffnungen 30 sind jeweils durch eine
Umfangswand 3p umgeben, die durch das Kunststoffmaterial
der Unterlegplatte 3 gebildet ist. In die Umfangswand 3p
sind in unregelmdfigen Winkelabstdnden o nach Art von
Nuten ausgebildete, sich achsparallel zur Mittelachse Mh
der jeweiligen Hilsen®ffnung 3o erstreckende Rastmarken
3q eingeformt, deren Form komplement&r zur Form des an
den Exzenterhiilsen 6a-6d jeweils ausgebildeten

Rastvorsprungs 6f ist.
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Die Rastmarken 3g und die Hilsendéffnungen 30 sind dabei
jewells so gestaltet, dass die ihnen jeweils zugeordnete
Exzenterhilse 6a-6d mit ihrem Rastvorsprung 6f mit
Schiebesitz formschllissig so in ihnen gefthrt ist, dass
die Drehstellung der Exzenterhiilse 6a-6d in der ihr
zugeordneten Hilsendffnung 3o fixiert ist, gleichzeitig
aber eine in Richtung der Mittelachse Me gerichtete
Relativbewegung zwischen Unterlegplatte 3 und der

jewellligen Hilse 6a-6d problemlos moglich ist,

Bei der Montage des Systems 1 wird jewells eine der
Befestigungsschrauben 7a-7d durch die Durchgangs®ffnung
6e der jewelligen Exzenterhiilse 6a-6d gesteckt und in
einen in den festen Untergrund 2 eingelassenen
Kunststoffdibel 11 geschraubt. Auf diese Weise bilden die
Befestigungsschrauben 7a-7d jeweils eine Drehachse, um
die sich die ihnen zugeordnete Exzenterhiilse 6a-6d
drehverstellen l&dsst. Unter Bericksichtigung der
Exzentrizitdt der so geschaffenen Drehachse in Bezug auf

die Mittelachse Mh der jeweiligen Hulsenoffnung 30 sind

die Winkelabstédnde o zwischen den Rastmarken 3g so
bemessen, dass bel fertig montierter Unterlegplatte 3 mit
jeder Drehverstellung zwischen zweil Rastmarken eine quer
zur Liangserstreckung der Schiene S ausgerichtete
Verschiebung der Unterlegplatte 3 um einen betragsmidRig
stets gleichen Abstand einhergeht. So kdnnen die
Winkelabstande o beispielsweise so ausgelegt sein, dass
jede Drehverstellung der Exzenterhlilsen 6a-6d die
Unterlegplatte 3 fir eine Spurweitenanpassung um einen

Millimeter verschiebt.
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Um den Rand der Unterlegplatte 3 umlaufend ist ein von
der Unterseite U wegweisender, schirzenartiger Vorsprung
3r an die Unterlegplatte 3 angeformt. Der Vorsprung 3r
dient als Anschlag fir die in Richtung des festen
Untergrunds 2 gerichteten Bewegungen, die die
Unterlegplatte 3 ausflihrt, wenn die auf ihr stehende
Schiene S von einem hier nicht gezeigten Schienenfahrzeug

befahren wird.

In den Bereich der Unterseite U, der nicht von den
Hilsendffnungen 30 mit ihrer Umfangswand 3g und auch
nicht von den Aufnahmen 31,37 eingenommen wird, ist eine
Ausstelfungsstruktur 3s in die Unterlegplatte 3
eingeformt, die aus einander unter einem rechten Winkel
kreuzenden Rippen 3t und zwischen ihnen angeordneten
Vertiefungen 3u gebildet sind. Die Vertiefungen 3u sind
dabei mit einem leichten, Jjedoch formstabilen Formstoff T
gefillt. Die Formstofffillung T schlielt dabei im
Wesentlichen biindig mit der freien Oberseite der Rippen
3t ab oder steht mit einem Uberstand von typischerweise
mindestens 2 mm Uber die Oberseite der Rippen Uber, so
dass keine scharfen Kanten der Rippen 3t mehr

hervortreten.

Um eine elastische Abfederung der Schiene S auch
unmittelbar gegeniber der Unterlegplatte 3 zu
bewerkstelligen, ist auf die Stitzfldche 3c eine
elastische Lage 3v aufgespritzt, die aus einem
dauerelastischen Kunststoff besteht. Alternativ ist es
auch moéglich, die elastische Lage 3v durch eine

vorgefertigte Platte aus elastischem Material zu bilden,
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die auf die Stutzfldche 3c aufgelegt und mit ihr

insbesondere verklebt wird.

Die elastische Zwischenlage 4 weist in Draufsicht eine
Form auf, die der von der Aussteifungsstruktur 3
eingenommenen Flache entspricht. Dementsprechend deckt
die Aussteifungsstruktur 3 im fertig montierten Zustand
des Systems 1 die Zwischenlage 4 vollstdndig ab. Die in
den Vertiefungen 3u der Aussteifungsstruktur 3s
vorhandene Fullstofffullung T stellt dabei auch unter der
Last eines die Schiene S befahrenden Schienenfahrzeugs
sicher, dass die Rippen 3t der Aussteifungsstruktur 3s
nicht in die Zwischenlage 4 schneiden. Stattdessen ist
die Unterlegplatte 3 stets so groBflachig auf der
elastischen Zwischenlage 4 abgestitzt, dass dauerhaft

eine optimale Federwirkung erhalten bleibt.

Die auf dem festen Untergrund 2 aufliegende diunne
Tragplatte 5 dient als Schutz der elastischen
Zwischenlage gegen abrasiven Verschleil sowie Schmutz und
gewdhrleistet eine ebene Auflageflache. Um die Lage der
elastischen Zwischenlage auf der Tragplatte 5 zu sichern,
ist auf der der Unterlegplatte 3 zugeordneten Oberseite
der Tragplatte 5 durch einen der duBeren Form der
elastischen Lage folgenden Vorsprung 5a eine Aufnahme
gebildet, in der bei fertig montiertem System 1 die
Zwischenlage 4 formschlissig sitzt. Der Vorsprung 5a
dient dabeil zus&tzlich ebenfalls als Anschlag, durch den
die in Richtung des festen Untergrunds 2 gerichteten
Bewegungen der Unterlegplatte 3 begrenzt sind und ein
Ubermdliges Zusammenpressen der elastischen Zwischenlage

4 verhindert wird.
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Die elastische Zwischenlage 4 wird auch dadurch gegen ein
zZu grofles Zusammenpressen bel der Montage geschiitzt, dass
die Hohe He der als Niederhalterhllsen gestalteten und im
fertig montierten Zustand auf der Tragplatte 5 stehenden
Exzenterhiilsen 6a-6d so gewdhlt ist, dass die
Unterlegplatte 3 auch bei fest angezogenen
Befestigungsschrauben 7a-7d nur mit einer definierten
Kraft gegen die elastische Zwischenlage 4 gepresst wird.
Soll die betreffende Kraft sehr gering sein, so wird eine
Hohe He der Exzenterhilse gew&dhlt, die der Dicke der
Unterlegplatte 3 im Bereich der Hilsendffnungen 3o
zuzlUglich der Dicke der elastischen Lage im entspannten
Einbauzustand abzliglich der Dicke des Vorsprungs 6g

entspricht.
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BEZUGSZEICHEN
o Winkelabsténde
1 System zum Befestigen einer Schiene
2 Untergrund
3 Unterlegplatte
3a,3b duBere Bereiche der Grundplatte 3
3c Standflache der Grundplatte 3
3d, 3e Schulter der Grundplatte 3
3f Vorsprung
3g, 3h Durchgangsdffnungen
31,393 Aufnahmen der Grundplatte 3
3k Umfangswand
31 Anlageflache
3m Ausnehmung
3n Entlastungsausnehmung
30 Hilsendffnung
3p Umfangswand
3g Rastmarke
3r Vorsprung
3s Aussteifungsstruktur
3t Rippe
3u Vertiefung
3v elastische Lage
4 elastische Zwischenlage
5 Tragplatte
5a Vorsprung
ba—-6d Exzenterhllsen
be Hilsenoffnung
6f Rastvorsprung
69 Vorsprung
7a~-7d Befestigungsschrauben
8a, 8b Federelemente
9a, Sb Adaptersticke
10a,10b Spannschrauben
10c Schraubenkopf
10d Seitenfldche des Schraubenkopfes 10c
10e Kante des Schraubenkopfes 10c
11 Kunststoffdibel
12 Mutter
B jeweilige Breite der Grundplatte 3
F Schienenful
He Hohe
L Langsrichtung
La,Ls Langen
Me
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Mittelachse der jeweiligen Exzenterhlilse ba-6d
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h Mittelachse der jeweiligen Hiilsendffnung 3o
Oberseite der Grundplatte 3
Schiene
Formstoff

Unterseite der Grundplatte 3

3o X
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PATENTANSPRUCHE

1. Unterlegplatte flr die Befestigung einer Schiene (S)
auf einem festen Untergrund (2), wobeil die
Unterlegplatte aus einem Kunststoffmaterial
hergestellt und in die dem festen Untergrund (2)
zugeordnete Unterseite (U) der Unterlegplatte (3)
eine Aussteifungsstruktur (3s) eingeformt ist, die
durch Rippen (3t) und zwischen ihnen vorhandene
Vertiefungen {3u) gebildet ist, da duxr ch
gekennzedlchnet, das s Vertiefungen
der Aussteifungsstruktur (3s) mit einem Fillstoff

(T) geschlossen sind.

2. Unterlegplatte nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, das s der Fuillstoff

die Vertiefungen (3u) der Aussteifungsstruktur (3s)

ausfillt.
3. Unterlegplatte nach einem der voranstehenden
Anspriche, daduzrch

gekennzeichnet, das s der Fillstoff

(T) schalld&dmmende Eigenschaften hat.
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4. Unterlegplatte nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch
gekennzedilichnet, das s auf ihrer

Oberseite (0O) eine Standflache (3c¢) fir die zu
befestigende Schiene (S) vorhanden ist, die an
ihren in Langsrichtung (L) der zu befestigenden
Schiene (8) ausgerichteten Langsseiten durch jeweils

eine Stitzschulter (3e) begrenzt ist.

5. Unterlegplatte nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an den
Stitzschultern (3d,3e) jeweils ein Spannelement
(10a,10b) zum Verspannen eines zum Niederhalten der
zu befestigenden Schiene (S) bestimmtes

Federelement (8a,8b) befestigbar ist.

6. Unterlegplatte nach Anspruch 5, dadurch
ge kennzeichnet, dass fur die
Befestigung des Spannelements (10a,10b) eine von der
Ober- (0) zur Unterseite (U) der Unterlegplatte (3)
fuhrende Durchgangsdffnung (3g,3h) in die jeweilige

Stutzschulter (3d,3e) eingeformt ist.

7. Unterlegplatte nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeilichnet, dass das
Spannelement (10a,10b) eine Spannschraube mit einem
vielkantigen Schraubenkopf (10c) ist und d a s s
in die Unterseite (U) der Unterlegplatte (3) im
Bereich der Mindung der Durchgangs&ffnung (3g,3h)

eine Aufnahme (3i,3h) eingeformt ist, an deren
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Umfangswand (3p) jeder Seitenflédche (10d) des
Schraubenkopfes (10c) eine Anlageflédche (31)
zugeordnet ist, die sich Uber eine Teillédnge (La)
der jeweils zugeordneten Seitenfldche (10d) des
Schraubenkopfes (10c) erstreckt und an der die
betreffende Seitenfldche (10d) des Schraubenkopfes
(10c) 1im Montagezustand flachig abgestitzt ist,
wobei die Anlagenfléchen (31) der Umfangswand (3p)
beabstandet zueinander angeordnet sind und zwischen
zwel benachbarten Anlagefldchen (31) jeweils eine
Ausnehmung (3m) in die Umfangswand (3p) der Aufnahme
(31,33) eingeformt ist, in der im fertig montierten
Zustand kein Kontakt zwischen dem Schraubenkopf
(10c) und der Umfangswand (3p) der Aufnahme (3i,37)
besteht.

8. Unterlegplatte nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeilchnet, dass
sie in Draufsicht betrachtet im Bereich der

Standfldche (3c) eine Einschnirung aufweist.

9. Unterlegplatte nach einem der voranstehenden
Ansprulche, dadurch
gekennzeilchnet, dass an ihrer

Unterseite (U) mindestens ein von der Unterseite (U)
weg welsender, als Anschlag dienender Vorsprung (3r)

ausgebildet ist.
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Unterlegplatte nach einem der voranstehenden
Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie
mindestens eine von ihrer Oberseite (0O) zu ihrer
Unterseite (U) fihrende Hillsentffnung (30) fir eine
Niederhalterhlilse (6a-6d) aufweist, die einen von
ihrer Umfangsfldche abstehenden Vorsprung (6g)
aufweist, der im fertig montierten Zustand auf der

Oberseite der Unterlegplatte (3) aufliegt.

Unterlegplatte nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeilchnet, das s die
Niederhalterhilse als Exzenterhililse (6a-6d)
ausgebildet ist und d a s s an der Hilsenoffnung
(30) Rastmarken (3g) ausgebildet sind, die unter
Beriicksichtigung der Exzentrizit&dt der Drehachse der
Exzenterhllse (6a-6d) in Bezug auf die zentrale
Langsachse (Mh) der Hulsentdffnung (30) derart
beabstandet zueinander angeordnet sind, dass bei
einer Drehverstellung der Exzenterhlilse (6a-6d) um
ihre Drehachse in der Hilsen®¢ffnung (30) durch die
Rastmarken (3q) Drehpositionen der Exzenterhiilse
(6a-6d) definiert sind, die einer schrittweisen
Lageanderung der Unterlegplatte (3) um einen

definierten Betrag entsprechen.

Befestigung einer Schiene (S) auf einem festen
Untergrund (2), mit einer gemdl einem der Anspriiche
1 bis 11 ausgebildeten Unterlegplatte (3) und einer

zwlschen der Unterlegplatte (3) und dem festen
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14.

30

Untergrund (2) angeordneten Zwischenlage (4) aus

einem elastischen Material.

Befestigung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeilchnet, das s die
Unterlegplatte (3) gemidB Anspruch 10 oder 11
ausgebildet ist, d a s s eine von der Oberseite
der Unterlegplatte (3) her mit Schiebesitz durch die
ihr zugeordnete Hilsendffnung (3o) der
Unterlegplatte (3) steckbare Niederhalterhiilse (6a-
6d) vorgesehen ist, deren Hohe (He) groRer als die
Dicke der Unterlegplatte (3) im Bereich der ihr
zugeordneten Hilsendffnung (30) ist und die einen
von ihrer Umfangsfldche abstehenden Vorsprung (6f)
aufweist, der im fertig montierten Zustand auf der
Oberseite der Unterlegplatte (3) aufliegt, und

d a s s eine durch die Hulsen6ffnung (30) der
Niederhalterhiilse (6a-6d) steckbares
Befestigungselement (7a-7d) zum Befestigen der
Niederhalterhiilse (6a-6d) an dem festen Untergrund

(2) vorgesehen ist.

Befestigung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeilchnet, das s die
Unterlegplatte (3) gemdBl Anspruch 11 ausgebildet
ist, d a s s die Niederhalterhlilse als
Exzenterhtilse (6a-6d) ausgebildet ist und d a s s
die Niederhalterhlilse (6a-6d) ein zu den Rastmarken
3q) der Hulsentffnung (30} korrespondierendes

Formelement (6f) aufweist, Uber das die in die ihr
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31

zugeordnete Hiulsendffnung (30) eingesetzte
Niederhalterhilse (6a-6d) formschlissig mit jewells
einer der Rastmarken (3q) der Hulsendffnung (30)

verkoppelt ist.

Befestigung nach einem der Anspriche 12 bis 14,
dadurch gekennzeilchnet, dass
zwischen der elastischen Zwischenlage (4) und dem

festen Untergrund (2) eine Tragplatte (5) angecrdnet

ist.



