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oxid als feste Nebelbildner genannt. Im Einsatzfall Diese Aufgaben werden Gberraschenderweise
werden diese Stoffe entweder durch eine sekun- durch die in den Anspriichen gekennzeichneten
ddre Verbrennungsreaktion oder durch die bei Massnahmen geldst, d.h. dadurch, dass man den
ihrer Umsetzung _miteinander freiwerdenden ge- an sich bekannten Nebelsédtzen eine ausreichen-
eigneten Produkte in Nebel umgewandelt. Firr die 50 de Menge an Césium-Verbindungen zusetzt.
Qualitat der Nebelbildung entscheidend ist die Durch diesen Zusatz an Césium-Verbindungen
. Geschwindigkeit der Bildung, die Konzentration wird Uberraschenderweise die Durchsichtigkeit
und Art seiner Ausbreitung sowie die Dauer der der Nebel mit IR-Licht, insbesondere von Infrarot-
Vernebelung. Fiir all diese Zwecke geeignete Ne- - licht mit Wellenldngen von 3-5 bzw. 8-12 pm ganz
belmischungen sind bereits bekannt (vgl. DE-AS ss -entscheidend herabgesetzt, wobei bisher nicht
30 31 369). festgestelit werden konnte, worauf dieses beruht.
Siehe z.B. DE-OS 25 56 256, DE-OS 25 09 539, Da bekanntlich Cidsium- Salze im nahen Infra-
DE-OS 1812027, DE-AS 1246488, DE-OS rot-Bereich bis 12 um keine Absorptionen aufwei-
30 12 405, DE-OS 27 29 055, DE-OS 27 43 363, DE- sen, die auf Schwingung zuriickzufiihren sind, an
0OS 1913 790. so  denen die Casium-lonen beteiligt sind (Casium-
Fur eine breite Anwendung in der modernen Halogenide weisen keine, Casiumnitrat lediglich
Wehrtechnik haben diese Mischungen jedoch ei- die Schwingung der Nitratgruppe bei 7,2 um auf),
nen ganz wesentlichen Nachteil. Wahrend es fri- kann eine direkte Absorption des IR-Lichts nicht
her insbesondere darauf ankam, einen im sichtba- fur den Effekt infrage kommen. Da die verwende-

ren Licht moglichst dichten Nebel zu erzeugen, 65 ten Mengen bezogen auf die Menge des gesamten



apparatus preferably operate in the so-called "windows" of the atnosphere
whith-lie at 0.7 - 1.5 pm, 2 - 25pm 3 - 5pm and 8 - 12 pm One
endeavours 30 especially to operate in the 8 - 12 pm rahge since, in
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verbessern zusatzhch die IR-Absorption. eine 3-15m hohe und 25-40 m breite und tiefe

. Nebelwand ausbildet. Bei Temperaturen von 22°C
_ Durch Zusatze an Ammoniumchlorid kann die 45 g einer relativen Luftfeuchtigkeit von 48% wer-

Wirksamkeit zusatzlich gesteigert werden. den die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten
Der grosse Vorteil der vorbeschriebenen Nebel- Abdeckungsverhiltnisse ermittelt.
sétze besteht darin, dass sie passiv wirksam sind. Unter sehr gut wird eine Abdeckung von
Das bedeutet, dass sie keine eigene Warmeto- 95-100% verstanden, d.h. das Ziel ist nicht mehr
nung aufweisen und somit das Umgebungsbild in 50 vom Hintergrund zu unterscheiden. Unter gut wird
infrarotsichtgeraten nicht verandern. eine Abdeckung von 80-95% verstanden, d.h. das
Ziel ist fast nicht auszumachen. Unter méssig ist
In den folgenden Beispielen sind eine Reihe von eine Abdeckung von 50-80% zu verstehen. Unter
erfindungsgemassen Nebelsdtzen mit entspre- schlecht ist eine Abdeckung von unter 50% zu
chenden Nebelsétzen ohne den erfindungsgemas- 55 verstehen, bei der das Ziel noch deutlich auszu-
sen Zusatz verglichen. machen ist.
Tabelle 1

Abdeckungsverhéltnisse bei
Beobachtungswelienlange
0.6 um 3.5um 10um

Perchlorat gut schlecht schlecht
Perchlorat/CsNO, - sehr gut  gut gut
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that for these particles, in first approxi mation, Stokes' 20° Law appli es,
i.e. the rate of veﬁtlcal descent EP91pC3$cﬂ1t|onal to the &quare of the
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i ncrease the effectiveness of such EW corrpositions In_that, instead of
magnesi um and titanium there is usggdéék@‘gsvezhmﬁggé p&l ni ckel all oy,
preferably with 70% zirconi um and 3B88evacklesweildntangeh content of such
conpositions can ther eby be | oweredosam5% Gt i on8umf boron act in the
sanme direction and - .10 By
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pi CtRote pa&sdhb.e.esurroundl ngs in infra-red ¢aRNdhropoxp Casiainbitrat érhdites, zu Press-
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pol fc? ke {3 prene ‘and 0.5 kg anmoni um 25 chloride are pasted with a
solution of 0.5 kg. dioctyl phthal agghdueal |itre of nethanol. The m xture
is forced through a sieve with -a pesh.size of 0.3 - 0.5 nm and dried on
racks. The dried granulate is then pAebdeskuhgsverhaitdissgibeio DE- AS 30 31 369
into pressed 30 bodi es of about SOB%ObaC'F‘H"QéHEVP“!?d'Qé 20 g. of the pressed
"bodi es are conbined with an ignition®@8Mposi¥IHA acd®Bing to Exanple 2 of
DE-AS 30 31 369 in apgysphdret | ¢ resi nsg,rrggpt aehiatit! | sitfectit Ve a shot. The

~ignition corrp05| ti onpdfb%ﬁhd.—mgnbol | oW §dhr3ht SRANPANEBEH .gut MAGNESi um powder
(1.2 kg.), iron phosphat—e———-?——(-@—g—kgﬁ—a-nﬁe#phma-s—boron (2.39 kg.),

pulverised chloroparaffin (0.8 kg.) ang gunpowder (4.71 kg.). The nagnesium

. pO@%‘sp%ﬂd the iron phosphate were pre- In gleicher Weise werden Mischungen verarbei-
- 0,65 kg Hexachlorethan, 0,2 kg Siliziumpulver tet, die zuséatzlich 0,01-0,10 kg Casiumchlorid ent-
und 0,15 kg Aluminiumpulver werden vermischt, halten.
und unter schwachem Druck in eine Hiillle ge- Die folgenden Nebelwirkungen werden erhal-
presst, die mit einem Treib- und Anziindsatz ver- 45  ten:
bunden ist. :
Tabelle 4

Abdeckungsverhiltnisse bei
Beobachtungswellenlinge
0,6 um 3.5pum 10 pm

HC-Nebel gut massig madssig

HC-CsCl sehr gut  sehr gut  sehr gut
In den nachstehenden Beispielen werden bewahr- 12% Zirkonium/Nickel-Legierung 70 : 30
te Rezepturen angegeben. 10% Butadien

Als Binder wird Butadien (Polybutadien) einge- 60
setzt. Beispiel 6
55% Roter Phosphor

Beispiel 5 ' 20% Céasiumnitrat
55%. Roter Phosphor 4% Mangan-Pulver

23% Casiumnitrat 65 6% Zirkonium/Nickel-Legierung 70 : 30



m Xx€d; the chloroparaffin, dissolved in 2 litres of 5 per chl or oet hyl ene,
was added thereto and m xed. The afror phous boron was added thereto and the
m xi'ng process repeated for 5 mnutes. As |ast ‘conponent, there was added
t hereto the gunpowder, m xed with epfocsoesdaeB1 conponents fos 10 mi nutes,
dried and pressed at 1500 bar. 10 The sane m xture as above is
addi 5% deiodsl Aluminkbuivet h 0. 4 kg. caesium m&l-fkawemmwwem ufgrquaswen@ i her
vvay‘Q°{9 Bytadiesed bodies with a wei ght of ab “%" “5' &
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i n fQ%rAutagient he t arget where, W thin s€co §‘°"'5"‘§'°"e!t5 m hi gh and 253‘15?0
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to be understood a covering of 50 - 80% B oo_r Is to be understood a
covéﬁzﬁ'fbf | ess t han 50% at which the tar%j % s still clearly
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.ﬁm—Verbmdungen 5-50% betragt. 5. Pyrotechnical smoke compositions according
3. Pyrotechnische Nebelsitze nach Anspruch 2, to claim 1-4, characterised in that the caesium
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an Casi- compound is admixed with a hexachloroethane
um-Verbindungen 5-25% betrégt. . composition with silicon and aluminium as metal
4. Pyrotechnische Nebelsatze nach einem der - 45 powder. . N .
Anspriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass als 8. Pyrotechnical smoke compositions according
Casium-Verbindung Casiumchlorid, Casiumbro- to claim 5, containing
mid, Casiumnitrat, Casiumoxid enthalten ist. 50-70 wt.% hexachloroethane _
5. Pyrotechnische Nebelsitze nach Anspruch 2040 wt.% silicon and/or aluminium powder, as
1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die Casium- 50 well as .
Verbindung einem Hexachlorethansatz mit Silici- 5-20 wt.% caesium compound. ]
~ um und Aluminium als Metalipulver beigemischt 7. Pyrotechnical smoke compositions according
ist. to claim 14, characterised in that the caesium
6. Pyrotechnische Nebelsdtze nach Anspruch 5, ' compound is admixed with a red phosphorus-
enthaltend ss  containing smoke composition.
50-70 Gew% Hexachlorethan 8. Pyrotechnical smoke compositions according
2040 Gew% Silicium und/oder Aluminiumpulver to claim 7, characterised by a content of zir-
sowie conium/nickel alloy, perferably in an alloymg ratio
5-20 Gew% Casium-Verbindung. of 70/30.
7. Pyrotechnische Nebelsdtze nach Anspruch g 9. Pyrotechnical smoke compositions according
. 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die Céasium- to claim 8, characterised by an additionai content
Verbindung einem roten Phosphor enthaltenden of amorphous boron.
Nebelsatz beigemischt ist. 10. Pyrotechnical smoke -compositions accord-
8. Pyrotechnische Nebelsitze geméass An- - ingtoclaim8and9, charactensed by the following

spruch 7, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 65 mixture ratio



-9- Exanpl e 3 Red phosphorus snmoke. 0.65 kg. Red phosphorus,
(111 Y oxide, 0.15 kg. al um ni um powler and 0. 15 kg. nmagnesi ujvﬂﬂw E ﬁl”"l
are. kneaded with 0.2 kg. 10% el ast omer bi nder and wor ked up

bodi es according to/Exanple 1. In EmeissseBhay, nixtures which additional I y

contain 0.40 kg. caesiumnitrate are worked up to pressed bodies. 10
The s$leinescAlvoiniunmpulyet er mi ned accor di ng t MR 'QKGI'GQ'MSeW“SW'?%%H'S

are. d%"f’vtm in the follow ng Table 3. Ta%‘P@‘é‘st"e g\% 3‘%{95%%@? r,‘f}g‘
-t he '
. p'e 10 pm phosphor us "ze' a"

phOSp very good  very 900d Vlﬁrl%rcﬂafﬂ s&i@l@bl@atﬂe&cﬁin&ﬂuchs
Hexac .Q&.ﬁ@é l&ﬁ‘lﬁuun@P@vé?g silicon powder 20nd 9,3jeRerzdiChnégdureh HachsiebendpoMiler
are ws%eck Moyd pressed under weak pressure sehuogsyerhhilis whi ch is conbi ned
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succeg 4o )qIT ALV gg,hg,n@o uRUt adi ene (pol ybubnado gelennzeichnewdiirohZ ukdtzeckar Ammoni-
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dort, BRD) 25 red phosphorus, which contain additional alkali
metal salts, characterised in that caesium com-
Patentanspriiche pounds are additionally admixed with the smoke
compositions which are dispersed in the case of

1. Pyrotechnische Nebelsitze, die im sichtbaren combustion and absorb radiations in the infra-red
und infraroten Bereich undurchdringliche Nebel 30  range. . » .
erzeugen, auf Basis von Halogendonatoren sowie 2. Pyrotechnical smoke compositions according
Metallpulvern und/oder -oxiden oder auf Basis - to claim 1, characterised in that the content of
von rotem Phosphor, welche zusatzlich Alkalisal- caesium compounds amounts to 5-50%. ]
ze enthalten, dadurch gekennzeichnet, dass den 3. Pyrotechnical smoke compositions according
Nebelsdtzen zusatzlich Casiumverbindungen bei- 35 to claim 2, characterised in that the content of’
gemischt sind, die beim Abbrand dispergiert wer- caesium compounds amounts to 5-25%. )
den und Strahlungen im Infrarotbereich absorbie- 4. Pyrotechnical smoke compositions according
ren. to one of claims 1-3, characterised in that caesium

2. Pyrotechnische Nebelsétze nach Anspruch 1, chloride, caesium bromide, caesium nitrate, cae-
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehaltan Cési- 40  Sium oxide is contained as caesium compound.

vum-Verbmdungen 5-50% betragt. 5. Pyrotechnical smoke compositions according

3. Pyrotechnische Nebelsétze nach Anspruch 2, to claim 14, characterised in that the caesium
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehalt an Cési- compound is admixed with a hexachloroethane
um-Verbindungen 5-25% betrégt. . ' composition with silicon and aluminium as metal

4. Pyrotechnische Nebelsitze nach einem der 4  powder. _ ]
Anspriche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass als 6. Pyrotechnical smoke compositions according
Casium-Verbindung Césiumchlorid, Casiumbro- to claim-5, containing
mid, Casiumnitrat, Casiumoxid enthalten ist. 50-70 wt.% hexachloroethane

5. Pyrotechnische Nebelsdtze nach Anspruch 20-40 wt.% silicon and/or aluminium powder, as
1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die Césium- 50 well as
Verbindung einem Hexachlorethansatz mit Silici- 5-20 wt.% caesium compound. .
um und Aluminium als Metallpulver beigemischt 7. Pyrotechnical smoke compositions according
ist. to claim 1-4, characterised in that the caesium

6. Pyrotechnische Nebelsétze nach Anspruch 5, compound is admixed with a red phosphorus-
enthaltend 55 ° containing smoke composition.

50-70 Gew% Hexachlorethan 8. Pyrotechnical smoke compositions according
2040 Gew% Silicium und/oder Alumlmumpulver to claim 7, characterised by a content of zir-
sowie conium/nickel alloy, perferably in an alloying ratio

5-20 Gew% Casium-Verbindung. of 70/30. .

7. Pyrotechnische Nebelsdtze nach Anspruch 4 9. Pyrotechnical smoke compositions according
1-4, dadurch gekennzeichnet, dass die Casium- to claim 8, characterised by an additionai content
Verbindung einem roten Phosphor enthaltenden of amorphous boron.

Nebelsatz beigemischt ist. 10. Pyrotechnical smoke compositions accord-

8. Pyrotechnische Nebelsitze gemidss An- ing to claim 8 and 9, characterised by the following

spruch 7, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 4  Mixture ratio
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