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DISPOSITIF D’EJECTION DE MAILLONS DE MUNITIONS

Objet de l'invention

[0001] La présente invention se rapporte a un dispositif d'éjection et
d’évacuation automatique de maillons de munitions, provenant de préférence,
mais pas exclusivement, de canons de moyen calibre embarqués sur des
tourelles de char. Les munitions de moyen calibre ont typiquement un diameétre

compris entre 15 et 50mm.

[0002] La présente invention se rapporte également a un véhicule blindé

comprenant le dispositif d’évacuation automatique des maillons.

Arriére-plan technologique et état de la technique

[0003] A Theure actuelle, les systémes d'évacuation de maillons de
munitions d’armes embarquées sur tourelle de char sont des systémes assez
volumineux ou encombrants, caractérisés par une éjection qui fonctionne
uniquement par gravité. Les maillons sont soit évacués a 'extérieur de la coque

de la tourelle soit collectés par exemple a 'aide d’'un sac ou d’'une rampe.

[0004] Le document US 4,601,230 divulgue une tourelle de véhicule blindé
comprenant une arme principale ainsi qu’'une mitrailleuse. La tourelle comprend
un systeme d’évacuation de maillons hors de la tourelle, via deux goulottes
rigides fixées a larme principale et a un compartiment présentant deux
ouvertures vers I'extérieur. Les goulottes d'éjection comprennent des bandes de
guidage pour guider les maillons. Une trappe permet un accés facile et

ergonomique a la zone d'évacuation.
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[0005] Le document US 8,434,397 décrit un systéme de montage d'arme
automatique pour un véhicule tel qu'un hélicoptére. Le systéme de montage
d'arme comprend un berceau d'arme supportant une mitrailleuse. L'ensemble est
relié via une piéce cylindrique creuse a un support tubulaire incliné. La piéce
cylindrique creuse est située sous 'arme et sert d’entonnoir afin de canaliser les
douilles et maillons dans le support cylindrique utilisé comme canal d’éjection

amenant les douilles et maillons hors de I'habitacle de I'hélicoptére.

[0006] Les documents US 7,578,226 et US 8,037,801 décrivent un
dispositif utilisant une patte ou une lame solidaire du support de larme et
permettant de séparer les maillons d’une bande de munitions, sortant de 'arme
apreés le tir. Ces dispositifs permettent de faire pivoter chaque maillon par rapport
au suivant, le décrochant ainsi de la bande de munitions grace a I'élasticité des
liaisons entre les maillons. Dans le premier cas, les maillons arrivent dans le
dispositif avec la boucle simple en premier et ouverte vers le haut tandis que
dans le second cas, ils arrivent avec la boucle double en premier, ouverture vers

le bas.

[0007] Cependant, ces systémes d’évacuation des maillons et munitions
ont le désavantage de toujours reposer sur le principe de la gravité, ce qui
engendre un risque important de coincer les maillons dans les goulottes ou entre
la tourelle et le véhicule, et d'engorger le systeme d’évacuation. Par ailleurs, la

trajectoire d’évacuation n’est pas bien maitrisée.
Buts de l'invention

[0008] La présente invention a pour but de pallier les inconvénients de

I'état de la technique.

[0009] En particulier, la présente invention vise a réaliser un dispositif
d’évacuation automatique de maillons de munitions, principalement provenant
d’armes de moyen calibre, suite au tir, le dispositif pouvant étre embarqué sur

des tourelles de char.

[0010] Le résultat recherché est que les maillons de munitions soient
évacués ou expulsés le plus loin possible a I'extérieur de la tourelle, c’est-a-dire

a au moins a 50 cm de la tourelle, et selon une trajectoire maitrisée afin de ne
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pas encombrer le passage pour les maillons suivants et ainsi éviter tout bourrage

ou tout enrayage de I'arme.

[0011] En outre, la présente invention a pour but de proposer un dispositif
simple et fiable, complétement automatisé et n'impliquant pas d’intervention d’'un
opérateur durant son fonctionnement. Ce dispositif d’évacuation de maillons
amélioré devrait permettre d’obtenir une cadence d’'évacuation de plus de trois
maillons par seconde, de maniére continue, étant donné une vitesse moyenne

de tir de 'arme de 200 coups par minute.

[0012] Le dispositif de la présente invention vise encore a permettre une
éjection des maillons quelle que soit l'inclinaison dans laquelle se trouve la
tourelle par rapport a 'horizontale, et quelle que soit l'orientation et la position
des maillons a I'entrée du systeme.

[0013] Linvention a enfin pour but de proposer un véhicule blindé

comprenant ce dispositif amélioré d’éjection des maillons de maniéere continue.

Bréve description des figures

[0014] La figure 1 représente une vue de profil d’'un exemple d’un dispositif

d’évacuation automatique de maillons selon 'invention.

[0015] La figure 2 représente une vue interne correspondant au dispositif

d’évacuation automatique de maillons selon la figure 1.

Principaux éléments caractéristiques de I'invention

[0016] Un premier aspect de la présente invention se rapporte a un
dispositif d’évacuation automatique de maillons de munitions provenant d’'une
arme apte a tirer a une certaine cadence, comprenant un boitier muni d’au moins
les éléments suivants, dont les spécificités décrites ci-aprés correspondent a une

configuration d'utilisation :

— une premiére ouverture, appelée ouverture dentrée, se trouvant en
position haute du boitier, pour l'introduction en vrac et par gravité des
maillons provenant de 'arme a la suite du tir ;

— une seconde ouverture, appelée ouverture de sortie, pour I'éjection des

maillons vers I'extérieur du dispositif avec une vitesse donnée, 'ouverture
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de sortie étant disposée latérale ou déportée par rapport a la verticale de
'ouverture d’entrée ;

— une rampe proximale de I'ouverture d’entrée connectée a un chemin plan
horizontal proximal de 'ouverture de sortie ;

— deux rouleaux canaliseurs d’axes paralléles et en rotation inverse 'un par
rapport a l'autre situés au niveau de la rampe, séparés par un intervalle
apte a laisser passer et guider les maillons sur la rampe ;

— deux rouleaux propulseurs et de guidage, situés de part et d’autre du
chemin plan horizontal ;

— des moyens pour actionner de maniére synchronisée les rouleaux

canaliseurs et les rouleaux propulseurs ;

la vitesse des rouleaux propulseurs étant ajustée en fonction de la cadence de

tir de 'arme et déterminant la vitesse d'éjection des maillons vers I'extérieur.

[0017] Selon des modes particuliers de Tlinvention, le dispositif
d’évacuation automatique de maillons de munitions comporte en outre au moins
une des caractéristiques suivantes ou une combinaison appropriée de plusieurs
d’entre elles :

- les rouleaux canaliseurs sont deux brosses tournantes a axes paralléles ;

- les rouleaux propulseurs sont des bandes transporteuses a tapis ou a
rouleaux ;

- les moyens pour actionner de maniere synchronisée les rouleaux
canaliseurs et les rouleaux propulseurs comprennent un moteur électrique
et un systéme d’entrainement sous forme d’engrenages ou de courroies ;

- larampe posséde une inclinaison par rapport a la verticale comprise entre
15 et 50°;

- larampe posséde une inclinaison d’environ 30° par rapport a la verticale ;

- le rapport de la distance parcourue par les maillons sur le chemin plan

horizontal a la distance parcourue sur la rampe est compris entre 1,5 et 3.

[0018] Un second aspect de la présente invention se rapporte a un
véhicule blindé ou tourelle de char comprenant une arme automatique apte a tirer
a une certaine cadence, une trappe pour I'évacuation de maillons vers I'extérieur

en dehors du blindage et un dispositif d’évacuation automatique de maillons
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comme décrit ci-dessus, caractérisé en ce que le dispositif est placé dans le
véhicule ou la tourelle de maniére a ce que lorifice d’entrée soit situé sous 'arme
pour récupérer les maillons aprés le tir par gravité au droit de 'arme, et a ce que
I'orifice de sortie soit aligné avec la trappe prévue pour I'évacuation des maillons
vers I'extérieur en dehors du blindage, afin de pouvoir éjecter les maillons a

I'extérieur avec une vitesse déterminée par la cadence de tir.

Description détaillée de I'invention

[0019] La présente invention se rapporte a un dispositif d’évacuation
automatique 1 de maillons 6 de munitions, tel qu'illustré sur les figures 1 et 2.
Les maillons proviennent préférablement de munitions d’armes de moyen calibre.
Le dispositif 1 peut étre prévu sur une tourelle de char, ou tout autre véhicule
blindé, comprenant un systéeme d’arme constitué par exemple d’'une arme

principale telle gu’un canon et d’'une mitrailleuse.

[0020] Selon une forme dexécution de [linvention, le dispositif
d’évacuation 1 comprend un boitier normalement fermé 9 a 'exception d’'une
premiére ouverture 2 disposée en position haute et de taille suffisamment grande
que pour permettre I'entrée en vrac de maillons 6 provenant de 'arme aprés le
tir, et d’'une seconde ouverture 3, latérale ou déportée par rapport a la verticale
de l'ouverture 2, destinée a I'éjection des maillons 6 a I'extérieur du dispositif 1.
En utilisation, le dispositif 1 doit étre placé dans le véhicule blindé de maniére
adéquate, c’est-a-dire de maniére a ce que I'entrée 2 soit située exactement sous
I'arme pour récolter les maillons 6 aprés un tir, et a ce que I'ouverture de sortie 3
corresponde a une ouverture dans le véhicule blindé permettant d’éjecter les

maillons 6 a I'extérieur de celui-ci avec une certaine vitesse.

[0021] Le dispositif d’évacuation de maillons comprend successivement,
en partant de la premiére ouverture 2 vers la seconde ouverture 3, une rampe 10
d’inclinaison comprise entre 15 et 50° par rapport a la verticale, valant de
préférence environ 30°, ladite rampe étant également munie d’au moins deux
rouleaux canaliseurs 7, situés en vis-a-vis et aptes a tourner en sens inverse.
L’intervalle de séparation entre les deux rouleaux canaliseurs 7 est choisi pour

laisser passer les maillons et les orienter.
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[0022] En utilisation, ces rouleaux canaliseurs 7 permettent d'orienter les
maillons 6 qui arrivent via 'ouverture d’entrée 2 dans une position adéquate pour
éviter qu’ils ne se retrouvent bloqués ou qu’ils ne s’amassent dans le dispositif 1,
et peuvent par exemple se présenter sous forme de deux brosses tournantes a
axes paralléles. Au bas de larampe 10, les maillons 6 se retrouvent, en utilisation,
sur un chemin horizontal 11 délimité en hauteur par un rouleau propulseur
supérieur 4 et un rouleau propulseur inférieur 5, les deux rouleaux 4 et 5 guidant
et faisant avancer les maillons 6 jusqu’a I'ouverture de sortie 3. Les rouleaux
propulseurs 4, 5 peuvent étre avantageusement du type tapis roulant ou bande
transporteuse faisant avancer les maillons 6 grace a leurs bandes en défilement
respectives. Le dispositif 1 comporte en outre un moteur électrique 8 qui permet
de mettre en mouvement de maniére synchronisée tant les rouleaux canaliseurs
7 que les rouleaux propulseurs 4, 5, via un systéme d’entrainement adéquat, par
exemple sous formes d'engrenages ou de courroies (non représenté sur les

figures).

[0023] Les rouleaux propulseurs 4 et 5 définissent la vitesse d’éjection des
maillons 6 en dehors du dispositif, et donc de la tourelle/du véhicule blindé. La
vitesse des rouleaux propulseurs dépendra de la cadence de 'arme utilisée,
pouvant aller jusqu’a 300 coups par minute, et pourra étre adaptée en fonction
de 'arme. Les rouleaux et brosses utilisés sont du matériel standard connu en

soi de 'lhomme de métier et facilement remplagable.

Avantages de l'invention

[0024] Un premier avantage du dispositif d’évacuation de maillons selon
linvention est que l'efficacité de I'éjection des maillons sera bonne dans tous les
cas et ne dépendra pas de linclinaison de la tourelle ou du véhicule blinde,
sachant que la trajectoire des maillons est aléatoire. Ce dispositif permet donc
de ne pas se retrouver dans la problématique d'amassement de maillons a la
sortie d'un dispositif basé sur la gravité uniquement, ou entre la tourelle et le
véhicule, en éjectant les maillons le plus loin possible, et certainement a au moins

50 cm de la tourelle.
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[0025] Le dispositif a 'avantage de pouvoir étre placé facilement sous tout
type d’arme, et d’'étre adaptable a celle-ci et au type de véhicule embarquant le
systéme. De maniéere préférée, le dispositif est compris dans une tourelle de char,
sous l'arme principale, permettant de cette maniére I'évacuation rapide et

efficace des maillons hors de la tourelle.

[0026] Le dispositif de l'invention permet aussi de réduire la taille de

'ouverture vers I'extérieur de la coque ou carapace du véhicule blindé.

[0027] Un autre avantage de la présente invention est d’offrir un dispositif
pouvant étre fermé, ce qui permet ainsi d’isoler la tourelle de I'environnement
extérieur, par exemple en cas de conditions NBC (nucléaire, bactériologique,

chimique).

[0028] Encore un autre avantage est que le dispositif selon l'invention se
présente sous forme d’un boitier autonome qui peut se placer dans des tourelles

déja en service, éventuellement de différents types ou modéles.
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Liste des symboles de référence

1. Dispositif d’éjection de maillons de munitions

2. Entrée du systéme (pour I'introduction des maillons en vrac)
3. Sortie du systéme (pour I'éjection des maillons)

4. Rouleau propulseur de maillons supérieur

5. Rouleau propulseur de maillons inférieur

6. Maillons

7. Rouleaux canaliseurs

8. Moteur électrique

9. Boitier

10. Rampe

11.Chemin horizontal
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REVENDICATIONS

1. Dispositif (1) d’évacuation automatique de maillons (6) de munitions
provenant d’'une arme apte a tirer a une certaine cadence, comprenant un boitier
(9) muni d’au moins les éléments suivants, dont les spécificités décrites ci-apres
correspondent a une configuration d'utilisation :

— une premiére ouverture, appelée ouverture d’entrée (2), se trouvant en
position haute du boitier, pour lintroduction en vrac et par gravité des
maillons (6) provenant de 'arme a la suite du tir ;

— une seconde ouverture, appelée ouverture de sortie (3), pour 'éjection des
maillons (6) vers I'extérieur du dispositif (1) avec une vitesse donnée,
I'ouverture de sortie (3) étant disposée latérale ou déportée par rapport a
la verticale de I'ouverture d’entrée (2) ;

— une rampe (10) proximale de l'ouverture d’entrée (2) connectée a un
chemin plan horizontal (11) proximal de 'ouverture de sortie (3) ;

— deux rouleaux canaliseurs (7) d’axes paralléles et en rotation inverse 'un
par rapport a l'autre situés au niveau de la rampe (10), séparés par un
intervalle apte a laisser passer et guider les maillons sur la rampe (10) ;

— deux rouleaux propulseurs et de guidage (4, 5), situés de part et d’autre
du chemin plan horizontal (11) ;

— des moyens pour actionner de maniére synchronisée les rouleaux

canaliseurs (7) et les rouleaux propulseurs (4, 5) ;

la vitesse des rouleaux propulseurs (4, 5) étant ajustée en fonction de la cadence
de tir de l'arme et déterminant la vitesse d’éjection des maillons (8) vers

I'extérieur.

2. Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
rouleaux canaliseurs (7) sont deux brosses tournantes a axes paralléles.

3. Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
rouleaux propulseurs (4, 5) sont des bandes transporteuses a tapis ou a
rouleaux.

4. Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les

moyens pour actionner de maniére synchronisée les rouleaux canaliseurs (7) et
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les rouleaux propulseurs (4, 5) comprennent un moteur électrique (8) et un
systéme d’entrainement sous forme d’engrenages ou de courroies.

5. Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
rampe (10) posséde une inclinaison par rapport a la verticale comprise entre 15
et 50°.

6. Dispositif (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que la
rampe (10) posséde une inclinaison d’environ 30° par rapport a la verticale.

7. Dispositif (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
rapport de la distance parcourue par les maillons (6) sur le chemin plan horizontal
(11) a la distance parcourue sur la rampe (10) est compris entre 1,5 et 3.

8. Véhicule blindé ou tourelle de char comprenant une arme
automatique apte a tirer a une certaine cadence, une trappe pour I'évacuation de
maillons (6) vers I'extérieur en dehors du blindage et un dispositif (1) d’évacuation
automatique de maillons selon 'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le dispositif (1) est placé dans le véhicule ou la tourelle de
maniére a ce que l'orifice d’entrée (2) soit situé sous 'arme pour récupérer les
maillons (6) aprés le tir, par gravité au droit de 'arme, et a ce que l'orifice de
sortie (3) soit aligné avec la trappe prévue pour 'évacuation des maillons (6) vers
I'extérieur en dehors du blindage, afin de pouvoir éjecter les maillons (6) a

I'extérieur avec une vitesse déterminée par la cadence de tir.



