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. Beschreibung

Die Erfindung.betrifﬁ neue Bicyclohexylderivate der Formel |
R'—Cy—Cy—X-Y S 1)
worin

X ~CO-0—oder—0—-CO-— und

Y  Alkyl oder Perfluoralkyl mit jeweils 1—8 C-Atomen, —Cy—Cy~R2, —Cy—Ph—R2, —Ph—Cy—R?, .
—Ph—-Ph—R? oder —Ph—Dio—~R?,

Cy 1,4-Cyclohexylen,

Ph 1,4-Phenyien,

Dio 1,3-Dioxan-2,5-diyt und .

R' und R? jeweils Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 —8 C-Atomen

bedeuten. .
Diese Substanzen kénnen wie dhnliche, z. B. aus der DE-OS 2 800 553 bekannte Verbindungen als
Komponenten flissig-kristalliner Dielektrika verwendet werden, insbesondere fir Displays, die auf

~ dem Prinzip der verdrillten Zelle beruhen.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, neue flissigkristaliine Verbindungen aufzufinden, die als
Komponenten fliissig-kristalliner Dielektrika geeignet sind, insbesondere fiir nematische Phasen mit
niedriger optischer Anisotropie. Diese Aufgabe wurde durch die Bereitsteliung der Verbindungen der
Formel | gelést. .

Es wurde gefunden, daB die Verbindungen der Formel | vorziglich als Komponenten flassigkristalli-
ner Dielektrika geeignet sind. Insbesondere sind mit ihrer Hilfe flissigkristalline Phasen mit relativ
niedriger optischer Anisotropie herstellbar, wie sie fiir verdrilite Zellen im Sub-Mauguin-Bereich zur
Erzielung eines wenig winkelabhangigen Kontrastes bendtigt werden (vgl. DE-OS 3 022 818).

Die Verbindungen der Formel | sind in reinem Zustand farblos und bilden flissigkristalline Mesopha-
sen in einem fir die elektrooptische Verwendung giinstig gelegenen Temperaturbereich.

Diejenigen Verbindungen der Formel |, die optisch aktiv sind, eignen sich als chirale Dotierstoffe zur
Herstellung cholesterischer Phasen wie sie fiir Farbstoff-Zellen nach White-Taylor verwendet werden
kénnen. Gegeniiber den bisher Gblichen Biphenylderivaten zeigen sie die Vorteile einer héheren
»Twisting Power« und einer geringeren optischen Anisotropie; in niedrigen Konzentrationen vermo-
gen diese chiralen Verbindungen in der verdrillten Zelle Stérungen des optischen Erscheinungsbildes
durch den »umgekehrten Twiste zu verhindern (vgl. Mol. Cryst. Liq. Cryst., Band 34 (Letters), Seiten
211217 (1977)).

Gegenstand der Erfindung sind somit die Verbindungen der Formel | sowie ein Verfahren zu ihrer
Herstellung, dadurch gekennzeichnet, daR man eine Carbonsaure der Formel Ii

Q-COOH ' _ (i
worin
Q (a) R'—Cy—Cy— oder .

(b} Y bedeutet und a .

R', Cy und Y die angegebene Bedeutung haben
oder eines ihrer reaktionsfahigen Derivate mit einer Hydroxyverbinaun_g der Formel lit

Z-OH : ' ' . ()
worin ' ' |
Z1 (a) Yoder

(b) R!'—Cy—Cy— bedeutet und
R*, Cy und Y die angegebene Bedeutung haben

"oder einem ihrer reaktionsfahigen Derivate umsetzt

oder dal man zur Herstellung von Verbindungen der Formel | (Y = —Ph—Dio—R2) ginen Aldehyd der
Formel IV o

R1—Cy—Cy—X—Ph—CHO ' (v)

worin R, X, Ph und Cy die angegebene Bedeutung haben




L T e

mit einem Diol der Formel V

(HOCH2)2 —CH—R? o v

worin R? die angegebene Bedeutung hat
umsetzt. Weiterhin sind Gegenstand der Erfmdung die Verwendung der Verbmdungen der Formel lals
Komponenten flissigkristalliner Dielektrika, flissigkristalline Dielektrika mit einem Gehalt an minde-
stens siner Verbindung der Formel | sowie elektrooptische Anzevgeelememe die derartige Dielektrika
enthalten.

Vor- und nachstehend haben X, Y, Cy, Ph, Dio, R, R2, Q und Z die angegebene Bedeutung.

Die Verbindungen der Formel | umfassen Ester der Formeln la und ib

—Cy—Cy—CO—0~Y | (13)
R'—-Cy—-Cy-0-~CO-~-Y. ) (tb)

Im einzelnen umschlieRt die Formel | Ester der folgenden Formeln ic bis Ip

—Cy—Cy—CO-0—Alkyl (ic)
‘R —Cy— Cy—CO— O —Perfluoralkyl (1d)
—Cy—Cy—~CO-~0—-Cy—~Cy—R? : (le)
!~ Cy—Cy—CO—0—Cy—Ph—R? (i)
' -Cy—Cy—CO—0—Ph—Cy—R2 ' _ -~ {ig)
—Cy—Cy—CO—0—Ph—Ph—R2 (ih)
—Cy—Cy—CO—0—Ph—Dio—R? (1)
—Cy—Cy—0—CO—Alkyl . (1)
—Cy—Cy—0—CO—Perfiuoralkyl : (1K)
—Cy—Cy—0—-CO—-Cy—-Cy—RZ {m
—Cy—Cy—0—CO—Cy—Ph—R? ' o o (Im)
—Cy—Cy—0—CO—Ph—Cy—R? | (In)
—Cy—Cy—0-—CO~Ph—Ph—R2? ' | | {to)
'_Cy—Cy—0—CO—Ph—Dio—R? |  (ip)

worin die Alkyl-, Perfluoralkyl- und Alkoxygruppen jeweils 1 —8, vorzugsweise 1 -5, insbesondere 3, 4
oder 5 C-Atome enthalten.

Die Verbindungen der Formel ic, ferner dne;emgen der Formein Id bis lg, li, lk bis In sowie Ip sind

.bevorzugt.

Die Reste R! und R2 sind vorzugsweise Alkyl.

in den Verbindungen der Formel { sowie la bis Ip sind diejenigen Stereoisomeren bevorzugt, worin
die beiden Substituenten an den Cyclohexylen- und den Dioxandiylresten jeweils in trans-Steliung
zueinander stehen.

in den Verbmdungen der Formel | sowie la bis Ip sind die Alkyl-, Alkoxy- und Perfluoralkyigruppen
vorzugsweise geradkettig. Alkyl bedeutet also vorzugsweise Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n-Pentyl,
n-Hexyl, n-Heptyl oder n-Octyl; Perfluoratkyl bedeutet vorzugsweise Trifluormethyl, Pentafluorethyl,
Heptafluorpropyl, Nonafluorbutyl, Undekafluorpentyl, Tridekafluorhexyl, Pentadekatluorhepty! oder
Heptadekafluoroctyl; Alkoxy bedeutet vorzugsweise Methoxy, Ethoxy, n-Propyloxy, n-Butyloxy, n-
Pentyloxy, n-Hexyloxy, n-Heptyloxy oder n-Octyloxy.

Verbindungen der Formel | sowie 1a bis Ip mit verzweigten Alkyl-, Perfluoralkyl- oder Alkoxygruppen
kénnen gelegentlich wegen einer besseren Loslichkeit in dem Dblichen fllissigkristallinen Basismate-
rialien von Bedeutung sein, insbesondere aber als chirale Dotierstoffe, wenn sie optisch aktiv sind.
Verzweigte Gruppen dieser Art enthalten in der Regel nicht mehr als eine Kettenverzweigung. Bevor-
zugte verzweigte Alkylreste sind Isopropyl, 2-Butyl (= 1-Methylpropyl), Isobutyl (= 2-Methyi-propy!),
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Y . F e 0087 032 ,
2-Methyl-butyl, Isopentyl {= 3-Methylbutyl), 2-Methyipentyl, 3-Methylpentyl, 2-Ethythexyl, 2-Hepty!
(= 1-Methylhexyl), 2-Octyl (= 1-Methylheptyl}; bevorzugte verzweigte Alkoxyreste sind Isopropy-
loxy, 2-Methyl-propyloxy, 2-Methylbutyloxy, 3-Methyl-butyloxy, 2-Methyl-pentyioxy, 3-Methyl-penty-
foxy, 2-Ethyl-hexyloxy, 1-Methyl-hexyloxy, 1-Methyl-heptyloxy.

Die Verbmdungen der Forme! | werden im Gbrigen nach an sich bekannten Methoden hergestellt,
wie sie in der Literatur (z. B. in den.Standardwerken wie Houben-Weyl, Methoden der Organischen
Chemie, Georg-Thieme-Verlag, Stuttgart) beschrieben sind, und zwar unter Reaktionsbedingungen,
die fir die genannten Umsetzungen bekannt und geeignet sind. Dabei kann man auch von an sich

_ bekannten, hier nicht ndher erwdhnten Varianten Gebrauch machen.

Die Ausgangsstoffe konnen gewiinschtenfalls auch in situ gebildet werden, derart, daB man sie aus
dem Reaktionsgemisch nicht isoliert, sondern sofort weiter zu den Verbindungen der Formel | umsetazt.

Als reaktionsfahige Derivate der Carbonsauren der Formel !l eignen sich insbesondere die Saureha-
logenide, vor allem die Chloride und Bromide, ferner die Anhydride, z. B. auch gemischte Anhydride
der Formel .

Q-CO—0—COCHs,

Azide, Ester, insbesondere Alkylester mit 1—4C Atomen in der Alkylgruppe

Als reaktionsfahige Derivate der Alkohole bzw. Phenole der Formel lll kommen insbesondere die
entsprechenden Metall-alkoholate bzw. -phenolate der Formel Z—OM in Betracht, in der M eine
Aquivalent eines Metalls, vorzugswelse eines Alkalimetalls wie Na oder K, bedeutet.

Die Veresterung wird vorteilhaft in Gegenwart eines inerten Lésungsmittels durchgefithrt. Gut
geeignet sind insbesondere Ether wie Diethylether, Di-n-butylether, Tetrahydrofuran, Dioxan oder
Anisol, Ketone wie Aceton, Butanon oder Cyclohexanon, Amide wie Dimethylformamid oder
Phosphorsaure-hexamethyltriamid, Kohlenwasserstoffe wie Benzol, Toluol oder Xylol, Halogenkoh-
lenwasserstoffe wie Tetrachlorkohlenstoff oder Tetrachiorethylen und Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid

- oder Sulfolan. Mit Wasser nicht mischbare Lésungsmittel kdnnen gleichzeitig vorteilhaft zum azeotro-

pen Abdestillieren des bei der Veresterung gebildeten Wassers verwendet werden. Gelegentlich kann
auch ein UberschuB einer organischen Base, zum Beispiel Pyridin, Chinolin oder Triethylamin als
Lésungsmittel fiir die Veresterung angewandt werden. Die Veresterung kann auch in Abwesenheit
sines Losungsmittels, z. B. durch einfaches Erhitzen der Komponenten in Gegenwart von Natriumace-
tat durchgefihrt werden.

Die Reaktionstemperatur liegt gewdhnlich zwischen ~50° und +250°, vorzugsweise zw:schen
—20° und +80°. Bei diesen Temperaturen sind die Veresterungsreaktionen in der Regel nach 15
Minuten bis 48 Stunden beendet.

Im einzelnen hingen die Reaktionsbedingungen fiir die Veresterung weitgehend von der Natur der
verwendeten Ausgangsstoffe ab. So wird eine freie Carbonsiure der Formel Il mit einem Alkoho! oder
Phenol der Formel Il in der Regel in Gegenwart einer starken Saure, beispielsweise einer Mineralsiure
wie Salzsdure oder Schwefelséure, umgesetat. _

Eine bevorzugte Reaktionszeit ist die Umsetzung eines Séureanhydrids oder insbesondere eines
Saurechiorids mit einem Alkohol, vorzugsweise in einem basischen Milieu, wobei als Basen insbeson-
dere Alkalimetallhydroxide wie Natrium- oder Kaliumhydroxid, Alkalimetalicarbonate bzw. -hydrogen-
carbonate wie Natriumcarbonat, Natriumhydrogencarbonat, Kaliumcarbonat oder Kaliumhydrogen-
carbonat, Alkalimetallacetate wie Natrium- oder Kaliumacetat, Erdalkalimetallhydroxide wie Calcium-
hydroxid oder organische Basen wie Triethylamin, Pyridin, Lutidin, Kollidin oder Chinolin von Bedeu
tung sind. _

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des Verfahrens nach der Erfindung besteht darin, daf
man die zu veresternde Hydroxyverbindung der Formel lli zunédchst in das Natrium- oder Kaliumalko-
holat bzw. -phenolat Gberfihrt, 2. B. durch Behandlung mit ethanolischer Natron- oder Kalilauge,
dieses isoliert und zusammen mit Natriumhydrogencarbonat oder Kaliumcarbonat unter Riihren in
Aceton oder Diethylether suspendiert und diese Suspension mit einer Lésung des Saurechlorids oder
Anhydrids in Diethylether, Aceton oder Dimethylformamid versetzt, zweckmaRig bei Temperaturen
zwischen etwa —25° und + 20°.

Zur Herstellung der Phenyldioxanderivate der Formel | (Y = —Ph—Dio—R2) kann man auch einen

Aldehyd der Formel IV mit einem Diol der Formel V acetalisieren, zweckmaRig in Gegenwart eines

inerten Losungsmittels wie Benzoi oder Toluol und/oder eines Katalysators, z. B. einer starken Saure
wie Schwefelsdure, Benzol- oder p-Toluolsulfonsaure, bei Temperaturen zwischen etwa 20 und etwa
150, vorzugsweise zwischen 80 und 120°.

Die Ausgangsstoffe der Formeln Il bis V sowie ihre reaktionsfahigen Derivate sind zum groRen Teil
bekannt, zum Teil kdnnen sie ohne Schwierigkeiten nach Standardverfahren der organischen Chemie
aus literaturbekannten Verbindungen hergestelit werden.

Die erfindungsgematsen Dietektrika bestehen aus 2 bis 15, vorzugsweise 3 bis 12 Komponenten,

~ darunter mindestens einer Verbindung der Formel I. Die anderen Bestandteile werden vorzugsweise
~ausgewdhit aus den nematischen oder nematogenen Substanzen, insbesondere den bekannten Sub-

stanzen, aus den Klassen der Azoxybenzole, Benzylidenaniline, Biphenyle, Terphenyle, Pheny!- oder
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Cyclohexylbenzoate, Cyciohexancarbonsaurephenyl- oder -cyciohexylester, Phénylcyclohexane, Cy-

clohexylbiphenyle, Cyclohexylcyclohexane, Cyclohexylnaphthaline, 1.4-Bis-cyciohexylbenzole,_

4 4’-Bis-cyclohexylbiphenyle, Phenyl- oder Cyclohexyl-pyrimidine, Phenyl- oder Cyclohexyldioxane,
gegebenenfalis halogenierte Stilbene, Benzyiphenylether, Tolane und substituierten Zimtsiuren. Die
wichtigsten als Bestandteile derartiger flissigkristalliner Dielektrika i in Frage kommenden Verbindun-
gen lassen sich durch die Formel vi charaktensleren,

R3_A-G—E—R* ()

worin A und E je ein carbo- oder heterocyclisches Ringsystem aus der aus 1,4-disubstituierten Benzol-
und Cyclohexanringen, 4,4'-disubstituierten Biphenyl-, Phenylcyciohexan- und Cyclohexylcyclohexan-
systemen, 2,5-disubstituierten Pyrimidin- und 1,3-Dioxanringen, 2,6-disubstituiertem Naphthalin, Di-
und Tetrahydronaphthalin, Chinazolin und Tetrahydrochinazolin gebildeten Gruppe.

G —~CH=CH- —N(O)=N—

' —CH=CL- —CH=N(0)—
—C=C-— —~CHz—CH2 -
—-C0-0- . —CH,-0-—
-CO0—-S— —CH2—-S~—
—~CH=N-— =C00~-Ph—-CO0—

oder eine C—C-Einfachbindung,

L Halogen, vorzugsweise Chlor, oder CN, und R3 und R¢ Alkyl, Alkoxy, Alkanoyloxy oder Atkoxycarbo-
nyloxy mit bis zu 18, vorzugsweise bis zu 8 Kohlenstoffatomen, oder einer dieser Reste auch CN, NC,
NO2, CF3, F, Cl oder Br bedeuten. Bei den meisten dieser Verbindungen sind R? und R* voneinander
verschieden, wobei einer dieser Reste meist eine Alkyl- oder Alkoxygruppe ist. Viele solcher Substan-
zen oder auch Gemische davon sind im Handel erhalitlich.

Die erfindungsgeméaBen Dielektrika enthalten etwa 0,1 bis 30, vorzugsweise 2 bis 25% einer oder

mehrerer Verbindungen der Formel .

" Die Herstellung der erfindungsgemaBen Dielektrika erfolgt in an sich iiblicher Weise. In der Regel
werden die Komponenten ineinander gelost, zweckmaRig bei erhdhter Temperatur. Wenn dabei eine
Temperatur oberhalb des Klarpunkts des Hauptbestandteils gewdhit wird, kann die Volistandigkeit
des Losungsvorgangs besonders leicht beobachtet werden.

-Durch geeignete Zusiatze kdnnen die flissigkristallinen Dielekirika nach der Erfindung so modifiziert
werden, daB sie in allen bisher bekannt gewordenen Arten von Fluss:gknstallanzecgeelementen ver-
wendet werden kdnnen.

Derartige Zusédtze sind dem Fachmann geladufig und in der Literatur ausfihrlich beschrieben. Bei-
spielsweise konnen dichroitische Farbstoffe oder Substanzen zur Verdnderung der dielektrischen
Anisotropie, der Viskositat, der Leitfahigkeit und/oder der Orientierung der nematischen Phasen
zugesetzt werden. Derartige Substanzen sind z.B. in den DE-OS 2209127, 2240864, 2321632,
2 338 281, 2 450 088, 2 637 430, 2 853 728 und 2 902 177 beschrieben.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erldutern. in den Beispielen bedeuten F. den Schmelz-
punkt und K. den Kldrpunkt einer flissigkristallinen Substanz. Vor- und nachstehend bedeuten Pro-
zentangaben Gewichtsprozent; alie Temperaturen sind in Grad Celsius angegeben.

Beispiel 1

Man kocht 352 g trans,irans-4'-Pfopyl;bicyclohexyl-4—carbonséure 1 Std. mit 24 g SOCl2, dampft
ein, i6st das erhaitene rohe Saurechlorid in 150 ml Toluol, versetzt mit 7,9 g Pyridin und 6 g Propanol

~ und kocht 2 Stunden. Das Gemisch wird gekihit, mit Wasser gewaschen, die organische Phase wird

tiber Na25S04 getrocknet und eingedampft. Man erhdlt trans, trans-4' Propyl-bicyclohexyl-4-carbon-
sdure- propylester F. 24°, K. 54°.

Beispiel_e 2bis43

Analog Beispiel 1 erhidlt man durch Veresterung der entsprechenden Carbonsaduren iiber die ent-

sprechenden Saurechloride: - - -

trans,trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-ethylester.
-trans,trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-R-2-methylbutylester.
trans,trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-S-2-methylbutylester.
trans, trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-R-2-octylester.
trans,trans-4’-Ethyl-bicyclohexyi-4-carbonsaure-S-2-octylester.
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trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyi-4-carbonséure-ethylester.

trans, trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-butylester, F. 25°, K 4I°
trans trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-pentylester.
trans,trans-4’-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonsiure-R-2-methylbutylester.

. trans,trans-&'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonsiure-S-methylbutylester.

trans, trans-4'-Propyi-bicyclohexyl-4-carbonséure-R-2-octylester.
trans,trans-4'-Propyi-bicyclohexyl-4-carbonsaure-S-2-octylester.
trans,trans-4’-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-octylester.
trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-trifluormethylester.
trans,trans-4’-Propyl-bicyciohexyl-4-carbonsaure-pentafluorethylester.
trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-heptafiuorpropylester.
trans,trans-4’-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-nonafluorbutylester.
trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-(trans-4-(trans-4- propylcyclohexyl)
cyclohexylester).
trans,trans-4’-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonséaure-(trans-4-p-methoxyphenyl-
cyclohexylester).

. trans.trans-4’-Propyl- bvcyclohexyl-4-carbonsaure (p-trans-4-pentylcyciohexyl-

phenylester).
trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-carbonsédure-(4'-propyloxy-4-biphenylyl-ester).

. trans,trans-4'-Butyl-bicycliohexyl-4-carbonsdure-ethylester.

trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-propylester.
trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-pentylester.

. trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-carbonsdure-R-2-methylbutylester, K. 47°.
. trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyi-4-carbonsdure-S-2-methylbutylester.

trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyi-4-carbonsaure-R-2-octylester, Sdp. 210“/0 2bar.
trans, trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-S-2-octylester.
trans,trans-4'-Pentyl-bicyclohexyl-4-carbonsiure-ethylester.

. trans,trans-4’-Pentyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-propylester, F. 37°, K. 79°.
. trans,trans-4'-Pentyl-bicyciohexyl-4-carbonsaure-pentylester.
. trans,trans-4'-Pentyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-R-2-methylbutylester.

trans,trans-4'-Pentyl-bicyclohexyl-4-carbonsdure-S-2-methylbutylester.
trans,trans-4'-Pentyl-bicycliohexyl-4-carbonsaure-R-2-octylester.
trans, trans-4’-Pentyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-S-2-octylester.

. trans,trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-ethylester.
. trans.trans-4’-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-propylester.
. trans,trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-pentylester.

trans,trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonsadure-R-2-methylbutylester.

. trans,trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonséure-S-2-methylbutylester.
. trans,trans-4’-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-R-2-octylester.

trans, trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-carbonsaure-S-2-octylester.

Beispiel 44

Analog Beispiel 1 erhdlt man aus Butyrylchlorid und trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-ol (herstell-
bar durch Hydrierung von p-trans-4-Butylcyclohexyl-phenol und anschlieBende Isomeremrennung das
trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-butyrat, F. 24°, K. 86°.

Beispiele 45 bis 64

Analog Beispiel 44 sind erhaltlich:

trans,trans-4'-Methyl-bicyclohexyl-4-acetat.

. trans,trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-acetat.
. trans,trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-propionat.

trans.trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-butyrat.

. trans, trans-4'-Ethyl-bicyclohexyl-4-capronat.
. trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-acetat.
. trans,trans-4’-Propyl-bicyclohexyi-4-propionat.

trans,trans-4’-Propyl-bicyclohexyl-4-butyrat.

. trans,trans-4'-Propyl-bicyclohexyl-4-capronat.

trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-acetat.
trans,trans-4'-Butyl-bicyciohexyl-4-propionat.
trans.trans-4’-Butyl-bicyclohexyl-4-capronat.
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§7. trans trans-4'-Pentyl-bicyciohexyl-4-acetat.

58. transtrans-4'-Pentyl-bicyciohexyi-4-propionat.

59. trans trans-4'-Pentyl-bicyciohexyi-4-butyrat, F. 33°, K. 93°.
60. trans trans-4'-Pentyl-bicyciohexyl-4-capronat.

61. trans.trans-4’-Heptyl-bicyclohexyl-4-acetat.

62. trans.trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-propionat.

63. trans,trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-butyrat.

64. trans.trans-4'-Heptyl-bicyclohexyl-4-capronat.

] Beispiel 65

Ein Gemisch von 3,56 g p-[trans-4-(trans-4-Propyicyclohexyl)-cyclohexylcarbonyloxy]-benzaldehyd
(erhaltlich durch Acylierung von p-Hydroxybenzaldehyd), 1,32 g 2-Butyipropan-1,3-diol, 0,01 g p-Tolu-
olsulfonsaure und 20 ml Toluol wird am Wasserabscheider 4 Std. gekocht, abgekihlt, mit Wasser
gewaschen und eingedampft. Man erhilt 5-Butyl-2-p-[trans-4-(trans-4-propyl-cyclohexyl)-cyclohexyl-
carbonyloxy]-phenyl-1,3-dioxan. .

Die folgenden Beispiele sind soiche fiir erfindungsgeméaRe Dielektrika mit einem Gehalt an minde-
stens einer Verbindung der Formel I: '

Beispiel A
Ein Gemisch aus

20% trans.trans-4’-Pentyl-bicyclohexyl-4-carbonsédure-propylester
25% p-(trans-4-Propyl-cyclohexyl}-benzonitril .

20% trans,trans-4'-Butyl-bicyclohexyl-4-carbonitril

18% p-(trans-4-Propyl-cyciohexyl)-ethoxybenzol und .

17% trans-4-Pentylcyclohexancarbonsaure-(p-trans-4-propylcyciohexyl-phenyi-ester)

zeigtF. 0°, K. 58°.

Beispiel B
Ein Gemisch aus '

2% trans,trans-4'-Butylbicyclohexyl-4-carbonséure-S-2-octylester
22% p-trans-4-Propylcyclohexyl-benzonitril

36% p-trans-4-Pentylcyclohexyl-benzonitril

2500 p-trans-4-Heptylcyclohexyl-benzonitril und

15% 4&'-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-biphenyl-4-carbonitril

zeigt F. —5°,K. 69°.

Patentanspriiche

- 1. Bicyclohexylderivate der #ormell _
R1—Cy—Cy—X—-Y | | | 0

worin

X —-C0O-0- oder—-0—~CO-—und

Y Alkyl oder Perfluoralky! mit jeweils 1—8 C-Atomen, —Cy—Cy— R2, —Cy—Ph—R?, —Ph—Cy—R?,
— Ph—Ph—R? oder —Ph—Dio—R?2, -

Cy 1.4-Cyclohexylen, .

Ph 1,4-Phenylen,

Dio 1,3-Dioxan-2,5-diyl und

R' und R2 jeweils Alky! oder Alkoxy mit jeweils 1 —8 C-Atomen

bedeuten.
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2. Verfahren zur Herstellung von Bicyclohexylderivaten der Formel | nach Anspruch 1, dadurch . -

gekennzeichnet, dal® man eine Carbonséure der Formel }!

Q—COOH | : m

worin

- Q (a) R'—Cy-—Cy- oder

(b) Y bedeutetund
R', Cy und Y die angegebene Bedeutung haben
oder eines ihrer reaktionsfahigen Derivate mit einer Hyd:oxyverbmdung der Formel il
Z—-O0H ' , - {t)
worin
Z (a) Yoder

{b) R'—Cy—Cy— bedeutetund
R!, Cy und Y die angegebene Bedeutung haben

oder einem ihrer reaktionsfahigen Derivate umsetzt
oder dal man zur Herstellung von Verbindungen der Formel I (Y = -—Ph Dio—R?) einen Aldehyd der
Formel IV

—Cy—Cy—~X—-Ph—CHO vy

worin R!, X, Ph und Cy die angegebene Bedeutung haben
mit einem Diol der Formel V

(HOCH2)2—CH~—R? | V)

worin R2 die angegebene Bedeutung hat
umsetzt.

3. Verwendung der Verbindungen der Forme! | nach Anspruch 1 als Komponenten ﬂussugknstalhner'

Dielektrika fir elektrooptische Anzeigeelemente.

4. Flussigkristallines Dielektrikum fiir elektrooptische Anzeigeelemente mit mindestens zwei fliissig-
kristallinen Komponenten, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine' Komponente eine Verbin-
dung der Formel | nach Anspruch 1 ist.

5. Elektrooptische Anzeigeelemente, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Dielektrikum nach An-
spruch 4 enthait.

Claims

1. Bicyclohexy! derivatives of the formula | .
R'—Cy—Cy—X-Y _ (1)

wherein

X is—CO-0—o0or—-0-CO-,
Y is alkyl or perfiuoroalkyl with in each case 1— 8 C atoms, —Cy—Cy—R?, —Cy—Ph—R?
—Ph—Cy—R2, —Ph—Ph—R2or —Ph—Dio—R2.

Cy is1,4-cyclohexylene,
Ph is 1,4-phenylene, _
Dio is 1,3-dioxane-2,5-diyl and ' .
R! and R2 are each alky! or alkoxy with in each case 1 —8 C atoms. . S

2. Process for the preparation of bicyclohexyl derivatives of the formula | according to Claim 1.
characterised in that a carboxylic acid of the formula Il

Q—COOH o ()
wherein

Qis
{a) R*—Cy—Cy— or

R
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2. Verfahren zur Herstellung von Bicyclohexylderivaten der Formel | nach Anspruch 1. dadurch
gekennzeichnet, da man eine Carbonsaure der Formel Il

' ' o

.

Q—COOH | Sy

worin

Q (a) R'—Cy—Cy- oder
(b} Ybedeutetund
R?, Cy und Y die angegebene Bedeutung haben

oder eines ihrer reaktionsfahigen Derivate mit einer Hydroxyverbindung der Formei 11l

Z-0H _ (i)
worin
Z (a) Yoder

~ (b) R'—Cy—Cy— bedeutet und
R!, Cy und Y die angegebene Bedeutung haben

oder einem ihrer reaktionsfahigen Derivate umsetzt
oder daB man zur Herstellung von Verbindungen der Formel | (Y = —Ph—Dio— R?) einen Aldehyd der

Formel IV

R!—Cy—Cy—X—Ph—CHO o , V)

worin R?, X, Ph und Cy die angegebene Bedeutung haben
mit einem Diol der Formel V

(HOCHala—CH-RZ '_ o v)

worin R? die angegebene Bedeutung. hat
umsetzt.

3 Vemendung der Verbindungen der Formel | nach Anspruch 1 als Komponenten flussogknstallmer _

Dielektrika fir elektrooptische Anzsigeelemente.

4. Flussigkristallines Dielektrikum fiir elektrooptische Anzeigeelemente mit mindestens zwei flissig-
kristailinen Komponenten, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Komponente eine Verbin-
dung der Formel | nach Anspruch 1ist. _

5. Elektrooptische Anzeigeelemente, dadurch gekennzeichnet, daB es ein Dielektrikum nach An-
spruch 4 enthélt.

Claims

1. Bicyclohexyl! derivatives of thg formutal
—~Cy—Cy—-X-Y : ' {1

wherein

X is—-CO-0—-0or—-0~-CO—,

Y is alkyl or perfluoroalkyl with in each case 1-8 C atoms, —Cy—Cy—R2, —Cy—Ph-—-R2?,

‘~Ph—~Cy—R2%, —Ph—Ph—R20r —Ph—Dio—R2.
Cy is1.4-cyclohexylene,

Ph is 1 4-phenylene,

Dio is 1,3-dioxane-2,5-diyl and '
R! and R2 are each alkyl or alkoxy with in each case 18 C atoms.

2. Process for the preparation of bicyciohexyl derivatives of the formufa | according to Claim 1,
characterised in that a carboxylic acid of the formula ll

Q—COOH | ‘ | | ("
wherein | -

Qis
{a) R'—Cy-—-Cy— or
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(b} Y, and

- R1,Cyand Y have the moamngs given,

or one of its reactive derivatives, is reacted with a hydroxy compound of the formula i1l
Z—-0H : : ' {1
wherein

2is

{a) Yor

{b) R'—Cy—Cy—, and
R?, Cy and Y have the meanings given

or one of its reactive derivatives, or in that, to prepare compounds of the formula I{Y = —Ph—Dio—
R2), an aldehyde of the formula IV

—Cy—Cy—X—Ph—CHO - V)
wherein R, X, Ph and Cy have the meanings given, is reacted with a diol of the formula v
(HOCHz)2—CH—RZ (v)

wherein R2 has the meaning given.

3. Use of the compounds of the formula | according to Claim 1 as components of liquid crystal
dielectrics for electrooptical display elements.

4. Liquid crystal dielectric for electrooptical display elements having at least two liquid crystal
components, characterised in that at least one component is a compound of the formula | according to
Claim 1.

5. Electrooptical display element, characterised in that it contains a dielectric according to Claim 4.

Revondi;:ation.s

1. Dérivés bicyciohexyliques de formule |

| —Cy—Cy—X-Y ' "
dans laquelle

X représente —CO—0—ou —0—-CO—et

Y représente un groupe alkyle ou perfiuoralkyle contenant chacun 1 3 8 atomes de carbone, —~Cy—
Cy—R2, —Cy-—-Ph—R?, ~Ph—Cy—R2?, —Ph—Ph—R2 ou —Ph—Dio—R?,

Cy représente un groupe 1,4-cyclohexyléne,

Ph représente un groupe 1,4-phényléne,

Dio représente un groupe 1,3-dioxanne-2,5-diyle, et

R' et R? représentent chacun un groupe alkyle ou alcoxy contenant chacun 1 3 8 atomes de carbone.

2. Procédé de préparation des dérivés bicyclohexyliques de formule | selon la rev. 1, caractense en
ce que I'on fait réagir un acide carboxylique de formule 1!

Q—COOH ' | (ny

dans laquelle
Q représente'
{a) R'—Cy—Cy—ou
{b) Y.et
R', Cy et Y ont les significations indiquées ci-dessus,
ou un dérive réactif d'un tel acide, avec un composé hydroxylé de formule Ill
Z-OH _ _ . o ()

dans laquelle
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" (a) You

(b} R'—Cy—Cy— et
R?, Cy et Y ont les significations indiquées ci-dessus,

ou un dérivé réactif d'un tel composé, o _
ou bien, pour la préparation des composés de formule | (Y = —Ph—Dio—R?) on fait réagir un aldeé-
hyde de formule IV '

R!—Cy—Cy—X—Ph—CHO ' ' {tv)

dans laquelle R, X, Ph et Cy ont les significations indiquées ci-dessus,
avec un diol de formule V

{HOCHz);—CH—R? | S V)

dans laquelle R? a la signification indiquée ci-dessus.

3. Utilisation des composés de formule | selon 1a rev. 1 en tant que composants de diélectriques a
cristaux liquides pour des éléments d’affichage électrooptiques.

4. Diélectrique a cristaux liquides pour éléments d'affichage électro-optiques contenant au moins
deux composants & cristaux liquides, caractérisé en ce que I'un au moins des composants est un
composé de formule | selon tarev. 1.

5. Elément d'affichage électro-optique, caractérisé en ce qu'il contient un diélectrique selon 1a
rev.d. :
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