<110> DATICHI SANKYO

expression
130> SG3597A

<1502 JP2010-154782
2010-07-07

160> 7

SEQUENCE LISTING
COMPANY, LIMITED
<120> DNA element having the activity of enhancing foreign gene

<170> Patentln version 3.4

1
<211) 8450
<212) DNA
<213)> Homo sapiens

<400> 1
attttgctte aaaggatagc

tttttecaaa tcatgtatct
aattcaataa gacaacccaa
agatacggaa aaacgeccaa
gaaatgcaat caaaaccaca
agaaagtcag ataacatgtg
tgetaggaat gtaaaatget
ttaaacacag ttatcataca
gaaaacatat gtcttcacca
aagtggaaac aactcaactg
cagtcatteg actgtcattc
gagtgaatct tgaaaacact
gcatgatttt atatatacat
tttatatata taaatttcta
tcatatacat catatatatt
atatatcatg atatatatea
tatatgatat catatgatat
atgatagata tattatatat
atagatatca tattatatat
gatatcatat tatatatgat
gatatcatat tatatatgat
gatatcatat tatatatgat
gatatcatat tatatatgat
gatatcatat tatatatgat
gatatcatat tatatatgat
acatcatata tatcatacat
gaagtataca agtesttecc
ggatatgeca ctttttttee

atcaaggaag
gataagegac
tttaaaaaca
taagcacata
atgagetatc
ttggcaagca
gcagecacte
tccaageaat
gaacttgcte
cccatcaact
attaataaaa
atgctaaatt
saacttttét
tatataaata
tacaaaaatt
tatatgatat
atatgatata
gatagatatg
gatagatata
agatatgata
agatatgata
agatatgata
agatatgata
agatatgata
atcatatata
atatatgaac
acagectgag
geggteatga

tgaaatgaca
ctgtagtcag
ggcaaaggat
aaaagatgct
acttcacgcc
categaaaca
tggaaaacag
tctactctta
ttcacagcag
getgaatgea
agaacaaggt
aaagaagcca
atatatataa
tataaaatca
atatatcata
atatcatatg
gatatcatat
atagatatca
gatatcatat
gatatcatat
gatatcatat
gatatcatat
gatatcatat
gatatcatat
taccacatac
tttccagaat
aggagcagee
aaatgttcte

/2

acccacagaa
aatatgcaaa
gtgaatagec
caaaatcatt
cattaggste
ctgaagtect
ttttecaatt
ggtatatacc
cattatgcat
taagtaaaat
actgattcat
gtcacaaaag
ttatatatat
tatatatgat
tatcatatga
agatatatea
gatatatata
tattatatat
tatatatgat
tatatatgat
tatatatgat
tatatateat
tatatatgat
tatatatgat
atcatatata
aggtatatca
aategteagt

gtcagacaat

teagagataa
gaacccttac
atttctccaa
tgccatttee
gctatagate
tacacactec
tctcaaaate
taagagaaatl
aatagaccaa
gtgatgtaac
gttctaacat
gecgtgtatt
tatatataat
atatattttt
tatatgagat
tatcatgaga
taatatatat
gatagatate
agatatgata
agatatgata
agatatgata
agatatgata
agatatgata
agatatgata
catcatatat
ataaagacag
gactgctaat

ggcaattaca

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680



aaactgtata
geatgetege
gcccaggact
cagtgcgaga
cccagttcac
aatgagcaca
cgtaaaaatc
ttattaatac
agcatcctta
acctttgtct
acctgacaca
acactatgtt
geacgtttte
aatatatttt
tctaaccatc
ttcaattaat
cttgattcaa
tcagctttca
agteecaaca
aatgcactec
tacgtecata
tcagttccat
gtcttacace
gagagtetee
gtatgattta
tgaaacagaa
catctaaaga
catatgecea
gaccccagac
aaaaaagect
aaagcaaaac
ctetttacte
Bcaagggacce
ttgcctctct
tagatatttt
agggttgaat
gaccaggact
gagtttetet

tacacgaaaa
atgcgectet
tcaagectec
cecgttttct
atgcaaaacc
taagacgtct
agctatgcag
agaatggtta
aaataaacac
tcctteacaa
aacttgegte
cactgcctee
tccaaataaa
ctcaccctct
cacaacccta
teactcttac
tcatttatca
cccagagtce
taaggtaaat
aggtaaaaaa
ctatcegccct
gcacagatta
aatatattca
cttattataa
ctcgeatata
ategaataaa
cctaggtetc
gctgtatgct
tccatetttt
tcaccetcac
cattgtatgt
agggacttct
actagaaccc
aaccactaaa
cactaaatga
tcctgaacat
tcatctagec
ataaagtgat

accaaagaat
actcccagtt
agcgagctat
aaataataat
actggtaaac
tctaaaaaca
aagttacate
agtacattta
catcaateec
ftgagcttta
ggccagagtt
cattccteac
teatccatat
ccagagcata
agetegctte
aataatgaag
attttatctt
taaagaaaac
cacagtgeca
taagaagcta
gactaaatta
gecatttagt
tecacatatg
caagtaaaca
agggagcttg
tgagaataaa
aagcatagct
atacactaag
caagtggeea
agaagtttca
tcacttacat
tccgetctta
tcttectcaa
aggcatgacc
attctcataa
taagaacage
tatgaatect

ctcatectet

cacacacttt
actceegage
gatcgeteca
aataataata
ataaattatc
cacatatatt
aacattttat
tgtttttate
tectegeter
tccacctttt
tccactgace
catttgectt
tcttgaagec
gcaacccage
tcatcaaacg
aatagtcece
caaagtccct
agcactctte
gtagaaggat
cagtactgtt
actcgcaagt
acttactaaa
gttaaaattt
gaacaaataa
ttgtegeatta
attaaaagtt
ctatgagtac
agatttagea
agaaagatct
acaaccaaca
ttttacatag
ctaggsagec
tteccettct
ctcetcaaag
aactctcact
atgtttttta
cagaatggta
taagagtcag

/2
aaaaggeage
ctgaagcage
ctgcactcca
ataataaata
tccaagtaat
tctttacatg
gtteggaaage
tacaaacgca
tcacaaaaca
caggcttatc
atcccecegac
ttgtcttcaa
tggaatcaag
atctacteec
ggtacttttc
tacagcctac
cacttcagee
ccaatgacat
ctccacacta
tggcageaca
cttacaggta
tcaaactcaa
tccttgagea
atacaaaate
agtttcatga
gtcatcaaaa
aatcceetec
aggaagCcees
tecgattgaa
ggatatttaa
tcecectcaaac
tegaaagtea
ctgagaager
ttaatagcer
aagatttaga
aaagtttaac
getectttac

agaaacagaa

atttasctce
actecttaga
acaaggatea
acccaaggta
ctagaaagaa
ttacatttaa
taaatgacta
taaaaggaaa
aaatcctceac
tcccattatt
tattcatcca
ctaattctee
tcctattaca
ctctecacage
accacccaaa
cttttccage
agatgatata
agtegccacct
cttttacage
atttgtttica
ttatttgttt
tttctgaagt
tctatcatat
aaaagaaatc
cccaggacac
atatagaagc
ctgagattac
gtcagegatt
aaataaagec
aacagttatc
tcacaaaatg
ceggaggatt
agactacagc
gattccctea
gaaggcttce
ttgetgatie
caaacagctt

ccaagcgact

1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940

3000

3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960



tcactataat
aaccagcaat
cccaaactcet
aatgttteea
accatctcea
ccaaaaagca
atcatctcta
gaaagctgac
tteattttct
ttcctgacte
tccacactga
aaggtcaata
aaggcttgag
tgctcactge
atgaaagaac
catcaagcag
aaacttaaag
gtettgcece
tecaaaaaag
CCCRERCCER
agccattcte
cagctaattt
aaactcctea
gteagccacc
tcaaagectt
gaaatctaca
aacttageat
cactgraatz
aactettces
ttctgataca
gacaggtcat
atcaaagtaa
acttccacaa
ttgatattac
ttgatcttte
gattcaaacc
aacctcaaat
tgacgttatt
acactctgta

ttgatctgag
ataaacaaca
gtgttctaac
ctgaaaagca
tgttaaaate
gteageacac
cacgagttec
aagcagetey
tecccacece
ccttecactta
aaaccaagct
tcaagcccat
tgccttetta
ccttttaate
ctatacattt
aagaaacatc
gagcgggate
acacataaaa
gaaaatctca
agtgcagtes
ctgcctecagc
tegtattttt
cctcagegtea
gtecccegee
cacagectec
gagacaaact
gactatgtet
aggaagctea
aattataaac
cggattaaaa
tgttatgcte
tgaccccaga
tectggcaca
atttaatcce
aaaggttaaa
cagtctgaca
ctaaaaactg
aattcagcte

ggcacagaag

gaagtttctt
atatcaagts
aaatcgcaaa
atgccttest
ctcacagatc
acttaagage
aggccccaag
ccttcccaca
atgtectata
atgactttat
teagaaagec
cagattcaaa
atgtattaaa
agctttccag
atggaccaat
agtgaaacte
caatcttctg
tacacgaaca
taatttttie
caccatcttg
ctcccgagta
agtagagacg
tccacccace
aatgttttaa
atgcagecte
agtgacttag
aaagaccaca
gcaaactcag
tcctetaaac
gagggatgac
gcaatgcage
aggctccaga
Caaggggaaa
cattaaaaag
ttatttaaca
ttaaaacatg
acttgeccta
tcactgteca

gaacagataa

actcacaata
teattcacac
aacctcacta
agcctageca
aagctgteta
gaaaaaatct
cttcaacgte
ctegactgaac
acagacctec
acttttagst
agcaataacc
tagcaagcat
tatccattta
gtcctgetea
ctaccttaac
atacaggaat
gettecctee
ctaataatag
ttigttetea
getcactgea
gctegratea
gggtttcacc
tceggccteee
gaacgtttac
CaggCCBCEE
tagcectcte
aacatcaatt
aggactctaa
atgtitcaaa
azagtetcte
ctectgaaaa
aacagactge
gacaaaacta
atactatttc
ccaaggtcaa
tettttccec
caccttgagc
cctacaacst

aaatccctac

/A
ggtaaatgaa gecacatact

atgcaaaaaa cagacaaaat
acaataaatt gaaatgacca
tecctaactc aaataacaga
tetctcgegt caagacttcg
acctcagect cctaaatgca
ttctecteea caacgcagta
cacctccate cccatgteca
tegctcageg cactctttec
gcaaaaatta tctgcagaaa
aacattttta caagaagaac
ggatgaaaal gaaagattga
atttacaatt aagctcacte
gacttgccta ggacatgesa
taacttgtca agtgttcets
taaccccttg ttaatccata
gecacgcter aagaagaatt
ctegctaaget ttaaaaaaat
ggtgeageet cactctgtea
acctctgcct cctgegttea
tagecetete ccaccatgce
ategttggcca gectegtctce
aaagtgcter gattacaget
gaatttgtat teeeccacat
ttegacaagc ttegattaga
atagctcatg atttgcaaga
taactgaatg gttccegcca
gaaagggcty atetcatcte
gccagaactt gtageagtig
tccceccacac tegtcaaage
gaatgtatct gtcaaaagta
taaattcagg ttgctttcag
acatttacag agcattatat
ccegtttcact agtgaaaaag
agegtaagtt ggagagacca
ccacatcgtc tcctgctaat
cccatcctac aaactctcce
gccagacace atactectea
cttcatagat attattctag

4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300



gegtaacaca
caaaataaaa
ag8gaagece
aaaaacagst
gatgcaaaac
ctctacttaa
agagtagaca
ctttetcaga
ttcaccaage
teactgagca
gacagacaca
atgtcaaaat
cagtagtaaa
gaagcacaga
gagaaaaaac
cagtaagagt
ctgeccacac
acaattctct
tgtggecact
agagcaaaag
actcaccata
ttgegagaag
acctcagaag
ccagcaaaat
tetctegttaa
taaaaagage
acactaacca
tggctcacac
aggagtttiga
attagccage
gaatcgctte
agectgegea
aagtgaaaac
aaattccaaa
aatccaaggt
aaattgagaa
10> 2

211> 8420
<212> DNA

getaaataaa
cagaagaagg
tccctgagaa
aaaaggtett
ctegetgeat
gaactgtgtt
cacttaaaaa
tttttgacca
aattttaaga
aattcacaag
gtggaaccct
tcaaagtett
gecagetaca
agttaaggat
aaatttaata
cactcaattt
atagtaagte
tectgeattt
atcatcagaa
tettgagatt
gaggaccaca
gaacggaaag
ctacaaaaaa
geetecgaag
acaatatgta
cagcatggta
aatacctett
ctataatcce
gaccatcctg
cgtecteace
aacccaggag
acaagagaga
aaagaaatta
aatctacaaa
cagcatataa

gtatcattca

acattaaaat
aatagcaaat
agatatcatt
ctagacactt
agaatgcatt
ctaaaggaag
ctaaacctat
aaaggaaaat
gagaaaatcc
ttcactgese
acagettece
aaatgatgta
gttgaaagca
ttetattctt
gttttetect
taatacaact
tcttateate
taatataaac
tgtaccagea
tttgaaatte
cagaaactca
cacttccacc
gtttatctac
cgcaaagteg
aatgaatese
catccagtea
aataagccaa
agcattttgs
gccaacates
ggcgectgta
gcagagsttg
aactccgtct
aactgccctt
aaagcttcta
cataaaatca

caacagtacc

agttttcaca
gaggeagate
taccccaaaa
aaacctgeca
aacttatttt
gagcatatta
tgaaagacca
taaagaaaca
tacttcttce
ctectttcat
tagtatttga
gttttaagta
atcagaaatt
cccacatttt
gtataagaga
atctcaatgt
ttecteatta
aatcatcagt
cteggtgtec
atgctgetgc
gecatgaagt
aacctatate
ctaaattaaa
taaatatttt
tetgectete
gcaagetata
agaaactgte
8ageCcCcrags
tgaaacccta
atgccaacta
cagcgagect
caaaaaaaaa
attteccagt
gtactaaaaa
ccttectata

acaaacatga

4/21
tagtagcaaa
ccctettaaa
ataaaaaage
cattgagaac
tatacattta
caggaaggca
agaacaactg
caccgtgcce
tcacccagta
gtaacacagg
aagactgtga
tettcagcaa
tgagegetet
ccactttatt
gacacattca
ataaattaac
gagaagcaaa
cttttcttca
aaagtttaca
aaagaagtat
tatategscte
cctgagcaaa
attgetetcc
agegtcteta
ttccaataaa
atgtaccaac
tcctettage
cegggagatc
tttctactaa
ctggeeagec
agatcacgcc
aaaggaaata
gacattactg
tgagtttage
tactagcaat
aataaatgte

ttecatatag
categgtects
aagtaataga
tcagegttct
aacaaacaaa
atttttegtc
aaagtcttte
atccaatgat
gecagtgaaa
gacaacacat
agaggageag
tttcaccact
gaaataagca
ttatactect
ctttatgtca
atteteecce
agtteccect
tagagtgcag
aagattagca
gtaaaaactc
tetgagtest
ttaatgcaaa
acagcagtag
getcatatee
acttcattta
cceeegteta
CCEgaagcee
acctgagetc
aaatacaaaa
tgaagcacea
attgcactce
aaagtataca
tctatgcaca
aagettetag
caccaacteg

6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500

" 7560

7620
7680
1740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8450



213> Homo sapiens

400> 2
tcttagtatg

gagaagcaac
gttgatagtt
acatgtttec
agtctaatte
geageatgta
atgegctest
cccagtgaaa
aagttcagea
gatacatttc
cttcagctac
agegcctega
tetttegtese
gtataaagea
cactagagec
aaagtataga
gtagctgaae
gaaggttage
tatttttctt
gettcttaaa
cctectecte
ccctatgtee
caactatttc
atgeteccte
accctgtctt
ccacccagga
gagttcattt
tcttteccae
tettaatgat
catgcttatt
aatgtgatce
tcctaatccc
cctetgeget
gtgcatactt
aatgatcaaa
tgcgaagaag
tctgacgate

gtaaaccttt
ataagaaatc
graaattatt
actattgtes
cteaagtgaa
cagctcaagt
ceatgtegte
taggaagcca
aaagtaatag
caattaagga
atcagctgca
ttttacaaaa
agagattgta
atgaggaaaa
aattagctea
agggtacaat
tagaatgaaa
aaacaaatta
tcagcatata
taageectce
agatctatte
tagcaaattt
aatggaaaat
ccagttctag
caaagtgctt
gticagtcat
tactcttcte
acttacaaag
tettctttea
atgagcaage
ctgcagtcca
ttegctagec
getgactgea
atagegtaca
tteaggtaat
caggaatttt
gatttacata

tgaagtagat
tcttttaage
ttaaagaaaa
gaataatcaa
agagaatgaa
2agaacagga
gtgaaaagac
ggttcataaa
gtgtaaaaat
tgaagaattt
taggttcage
gtaacacaat
aaatattage
gtgtaaatac
aaatgtaget
tatccatcat
gtagaatgea
taaaccactt
tttettggaa
agcactgeat
geatctacag
ccaactcaga
acaattctct
geteseeeaa
tcaaagtctg
gcattctaag
ttcttegtca
catgttctct
caagagtctt
gtctgeract
agagcttect
tagaacagaa
agtagaattt
atctgatgtt
ttatccacca
tagcagacaa
acttgttgtt

tcaaatgaga
aattttatat
tgggttattt
gttgagacag
tgagacccte
agaaagagac
atgcgagtta
ccaaaatgaa
atgtaaagta
aaagtgagec
cacagaatac
gaagaagaga
taagtaagaa
agtgegetca
gattattegt
gaaaagttct
cctttccata
gagagaacat
tgccaactat
aatcctecca
gatglctttt
aaaccacatt
gatttettee
ctcaatacaa
gcagaaaaaa
tagcagatca
catgttacce
tgaattcgtt
tcactcttac
taggeegaaaa
gtgaaaaage
tattgtctaa
aaacaaaaat
tcgatatgte
cctteaagag
ctgagatgct
ttttttatet

5/21

atgggaagag agaaaaggga
agagagaaaC agaggaatca
taaagaaaaa aggtattaca
aaaattattt tttaaggaag
tecataagtg tgatcagata
aataaacatg tacagatagg
ttactgatta cttctatttc
gaggagcgag geagtatter
gaattaccag ggagtatgaa
cagccaatac ccctgetttg
atggaacatt gtatttaaat
gatgcaaggc tatttgageg
geggeactgca aattttagig
aagaatgttt ggagccaagy
gagtgacatg gtttaaatga
aggetacaac taagatctea
tccageccage ttcagtgaca
atcccctaag ttatttttec
gttcagttca attaatatge
tttattttea tacattccat
gagaagatge geattcacat
aggcttctet atatatctte
tatgatattt atcaaagaga
atcaccaacc tttagatgac
agtacccagt gegctataaga
cteggaatgta attgectast
ccettgtace ctgeacettce
ctctttttaa attcacacag
aattcagttc aagtcatcca
gegaataaaa agatgaatga
aagttteect tacattgcct
aacctcctea catcageagt
ataatigaca cataataatt
tttaaatgee tecattgtet
agatttttca atattctcat
tettgttcac actaagtcat
gtetettttt gagacagast

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600

660

720

780

840

900

860
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220



cttactttgt
ctcceeeett
tecaactage
cctecteats
gegattacag
tttagtaagt
catgtatcat
atttttatag
tetgcatttt
tcagagatct
tagtataata
teggatgaca
tacttagtaa
tatttetcta
ttetteacaa
agaagecttt
cagatgtttt
ttttaatgtc
atcatctcte
catcaggcac
cttacatagc
tatatgacag
Ctaaaaaaaa
Btitcctage
tattetctca
cticterese
gagggatage
agaagaggse
agtaacatgt
gtacgacaga
tttccctaat
aaactgttec
teatttctgt
ttagttagea
aacactaaga
gaagtacage
ccattgeaee
aacacacact
gtetgtacat

cgactagect
caaacgattc
ccteectaat
tcaaattcat
gtetgagaca
Bctaaggaat
gttactactt
cctttgtaat
agegaataat
catttcaaat
ataagtataa
acagcctace
gcaatttaaa
tgctccagge
ggaaatattc
ccagatcatc
tctectgett
cceeecacee
tectcaccet
tcaataaaaa
atatcatatc
ataaggtcat
acaaaactge
actgccagaa
cagttataga
ctgtggaaga
acttcaactt
tatgttgaat
ttccagctcet
atgaaaaata
atgttattgs
aattgaaaga
ccaatgegae
gagctgeatt
tagagagaga
tactcagata
gaaataaaac
getteatact
tcagecetee

gaagtgeast
tcctgcctea
ttttatattt
gecctcaagt
ccaagcctee
cctacttece
tgcagacatt
agaagtattc
tetetgttat
tatagttate
agctateett
tcaaaaaaat
aacacccaaa
aaatgaacta
tctetetate
ccatggccaa
gacaattatt
cacaatttte
tgtatgacca
tttgatgaat
ttacatttta
ttctcttgat
agtaaacaag
caaatcacct
tgttagaagt
gaatctgtce
getctatcete
ccataataag
agtaaaaaac
aatgaacaag
acactaaatg
atatattaag
aaacatttte
tteagtegte
cagagacaga
gagataagcc
tgcctcagga
tactgtegac
atatccatge

ggcacaatct
geetectgag
ttaatacaga
gatctaccag
tacatttaca
ccaatatttt
tgattttcec
taaaatctec
ggaatgaaaa
cctaggaata
aaggaaaact
gtgaaggtaa
aaactattec
ctaatgacce
tgctgtttat
gaacgatcse
tttegtecaat
cagactgttt
gtatcctgag
aaacactega
tgtcectcac
aagtacatae
atgaattgtt
caaacttagt
ataaaattaa
caagecttca
agatagagag
cacataaaaa
aaattgaagt
aatacagaga
gtattagaat
tegtgttata
gtttgagacce
caggcagaat
gacagagaca
atttcttgac
acagagttaa
tttgaaaatt
attttgcatt

6/21
cggctcacte

tagctgerat
teggatttca
ctecgecctc
tttcttatet
ttcctattte
ctttgtttac
ctgcaaccta
aaaaaacaga
aatctgagte
caacaacctt
atgagataat
catgattact
aggegtcctt
taaaatctac
tecttcctet
tattttectt
gctccacgag
gagtegctet
ttttaageca
ataaatacca
tecagtctea
ttaatagaee
ggctgaaaac
getetcagts
cactgtaaag
gagecattte
cttggctget
gecctataaa
geatgtegta
tatttatcaa
tgagaagtsc
tccetgaata
gecgatctct
gcagagagag
attaagaaat
ttcacataca
atgaatgtat

cacagattca

caacctccac
tacaggteca
ccatgttesc
ccaaagteca
geatctttee
aatgttttae
tgtaaagtat
tetttctrac
gectetegag
acaggtagta
atctgtaaat
glaagegctga
ctacttacte
ccccattcte
tgcccctttt
tctttacata
ttegattgtet
agaggagacc
tacataatta
getatcatat
cagagtgaag
aacagatate
cactgtatta
aacaaaaatt
geattgatte
tacagtacte
ttgtgaatts
tcatageaga
aaggtacaga
aattatcate
taataattct
cagggcattc
atacagtctt
cacccacaca
acagagaaag
aaagtagaat
catgcaggta
gtgtetetet

accaaccatg

2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560



aattaaaaac
acaaataaaa
taaatctaga
ccactttaaa
atataactat
ttggagttce
atatatatac
attataccat
catatatgtg
tegetatcac
agatgegtat
aatggaactg
tattatttta
acaaacattg
graggtagac
stgagetaee
atttaatage
aaattaaata
acattgatca
catcatttat
getacaaata
aaacgttttt
cagagctcca
cagaaaatgc
acctgttgaa
ttttcgetsat
ctgtcaataa
catcgatgac
aagtactcte
tcteactgat
gaaggacatc
taggctatee
attaatagta
cttgtagaaa
atcccacata
ttttatcata
gcattaagca
attatgtett

atttggaaat
aatatagtgt
gattacttaa
cteataagaa
gecattttac
tegaaacaat
acacatatat
accacttgte
tetatetgta
agggaatige
ggtaccagaa
gagatcatta
ggtgaaagac
catgttctea
agcagaagea
gatggttatt
acaacaggt!t
tatatacaag
ccatgettec
cactagcaat
ttttttaaaa
aaaaactttt
tatattgeec
aaatacaaag
atatgaccta
geagttttga
cetactccat
cccaagtete
cccttttaag
tcccatttcea
actcagctgt
gtattecttt
ataataatta
tagcaacatt
caccacagat
tagtctgtte
cagttccaac
ttcagtgcat

aacaaacatt
aacaactgtt
tetataccag
cagatactaa
ataagggact
tecttgtttt
atatatatat
actcagtagc
tetetetete
agatatatat
cagaaggtaa
tttgageaga
aaacatttta
tttatttete
tagttaccaa
gegtacaaaa
gactatagtc
actagaacac
cccaagggaa
ctattgtcca
aacaaataat
ttaaagtect
tatgatagee
taagcaacts
gcgcaaacac
ctgaatgage
ttetetatta
tttaattgaa
aatcttgcat
ctctattaca
gttaagtatc
ttactgaage
ataatggeaa
catctgaaat
aacttcattt
ctcactgaac
acagagcaaa

taaaccactg

aaaatataac
tacatagcat
aggatgcata
acttcatctt
teagctgagc
atatatatat
atatateata
tgtatatgca
tgtetetets
attcttttca
agacacatga
aataatccag
ttttagetea
geatgtaaaa
aggctgcaaa
aatagttaga
aaaataacat
caagttgaat
gctgtacaat
taatcatgtt
tatttaattc
gaggactatt
ttacctegatt
aaaaataaac
ctatgccact
eagtttacec
agtcaaaaat
tegaggtaaa
tcacattcct
tagcaccgte
tggaacaata
tatgacatat
atttttattc
geeecctect
tacatgtttt
tcttcagtaa
tgagcaataa

gtctgatace

1744
aatacaacaa taaaaataat
gtatgttgta ttaagtagta
gectatatgc aaatactatsg
agccaaaagt cagagaaaca
atcctcagat ttcagtatct
atgtgtetet atatatatat
gctacteagt gacaggtgat
tatgtatata tatacatata
tetetgtate ctgtetitec
gtacaaaaaa aattgaacac
aaaaaattte caacaacatg
gcacagaaaa acaagcattt
aataatccag gcacagaaag
atcaaaacaa tagaacgtat
gegtagteta gegctttgage
aagaataaat aatatctast
aattgtacaa tttaaatate
gactccagct tgcgaaacce
gtctgectcg tccagaacce
taaattaata geattttaaa
gecttttaaa agcttittaa
ttctttaaag tgctcagtta
cttgccaaga atctagtece
aaataagtig gaggtatgct
tecttatgaa atcatatage
tegaccacaa gegggccect
gaaatgeaag agaaaagaaa
aggeaaacaa cgaatgagaa
gatgaagtta tttttcctee
ttccccagra getectgaat
aatatactag tttcaatgtc
agctgcccag gecteactaa
tattaagtta cttegcttea
acacttatgt ctaaggacaa
attctgttac caaactaaat
ttctcaacat accatgtaaa
ctgttagtta ttataacatt

tagcccaaca ttctattaaa

4620
4680
4740
4800
4860
4820
4980
5040
5100
5160
5220
5260
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840



ccacataatc
tccagataga
tageceatct
atctgtesca
ctccctatet
accttctgaa
tatataatat
ttaaattaat
atttttaate
aatcctttct
agataagctg
gttcagctag
tgaaaatttt
aacttctcaa
ccttgaaact
gggaagaaca
caaattatca
tcagagtcag
gggtaaagag
gettetttte
aagtactaca
tggctcagee
tttccaaaga
attccattat
ctttaacaaa
tctaaccaaa

gagaacaaaa

0 3

cagttgaata
aacacagatg
agecctaagc
cgtgaaccet
agagactcag
aggactactt
atatttaaat
atatatttaa
aacagagagt
tgtttccaae
ttcecetact
gacaaagate
taaaaattega
actatetttt
gttttettct
ggaagaggac
acaattgegag
gtggataagc
gtctttctct
atgttatttc
gtcacagtec
cctgectete
gtccattaaa
ctccaactat
aattttaagt
ggagcataga

taaaaacttg

<21
211> 8475
<21

22 DNA

<213> Homo sapiens

<400> 3
gcataactte

agccaaagtc
gtcagaaaca
tagggaaaaa
accttagtee
ccttctgtcet
taatcctect

ttcagagaag

taagaaatee
agcaacttag
catgaaatga
agtcagacac
gtaagaagcc
cctcttgtag
attatcagca
atccttcaag

atatatgata
gaatcagaca
actctaagea
tttcttctee
tttgttecct
tttaaattta
atataatatt
ataaataaatl
aaaggattat
tttttcaaat
tattcagatc
gagctttttg
aaaaaaaaca
gaccggctag
acacaacttc
agatcaaatt
aaagaaagct
caatcctgtt
tacaaagccg
ttagtaactc
tgagaaaage
tegtteataa
agatatagaa
ttatcctcta
tgcaatagat
agattteatc

agtgaggtct
aaggcaaaaa
agetcaatag
taaaattgtt
aatcagcaga
taactgacca
ategtcteat

atgaacaaag

atataataaa
gctttcccaa
gaagctaagt
agtctegaac
tgtgattate
tatatataat
taaattaata
ttatatttaa
tttgaagaga
ggageectct
tgagatctga
ataaaattte
tttatagaaa
cataatgttt
ctectttect
actcaagage
gatgtcagta
gaatagcata
tcctagetag
aaaatacctc
agtaaataag
atattaagtt
82agEEALEC
gcccaaaata
gttcaacttt
ttattttcta

cagttcaaac
ttataattta
gaacacttac
taaataggta
tgaactgcaa
caattaaggc
ccagtgccag

ggtcaaaata

8/21
atggcgataa

gaaatagaga
tatcacagea
tatgttecaa
agcagttgag
atttaaaata
tatatttaaa
atatataata
aactcctget
ttaccagctt
aaacattcet
gcaaacacat
gagacttcta
cagtctttict
ttgactttcc
aaggacaaga
tcatttcata
cttttcctec
taatcttaca
taaagttata
acaatgtata
agtattcatt
agcaataaca
attgccatta
aaatccatcc

agtagtatag

tgecttctgt
gttegcaaat
agggtagcag
agttcaages
gcaagcacte
tecctageee
gcaccacaga

aaaaattcta

gtectaaata
aaatagtaga
tatcttgeca
ctctcacttt
aaatccttae
catatcttta
tatataatat
attaaaatat
tcccacttaa
gcceecteag
tttectataa
tttttaaaga
atccaaattt
geagaatgee
tectctegaa
aataaggaac
tatgattate
tactcctgaa
gegtgcaaaaa
catattatea
taaaaacact
attattataa
ctaagagaaa
gaaagagcaa
cagaaaaatt

acttaattet

atgacttcaa
acgagaaaag
getagtagce
acaggtaaag
tetetettte
aataatgaag
caacttgste

gaagagagaa

6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
1740
7800
7860
7820
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8420

60
120
180
240
300
360
420
480



gactgatcac
caagaacttc
ttttgtttct
gaagetatct
tgagctgeac
tttctagaca
atgtttgcce
tcaagettca
gagtagaatt
ccttatttaa
aagctaggac
atcagcactt
ttictitatt
gcacccaatg
atggttttct
getgctattt
cccatatcect
ggcccaaaaa
agagctetea
ccaagggtec
cttcagaaat
ttgetttect
ctttetagtt
actctgagce
cctttagtea
ctttctttee
aaagtcaatc
gtagecectt
agatcttatt
ggtaaaaagc
tttttaagca
agtcactaac
aaataacaca
tcaaaacaac
catgtagcac
gegctcaaaa
agtccaattc
agttctteea
taatttatta

aatttaatet
ctcagattca
taacttegat
tatgatggec
ttgttageat
aattttctca
ttgagtcega
gatttaagct
cctacaacta
aactcgaaat
cgattacate
ccttacaaac
tactcagaat
atcacagtea
gagtttccta
taggcaaaac
ataacacaga
gaaagtttta
cactcatata
categtaata
titataatct
tagaaaccte
aaaaaaggaa
tegattaaat
tcttecactt
ggcaaagtce
agaaatggsa
ttcaagatta
atccatgtca
taatgctcag
tataacaata
attacataaa
attggctace
agaactgtec
ctacatcatt
aaggacttec
tttcttccac
cgttattect
ctgatttaac

aaggctteea
ttgeatette
atgteattag
ttcttaaage
tctagatett
aattcctatt
aaacacccag
caattataaa
tgegttigtc
gtgtaagtag
tteacttgac
taacaacttg
agictgtage
acattatttt
tcacctttat
taacaaaatt
agtageggaa
tcacageaat
aatgcagaat
ttaccaaaca
gatatcaaat
gaaaacttta
attttagtte
ctagcccage
tatgectect
tgactaactt
caaactcact
gtttcattca
gttaagttta
tcttatcaga
atagtaatea
ttcctcaaca
gaactccage
acattcattt
cttcagacaa
ttataactge
ccacagcttc
tagetttcta

tatttcacta

agigteiste
gatgttaata
attgatcaca
tgaaatttct
tcacttttte
cattaggaat
gtgtitaaag
tataataaaa
taataaagaa
tgacagatac
agatgtagte
atctgccagc
acattctaaa
gtitcaggtc
agcatctaat
gagtgagaaa
atctagatgt
tactctcttt
tatatcaaag
agetcaagaa
aattagaaac
cttccageat
teagtggaaa
tccgcctaag
tetttgeeec
tcctactgee
agatttgata
tecttccact
tttatcttat
taggaccata
acacactcte
catctagctt
acatgattag
acttattecc
ctaataaaga
tectaaagtc
aagagcagte
aggattcact

9/21
aggaactgat ctctaccttc cttaacatct

agictagtag aaaaatgaat

attaagtctg
aagactgcat
tetgttattt
acatatcatg
aggcacataa
getgtgctga
tgttcactct
aatatgtcect
aatcacctat
ttcccatteg
tgccceteat
taactgetec
ctcaaatgtt
caataaccat
getgeaagte
cttcteegat
cttecttett
ctigecagga
atataataaa
ttagaaagct
tagaattccg
cttaagtaac
aagttcatca
aaagtteegaa
tegteaager
agetetttte
aaatctatct
ttattaatag
aatgtgeate
aggccataac
catgesgctce
ggcagagett
ftttacagac
ggaactctee
attacagaaa
acctaataca
tttaactttt

gectaatatt
gttcataaac
tggtctcaga
agtgactcaa
acataatact
tagttcttct
atattgaace
cctgtaacca
attaggagca
ctatgaagat
tataccaget
aaggtgagcc
aatttgtaaa
actatgtcca
gagaaataea
tgtctgttaa
gettagaage

aaaatggtac

actagtttct
ttaaatcaga
tgattctcte
tagctgette
tegtgactta
agcagaggtc
geeattttca
actttactat
gaattcaaaa
aatgtggatt
getetttaca
aaacttttag
cactttaatt
aactgtatct
aagaaaacte
gttcaaagte
tgcatagagc
acatgctcta

aacttetaaa

540

600

660

720

780

840

800

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1820
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820



tatgtctaat
gcaagetagt
tccacaaate
agtactgaac
agatacacac
agagcatcaa
atgectecct
tgagaagagc
cactagagtt
gatgtgeest
teteetttce
taaacatata
ttttcaatga
atacatcagt
attaaaagtt
taagaaaaaa
taaaaaataa
ttcagctatt
agctcaatac
gtctgteaat
cagtaacttt
agattttttc
ttectettgt
ttttcagace
atcaacagte
tgctgecatt
ttcgacagst
agcaaagaat
aggtecectt
acactagtca
cctactgate
tgggactggc
ccactttgea
gtttcacagt
taaagctags
cttectecte
ccctectete
ttatattttt

aaacaccact
aatatatete
ctacteegta
aaaatgeeta
taatcaacaa
agagaceets
aaagacatge
agaaggaaga
tegtatatgt
8EeeERcage
atcagccaca
aaaatatcat
agatctgcat
geatagatat
cttatcttec
gteggtattat
acaacaaaat
ttaacttage
atttttattt
attttacttt
ccttctetta
tttttectta
tctectagac
tattttggaa
ttttaacagt
taacctacce
accaccctct
ctcaaatttt
gtcctatcta
ttaagcacca
ctaccatgte
tgacatgett
gataggraee
aggtgaaaaa
ggaagcctat
cttacttect
ctaaaaaaga

gttatcatta

gaaatagcaa
tetegattte
tttettatet
caaatgagce
attaatagta
ttagcagete
gaataaatte
acattcaaae
aaggagctea
getgagtcce
acctgaataa
tacacccata
gaagtaaaat
agatatetgt
agegttgaag
geegeattag
gaaaacgttt
gagctaaaaa
gagtaagaat
tcagcgataa
tttaagttta
catatataat
ctegactttt
gcaaaggaga
ttttaagcaa
ctecctecce
aacataactg
cccacttest
atccecctece
tcageggacee
gtgattatct
ctcaggtige
getagtactt
gttegetctc
geacategtt
aaactttgte
atggatatte
ttattattat

cctetttett
tgctaataaa
geeagatect
teacagagct
acacactace
gagggragct
agatcacaaa
gaaaagaaag
gcaatggtca
acgcagetct
ctgteteeta
gtacctaage
tattatatat
ctetegtata
attgtescaa
catgtttgte
ttcttctats
catcaaatcc
tegatacatt
aaagacacat
ttttatttcet
tttagagaat
tetctaatat
gaattgcetat
aagtcagctt
tttcccaagt
aaataatgtc
tgtaaattat
tggcaggaca
atgectetst
atgacttcce
cgctescttt
ttctatataa
ttttctttta
tatttcteca
ctcagtetca
actctcagec
tattttgaga

10/21

tatgecctte
gttctataca
acgctageta
tetttcatte
atgtetttte
cttttagate
aaatgagaaa
tecatacter
cttatgteat
taagtetetc
atccaaaaat
caaggacaca
aattttaeet
gaaaaaagtt
ctttcattte
ggtatateta
aaagectaat
aagaatgttc
tccatcecct
gtagataatc
atcgtagttt
aacaatgcac
atatctccat
atagctgact
tgtttatcta
ccacttcagc
taccattact
tttgtaatct
ccttacagaa
cactggtcte
taatccctee
acagtccttt
geecccaaac
cttttcttte
actgcaatga
gatccctagc
cctagttett
teeegtctta

tggttgtaaa
cctcattaat
ctegatacac
aaaagcagag
aaggaaaatt
gagaatgaga
tagccagect
aaagcctgaa
aagatetete
ctcagactcc
gattacagat
gtattctatc
attgatatag
ttaaaggeat
tttttaattt
tatttttaat
aagaagaaat
tctegaacte
teggectcca
acagtgacct
tecctettaa
acacaaaaaa
tttttgtett
tectettcte
agattttttt
caacctctca
ggatcttgct
ctagtettta
cctacceett
tttggtatte
ctgccttage
actgeccatg
ttgactttat
cacaagatga
tteatteste
agtttctate
tttaattaaa

ctetgtcece

2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100



caggctgaag
ctacaagegt
ttctaagcac
caacagatac
agtgacttca
ttattattat
taatattete
atacccaaga
gcigeggage
geteeeecta
tgttttttit
tcagctcace
gtagctgeea
categgtttct
ccttgeccte
getatataaa
acaatgcacc
geeetetate
gatggagaaa
agaagtattt
tetatatata
ttgtattgta
atactaatac
attagtatat
atatatacat
tettctacct
aggaacttca
gacegagtct
agctecacet
cagetgcece
tectgaccte
caccgeacce
ccttacctat
taaacattgc
atgtaatcag
tgacttaatg
ctggataate
tgaacageta
tgagtatcct

tgcagtegte
catgccacca
ttctcaatte
tcaaagtttt
atgactattt
atatataata
catattcttt
cteggcaatt
cctcacaate
aactatctct
gagategagt
geaacctcte
ctacaggcat
ccatgttest
ctaaagtect
agctecctag
tgaaaaatec
aggagatcta
aacccactge
gatcctacag
tagtattagt
tttatatata
aatgtactaa
atatatatat
atatactcac
tcagctctac
tecttgatat
cectgtetea
cctegratca
ccaccacace
ategatccatc
geccaccect
ttaacageaa
agacaatctc
tctactcatt
gaataaccag
aaatgegtce
aacaacataa

tteggcteega

caatcacagc
tgettctttt
taaccaagag
agcaaagtct
gttaattgca
ttaagetcct
tattacteta
tacaaaagaa
acgecaegctt
gteetagtts
ttegttette
cctecegest
gagccaccac
caggctretc
gggattacae
gtaactctaa
aactgaaaca
BgBgaccagea
ggageegecea
cattaatatt
atatatatte
tagtattgta
tacaatacaa
atatactaat
caagacatat
tctaccaaat
cccacccctt
cccaggctee
caccattctc
aggctaatet
cgccttegce
tactaatttt
tcaacagest
atctatccect
tagtttgect
gaagttgaag
ttcetectte
ttactgactt
gttitgtiee

teactgtttt
taatttttta
ataatacttt
aaatgatatt
accaaggetc
caaataccta
ttagtceett
agaggttcac
acgegattgt
ttctgattca
ttecccagec
tcaagtgatt
acccagctaa
tcaaactece
gcataageea
cctttegscce
gtagttccet
gRgtegaaga
tcctaacctt
gtattgtatt
tattgtatta
ttagtatata
taccatatat
acaatacaat
tagtggtcte
atcatttett
actaactttt
agtgcagtee
ctgcctcagc
tttaccetst
tcctaaagty
tagtaacgtc
taatctcact
gtctaaacts
aaggaatttt
tetccaatag
aggtagatca
caacttctag
ctatzctecc

n/21

ageetectga
aaatggtttt
ttatgaattc
aagcttatce
attttttaaa
aaagtttagc
ttcatgttec
tegactcaca
tgagaaatea
agtattgaat
tegagtgcaa
ctcctgette
ttttetattt
aacctcagst
ccetecccee
catacatcteg
ggRaccacac
cctaaggcag
gagaatcact
gtattagtat
geatatatat
tatacagtat
atatacacta
actatatata
atgtcteect
tctgeeatct
trtttttit
tatgatctce
ctcccaagta
tagcaageat
ctegeattac
caaggattaa
ccctttctaa
tetegaatta
tgaaaaaaca
taagaatgaa
teccatttce
ttaattcctt
attttttcta

gtagctgeea
ctgccticaa
ttaaagttat
ttatteccca
teaatatata
aaaatctaaa
tgataaagac
gttccacete
cacttctcaa
tegttttttt
tggcacgatc
agectcccaa
ttagtagaga
gatccaccte
ctggagceatt
aaggatacct
actcagaaag
cactacagat
gagatcatgc
atatatatae
actaattgta
atatgtatat
acacaataca
tactaataca
gccacactca
ttgcagtcca
ttttttttga
gctcactgca
geteggacta
getctegate
agecataagc
aggaaattte
aaataattta
cteccattta
gttaaatgaa
ctettectet
tcacttacac
cttttatcac
gttatcacag

5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440



tcctataaca
agaagttatt
cececateca
ccacagatce
ctetegecte
atcaaactcc
aacaaacctc
tagaagtgag
catatgattt
ccaattactt
agaaaatttc
gaataaccca
caatgagcta
agaatctgte
caggeaattt
tcacaaaaac
gcagecceee
geatcaccte

22 DNA

taccaatcct
aattatgcca
attccectct
ttaaatctac
gaacataata
tgattccage
atttgacett
attttcacac
ttaacggtaa
cattagttca
atgttctgat
tcctaagaaa
ttcaaagest
tttctacata
geatgcacat
agtaacaaaa
cecagtesct
agetc

13> Homo sapiens

<400> 4
tttcatctaa

ccacattttt
aagcacaaac
tagaagtaga
tatctacttt
aactgttcat
taagaaacct
aaatgcttac
cagaataata
atttctattt
taaaacatat
acttatettt
tgttatatat
aatatacaca
accagcaata
atatgaacac

aattcaggaa

gactacattt
tggcaaagac
ccaaacteag
gtctttattt
cecttectca
tcaaatatta
tcaccagect
tgaaaatstc
tatgcttctt
agttatactt
tttaatggag
attcttestt
ctettacagt
gtgaaaatat
ttaaatccct
ataacataat

gctggtatag

tcaatataac
gtegctaaatc
cecgteccte
cagttagaag
catgttgact
atatgccaaa
getagtagte
aaattagact
aaaaaatcet
atctttttte
ttcatgctea
tacatttctt
gatgataacc
cagacctccet
taaaecttea
ggaatataaa

cacgcctgta

ctattgtttt
aaagcctact
aaataaatca
cttttcaaac
gactgagage
tttaataaaa
catgegaaat
taagttcata
tagtegctaag
tcacaaataa
aaggtaatsgt
aaaaaaactg
agaagataaa
gtetcagtea
gcacaattac
gaaggcagaa
tatcttcatt

tcatctttaa
ttctaaaatg
agcacgtaag
ctaatagect
tataatttct
gacacatcat
gcatatttca
gtagtgcttt
ttgagatatt
aatgecectc
ttttcagaag
attatatttc
agcaccatca
aaaaageaac
gcaacactec
gtaagttact

atcccagcac

atataatcag
gatttcagea
agagaaattc
ccaaagagaa
aaagattaat
tccaagaace
tgtgtacagt
tcttggtaac
atatgaatat
ctatataata
gtagegagtt
cagattacaa
gagtagttct
gatgttaatc
tcatattata
gtcactctca
ataattacta

12/21
attgtegttt taccttctca
attgttgact tgtteattag
gaatggceet ttgcttactt
acctctctac cagraageaa
tagaaaatte tgtgagaaac
taaaaagcaa aacaaaacaa
tcaagatcag ctcaaataaa
tttttttaac ttatctttac
agatgtataa tatttatcat
ctgcatctga gaataagetc
aaaaatgtta gtttigtata
ttatcttata tttcttagea
gtcagcatta tctaagaata
ctacacttaa caggattcce
attagaaagt tagttttcca
ttaataatat aagaagagee
ttteeeagec tgaggceest

cccccctaag atcaacatet
tcattatttt cctttttcaa
tecttttttc tatgetaatt
tcagacatac aatatgaatt
attttcagge tgttagtcaa
agctaaaaag tcgcttaagc
tttccactag aatagectat
taacatttta attcaatctg
tagaggcatt ctttcttaaa
ttaaaattct gcatgtgeca
tatttctett tegctattaga
catagaaaaa aacaaaagta
aaatttagaa aggaaaaata
aaagatcaac tattgctgag
atgagaattt taaaaagaaa
tccttcatet ttetattcce

ttcaacaaac atttgtaaaa

7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8475

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020



tgaatgaata
gttaactgea
aaggegaaaat
acttcetcaa
tcctagetag
ctetetteat
tttaaggttc
ttttesstca
attagaccat
atataagaga
tacctetest
agtattcata
ttttgaaaat
gggacacaag
taaaatattt
catattgaat
aaatattaag
gttagtttca
ttacaagcaa
catgettttt
ttegraaaac
tgtattecca
gtcaaaccte
aatgaaacaa
tatgttctta
attattttat
gagagacage
acatgeaata
tagtecttca
cagcttcaga
ggaattaaat
atcataagaa
teettttcat
tcaagaatec
agctgaattc
cttcagatac
caaaataaaa

aaatattttc

aggaatgaat
ctactttett
gtatttacat
agtaaataaa
aggectttca
gateggagcce
cttttcagce
gtcctaattt
atettectat
tcatagaaaa
ccacagctaa
agtatactac
ttaaaatagt
caaacatata
gatacttaaa
accatttett
tgattataaa
tettcttest
aggaaatgec
getcagatcet
aagtttecea
tcteacagta
taagtcaaag
acaaaaaggt
cattctctea
ttccatteac
acaaagtaca
atgactcatg
actgacagct
gaggactttc
tttatatgaa
aacttgctgc
tttaaataaa
ctcagatcag
acctaatttt
tgggagaaca
caagagatat
taatggaatt

gatgagaaaa
ttaaatttaa
tactctaaat
atgttcacaa
attagagcce
tgagtgttae
cttectecte
caagcattct
attagttcag
acagtttact
gcaatcagcea
ttatgaatte
gtaaggccce
ttetetetet
atgccaaact
tetetecagt
aacgtccaaa
agaagtcctt
atcaaatatt
aggtttctee
tggcacagct
tgacaaateg
gatatgaaat
tttaaaccaa
ggicttttet
atattacage
gattaggect
tgcattaate
taaagaactt
attttatttt
gttcctagat
tacagatatc
caggatctaa
teacccagee
agegccaaaa
aatctcaatt
ttaagattca

acatatattt

atgataaaca
ttaatcctca
atteatecaa
tccagctags
ctectecatt
tgctaatctsg
gtaatccaca
atcctgccct
gaageeggeaa
aacctgtgaa
ggatataaat
gaaatctgac
taggcttaat
gtgctetess
tctacatttc
aagtagagtt
taaattcatt
ttatatttat
tcacaccctg
actcaggaaa
ttgatcaaac
teccatgtec
aatagtaact
ccaaaaatat
gtcattatea
taacaagcte
tgaagtecce
atcacactaa
caggttgttc
geatcaaatg
gatttaaagc
aaaaaggaat
aaaaaataat
aaccttccag
acccaaaaaa
gctcaattat
ttaagttctt
atateattct

13/
tctecctete
atgtecttat
tctacaaaaa
ataaaaggat
aaccatggea
tactctacca
aatactgaga
ccccaaatga
aaaatgttaa
aataccattc
gtaccctatg
acaacattta
tttacaeegee

acactgetaa

tetecteera
aaaatagcca
gtettaaaca
ttaaatcatt
actcatctca
ttctaatget
ccaaggcatt
actcacactt
tcacacttst
attctctett
ttcactatte
catgacctaa
aaagattaaa
ttttttgact

tgcagtaaca aggcagttat

aatattagca
aaaatttagc
attcaaatga
ccteccaage
agaggagaat
agcaaaattc
gatattcaca
atacattaag
gtettatttt
acacaattct
aaaaagtaga
cteaccagtc
atgatatttg
teattcttea
ctccacaact
tetaagaaga
gttaccatce
getggraast
aategatgaa
caaaacaaga
atcttatgaa
gtcatttcaa
tetagttata

catgaactea
ttggcaaaat
aatgaacaat
tgtattgatt
gtacccatac
tatccatcta
ctecatteca
cacagaagaa
ggatgticta
aacaagctte
acesegteta
gacagcaacc
tttttttace
gectecteta
agttgaaact
agaataatea
ctcatgctaa
cctaaccaca
atagacccaa
ccaaaaaaat
aacaattttt
attttaagaa
tccatggtaa

1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300



taaatactct
tacataaatt
ttaaccactt
aacaaaaetg
geatgecete
gattttactt
gtatcactta
ttatgaaagt
ccatacactt
taatteetat
tctagaaaaa
agacactgag
aatgacctet
caacagccat
tgtaaagaat
cagagtattg
ctecteccaca
caa2acagaca
aaagttgttc
agagatttec
tettetttec
cctgattaca
atgcaggege
caacagaata
cttecctett
gaaaagccag
cccaagagga
atttaatttt
gaaatgaaga
agatgaagat
aacaacgaaa
cttggactit
tattgctect
gettattaag
gtttttttat
aactgaaaaa
tttcccctta
aataataaca

ggaaageett

tttcagttee
agtttttaat
gcaaaattta
attttcacct
gegetcctaac
tctgagtcte
cagactaacc
gaagcatagt
aagcaagcetce
ttectttaaa
ttegagattt
agagacagac
gtegctcattc
gagagtcatt
gtgagcaaag
aagaaggcag
gaatctgtac
ctttcectcaa
cagccacctt
ttaggacaat
ctaactcaca
agttttatet
aagccatgac
ttteacttca
gegtaagace
tagaaattgc
aggctctaga
caataacaca
caaaaaccca
caggaaccca
agtatggasgt
gtacactgaa
ttttaacttt
aaagtaaaag
tagaaattgt
attgtagact
gtctecttat
aacactgcect

aactcagcag

aaataaaacc
ttaactaaag
taacacactt
gtttgtttta
aaagtatace
attttatact
cttcaaaage
tateagccag
tggggaatea
agatagagtt
gtgtgcatat
agacagtaaa
acctgtctet
gtggaaagaa
geeaggaagt
agtggagage
agcteteceat
acatataaat
tttctaates
ttgactgtaa
ttagttactc
tttctctaaa
atttatccac
ttctagtgte
aggatgcace
caaatgtatc
geececaccetg
attcaattaa
acctttcaaa
aaacagaaga
ctggagaatc
gaaaagaaaa
tgtgtatate
aataaaaagg
tattcaataa
ttcaaatcag
tcatgttect
tctgtcaggc
gtettettte

catttgtect
tetatctttt
aagetagtca
ataacagtec
aagctgaate
tetetectet
agaagectaa
caatgttttt
gagttigeser
cttccagatt
attttatett
cagaggagea
tceccacctt
ataaaataaa
tgtgaaaaaa
ctagtaatga
ttatgacaet
gatgaggcag
citctctata
tttagaagta
aagtaagcat
acacatatca
cactgtcagc
acctctgest
gctgaaataa
agaatacaca
aaacaggatt
agaaagegaa
tctaaagaaa
aaggaaagec
gctagactct
ctgcatecat
tagggtagat
tegcttetee
tagtacatst
ttaggetest
cacaacaaga
cctgtectea
cccagactct

14/21
atattattag ggaaaatatc

gaattcataa gcataaaatt
gatgecttgt caagtagttt
atcgatttta tgaaaatcag
gatctatgcc aaatatgcca
ttcttaccac atgecttcca
gttactaaca tttggaagec
atttagggaa tgtgtecaaa
gaatcaactc ttttatttge
ttaactgtgt taatagttac
gtaaacagac acatacccag
ctaaccacaa acggtttaca
gecttttata geaactatag
attaaaaaat cctegaagct
atgaataaag gecacceatc
gtatctggta ccccagtate
ttaaacttaa tttaaattat
ttcattcage ctgtatgtat
tcttttacat geagacaatg
ggaaategea agtattteta
ttcttccatt attgeatttt
aaagaaatgt cctaagcact
aaaaacatga acttagcect
cacctgcact ggagtcacca
aaagggetca gacaatacaa
caggctttct aageatatgs
tttgacttca cagataaatt
atacaaggct aaacaaataa
ataatctgtt ttaaagacac
aattaacect ggcatctgat
aaaaattata aaggtttaga
ttatactgac caatgtacac
ttttttttaa gtgaaageaa
ataggcagaa aactagcgta
tacaaataaa taccatttta
caccctaaaa aagggeattt
aatgggctaa tgctatgaat
ataccgtctg catatetata
gtacatttcc aagaaagetc

3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640



tgcctttage
tctatctect
tcagategtt
ctetcteata
agatatettt
tagatattat
tgtettecaa
acacacaaac
taacatctat
ttctateete
gtaatagtaa
geatatttct
ccataagtta
taattttata
tttaatttct
agataccttt
ttttetattt
atgacttaca
acttttaaat
atatgattac
ccaaatacaa
cataaagatg
ttcacttigt
aattctgtee
tttttttect
tatatccate
tcttcttaag
caagaattca
ctagattctt
tttagataga
ccacageagt
ctaaagtesc
gcttccegac
catttestca
gtaatttate
ctccgaaagt
ccgaatttaa

acttccctat

actegtcctt
aagaatagtt
tatgttaaca
tatctatatt
atagcaatte
tcttcatttt
ttecagtate
acatttcaaa
tcttaatate
attgaaaatt
atgattactt
attcatatag
tcaattttag
ttttccteat
gtaaatcaga
gaaatgtage
taaaaaacct
gctggaaage
taatggcaaa
aaaaaaaaaa
ttctatcgaa
gactectcca
cttagttaag
tgataataaa
geatatatag
gagcagattt
gagatcgate
ctcagttaag
gtecctetga
aatataccta
acactttaaa
atgtesttcee
taatgtegaa
cetgrageaa
aaagaaatega
atactccatc
geggacataa
gagatggaag

geccagetee
ttgcatgtet
agtateattt
tatctatcca
catataaata
agaatgttat
agtttcaget
catgttttat
ttttatgtaa
agtagecaga
tttgtttast
aaatgtgatt
ttctetgcca
tcaaatttat
atattcagat
atatcccaaa
cttatgaaaa
attctgtaca
gaaagtcaac
gtttaaaatt
atcacctgaa
aaaagaggaa
taaaaataaa
gtaatgacca
ctgteetaca
tagcattcag
acacagatac
attttgccca
gectccacte
ctcttaacat
gcagegactt
ctaaagctta
aaagtctgaa
aatgatttca
aatatttaga
acagactgct
teactacttc
acggacttct

tggagaatga

15/21
gctcteaget

tttagaaaat

caggtcttee gccacaaaat atcagtttaa

atggcaaaca
tatatatgta
Bagagatagt
cttegtatgt
atgtacatst
gtttaagetc
gtacagcagc
gaatttttet
atagttttat
tactctcatg
aggcactttt
atgcccetet
gttgaaaaag
atgcaaccea
ctatteccat
tataagacat
aaagraagtt
tttcttegce
actgaaatca
tcaagaaaga
atctgactet
cttttcagct
ttttaatgte
cttesstctc
atacagacta
ctegatttcca
atttccctea
gaaccatttt
cactcttcaa
ataactgaca
aaatgatttt
ccaaatagat
taaattccag
cactaagaag
tectacacag

aatcaggtac

tagatctcta
cctatatata
atgtagtage
ttaaaaggaa
tatgtgtete
aatattcaaa
agcattatta
aategettctt
aatctataca
tacttatcta
actgaataaa
aatgttccge
tetttecctt
gaggctegca
actaaatttt
caaatattga
catatgaaat
ccagtcttat
ccattctage
atttegctca
taactacaga
geagegacta
aaatgatgac
ccagtcaata
acaaatgtga
cacaagaaac
atcacaaaag
aaatatatgt
tctctccaat
ttgecttaaa
aaatctttea
actctcatta
atttececca
ctctacteca
aaacattatc

Cagagaggec

atctecattt
tcaaatatga
aagagagaca
asacttaaga
teteagagac
cacagaaata
aatactgtat
aataattttt
tgaataaagt
catgctaaaa
aataatcagc
getttttttt
cagatttaaa
atgtcaacat
ttacttecte
ggatacteka
caaactagta
catttctgag
cteettttee
cagtgaatta
aatcatttca
acttettttt
tecatcagcet
tctacgagte
taccaataat
ctagaattta
ctacagagta
attactetet
cacgtgttac
aaageegttt
ctaaatttct
attttttaat
ccatgagett
gtcaaagtea
catctctaac

tctgccaact

5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6800
6860
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920



tcagggettt
tgagtgagaa
aaatgccaaa
geteaaaata
tigtttacce
caaaacaact
tacctcacte
aatcattaaa

<210»

5
Q11> 8427

<212> DNA

gatgaataag
agtgagagaa
tgccagttaa
aattcttcat
aaaaactatt
gtttteagat
acctctteea
accgttttat

<213> Homo sapiens

<400> 5
geacctgeca

tegccagect
agctgeeatt
ctatgteese
tttaaaaaat
gaggccgage
gtgaaaccec
aattccaget
gcagtgaget
ccgtetcaaa
acatggtage
agatactegsc
acatatacat
tcaaacagcc
agtcagtete
tetttctees
tgatagatte
acaaaagees
agtgcaaaca
agecttetes
ttcagttact
gcaaggacat
gccaaaaatc
agaggaaaaa
ctectgetaa
cgeteataga

ccacgeccag
getctcgaac
acaggcrtea
gregagecta
atttcttese
teegcagatc
atctctacta
gcicgagage
gatattgcec
taaataaata
cctcagcaac
taagcaagta
tgcagettac
aaaaggaacc
ctaaaagaga
getgtttact
gtacatectt
cattttgcag
ttgtaaacaa
tatggatgca
ggtgteatag
tttacacaca
tcaaggtctt
aatgtgaagc
ttctaaacet

ttttaacaat

aatesgtteag
ccagagaaat
ccaaagettt
ggctcaatet
tttaatgact
actccagatc
tatgcataaa

attgtttaag

ctaattttct
tcttgacctc
BCCACCRCRC
gtattattac
ccaggcetes
acttgagecc
aaaatataac
ctgaggcate
cactgeacte
aataaataaa
aatattgtaa
agaaaggcac
acttacattt
agccatgcaa
aaattaatgt
ggcctecaat
ctaaacacaa
catcttattt
taaattttca
atgagtacta
tecttttese
gcaaaaacat
agaacagect
gtgctatttt
ttacteagcc
taatccctat

agegeteate
aaatccteat
ctttgtcata
gaatcagtaa
aagactcaga
tgtaatcaag
gcacactaat

catttcctag

attttcagta
ageteatcea
cteeccatat
agcagatteg
tgectcacgc
aagagttaag
aattagccag
agaactectg
catatccage
taaaactaaa
gaactcctce
tegccetgett
tccaatatee
ataaaaatac
aaagaattaa
acatcaatcc
cagaattttt
tccttaatca
ttaccttite
gacaggcaga
ggcatacatce
tctcaggaat
gagcttetga
ttaaaataac
cttattatgt

aacaaccctc

16/21
ataaatgaat tcagtataac

gtagaaaatt tageestatg
aagcaacttc tataaaaatt
tttccatcte tattacacte
gtitgccaga gtettttcca
taagtctgaa aaaccccaaa
atataacgtt ctaaaaagcc

acatatttge ctacaaatct

gagatgaget tttgccatgt
cccgccteag cctaccaaag
taacaaattt taaatcacaa
tttgctatat aaacaagtac
ctgtaatcce agcactttee
agaccageet geccaacatg
gcatggaggt geatgcctgt
gatcctegega ggcagagett
ctgggraaca tggcaagact
ggcagagttt tcttaaataa
caagagaaaa agctegaata
ctgcatacat tcaaactaag
ccaggeatee ctttecctte
aagitcaaga gcctaaaaga
gattttttga aactacactt
tgtaacactg teaactacag
ccaaggttac atacactgta
actagttteg atattctaac
aactttctga agtcaaccaa
gctgaatact agtcaaaata
acttagegag aaactgagst
ttgtcacatc attaccataa
tcaaattata ttgtaaaaae
agtaactact actactecte
gccaageacc gtgctageta
teatattagt taataaaatt

7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8401

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560



aaagtagaat
aaagacattt
aaaccacatt
ttattacaga
aaccttaces
gataataaga
cctetatcee
attttgtete
ctaaaacact
atattagtaa
aaaatggage
gecatgcagte
aagtaaacca
ctatatctta
gcacacagtt
attagaaaaa
gatgaataaa
cattctctaa
cctetaatcec
accatccteg
getggcgcac
cteegagete
tetgagattc
tttaacaatt
caaacattcc
acaccccate
caatatttat
acatccccac
agcccactte
gtaacacgtc
acacacccte
ctecatcags
catgtttiee
ttaacgcaat
gacggectac
agatagcagt
aaagtttige
ttaattgagt
catggttaac

cctcaccaaa
cacctettte
tattttcage
agaatcacag
aacaactatc
gecttcteat
cacatgcata
taaaccttat
aggttattic
tcaaactact
agacaagaag
ctctaatcte
cgttatcaca
ttatcagagt
tctetageac
tcttacetag
aaatataatt
tecctececca
caacacttta
ccaacatgst
gectetagte
gagectgcag
attctcaaaa
attcaagate
ccatattcta
acaaaaacaa
geectecatt
acacacacgec
tctecatccac
caaacacaag
ctattttcte
aggcctaaca
aatatagtcc
ccagctaaaa
tataaaggat
tgccatgett
gtacttattt
gaaataatca
aatacttgea

aaaatttaaa

cttteccaaat

17/21
aaaaatataa ataaattatt

tctgcctcag actacatttt caagtattaa atttacacta

aattccagtt
aactctgaaa
cccattttaa
gcecacacta
aaaataattt
agtagctgat
teaagactca
tagcagaaag
Baagegttit
aagttaagca
Bcaagtttca
ctaatcaaat
ataccggaaa
gagaagcaca
tttgaaatag
caaaaagttt
gragectgag
gaaaccatct
ccagctactc
teagctaata
aaaaaaaaaa
tattttataa
atattgccca
acaaaaaaca
ccteacetet
ttctacaaag
tegacctcttc
cteataagtt
caagtctetg
caggtegtee
aagaaattcc
atcatctgcea
ttgaagcette
actataccca
aaaatttaaa
actactgttt
tctgeageag

aaagcgtaca
ttaaatacte
aaaaaaagea
gcaatgaatg
acatctgcta
aaaaaataca
ctttagaatt
ttcttagage
ccgtactstt
aaaactgcaa
agaaagtcte
ttaaatcaaa
aagtatcaat
gaaaaaaatg
ttttttaaag
aattgtttte
gegretgaat
ctactaaaaa
aggaegctga
tegcaccact
aaaaagttta
ataatttttc
ccaggaaata
ctgaagttct
aattccctac
aacacttaga
tgaaaacaca
tgagctagaa
gaaggagsect
gttattttca
taacaaggaa
acacatgcta
gfcaatacaa
cttttatcag
aaaaacacac
gatttgtaag

aaaaaaaate

gatattcaag atgttgacaa
gcacagaaaa ccttccatce
acagcatata tatcaggctt
atgccataat tataaagaga
agtcaagttt tcaatatatt
ataaactaat ctaaggtaaa
teagcagcat aataatcata
gcteggaage tgtetataat
taaatcaact acagetccca
tgcatactee gacttgtagt
aactatctag cacaatttza
tttetatgtt ctctgatste
atttagacca acattttcac
ctgaaaaagc aaaaaaactt
tttgaatgga tccatttcaa
Bccgrececg gtgectcace
tacgagatca agagatcgag
tacaaaaatt agttggecet
gacaggagaa ttecttgaac
gcactccage ctegtgacae
attgttttaa cagettgett
ttgaagaaaa ttctcagaag
atttttttag taatacgcac
gettttgtca agtecttact
acacacacac acacacgcac
aaaacagtat tccaactaca
asagattttt taagctatca
tttacatata tacagttgct
gegaaagaac taagtgcaat
ggcaacagca ccttcacaaa
agataagcte gcacacaaat
ctacatttca ccataaaagt
catactgtcc ataaggccag
gaaattacte tcattaccce
acaatttage gttcteactg
tatgtcgctt tgsagatgca
aattccttte tectectect

1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3120
3780
3840
3900



tctecteaag
tcttttteec
aagcetagat
ctttetteac
aagaatagtt
taagecagee
aaatteccac
acctcacata
aggracaagt
ctattcaaaa
acatatacac
aataaattca
aacatacace
aaagcccate
aaataatatsg
attccattaa
attaaataca
atataagctt
gaaaaagtta
caccgttcac
agtcacttct
aattatctat
aaagctgaaa
actcctctag
tgatatatec
acaagcttea
cattcaaaac
gggaacttac
aaaaactgta
trttttttta
tataacaaag
cgtgetgect
agtcaggagt
aaaacttage
aggcaggaga
tecactccag
ctatagtgtc
geatttaaag

tactgacagt
ttctetattt
catcaacctg
tacttagaaa
geetteaact
agaggggaga
acaagtctag
taatttctaa
aatagaaaag
atttaacaca
acaaacatac
atgcaatgtt
tgagaaaatt
tacaaaagct
aaaattcaaa
aggtcagaga
aaagectica
aacttcagta
ataacaccct
agaagcaagt
aaaatttaasg
attttacttt
ctcaaggctt
attteagtag
atatatacct
aagctttaegg
ttgaaccate
atactcacta
atageggaca
aattatgaga
acatttttes
cacgectata
tcaagaccag
ceggcgtagt
atcecttgaa
ccteggaaac
cagegtgcac
acagaagctt

ttetattcte
aagttatttt
ttaggectea
aggcagaaaa
gagatatttt
gacttecaee
tgtaagaaag
aagcttteea
ttattcataa
catataagaa
aaagtagaaa
aacatattat
aatgtgatca
cctgagaagt
catgtttcaa
cctaaaactt
gcaataaaat
tetcttcaca
gagaggtttc
ttctatattt
atactatace
aaaatgttte
taaactttte
tcatttectt
aatactaaca
cagtaagaat
acatctgtta
aaatcaacta
tacaattcac
aactgactag
taaccacage
atcccageac
cctgaccaac
gecgeacace
cctgggagec
agagcgagac
tttaaateta
ctgtccatst

aatgcagcca
tccectagec
tececttect
catttctgta
caccaaagtc
gtactgaaag
ttgctttaga
agagttcacc
agtctactte
ttatacgaaa
acataagcta
ctetttttta
aaacgttaaa
caacataaat
gaaatcagtt
taattectte
actaaggata
gaaagcttta
atttttatet
actttctaaa
ttttgatage
tattccaaat
gettattttt
gtecatcctt
catacagata
ttttcagaaa
ctctgtcaat
ctatcacatc
aggatcttca
geageatttt
agtatttaaa
ttteegaeec
ategteatac
tctataatca
agaggttgca
tcegtctcaa
ttactttcte
attaattagt
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aaacaataaa
ccacaaacag
atcccctcea
acteattcca
ttttttattt
geagaagteg
agagtccaaa
ataattttaa
aacattttta
gcctacaaaa
tttaagaaat
aaaaatcgca
gaattcttag
cattaatatt
ctagatatag
cettotetet
caaaatttaa
ctattcactg
aaacagttaa
geggecaatt
ctcataaaca
ttegtgagcag
acacaaaaat
ctaaaataga
tacatctttt
gttagcagag
aagagtctat
acatcaatesg
aaagggaaaa
ttcaaaagca
aaacaaaaat
caaggcagst
ccegteteta
cagctactca
gtgagccgag
aaaataaaaa
aactgatatg

tacctatctce

acaaaaccca
agtcaaaata
tactgettca
aagtatagaa
actttttttt
aggagtattc
geategctga
gactgaatte
caaaagataa
tagtategce
aattatctac
aagcagcaaa
gectataaaa
tcccageaca

atataaaaga

ttgaatagta

aagcacatta
tctgtaggat
gtgtttttet
tcaaaagaat
cagggttect
agtttataag
atttcagtgc
aaaacaaaaa
tcactetgaa
tcagtcaaaa
agaagaatca
agaaatgaag
tgatcttttt
gcttcaaaac
ttagecceer
ggatcaccte
ctcaaaatac
ggagectgag
atcaceccet
aataaaaaaa
gaaaaagtta

aacaacttaa

3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5340
6000
6060
6120
6180



tatctgcate
tactgagaaa
tttctageat
catgatattt
getataaate
atcaacaatg
aggctaactt
tatattagaa
ttcaacacac
ttataggrat
aattacaaat
tccectteca
ctatccgcaa
ttatttatga
ttaatcetgt
ttcaaaaatt
atgtaagcag
ggatggacce
tacaatttag
teccteagtc
ttaaaaagca
agtcaaacte
2aaaaaagce
gtgcactatt
cagaaatttt
agataggtcc
aactagtttt
agaaggaact
tttccaacaa
gicttcaaar
gatgtaaaca
gtacccttac
gataattcca
tteccagagt
ttetaatatt
gctceagcat
ctatgggeca
gatgaggcce

ctttcttace
acagtatttt
ccccaaattt
tcagtgataa
ctatgaaact
acctaccact
aagtacatca
tcatagtcte
tatacccett
gataacaage
aattttttaa
aataaaataa
tcgeacatct
atggaatttt
tecttagcte
tectttatcet
aagaagagta
ttcaaagcta
cccagetage
caaaatacaa
ttcaatagca
taaatactat
cctegaatat
actatgctct
tttataaaca
teggatttea
aagcecacaa
taccaaaatt
tectgtaaac
accaaaagca
aatatcataa
caggccctca
geeectegee
gcacaactec
caactatcca
ctacattcct
aatctttegaa

acacatgccc

atttatgaag
gcctacaaaa
ttaaaacttc
tcaattcacc
gttaaagtae
gatacaactt
accatatgta
taaatccgag
tccaaaatct
cttaaagcce
aatacatgct
ttctaaacag
actttgtaca
taaatggact
aagctaagca
tectgtagca
tttcagagec
aaagaaatag
tetctttttc
catgcttaaa
cccaagcaaa
tatgttacca
tcgtaacatg
tcacttaage
ttagcataac
aaatgtattt
caccgattce
aaaatgaata
caaataaatt
aagctegacct
acactgaaaa
ataaagctac
ttaaagaatc
tttaaaaaaa
ttatttatat
gacaccgact
atctgaaaca

ggacctt

aacttttata tgtatt;?gflcatttsstct
tagacaaaat tcaaagcaga tttatcaaac
gacacaaaac tttacaagca accacagige
taacactaac agagtttcaa aggaccatet
ctatattcat ctttatgcag ttactgttac
gacttacagt tcaagaatct cagtctttsc
tttataaagc cgagteccta aaaattgatc
Bggaaaaaac tacaagaagt ctaaaatttt
caactactct atatcctatt tgtattaata
taaatcatac caactacttt tgtttataac
caacatccca ctcatcaaca caagactaat
tgctetgtac caagggccag aatccttata
gtcaaagact tcactttcaa gtagcaaaca
tactcaaaat ctttctgraa ctttaagete
gagctgtaat aagtamcaag accctcaaaa
cctectgete gatagcattt agagatcttc
agctccttee agaagactga ataggaaaaa
geeccateca tcacttatac cttetaaaaa
atctattact actccagttc cacaaagact
taaagcctgc aaaattgtct aaaaactaag
acactttatt atgegecagcc aagcaatgtc
aaagcaaaag tctgatgtta aaaaaaaaaa
ttagccagat gtitetgttt tgagaacttt
atagttetac atctacaaac gttttaagta
tetacacaaa atttcctett tgccatgaaa
ttcagacatt tttaatgacc ccctaaaata
ataaacaagt aaagacagaa gaagagaata
atagtatttc cagtaaaaat gtagtaacae
gtgaaactta aaaaaggaag gagEgRECCa
atttatttct attgcttaga gteaacacca
gtacecttac atggtttage ctcaatttcea
agatgtteggt gagaactcgc tcaaaaagea
cctatcaagt gaacctetga aazegacttcc
aaaaacttic atcagcccaa attaatctea
ataaatgttc ttccctetet aactttccca
attagcaaaa atgcacaact ccttccccag

cagccacaaa gttcactgtc aaggccagst

6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6300
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8421



6
<2112 1704
€212> DNA

<{213> Artificial Seauence

<223> Fragment A

<400> 6
getaccacce

tegtteatcte
gtacegtesc
geaccgecte
ggaaggteea
BCaaggacag
agcacaaget
gettcaacas
cccagtgect
aaaattaast
gegeetgeta
tteegaacca
gettcaagce
caggctcace
ggtctecaac
acagecgtea
tgettacece
tetteectte
tecctttage
gtgatggttc
agtccacgtt
cegtctatte
agctgattta
tggaaagtce
agcaaccage
tctcaattag
geecagttee
cgageccece
aggcttttegc

aagcteggcta
cctectecte
cgceeectee
cetgetetec
caacgeectsg
cacctacagc
gtacgcctec
gegeggagtet
ctectgrece
tgcatcattt
tegagcaage
agctggagte
attctectec
taatttttgt
tcctaatctc
accactectc
cagcgtgace
ctttcteacc
gttccgattt
acgtagtese
ctttaatagt
ttttgattta
acaaaaattt
ccaggctcce
tgtegaaagt
tcagcaacca
gcccattcte
tetgectcte

aaaaagctce

ggtaagctie
tgeatctecg
gtettcatct
ctgctgaata
cagtccgeea
ctgagcagea
gasggtgacce
taggreccey
tggaagttec
tgtcteacta
gRcaagttes
cagtggcaca
ctcagcctce
ttttttegta
agetgatcta
cacgcgccct
getacacttg
acgttcecce
agtectttac
ccatcgccct
geactcttgt
taagegattt
aacgcgaatt
cagcaggcag
ceccaggetc
tagtcccgce
cgccccatgg
agctattcca

ceee

»
3> Artificial Sequence

>
<223> human 1gG1 signal + human

400> 7
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ctagcgccac catggtecte
gegcatatge cgatatcete
tceccccccte cgacgagcag
acttctaccc cagagaggce
actcccagea gagegteace
ccctgaccet gagcaaagee
accagggcct gageteecce
tttaaacgeg tgscatccct
cactccagtg cccaccagec
getgtecttc tataatatta
gaagacaacc tgtaggecct
atcttegctc actgcaatct
ceagttettg geattccage
gagacgeget ttcaccatat
cccacctteg cctcccaaat
gtagcegcgc attaagcece
ccagcgeect agegeccgct
getttceceg tcaageteta
ggeacctcga ccccaaaaaa
gatagacggt ttttceccct
tccaaacteg aacaacactc
teccgatttc gecctattee
aattctetee aatgtetstc
aagtatgcaa agcatgcatc
cccageagge agaagtatsc
cctaactece cccatcecse
ctgactaatt ttttttattt
gaagtagtga geagpctttt

1gG1 constant

cagacccage
atgattaaac
ctgaagtcce
aaggtgcagt
gagcaggaca
gactacgaga
gtcaccaaga
gtgacccctc
ttgtcctaat
tegggtegag
geeeeetcta
ccgectecte
catgcateac
tegccagect
tectegeeatt
gegeetgteg
cctttegett
aatcgegesc
ctteattage
ttgacgttee
aaccctatct
ttaaaaaate
agttagegte
tcaattagtc
aaagcateca
cectaactee
atgcagaegc
ttegaggcct

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1704



tectageece
getectragc
gtetteccce
ctggtcaage
agcgecetec
gtggteacce
aagcccagea
acatgcccac
ccaaaaccca
gacgtgagcc
tataatgcca
gtccteacce
aacaaagccc
gaaccacage
ctgacctece
gECCABCCCR
ttcctetaca
tgctecgtea

cccggeaaat

accatgaaac
caggtgeaat
tegcacccte
actacttcce
acaccttece
tgecctecag
acaccaaggt
cctgcccage
aggacaccct
acgaagacce
agacaaagce
tectecacca
tcecageece
tgtacaccct
tegetcaaage
agaacaacta
gcaagcetcac
tecatgagec
gagatatcee

acctetggtt
tetecaggce
ctccaagagc
cRaacccgtg
cectetects
cagcttegec
ggacaagaga
acctgaacte
catgatctcee
tgaggtcaag
CCEREAREAR
ggactgecte
catcgagaaa
geceecatec
cttctateec
caagaccacc
cetgsacaag
tctgcacaac
geccgtttaa

cticctecte
gttagctcag
acctctegce
accetgagct
cagtcctcae
acccagacct
gtteageeca
cigegregac
cggaccectg
ttcaactegt
cagtacaaca
aatggcaage
accatctcca
CBEgaggaga
agcgacatce
ccteccgtge
agcageteec
cactacacce

acgestgrca
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ctegtegcag
cctecaccaa
gcacagccec
ggaactcage
gactctactc
acatctecaa
aatcttgtea
ccteagtcett
aggtcacate
acgtggacee
geacgtaceg
agtacaaste
aagccaaage
tgaccaagaa
ccetgeagte
teggactccea
agcagggcaa
agaagagcect

cteccagate
gegcccaage
cctegectac
cecccteace
cctcageage
cegtgaatcac
caaaactcac
cctettecce
cgtgeterts
cetggagete
griggtcage
caaggtetec
ccageeccse
ccaggtcagc
ggagagcaat
cgectecttc
cetettctea

ctecctrtct

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1120



