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Ausgabevorrichtung fiur eine flexible Leitungsanordnung und Lei-

tungsfihrungseinrichtung mit Férdereinheit

Die Erfindung betrifft eine RAusgabevorrichtung (Engl.: Dispenser)
fir eine flexible Leitungsanordnung mit mindestens einer Versor-
gungsleitung, umfassend eine Fdrdereinheit zum wahlweisen Ausgeben
und Einholen zumindest eines Langsabschnitts der Leitungsanordnung.
Die Erfindung betrifft insbesondere eine Ausgabevorrichtung, die
fiir eine rdumlich auslenkbare Leitungsfiihrungseinrichtung zum Fuih-

ren mindestens einer Versorgungsleitung geeignet ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung allgemein eine Fdrdereinheit fur
eine dreidimensional bzw. rdumlich auslenkbare Leitungsfihrungsein-
richtung zum Fihren einer oder mehrerer Versorgungsleitungen, wie
z.B. Kabel, Schlduche oder dgl., sowie eine solche Leitungsfih-

rungseinrichtung die mit einer Férdereinheit ausgertistet ist.

Eine bekannte und bewdhrte Bauform von Leitungsfihrungseinrichtun-
gen zur dynamischen Fihrung von Leitungen zwischen zwei relativbe-

weglichen Stellen sind sogenannte Energiefuhrungsketten.

Eine Ausgabevorrichtung gemdh dem Oberbegriff aus Anspruch 1 ist
bereits aus der WO 2018/091554 Al bekannt. Diese ist insbesondere
als Andockvorrichtung zur Landstromversorgung von Schiffen geeig-
net. Hierbei wird eine Fdrdereinheit vorgeschlagen, welche zur
Ubertragung von Schubkraft oder Zugkraft auf den Umlenkbogen einer
Energiefiuhrungskette einwirkt. Die vorgeschlagene Bauweise ist
jedoch hinsichtlich Konstruktion und Wartung der Vorrichtung ver-
gleichsweise aufwdndig. Weiterhin erscheint die Bauweise nicht
optimal geeignet fur rdumlich auslenkbare Leitungsfihrungseinrich-
tungen, d.h. Leitungsfihrungseinrichtungen die zumindest ab-
schnittsweise in drei Dimensionen beweglich sein sollen. Die Bau-
weise aus WO 2018/091554 Al ist eher fur konventionelle Energiefuh-

rungsketten geeignet, die nur in einer Ebene verfahren.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine

Ausgabevorrichtung und insbesondere eine Fordereinheit hierfir
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vorzuschlagen, die konstruktiv einfach ist und/oder wartungsarm
betrieben werden kann. Die Férdereinheit soll dabei sowohl mit
Leitungsfihrungseinrichtungen, als auch unmittelbar mit Versor-

gungsleitungen (ohne Leitungsfuhrungseinrichtung) verwendbar sein.

Diese Aufgabe wird gemdbl einem ersten Aspekt geldst durch eine

Ausgabevorrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch 1.

Weiterhin soll unabhdngig hiervon eine zuverldssige Ldsung zum
Antreiben dreidimensional auslenkbarer Leitungsfuhrungseinrichtun-
gen vorgeschlagen werden. Dies wird gemdl einem zweiten Aspekt
erreicht durch eine Vorrichtung mit Leitungsfihrungseinrichtung und

Fordereinheit mit den Merkmalen nach Anspruch 2.

Erfindungsgem&h ist fiur beide unabh&ngige Aspekte als Kerngedanke
vorgesehen, dass die Fdrdereinheit ein Antriebsrad umfasst, welches
mit der flexiblen Leitungsanordnung zusammenwirkt. Die Leitungsan-
ordnung kann dabei entweder eine rdumlich auslenkbare Leitungsfih-
rungseinrichtung ggf. mit mehreren gefilhrten Leitungen umfassen,
oder lediglich eine geeignet gestaltete Versorgungsleitung (ohne
zusdtzliche Leitungsfihrungseinrichtung) umfassen. Unter dem Be-
griff Leitungsanordnung wird somit vorliegend sowohl eine einzelne
Leitung verstanden, die passend zum Antriebsrad gestaltet ist, als
auch eine Leitungsfiihrungseinrichtung verstanden, die mit dem An-
triebsrad zusammenwirken kann und eine oder mehrere Leitungen darin

fuhrt bzw. fuhren kann.

Das vorgeschlagene Antriebsrad kann insbesondere eine Anzahl uber
den Umfang verteilter Eingriffsabschnitte aufweisen, die jeweils
insbesondere mindestens ein Kraftubertragungselement umfassen oder
aus einem Kraftibertragungselement bestehen. Die flexible Leitungs-
anordnung andererseits umfasst erfindungsgemdh eine Mehrzahl auBen-
seitiger Vorspriinge und/oder Ruckspriinge, welche entlang zumindest
einer Teilldnge bzw. eines Abschnitts der Leitungsanordnung ver-
teilt angeordnet sind. Diese Vorspringe und/oder Rickspriinge wirken
mit dem Antriebsrad, insbesondere mit den Eingriffsabschnitten bzw.

Kraftiubertragungselementen, kraftiubertragend zusammen.

Somit kann bei geeigneter Gestaltung der Leitungsanordnung und mit
vergleichsweise wenig Mehraufwand ein robustes und einfaches An-
triebsprinzip &hnlich einem Kettenrad angewendet werden. Dies bie-

tet insbesondere den Vorteil, dass auf die Leitungsanordnung be-
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stimmungsgem&lh zumindest Uberwiegend Zugkradfte ausgetbt werden,
wodurch im Vergleich zur Anwendung von Schubkrdften eine hoéhere
Lebensdauer und geringerer VerschleiB bei Leitungsfihrungseinrich-
tungen und auch bei unmittelbar angetriebenen Leitungen erzielt
werden kann. Zur Zusammenwirkung kann das Antriebsrad in die Lei-
tungsanordnung greifen und/oder die Leitungsanordnung greift in das

Antriebsrad, je nach gewlinschter Gestaltung.

Die aubBenseitig an der Leitungsanordnung vorgesehenen Vorspringe
und/oder Ruckspringe kénnen dabei jegliche geeignete Gestaltung
aufweisen, insbesondere vereinzelte Erhebungen oder Verdickungen
bilden und/oder als Vertiefungen oder Einschniirungen ausgefihrt
sein. Als Ruckspringe koénnen z.B. bereits an einer Leitungsfih-
rungseinrichtung ohnehin vorhandene Zwischenrdume genutzt werden.
Die Begriffe Vorspringe und/oder Rickspringe kdénnen allgemeingiltig
verstanden werden. Grundsdtzlich kommt auch jegliche andere Form
von Unebenheiten an der Aubenfldche (im Langsquerschnitt der Lei-
tungsanordnung gesehen) in Betracht. Auch zur entsprechenden Ge-
staltung des Antriebsrads mit Eingriffsabschnitten sind unter-

schiedliche Bauweisen méglich.

Besondere Vorteile erzielt die Erfindung allgemein in Kombination
mit einer rdumlich auslenkbaren Leitungsfiihrungseinrichtung, also
einer solchen, die bestimmungsgemdl zumindest abschnittsweise in

drei Dimensionen beweglich ist.

Als Leitungsfihrungseinrichtung zum Fihren der Leitung(en) kommt
insbesondere eine sog. Energiefthrungskette in Betracht, insbeson-
dere eine Energiefihrungskette aus einzelnen miteinander r&umlich

auslenkbar verbundenen Gliedern.

Fir einen moéglichst gleichmé&Bigen Antrieb ist es vorteilhaft, wenn
das Antriebsrad eine Mehrzahl Eingriffsabschnitte aufweist, die
Uber den gesamten Umfang angeordnet bzw. vollumfdnglich verteilt
sind. Die Eingriffsabschnitte sind bevorzugt iiber den Gesamtumfang
gleich verteilt, d. h. mit jeweils identischem Abstand in Umfangs-
richtung. Die Eingriffsabschnitte kénnen im radial &uberen Bereich
vorgesehen sein, liegen jedoch bevorzugt zumindest teilweise nach
innen versetzt bzw. zuriickgesetzt gegeniiber dem &duberen Radius des
Antriebsrads, sodass eine Fihrung in seitlicher Richtung (axial zur

Drehrichtung) vereinfacht wird.
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GUnstige Kraftverh&ltnisse ergeben sich, wenn die Kraftiibertra-

gungselemente des Antriebsrads Jjeweils, insbesondere formschlissig
oder im Wesentlichen formschlissig, auben an der Leitungsanordnung
bzw. Leitungsfihrungseinrichtung angreifen. Vorteilhaft ist ferner,
wenn die Kraftibertragungselemente Kraft ubertragen durch Anschla-
gen an den Vorspriungen und/oder Rickspringen in Tangentialrichtung
des Antriebsrads. Hierdurch erfolgt die Kraftibertragung zumindest
Uberwiegend oder ausschlieblich in L&ngsrichtung der Leitungsanord-
nung bzw. Leitungsfihrungseinrichtung, sodass unglinstige Quer- und

Scherkridfte vermieden werden.

Die Ausgabevorrichtung kann insbesondere zum unmittelbaren Zusam-
menwirken mit einem Stromversorgungskabel (ohne Leitungsfihrungs-
einrichtung) ausgefihrt sein, wobei zum Ausgeben und zum Einholen
das Antriebsrad unmittelbar mit dem Stromversorgungskabel zusammen-
wirkt. Hierzu kdénnen am Aubenmantel des Stromversorgungskabels
auBenseitige Vorspriinge in Form von radial vorstehenden Ringberei-
chen, Ringkérpern oder dgl. befestigt sein. Es kénnen auch anders-
artig gestaltete Vorspringe oder auch Vertiefungen mit dem einen

oder mehreren Kraftibertragungselementen zusammenwirken.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Ausgabevorrichtung mit
einer dreidimensional auslenkbaren Leitungsfuhrungseinrichtung
ausgerlstet, welche ein geschiutztes Fihren einer oder auch mehrerer
Versorgungsleitungen ermdglicht. In diesem Fall werden nicht die
Leitungen unmittelbar vom Antriebsrad angetrieben, sondern die
schiitzende Leitungsfihrungseinrichtung wird vom Antriebsrad beta-
tigt, sodass die Leitung(en) an sich langlebiger ist/sind. Es kom-
men hierzu unterschiedliche Bauweisen von Leitungsfihrungseinrich-

tungen in Betracht.

In besonders bevorzugter Gestaltung weist die Leitungsfihrungsein-
richtung gelenkig miteinander verbundene Glieder auf, die jeweils
zumindest in zwei Richtungen gegeneinander abwinkelbar bzw.

schwenkbar sind. Besonders bevorzugt haben die Glieder eine kreis-
runde Aubenkontur, um eine von Verdrehung um die eigene L&ngsachse

unabhdngige Zusammenwirkung mit dem Antriebsrad zu ermdglichen.

Bei Verwendung einer Leitungsfuhrungseinrichtung mit gelenkig ver-
bundenen Gliedern sind die Glieder in Langsrichtung hintereinander
angeordnet und bilden vorzugsweise mittels radial aubenseitiger

Fihrungsteile einen Fihrungskanal fir die Leitungen. Die Fih-
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rungsteile kdénnen im Wesentlichen ringférmig ausgefiihrt sein und
sind vorzugsweise umfédnglich geschlossen bzw. umgeben die Fih-
rungsteile vorzugsweise vollumfédnglich, sodass Radialkrdafte am
Antriebsrad besser aufgefangen werden. Als Gelenkverbindungen zwi-
schen den Gliedern koénnen insbesondere Kugelgelenkverbindungen
vorgesehen sein, sodass eine r&dumliche Auslenkung bzw. ein Ver-
schwenken der Glieder zueinander in jeder Raumrichtung erméglicht

wird.

Besonders bevorzugt ist eine Gestaltung mit einer rohrférmig ge-
schlossenen Leitungsfihrungseinrichtung bzw. Energieftihrungskette,
sodass die Leitungen gegen Fremdeinwirkung von auben geschitzt
gefthrt sind. Hierzu koénnen die Fuhrungsteile aufeinanderfolgender
Glieder einen in L&ngsrichtung und Umfangsrichtung geschlossenen
rohrartigen Mantel bilden. Denkbar sind als Leitungsfuhrungsein-
richtung auch andere durchgehende, flexible Umhtllungen, z.B. in
Art eines Wellschlauchs (ohne ausgeprdgte Glieder) oder eines sog.

Schlauchpakets, als Leitungsfihrungseinrichtung.

Zur Zusammenwirkung mit dem Antriebsrad sind bei einem derartig
geschlossenen Mantel vorzugsweise aubenseitige Vorspringe, insbe-
sondere in Form von radial vorstehenden Ringbereichen, Ringkdrpern
oder dgl., vorgesehen. Ringfdrmige umlaufende Bereiche erlauben
eine Zusammenwirkung mit den Kraftiubertragungselementen, bei wel-
cher eine Verdrehung um die Ldngsachse unerheblich ist. Die Ringbe-
reiche bzw. Ringkdrper kénnen dabei jede geeignete Querschnittsform

haben.

In einer bevorzugten Weiterbildung, werden Ringkérper zur Zusammen-—
wirkung mit den Kraftibertragungselementen als separate Anbauteile
am Mantel der Leitungsfihrungseinrichtung kraftschlissig und/oder
formschlissig befestigt, insbesondere in Axialrichtung an der Lei-
tungsfihrungseinrichtung ortsfest. Die Ringkdrper werden vorzugs-
welse kraftschliussig befestigt, z.B. durch Schraubverbindungen.
Dies erlaubt unter anderem die Verwendung bestehender rdumlich

auslenkbarer Leitungsfiuhrungseinrichtungen.

Bekannte und grundsdtzlich geeignete Bauweisen rdumlich auslenkba-
rer Leitungsfihrungseinrichtungen wurden beispielsweise in

WO 2004/093279 Al oder WO 2010/119083 A2 vorgeschlagen.
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Es ist jedoch ebenfalls moglich, speziell gestaltete Glieder zu
verwenden, welche am Mantel angeformte bzw. einteilig damit bzw.
mit auBenseitigen Fuhrungsteilen hergestellte Vorspringe aufweisen.
Weiterhin kénnen auch Leitungsfihrungseinrichtungen eingesetzt
werden, welche konstruktiv bereits Vertiefungen zwischen den ein-
zelnen Gliedern aufweisen, wie beispielsweise bei der Bauweise nach

WO 2019/243377 Al.

Grundsadtzlich ist es vorteilhaft, wenn am Antriebsrad mehrere um-
fanglich verteilte Kraftibertragungselemente vorgesehen sind, da

dies einen Betrieb ohne Unwucht bzw. mit gutem Rundlauf erméglicht.

In einer Ausfthrungsform kann jedes Kraftibertragungselement z.B.
ein U-foérmiger Bigel mit einer Aufnahme entsprechend dem Auben-
durchmesser der Leitung bzw. der Leitungsfiihrungseinrichtung sein.
Insbesondere beil dieser Bauart ist es vorteilhaft, wenn das An-
triebsrad zwei gegenlUberliegende Radscheiben umfasst, zwischen
denen die Kraftiibertragungselemente befestigt sind. Die Radscheiben
kénnen zugleich eine seitliche Fthrung fiur die Leitung bzw. Lei-

tungsfihrungseinrichtung bilden.

Zur Zusammenwirkung mit dem Antriebsrad sind grundsdtzlich bevor-
zugt aubenseitige Vorspringe an der Leitungsanordnung vorgesehen.
Dabei sind die Vorspriinge vorzugsweise als im Querschnitt senkrecht
zur Langsrichtung vollumféanglich umlaufende Wulste bzw. Verdickun-

gen bzw. umlaufende Ringbereiche ausgefihrt.

Die aubBenseitigen Vorspringe oder Ruckspriinge an der Leitungsanord-
nung, z.B. geeignete Ringkdrper, haben bevorzugt eine Aubenfliche
bzw. Kontur, welche im Querschnitt symmetrisch ist gegentber einer
Mittelebene senkrecht zur Langsrichtung der Leitungsanordnung bzw.
senkrecht zur Achse des Ringkoérpers. Eine entsprechende Symmetrie
erlaubt das Fordern gleichermaben in beide Richtungen, vor- und
zurick bzw. ein Ausgeben und Einholen, indem geeignete Elemente des
Antriebsrads, je nach Drehrichtung, beidseitig an den Vorspriingen
bzw. Ruckspringen angreifen kdnnen. Die Vorspriinge, insbesondere
Ringkdérper, kénnen z.B. im Schnitt durch die Lingsachse z.B. einen
etwa halbkreisfédrmigen Querschnitt haben, sodass auch Stérkanten

vermieden werden.

Fur einen ruhigen bzw. ruckfreien Lauf ist es vorteilhaft, wenn die

Vorspriinge bzw. RuUckspriinge in gleichmdBigen Langsabstdnden entlang
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der Langsrichtung verteilt an der Leitung bzw. Leitungsfiihrungsein-
richtung vorgesehen sind. Somit sind bevorzugt tber zumindest einen
Lidngsabschnitt der Leitungsanordnung die Abstdnde zwischen Jje zweil
aufeinanderfolgenden Vorspriungen bzw. Ruckspringen jeweils iden-

tisch.

Fur einen moglichst zuverldssigen und ruckfreien Eingriff am An-
triebsrad ist der Abstand im Bogenmalb zwischen aufeinanderfolgenden
Kraftibertragungselementen vorzugsweise deutlich grober als der
Léngsabstand (z.B. Mittenabstand) zwischen je zwei aufeinanderfol-
genden Vorspringen und/oder Ruckspringen. Besonders bevorzugt ent-
spricht der Abstand im Bogenmal zwischen einem ersten und einem
dritten Kraftibertragungselement oder einem ersten und einem vier-
ten Kraftibertragungselement in Abfolge der Umfangsrichtung dem
bevorzugt jeweils gleichmébigen Léngsabstand bzw. identischen zwi-
schen den Gegensticken an der Leitungsanordnung, d.h. den Vorsprun-
gen bzw. RlUckspringen. So kann an mindestens zwei Stellen der Lei-
tungsfthrungseinrichtung eine gleichzeitige und somit schonendere
Krafteinleitung erzielt werden, wobei zugleich eine Eingriffstole-
ranz (z.B. um den Bogenabstand der Kraftibertragungselemente) be-

reitgestellt wird.

Um ein Abrutschen vom Antriebsrad zu vermeiden bzw. die Leitungsan-
ordnung am Antriebsrad in Eingriff zu halten, ist vorteilhaft an
der Fordereinheit eine bogenfdrmige Haltefldche vorgesehen, die in
einem geeigneten radialen Abstand relativ zum Antriebsrad angeord-
net ist und sich Uber einen Teilumfang des Antriebsrads entlang
diesem erstreckt. Das Bogenmah ist dabei vorzugsweise deutlich

kleiner als 120°, insbesondere kleiner als 90°.

Je nach beabsichtigter Anwendung kann die Leitungsanordnung bzw.
die Leitungsfihrungseinrichtung ein freies Ende aufweisen, insbe-
sondere mit einem Versorgungsstecker, etwa zum wahlweisen Anschluss
an einen Verbraucher oder an eine Versorgungsquelle. Entsprechend
kann die Leitung bzw. Leitungsfthrungseinrichtung ein stationdres
Ende aufweisen, das insbesondere an einem Anschlusspunkt dauerhaft

festgelegt ist.

Zur Verwendung rdumlich auslenkbarer Leitungsfuhrungseinrichtungen
ist es vorteilhaft, wenn die Foérdereinheit ausgangsseitig eine
Leitvorrichtung, vorzugsweise eine z.B. trichterartige Einfihrvor-

richtung, aufweist, welche die Leitungsanordnung (d. h. die Lei-
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tungsfihrungseinrichtung oder alternativ die unmittelbar angetrie-
bene Versorgungsleitung) beim Einholen auf das Antriebsrad leitet.
Dies ermdglicht ein zuverldssiges bzw. weitestgehend selbsttatiges
Ein- bzw. Rickholen der Leitungsanordnung ungeachtet deren Relativ-

lage zum Antriebsrad.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Leitvorrichtung, wel-
che die Leitungsanordnung auf das Antriebsrad leitet, beweglich
einstellbar bzw. ausrichtbar, insbesondere um mindestens eine Achse
schwenkbar, angebracht bzw. gelagert. Die Leitvorrichtung kann
hierzu an einem Schwenkarm vorgesehen sein, welcher ggf. Uber einen
eigenen Antrieb zum Einstellen verfugt, um die Ausgaberichtung bzw.
Aufnahmerichtung einzustellen. Hierbei kann die Leitvorrichtung
zumindest um die Drehachse des Antriebsrads schwenkbar und/oder
Uber einen vorgegebenen Winkelbereich von vorzugsweise mindestens
45° angeordnet schwenkbar angebracht sein, z.B. am Gestell welches
das Antriebsrad lagert. Dies erlaubt es, die Leitungsanordnung,
z.B. im Bezug auf das Gestell, wahlweise an unterschiedlichen Posi-
tionen bzw. in verschiedene Richtungen auszugeben, z.B. in wahlwei-
ser Neigung von nahezu senkrecht nach unten bis nahezu horizontal

seitlich, und umgekehrt von dort einzuholen.

Je nach Anwendung kann die Leitungsanordnung im eingeholten Zustand
zwischen Antriebsrad und Anschlusspunkt frei hdngen oder z.B. auf

einer Trommel aufgewickelt werden.

Mit dem Antriebsrad kann grundsdtzlich jeder geeignete Antriebsmo-
tor wirkverbunden sein. Weiterhin kann jede geeignete Bauweise
eines Gestells fir das Antriebsrad vorgesehen sein, an welchem das
Antriebsrad um eine Drehachse drehbar gelagert ist. Am Gestell kann
entsprechend der Antriebsmotor zum Drehantrieb des Antriebsrads
befestigt sein. Als stationdres Gestell kommt beispielsweise ein
vertikaler Stdnder bzw. Trdger in Betracht, an dessen oberen Ende
das Antriebsrad vorgesehen wird, und gegeniiber welchem die Lei-

tungsanordnung freihdngend gespeichert wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist der Antriebsmotor des
Antriebsrads mit einer Endabschaltvorrichtung verbunden, welche den
Antriebsmotor abschaltet, wenn eine vorbestimmte Endlage erreicht
ist, insbesondere wenn die Leitungsanordnung vollstdndig ausgegeben
oder eingezogen ist. Die Endabschaltvorrichtung ist ausgelegt, um

mit einem Erkennungselement an der Leitungsanordnung, z.B. einem
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hierzu besonders gestalteten Ringkdrper an der Leitungsfihrungsein-
richtung, zusammenzuwirken, um den An-triebsmotor in Endlage beim
Ausgeben und/oder in Endlage beim Einholen abzuschalten. Die Endab-
schaltvorrichtung kann mechanisch durch Berthrung mit dem Erken-
nungselement zusammenwirken, z.B. in Art eines Endschalters der in
Anschlag mit dem Erkennungselement betdtigt wird, oder auch berth-
rungslos, z.B. magnetisch oder dgl. So kann eine selbsttatige Ab-
schaltung in vorbestimmter Endlage in einfacher Weise realisiert
werden, durch entsprechende Anordnung von einem oder zwei Erken-

nungselement (en) an gewlnschter Position der Leitungsanordnung.

Grundsadtzlich kann das Gestell jegliche Art von Speicherbereich zum
Aufnehmen des eingeholten Langsabschnitts der Leitungsanordnung
aufweisen, insbesondere auch eine Umhausung oder ein Gehduse, wel-
ches den Speicherbereich bildet. Konstruktiv glinstig ist das An-
triebsrad ausgangsseitig des Speicherbereichs am Gestell angeord-

net.

Die vorgeschlagene Ausgabevorrichtung eignet sich insbesondere aber
nicht ausschlieblich zur Stromversorgung beweglicher bzw. variabler
Verbraucher. Die Ausgabevorrichtung eignet sich insbesondere zur

Landstromversorgung von Schiffen, &dhnlich wie in der WO 2018/091554

Al vorgeschlagen.

Die vorgeschlagene Férdereinheit ist jedoch auch in anderen Anwen-
dungen besonders vorteilhaft in Kombination mit r&dumlich auslenkba-
ren, flexiblen Leitungsfihrungseinrichtungen verwendbar, z.B. in

einer Aufwickel-Vorrichtung, in Kombination mit einer Wickeltrommel

oder Haspel, usw.

Die Kombination aus Férdereinheit und Leitungsfihrungseinrichtung
bietet unter anderem den Vorteil, eine oder mehrere Leitungen ge-
schitzt zu fuhren, ohne dass Fdordereinheit unmittelbar an den Lei-
tungen angreifen muss, d.h. ohne Zugkrdfte unmittelbar auf die

Leitungen zu iubertragen.

Die Erfindung ist fur jegliche Art von Versorgungsleitungen, wie

Kabel, Schlduche oder dgl. verwendbar, insbesondere fur Stromver-
sorgungsleitungen mit vergleichsweise grobem Durchmesser bzw. gro-
fem Langengewicht, etwa Starkstromleitungen und/oder Leitungen zur

Landstromversorgung von Schiffen.
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden, ausfihrlichen Beschreibung bevorzugter
Ausfiihrungsbeispiele anhand der beiliegenden Abbildungen. Hierbei

zeigen:

FIG.1l: eine schematische Seitenansicht einer Ausgabevor-
richtung mit einer Leitungsfihrungseinrichtung und einer For-

dereinheit gemdB einem ersten Ausfuihrungsbeispiel;

FIG.2A-FIG.2D: Ansichten einer Fdrdereinheit, z.B. zur
Verwendung in der Vorrichtung nach FIG.1, in teilweise aufge-
brochener Perspektivansicht (FIG.2A); in Frontansicht (FIG.2B):;
im L&ngsschnitt der Schnittlinie C-C aus FIG.2B (FIG.2C) und in

geschlossener Perspektivansicht (FIG.2D);

FIG.3A-3D: Ansichten mehrerer Glieder einer bevorzugten
Leitungsfihrungseinrichtung zur Verwendung mit einer Férderein-
heit nach FIG.2A-2D, in Frontansicht (FIG.3A), im Langsschnitt
(FIG.3B), in perspektivischer Aubenansicht (FIG.3C) und im per-
spektivischen L&ngsschnitt (FIG.3D):;

FIG.4: eine Perspektivansicht eines zweiteiligen Ringkoér-
pers, der als separates Anbauteil zum Nachristen einer Lei-
tungsfihrungseinrichtung nach FIG.3A-3D geeignet ist, damit

diese von der Fordereinheit nach FIG.2A-2D angetrieben kann;

FIG.5A-5B und FIG.6: ein zweites Ausfihrungsbeispiel ei-
ner Ausgabevorrichtung mit einer Leitungsfihrungseinrichtung
und einer Férdereinheit im Schnitt durch die Hohenmittelebene
(FIG.5A-FIG.5B), mit einer zwischen verschiedenen Stellungen
schwenkbaren Leitvorrichtung, welche die Leitungsanordnung bzw.
Leitungsfiuhrungseinrichtung beim Einholen auf das Antriebsrad
leitet und mit einer Endabschaltvorrichtung fur den Antrieb der

Foérdereinheit, in Perspektivansicht (FIG.6).

FIG.1 zeigt eine Ausgabevorrichtung, allgemein mit 1 bezeichnet,
fir eine flexible Leitungsanordnung 2 mit einer rdumlich auslenkba-
ren Leitungsfihrungseinrichtung 10, welche mehrere Versorgungslei-
tungen 3, z.B. elektrische Leitungen zur Stromversorgung, von einem
stationdren Ende 7 bzw. Festpunkt zu einem freien Ende 5 fihrt. Die
Leitungsfihrungseinrichtung 10 schiitzt die Leitungen 3 im ruhenden

Zzustand und bei deren Bewegung, d.h. beim Ausgeben und Einholen. Am
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freien Ende der Leitungsanordnung 2 sind die Versorgungsleitungen 3
mit einem Versorgungsstecker 6 verbunden, z.B. zur Landstrom-

Versorgung mit einem Schiff (nicht gezeigt).

Die Ausgabevorrichtung 1 umfasst einen Speicherbereich 4, aus wel-
chem eine gewlinschte Lange der Leitungsanordnung 2 ausgegeben wird
und in welchen diese wieder eingeholt wird. Im gezeigten Beispiel
ist die Leitungsanordnung 2 im Speicherbereich 4 als Schlaufe frei
hdngend. Ein Aufrollen auf eine Trommel oder sonstige Formen der
Speicherung liegen im Rahmen der Erfindung. Der Speicherbereich 4
kann in einer Schutzumhausung bzw. in einem Gehduse geeigneter

Bauart (nicht gezeigt) vorgesehen sein.

Die Ausgabevorrichtung 1 umfasst eine Fdrdereinheit 30 zum maschi-
nellen Férdern bzw. Antreiben der Leitungsanordnung 2 beim Ausgeben
aus und beim wieder Einholen in den Speicherbereich 4. Die For-
dereinheit 30 umfasst ein Antriebsrad 32, welches an seinem Umfang
eine Anzahl Eingriffsabschnitte 33 bildet, hier z.B. mit neun Ein-
griffsabschnitten 33. Die Anzahl N der Eingriffsabschnitte 33 ist
passend zu Durchmesser und Biegsamkeit der Leitungsanordnung 2 zu
wdhlen und sollte mindestens zwei vorzugsweise eine Vielzahl Ein-
griffsabschnitte 33 umfassen, z.B. im Bereich von 6 < N < 12. Mit
den Eingriffsabschnitten 33 wirkt die Leitungsanordnung 2 zur
Kraftibertragung zusammen, sodass die Leitungsanordnung 2 Jje nach
Drehrichtung des Antriebsrads 32 in Vorwdrtsrichtung F oder Ruck-

wadrtsrichtung B vor- oder zurtckbewegt wird.

In FIG.1 hat die flexible Leitungsanordnung 2 eine Mehrzahl auben-
seitiger Vorspriinge, in Form von Ringkdrpern 12, welche auben an
der Leitungsfihrungseinrichtung 10 vorgesehen sind. Diese Vorspriun-
ge bzw. Ringkoérper 12 sind entlang zumindest eines anzutreibenden
Léngsabschnitts der Leitungsanordnung 2 verteilt angeordnet, bevor-
zugt mit jeweils identischem Langsabstand A in Langsrichtung L. Die
radial vorstehenden Ringkdérper 12 an der Leitungsanordnung 2 wirken
mit Kraftibertragungselementen 34 in den Eingriffsabschnitten 33
des Antriebsrads 32 zusammen. Im Beispiel aus FIG.1-2 hat jeder
Eingriffsabschnitt 33 genau ein zugeordnetes KraftiUbertragungsele-
ment 34, welches zum Angreifen an einem Vorsprung bzw. Ringkdrper

12 entsprechend konjugiert gestaltet ist.

In FIG.1l umfasst die Férdereinheit 30 ein Gestell 8, das von einem

vertikalen Stédnder 9 getragen wird, sodass das Antriebsrad 32 aus-



10

15

20

25

30

35

WO 2022/096730 PCT/EP2021/080996
12

gangseitig bzw. oberhalb des Speicherbereichs 4 am Gestell 8 ange-
ordnet ist. Somit erfolgt auf die Leitungsanordnung 2 - sowohl in
Vorwdrtsrichtung F als auch in RuUckwdrtsrichtung B - jeweils primér
eine Ubertragung von Zugkraft durch das Antriebsrad 32. Zugkraft
wird bestimmungsgemdB gut von der Leitungsfihrungseinrichtung 10
aufgenommen und tber die Ringkérper 12 eingeleitet. Zudem erfolgt
keine unerwlnschte Belastung der Versorgungsleitungen 3, welche
endseitig zugentlastet in der Leitungsfthrungseinrichtung 10 ge-

schutzt sind.

Mit Bezug FIG.2A-FIG.2D wird eine bevorzugte Ausfihrungsform der
Fordereinheit 30 ndher erldutert. Die Fdrdereinheit 30 ist zum
Antrieb einer Leitungsftihrungseinrichtung 10 bestimmt und gestal-
tet. Die Foérdereinheit 30 ist nicht auf Anwendung in einer Ausgabe-
vorrichtung wie z.B. in FIG.1, beschradnkt, sondern auch anderweitig
vorteilhaft zum maschinellen Betdtigen bzw. Bewegen entsprechender

Leitungsfihrungseinrichtungen 10 einsetzbar.

Am Antriebsrad 32 sind im duBeren Bereich Uber den gesamten Umfang
eine Mehrzahl Eingriffsabschnitte 33 gleichverteilt, mit hier je-
wells genau einem Kraftiibertragungselement 34 (FIG.2C). Jedes
Kraftibertragungselement 34 ist in FIG.2A-FIG.2D als U-férmiger
Bligel mit einer Aufnahme gestaltet. Die Aufnahme im Bugel 34 ist
axial beidseitig offen und nach radial auBen offen und entsprechend
einer kreisrunden AuBenkontur der Leitungsfihrungseinrichtung 10
gestaltet (vgl. FIG.22). Die U-fdrmigen Bligel 34 haben einen ca.
halbkreisférmigen freien Querschnitt, sodass diese zumindest den
halben Umfang der Leitungsfilhrungseinrichtung 10 umgreifen koénnen.
Die Kraftibertragungselemente 34 sind mit jeweils moglichst identi-
schem Bogenmal, hier von ca. 40° iber den Umfang verteilt, sodass
in jeder Drehstellung bei eingreifender der Leitungsfihrungsein-
richtung 10 Kraft auf deren Ringkérper 12 Ubertragen werden kann.
FIG.2C zeigt, dass zur gunstigeren Kraftverteilung gleichzeitig
zwel Kraftiubertragungselemente 34 an jeweils einem ersten Ringkdr-
per 12 und dem uUberndchsten Ringkoérper 12 eingreifen. Das Bogenmab
zwischen den Kraftibertragungselementen 34 entspricht hier der
Hdlfte des Langsabstands A, sodass zum Erzielen des Eingriffs ein
geringerer Drehwinkel nétig ist. Die Kraftiilbertragungselemente 34
sind zwischen zwei gegeniiberliegenden Radscheiben 35A, 35B des
Antriebsrads 32 befestigt, z.B. verschraubt. Die Abmessung der

Kraftibertragungselemente 34 in Umfangsrichtung kann vergleichswei-
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se kurz sein, wie in FIG.2A-2D gezeigt, oder bogenfdrmig uber einen
groberen Winkel verlaufen, und z.B. eine grdbere Auflageflédche fur
die Leitungsfihrungseinrichtung 10 zum radialen Abstiutzen zu bil-
den. Die axiale Abmessung der Bligel bzw. Kraftiilbertragungselemente
34 parallel zur Drehachse R ist leicht gréber als der AuBendurch-
messer der Vorsprunge bzw. Ringkdrper 12. So bilden die Radscheiben
35A, 35B zugleich eine seitliche Fthrung fur die Leitungsfihrungs-
einrichtung 10 quer zu deren Langsrichtung L (vgl. FIG.2B). Eine
Antriebswelle 35C ist drehfest mit den beiden Radscheiben 35A, 35B
befestigt und mit einem Antrieb/Motor M, z.B. einem elektrischen
Servomotor, gekoppelt (FIG.2B). Mittels der Antriebswelle 35C ist
das Antriebsrad 32 um die Drehachse R drehbar gelagert.

Die Kraftibertragungselemente 34 des Antriebsrads 32 wirken kraft-
Ubertragend mit entsprechenden Gegenstiicken an der Leitungsfih-
rungseinrichtung 10 zusammen, hier mit den Vorspringen bzw. Ring-
koérpern 12, um die Leitungsfihrungseinrichtung 10 wahlweise in
Vorwdrtsrichtung F oder Ruckwdrtsrichtung B zu betdtigen bzw. zu
bewegen. Anstelle oder ergdnzend zu Vorsprungen 12 kann die Lei-
tungsfihrungseinrichtung 10 auch Ruckspriinge bzw. Aussparungen
(nicht gezeigt) aufweisen, mit welchen entsprechend passende Ele-
mente der Eingriffsabschnitte 33 zusammenwirken. Der Durchmesser
des Antriebsrads 32 bzw. der wirksame Radius an der Innenseite der
Kraftibertragungselementen 34 ist an den zul&dssigen KrUummungsradius
der Leitungsfihrungseinrichtung 10 angepasst und vorzugsweise zu-

mindest leicht groésser gewdhlt, um Belastungen zu verringern.

FIG.2A-2D zeigen ferner eine beispielhafte Bauweise des Gestells 8,
an welchem das Antriebsrad 32 mit seiner Antriebswelle 35C drehbar
gelagert ist. Das Gestell 8 umfasst ein umgeformtes Halteblech 363,
das radial auben in Abstand zum Antriebsrad 32 vorgesehen ist. Das
Halteblech 36A bildet eine grob bogenférmige Haltefldche 36B in
radialem Abstand relativ zum Antriebsrad 32, wobei der Abstand so
gewahlt ist, dass die Ringkdrper 12 mit geringem Spiel durchlaufen.
Das Halteblech 36A mit der Haltefldche 36B erstreckt sich Uber
einen Teilumfang des Antriebsrads 32, hier Uber ca. 60°-80° im
Bogenmah. Durch die Haltefldche 36B bleibt die Leitungsfihrungsein-
richtung 10 stets im Eingriff am Antriebsrad 32 gehalten. Vorteil-
haft bei einer Leitungsfihrungseinrichtung 10 mit einem freien Ende
5, das in alle Raumrichtungen bedarfsweise bewegt werden kann, ist

am Gestell 8 ausgangsseitig in Vorwdrtsrichtung F eine trichterar-
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tige Einfthrvorrichtung 37 befestigt. Die Einfthrvorrichtung 37,
z.B. aus umgeformten Blechteilen, wverjungt sich trichterartig in
die Ruckwdrtsrichtung B und ist tangential zum Antriebsrad 32 ge-
richtet, sodass die Leitungsfihrungseinrichtung 10 in Eingriff auf
das Antriebsrad 32 geleitet wird, ungeachtet der Raumlage des

freien Endes 5.

FIG.3A-3D zeigen eine besonders bevorzugte Bauform einer Leitungs-
fihrungseinrichtung 10, die aus gelenkig miteinander verbundenen
einzelnen und baugleichen Gliedern 11 mit kreisrunder Aubenkontur
(FIG.3A) aufgebaut ist. FIG.3B-3D zeigen lediglich einen Teilab-
schnitt aus drei Gliedern. Die Glieder 11 sind in L&ngsrichtung
hintereinander bzw. aufeinanderfolgend verkettet und bilden mittels
radial auBenseitiger Fuhrungsteile 13 zumindest einen Fihrungskanal
K fiur Leitungen 3, und sind hierzu Uber Stege mit Zentralteilen 14
verbunden. Zwei benachbarte Glieder 11 k&énnen jeweils rdumlich
zueinander um drei orthogonale Achsen verschwenkt werden. Hierzu
sind die Glieder 11 Uber Gelenkverbindungen miteinander wverbinden.
Die Glieder 11 haben Zentralteile 14 mit jeweils beidseitig in
Léngsrichtung L Kugelgelenkverbindungen, aus einem Kugelgelenkkopf
16 und einer Kugelgelenkpfanne 17. In FIG.3A-3D ist jeder Kugelge-
lenkkopf 16 als separate Gelenkkugel vorgesehen, welche in einer
Kugelgelenkpfanne 17 an einem Ende des Zentralteils 14 gehalten
ist. Am anderen Ende des Zentralteils 14 ist eine Gelenkgabel 18
vorgesehen mit radial gegentiberliegenden Durchgangséffnungen fur
einen Sicherungsbolzen 19, mit welchem die Gelenkkugel des Kugelge-
lenkkopfes 16 gesichert wird. Der Sicherungsbolzen 19 liegt jeweils
senkrecht zur Langsrichtung L und erlaubt die Ubertragung beachtli-
cher Zugkrafte in Langsrichtung L durch das Kugelgelenk 16, 17. Das
Anbringen und Losen der Sicherungsbolzen 19 wird anhand von Zu-
gangsdffnungen 19A erzielt, die im ansonsten umfdnglich geschlosse-
nen &ubBeren Fuhrungsteil 13 Jjedes Glieds 11 vorgesehen sind. Wie
FIG.3C veranschaulicht, bilden die Fuhrungsteile 13 und aufeinan-
derfolgender Glieder 11 ineinandergreifende Kalotten sowie insge-
samt einen in L&ngsrichtung L und Umfangsrichtung U geschlossenen
rohrartigen Mantel, welcher somit robust und zur Aufnahme von Kraf-
ten geeignet ist. Die Glieder 11 sind aus Kunststoff, z.B. als

Spritzgussteile gefertigt.

Vorspringe fur ein Zusammenwirken mit dem Antriebsrad 32 kdnnen an

einer Leitungsfuhrungseinrichtung 10 erzeugt werden, indem geeigne-
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te Ringkdrper 12 als separate Anbauteile nachgeristet werden.

FIG.4 zeigt ein bevorzugtes Beispiel eines Ringkdrpers 12, der im
Wesentlichen aus zwei halbringférmigen, vorzugsweise baugleichen
Schalenteilen 40A, 40B besteht, die durch Schrauben 42 miteinander
verbunden und kraftschltissig am Aubenumfang gegen die FUhrungsteile
13 gespannt werden. Die Schalenteile 4027, 40B haben eine stirnsei-
tig gerundete und im verbundenen Zustand um die L&ngsrichtung L
geschlossene kreisringfdrmige Aubenkontur. Die Schalenteile 40A,
40B sind spiegelsymmetrisch zu einer Mittelebene senkrecht zur
Lidngsachse L. An der Innenseite bilden die Ringk&érper 12 bzw. Scha-
lenteile 40A, 40B einen Haltevorsprung 44, welcher in eine umlau-
fende Nut 45 am Aubenumfang zwischen ineinandergreifenden Fih-
rungsteilen 13 von zwel geradlinig ausgerichteten und miteinander
verbundenen Gliedern 11 greift (vgl. FIG.3B), um die Ringkdrper 12
in Langsrichtung L ortsfest an der Leitungsfuhrungseinrichtung 10
zu sichern. Dabei kann der Ringkdrper 12 jeweils an einem Paar
aufeinanderfolgender Glieder 11 festgelegt sein und ggf. deren
Verschwenkbarkeit reduzieren oder sperren. Ein umfdnglich geschlos-
sener Ringkdrper 12 beglinstigt eine gleichmébBige Krafteinleitung
durch das Antriebsrad 32. Ringkorper 12 aus Schalenteilen 40A, 40B
werden, wie in FIG. 1 zu erkennen, vorzugsweise nicht an jedem
Glied 11, sondern zu jedem n-ten Glied 11 bzw. jedem n-ten Paar aus
zwel Gliedern 11 vorgesehen, vorzugsweise mit n 2 2, insbesondere
mit n 2 3. Somit wird inhdrent ein gleichbleibender Abstand A er-

zielt und eine einfache Herstellung ermdglicht.

Nachristbare separate Ringkdrper 12 nach dem Prinzip aus FIG.4
erlauben u.a. die Verwendung einer bekannten Leitungsfihrungsein-
richtung, welche primdr fir andere Anwendungszwecke — auch ohne

Antriebsrad 32 - bestimmt und geeignet ist.

FIG.5A-5B und FIG.6 zeigen eine Weiterentwicklung gemdB einem zwei-
ten Ausfuhrungsbeispiel, welches hinsichtlich ihres prinzipiellen
Aufbaus auf dem Prinzip aus FIG.1-4 beruht, d.h. eine Foérdereinheit
mit Antriebsrad 32 umfasst, welches am Umfang eine Anzahl Ein-
griffsabschnitte 33 mit jeweils mindestens einem Kraftiubertragungs-
element 34 aufweist, die mit Ringkérpern 12 an der Leitungsfih-
rungseinrichtung 10 zusammenwirken, um diese wahlweise in Vorwdrts-
richtung F oder Ruckwartsrichtung B anzutreiben. Hinsichtlich Funk-
tion und/oder Bauweise gleichwertige Teile werden daher nicht er-

neut beschrieben.
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Der wesentliche Unterschied zum vorigen Ausfuhrungsbeispiel besteht
in zwei Zusatzfunktionen, nadmlich einerseits einer einstellbaren
Leitvorrichtung 50 und andererseits einer Endabschalt-Vorrichtung
61, 62, welche den Antriebs/Motor M des Antriebsrads in den beiden
Endlagen beim Ausgeben und/oder Einholen der Leitungsfihrungsein-

richtung 10 abschaltet.

Die einstellbare Leitvorrichtung 50 ist um eine Schwenkachse koaxi-
al zur Drehachse R (=Achse des Antriebs/Motors M) zwischen einer in
etwa vertikalen Stellung (FIG.5B) und einer angehobenen (vgl.
FIG.5A), z.B. auch horizontalen Stellung (nicht gezeigt) frei ein-
stellbar und weist hierzu einen eigenen Stellantrieb S auf. Die
schwenkbaren Leitvorrichtung 50 hat hier, wie in FIG.1-4, eine
trichterartige Einfuhrmiindung 57 in Art eines Fangmauls, um die
Leitungsfihrungseinrichtung 10 auf das Antriebsrad 32 zu fihren
bzw. zu leiten. Die trichterartige Einfuhrmindung 57 ist in FIG.b5A-
5B und FIG.6 jedoch an zweil bogenférmigen seitlichen Trdgern 53
montiert, welche um die Achse R schwenkbar gelagert sind und eine
Kurvennut 54 aufweisen, in welcher eine Welle 55 des Stellantriebs
S eingreift zum motorbetriebenen Einstellen der Ausgaberichtung der
Leitvorrichtung 50. So kénnen mégliche Distanzen zum Entnehmen der
Leitungsfihrungseinrichtung 10 uUberbrickt werden, bzw. eine passen-
dere Zufthrung in der Hohe etwa bei der Landstromversorgung varia-

bel bzw. bedarfsweise eingestellt werden.

Anhand der FIG.5A-5B und FIG.6 wird schliehlich eine bevorzugte
Endabschaltvorrichtung 61, 62 erldutert zum Abschalten des An-
triebs/Motors M beim Einholen bzw. Ausgeben. Die Einfithrmindung 57
ist Uber eine rohrfdrmige Verlangerung mit einem Schalt-Flansch 63
in einer Kulisse an beiden Tr&dgern 52 verschieblich gefihrt, ca. in
zum Antriebsrad 32 tangentialer Richtung. Eine erste Endabschalt-
vorrichtung 61 zum Abschalten in maximaler Endlage beim Einholen
(rechts in FIG.6), d.h. wenn die Leitungsfihrungseinrichtung 10
vollstdndig eingeholt ist, hat einen Endschalter 65, welcher durch
den in der Kulisse gefuhrten Schalt-Flansch 63 betdtigbar ist. Die
Betdatigung eines Endschalters 65 zur Steuerung des Antriebs/Motors
M erfolgt iber den Schalt-Flansch 63. Hierzu schl&dgt ein spezieller
Schalt-Ringkérper 52A (FIG.5B), mit groberem Aubendurchmesser als
die antriebswirksamen Ringk&érper 12, beim Einholen innen an der
Einfuhrmindung 57 an und zieht so den Schalt-Flansch 63 gegen den

Einhol-Endschalter 65 um diesen in dieser voll eingezogenen Endlage
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zu bet&dtigen.

In &hnlicher Bauweise ist die Endabschaltvorrichtung 62 fur das
Ausgeben realisiert. Hierzu ist an der gegensinnigen Seite der
Fordereinheit 30 ein weiterer Schalt-Flansch 67 in einer Kulisse
verschieblich geftihrt, etwa tangential, und wirkt mit einem End-
schalter 69 zusammen, wenn ein spezieller Schalt-Ringkdrper 52B den
Schalt-Flansch 67 gegen den Ausgabe-Endschalter 69 zieht. Der
Schalt-Ringkorper 52B ist entsprechend der vollstédndig ausgegebenen

Lage an der Leitungsfihrungseinrichtung 10 angebracht.

Durch diese einfache und robuste Bauweise kann bei der Montage vor
Ort durch wahlweises Anbringen spezieller Schalt-Ringkdrper 523,
52B an der Leitungsfihrungseinrichtung 10 hinsichtlich der ge-
wiinschten Endlage die Endabschaltvorrichtung 61, 62 manuell und
rein mechanisch eingestellt werden. Die speziellen Schalt-
Ringkdrper 52A, 52B dienen als mechanische Erkennungselemente zur
Lageerkennung der Leitungsfihrungseinrichtung 10. Die Schalt-
Ringkdrper 52A, 52B koéonnen dabei, abgesehen vom grodberen Durchmes-
ser in einer Bauweise dhnlich FIG.4 ausgefihrt sein und lésbar an
der Leitungsfihrungseinrichtung 10 angebracht werden. Alternativ
zur gezeigten mechanischen Endabschaltvorrichtung 61, 62 kdnnen
auch andere bertihrungslose, z.B. elektromechanische Ldsungen ge-

nutzt werden.
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Bezugszeichenliste

Ausgabevorrichtung
Leitungsanordnung
Versorgungsleitung
Speicherbereich

freies Ende
Versorgungsstecker
stationdres Ende (Festpunkt)
Gestell

Stander

Leitungsfiihrungseinrichtung
Glieder

Ringkoérper

Fihrungsteile

Zentralteil

Steg

Kugelgelenkkopf
Kugelgelenkpfanne
Gelenkgabel

Sicherungsbolzen

Foérdereinheit
Antriebsrad
Eingriffsabschnitte
Kraftiubertragungselement
A, 35B Radscheibe
C Antriebswelle
A Halteblech
B Haltefléche

Einfuhrvorrichtung

A, 40B Schalenteile
Schrauben
Haltevorsprung

Nut
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50 Leitvorrichtung

52A, 52B Schalt-Ringkdrper

53 Trdager

54 Kurvennut

55 Welle (des Stellantriebs S)
57 Einfuhrmindung

61, 62 Endabschaltvorrichtung
63, 67 Schalt-Flansch

65, 69 Endschalter

Langsabstand
Ruckwéartsrichtung
Vorwartsrichtung

Kanal

Antrieb/Motor (des Antriebsrads)

Drehachse (des Antriebsrads)

ad W R B X" =3 W o

Umfangsrichtung

Langsrichtung (der Leitungsfihrungseinrichtung)

Stellantrieb (der Leitvorrichtung 50)
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Ausgabevorrichtung fur eine flexible Leitungsanordnung und Lei-

tungsfihrungseinrichtung mit Foérdereinheit

Anspriche
1. Ausgabevorrichtung (1) fur eine flexible Leitungsanordnung

(2) mit mindestens einer Versorgungsleitung (3), insbesondere
fir eine rdumlich auslenkbare Leitungsfiuhrungseinrichtung (10)
zum FUhren einer oder mehrerer Versorgungsleitungen (3), umfas-
send eine Fdrdereinheit (30) zum Ausgeben zumindest eines
Liangsabschnitts der Leitungsanordnung (2) aus einem Speicherbe-
reich (4) und vorzugsweise zum wieder Einholen in den Speicher-
bereich; dadurch gekennzeichnet,

dass die Fordereinheit (30) ein Antriebsrad (32) umfasst, wel-
ches am Umfang eine Anzahl Eingriffsabschnitte (33) mit jeweils
mindestens einem Kraftubertragungselement (34) aufweist:;

dass die flexible Leitungsanordnung (2) eine Mehrzahl aubensei-
tiger Vorspriinge (12) und/oder Ruckspriinge

aufweist, welche entlang zumindest eines Langsabschnitts der
Leitungsanordnung (2) verteilt angeordnet sind; und

dass jedes Kraftubertragungselement (34) des Antriebsrads ge-
staltet ist um mit einem Vorsprung (12) und/oder Rlcksprung der
Leitungsanordnung (2) kraftibertragend zusammenwirken, zum For-
dern bzw. Antreiben der Leitungsanordnung (2) beim Ausgeben

und/oder Einholen.

2. Vorrichtung mit einer dreidimensional auslenkbaren Lei-
tungsfthrungseinrichtung (10), zum Fuhren einer oder mehrerer
Versorgungsleitungen (3), und mit einer Foérdereinheit (30) zum
Antreiben der Leitungsfiuhrungseinrichtung (10), dadurch gekenn-
zeichnet,
dass die Fordereinheit (30) ein Antriebsrad (32) umfasst, wel-
ches am Umfang eine Anzahl Eingriffsabschnitte (33) mit jeweils
mindestens einem KraftUbertragungselement (34) aufweist;

dass die Leitungsfihrungseinrichtung (10) eine Mehrzahl auBen-
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seitiger Vorspriinge (12) und/oder Ruckspriinge aufweist, welche
entlang zumindest eines Langsabschnitts der Leitungsfihrungs-
einrichtung (10) verteilt angeordnet sind; und

dass jedes Kraftibertragungselement (34) des Antriebsrads (32)
gestaltet ist um mit einem Vorsprung (12) und/oder Rucksprung
der Leitungsfihrungseinrichtung (10) kraftibertragend zusammen-

wirken.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Antriebsrad (32) vollumfénglich eine Mehrzahl

Eingriffsabschnitte (33) aufweist, insbesondere iber den Ge-

samtumfang gleichverteilte Eingriffsabschnitte (33).

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kraftibertragungselemente (34) des Antriebsrads je-
weils formschlissig aubBen an der Leitungsanordnung (2) bzw.
Leitungsfthrungseinrichtung (10) angreifen und/oder durch An-
schlag der Kraftiubertragungselemente (34) in Tangentialrichtung
des Antriebsrads (32) Kraft in Langsrichtung (L) der Leitungs-
anordnung bzw. Leitungsfihrungseinrichtung auf diese Ubertra-

gen.

Ausgabevorrichtung nach Anspruch 1, umfassend eine dreidi-
mensional auslenkbare Leitungsfihrungseinrichtung (10), zum
Filhren einer oder mehrerer Versorgungsleitungen (3), wobei die
Leitungsfihrungseinrichtung vom Antriebsrad (32) antreibbar

ausgeftuhrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitungsfihrungseinrichtung (10) gelenkig mitei-
nander verbundene und Jjeweils zumindest in zwei Richtungen ge-
geneinander abwinkelbare Glieder (11) mit kreisrunder Aubenkon-
tur umfasst, die in Langsrichtung hintereinander angeordnet
sind und mittels radial auBenseitiger Fihrungsteile (13) zumin-
dest einen Fiuhrungskanal bilden, wobei Gelenkverbindungen (16,
17), insbesondere Kugelgelenkverbindungen, zwischen miteinander
gelenkig verbundenen Gliedern (11) angeordnet sind, und wobei
die Fuhrungsteile (13) vorzugsweise ringfdrmig umfdanglich ge-

schlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Fuhrungsteile (13) aufeinanderfolgender Glieder (11)
einen in Langsrichtung (L) und Umfangsrichtung (U) geschlosse-
nen rohrartigen Mantel bilden und dass der Mantel auBenseitige
Vorspriinge, insbesondere in Form von radial vorstehenden Ring-
bereichen oder Ringkorpern (12) aufweist, welche mit dem bzw.

den Kraftibertragungselementen (34) zusammenwirken.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringkdrper (12) als separate Anbauteile am Mantel

kraftschlissig und/oder formschlissig befestigt sind, insbeson-

dere aubBenseitig an den Fthrungsteilen (13) der Glieder (11).

Ausgabevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitungsanordnung ein Stromversorgungskabel um-
fasst, an dessen AubBenmantel aubenseitige Vorspringe, insbeson-
dere in Form von radial vorstehenden Wulsten, Ringkdrpern oder
dgl., vorgesehen sind, welche mit dem bzw. den Kraftibertra-

gungselementen (34) zusammenwirken.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Kraftubertragungselemente (34)
vorgesehen sind und Jjedes Kraftubertragungselement vorzugsweise
als U-formiger Biigel (34) mit einer Aufnahme entsprechend dem
Aubendurchmesser der Leitungsanordnung bzw. Leitungsfihrungs-
einrichtung (10) ausgefthrt ist, wobei das Antriebsrad (32)
vorzugsweise zwei gegentberliegende Radscheiben (35A, 35B) auf-
weist, zwischen welchen die Kraftibertragungselemente (34) be-
festigt sind und welche eine Fuhrung fur die Leitungsanordnung

bzw. Leitungsfthrungseinrichtung (10) bilden.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die aubenseitigen Vorspringe (12) als
vollumfdnglich um die Langsrichtung (L) umlaufende Wulste bzw.
Verdickungen ausgefthrt sind; und/oder
die Vorspringe bzw. Rickspriunge in gleichmdbigen Abstdnden (A)

entlang der Langsrichtung (L) verteilt vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fdrdereinheit (30) eine bogenfdrmige

Haltefldche (36B) aufweist welche in radialem Abstand relativ

zum Antriebsrad (32) angeordnet ist und sich Uber einen Teilum-
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fang des Antriebsrads erstreckt, vorzugsweise iber ein Bogenmalb

kleiner 120°, insbesondere kleiner 90°.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitungsanordnung bzw. Leitungsfiih-
rungseinrichtung (10) ein freies Ende (5), insbesondere mit ei-
nem Versorgungsstecker (6), und ein stationdres Ende (7) auf-
weist; und/oder
dadurch gekennzeichnet, dass die Fordereinheit (30) ausgangs-
seitig eine Leitvorrichtung aufweist, welche die Leitungsanord-
nung bzw. Leitungsfihrungseinrichtung (10) beim Einholen auf
das Antriebsrad (32) leitet; wobeil

- die Leitvorrichtung vorzugsweise als trichterartige Ein-
fihrvorrichtung (37) gestaltet ist; und/oder

- die Leitvorrichtung (50) beweglich einstellbar, vorzugs-

weise um mindestens eine Achse (R) schwenkbar, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Antriebsmotor (M) mit dem Antriebsrad
(32) wirkverbunden ist und/oder ein stationdres Gestell (8)
vorgesehen ist, an welchem das Antriebsrad (32) um eine Dreh-
achse (R) drehbar gelagert ist, wobei der Antriebsmotor (M) zum
Drehantrieb des Antriebsrads (32) insbesondre am Gestell (8)

befestigt ist

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsmotor (M) des Antriebsrads (32) mit einer Endab-
schaltvorrichtung (61, 62) verbunden ist, welche mit einem Er-
kennungselement (52A, 52B) an der Leitungsanordnung bzw. an der
Leitungsfihrungseinrichtung (10) zusammenwirkt, um den An-
triebsmotor (M) in Endlage beim Ausgeben und/oder in Endlage

beim Einholen abzuschalten.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gestell (8) einen Speicherbereich (4) zum Aufnehmen eines
eingeholten Ldngsabschnitts der Leitungsanordnung aufweist, wo-
bei das Antriebsrad (32) ausgangseitig des Speicherbereichs (4)

am Gestell (8) angeordnet ist.

Verwendung einer Ausgabevorrichtung (1) nach Anspruch 1

und/oder einer Vorrichtung nach Anspruch 2, zur Stromversorgung
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eines beweglichen Verbrauchers, insbesondere zur Landstromver-

sorgung eines Schiffes.



