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Beschrelbung 

Die vorliegende Erflndung betrlfft ein Verfahren und. eirie Verwendung einer Anoronung zur Erfassung 
des Volumenverhaltens eines HohlkOrpers aufgrund einer Druckbeanspruchung seiner Winde. 

5 Bel der Herstellung von Behiltnissen fur Lebensmittel weroen verschledene Verfahren eingesetzt, wie 
z.B. Schweissverfahren. Nebst der Dichtheit derartiger Hohlk6rper ist auch bei formfesten Behiltnissen die 
Steifheit ihrer Wandungen, insbesondere im Berelche von Verbindungsstellen, ein wesentliches Kriterlum fur 
ihre Gebrauchstuchtigkelt. Zu steife oderzu schwache Partien, beisplelswelse Schweissnihte, k6nnen im Ge­
brauch zu Rissen fiihren, beispielsweise in Bereichen, in welchen unterschiedlich steife Partien verbunden 

10 . sind. 
Die vorliegende Erfindung gehtvon der Aufgabe aus, eln Prilfverfahren fur derartige HohlkOrper zu schaf­

fen sowie eine Anordnung einzusetzen, womit auf einfache Art und Weise und mlt grosser Zuverlissigkeit der­
artige Hohlk6rper sollen geprQft werden k6nnen. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wiro erfindungsgemiss beim Verfahren eingangs genannter Art vorgeschla-
15 gen, nach dem Wortlaut von Anspruch 1 vorzugehen. 

Bei Vorgehen nach Anspruch 2 wiro ausgenOtzt, dass, wenn ein derartiger HohlkOrper in eine PrUfkammer 
eingefuhrtwird und In derPrUfkammerbezugllch des Hohlk&perinnendruckes ein positiver oder negativer Dif­
ferenzdruck eines PrUfgases, vorzugsweise Luft, angelegt wlrd, slch elnerseits nach Massgabe der Dichte 
bzw. Lackage am Hohlk6rper ein Druckausgleich zwlschen PrUfkammerndruck und lnnendruck des HohlkOr-

20 pers ergibt, dessen Zeitverhalten eln Mass fur die Grosse einer allenfalls vorliegenden Leakage ist. 
Anderseits wirkt slch eine Volumenzu- bzw. -abnahme des Hohlk&pers aus - Zunahme bei vom Hohlk6r­

perlnnern nach aussen gerichtetem Differenzdruck, Abnahme bei von der PrOfkammer nach den Hohlk6rper­
innern gerichtetem Differenzdruck - und 1st ein Mass fOr die Elastizltit der HohlkOrperwandung. 

Um eine PrUfkammer mlt vom Volumen des Hohlk6rpers abhingigem Volumen mit einem vorgegebenen 
25 Druckwert zu beaufschtagen, praktlsch als Anfangswert, und dann, nach druckmissiger lsolierung von Kam­

mer und Hohlk6rper, aus dem Druckverhalten auf die obgenannten Krlterien zu schliessen, wiro eine Kammer 
mit vorgegebenem Volumen auf einen vorgegebenen Druck aufgeladen und dann diese Kammer mit der PrOf­
kammer verbunden. Der Druck in der Prufkammer ergibt sich, bei Verbinden der beiden Kammern, einerseits 
aus dem Ladedruck der Kammerund dem Volumenverhiltnis der beiden Kammern mit dem HohlkOrper. Dabei 

30 kann zur Erh6hung des Mess-Signals die PrUfkammer vorgingig mit einem positiven oder negativen Druck 
bezugllch Atrnosphirendruck vorgeladen werden. 

Um im weiteren fur die Auswertung des PrUfkammerninnendruckes einen definierten Referenzdruck zu 
schaffen und die Auswertung dann aufgrund einer Differenzdruckmessung vornehmen zu kOnnen, wird welter 
vorgeschlagen, dass man, vor der Auswertung, die PrUfkammer erst mit einem Referenzdrucksystem verbin-

35 det, dann das Referenzdrucksystem von der Kammer abtrennt und dessen Druck als Referenzdruck fur die 
nachfolgende Auswertung des Kammerndruckes elnsetzt. 

Dadurch, dass das Referenzdrucksystem vorerst mitderKammerverbunden ist, stelltsich in lhrder gleiche 
Druck wie in der PrUfkammer ein. Wird dann das Referenzdrucksystem von der Kammer abgetrennt, bleibt 
derdannzumal In der PrUfkammervorherrschende Druckwert im Referenzdrucksystem gespeichert und dient 

40 bei der nachfolgenden Auswertung als Referenzdruck fur eine Differenzdruckmessung. 
Dadurch, dass man im weiteren die Auswertung am Kammerndruck zu einem vorgegebenen Zeitpunkt 

punktuell vornimmt, wird diese iusserst einfach. In einem vorgegebenen Zeitpunkt wird uberprUft, ob der IST­
Kammerndruck einem vorginglg erfassten SOLL-Kammerndruck entspricht. Wird der IST-PrUfkammern­
druck zu zwei oder mehreren Zeitpunkten oder gar in seinem kontlnuierllchen Zeitverlauf · mit SOLL-

45 Druckwerten zu zwei oder mehreren Zeitpunkten oder mlt einem SOLL-Druck-Zeitverlauf verglichen, so ergibt 
sich eine Erh6hung der Auswertungsaufl6sung, z.B. durch lntegrierung des Vergleichsresultats bzw. der 
SOLL-IST-Differenz. 

Vorzugswelse warden im weiteren vorgegebene SOLL-Druckwerte oder SOLL-Druekverllufe abgespei­
chert und bei der obgenannten PrOfung jeweils als Vergleichswert mlt den dann registrierten IST-Werten ver-

so glichen, um z.B. auf einen Hohlk6rperausschuss aufgrund zu steifer bzw. zu elastischer Wandpartien zu 
schliessen. 

Aus derEP-A-0060548 istein Verfahren und eine Vorrichtung zurDichteprUfung elektrischerBauelemente 
bekannt. Das zu prilfende Bauelement wird In eine Prufkammer eingelegt, die druckbeaufschlagt wird. Der 
Druck in der PrOfkammer wird uber eine Kammer mit gegebenem Volumen, welche auf einen vorgegebenen 

55 Druckwert aufgeladen wird, druckbeaufschlagt und aus dem Verhalten des Druckes im Differenzvolumen zwi­
schen PrOfkammervolumen und Bauelementvolumen auf das Dichteverhalten des Bauelementes geschlos­
sen. 

Diese an sich bekannte Anordnung eignet sich nach dem Wortlaut von Anspruch 9 ausgezeichnet fiir die 
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der vorliegenden Erfindung zugrundellegende PrUfung von Hohlk6rpern auf ihr Volumenverhalten. 
Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Figuren erliiutert. 
Eszeigen: 

5 Fig. 1 anhand eines Funktionsblockdiagrammes den prinzlpiellen Aufbau einer erfindungsgemassen 
Anordnung, die nach dem erflndungsgemiissen Verfahren arbeitet, 

Fig. 2a den qualltativen Verlauf von Hohlk6rperlnnendruck und PrUfkammerninnendruck Ober der Zelt, 
bei nach dem Hohlk6rperlnnern gerlchtetem Differenzdruck zwischen Prufkammer und HohlkOr­
perinnendruck, bel v611ig starren und dichten HohlkOrperwiinden einerseits und bei wohl dichten, 

10 aber unter der Druckbelastung nachgebenden Hohlkarperwandungen, 
Fig. 2b qualltativ elne Darstellung gemiiss Fig. 2a bei unterschiedllchen Leckagen des Hohlkorpers, 
Fig. 3 ausgehend von der Darstellung gemiiss Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsvariante, bei der auf kon­

stanten Prufkammerndruck geregelt witd und die Stellgr6sse ausgewertet wird, 
Fig. 4 ausgehend von der Darstellung gemiiss Flg.1 elne bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Druck-

15 registrlerung als Differenzdruckmessung, 
Fig. 5 ausgehend von der Darstellung gemiiss Fig.1 bzw. Fig. 4 eine bevorzugte Realisationsform der 

Druckbeaufschlagungsanordnung tar die PrUfkammer sowle mit einer Zeitsteueranordnung zur 
Zeltsteuerung der einzelnen Verfahrensphasen. 

In Fig. 1 istanhand einesschematlschen Blockdiagramms eine ersteAusfuhrungsvarlante des erfindungs-
20 gemiissen Verfahrens dargestellt bzw. einer Anordnung zu dessen Ausfuhrung. Ein HohlkOrper 1 soil daraufhin 

geprUft warden, wie 
sich sein Volumen aufgrund einer Druckbeanspruchung verindert, aufgrund elastischer Verformung seiner 
Wiinde. Der Hohlk6rper 1 wird in eine PrUfkammer 3 eingebracht, beispielsweise durch eine mittels eines 
Deckels 5 dicht verschllessbare Einfilhr6ffnung. Dabel herrscht Im lnnern des Hohlk6rpers 1 eln lnnendruck 

25 p111 der Qblicherweise dem Umgebungsdruck Pu entspricht. Nach hermetischem Verschliessen der PrUfkam­
mer 3 wird die PrQfkammer 3 unter Druck gesetzt, lndem eine Druckmediumsquelle 7 der Priifkammer 3 auf­
geschaltet wird. Als Druckmedium wlrd ein Gas, vorzugswelse Luft, eingesetzt. Dadurch wird in der PrUfkam­
mer 3, mit Bezug auf den lnnendruck p11 innerhalb des Hohlkorpers 1, ein positiver oder negativer Differenz­
druck erzeugt. 

so Der Druck-lnnerhalb der prUfkammer 3 ist in Fig. 1 mit p3 bezelchnet. Daraufhin wird das Drucksystem, 
bestehend aus PrUfkammer 3 und zu prufendem HohlkOrper 1 von der Druckmediumsquelle 7, wie mit einem 
Absperrventil 9 abgetrennt und slch selberuberl&Ssen. lstdei' Hohlkorper 1 bezuglich des verwendeten Gases 
dicht und seine Wandungen derart starr, dass die aus der Druckdifferenz zwischen Pa und p11 resultierenden 
Kriifte auf die Wandungen kelne merklichen Deformationen bewirkeil, so wird mit einem, wie in Fig. 1 sche-

36 matisch bei 11 dargestelltem Drucksensor, belspielsweise als mechanisch/elektrischer Wandler, wie als 
piezzo-Drucksensor ausgebildet, ein Ausgangsslgnal s(Pa), wie in Fig. 2a qualitativ dargestellt, registrlert 

In Fig. 2 ist qualitativ Ober der Zeit t der Druck in der PrUfkammer 3 entsprechend dem Signal s(pa) sowie 
der lnnendruck p11 im Hohlk6rper 1 aufgetragen. Bis zum Zeltpunkt ~. bis wohin der HohlkOrper 1 in die prUf­
kammer 3 elngefuhrt worden ist und letztere mlt dem Deckel 5 dlchtend verschlossen wurde, sind Pa und Pn 

40 gleich dem Umgebungsdruck Pu. Im Zeitpunkt~ wird begonnen, die Prufkammer3 mit derQuelle 7 unter Druck 
zu setzen, der Druck in der PrUfkamrner 3 steigt. Im oben erwihnten Fall starrer und dlchter Hohlktirperwan­
dungen bleibt der lnnendruck p11 von der Druckiinderung in der PrUfkammer 3 unbeeintriichtigt. Im Zeitpunkt 
~ wird die Quelle 7von derPrUfkammer3 abgetrennt, imvorliegenden Fall bleibtderPrufkammerndruck Pa(a) 
mindestens nahezu konstant und ebenso der lnnendruck p11 (a) Im Hohlk6rper 1. 

45 Sind die Wiinde des Hohlk6rpers 1 nicht im oben erwiihnten Slnne absolut starr, sondern biegen sich min-
destens an gewissen Stellen und nach Massgabe der angelegten Druckdlfferenz Ap und deren Vorzeichen 
nach innen oder aussen, so ergeben sich bei nach dem Hohlkorperinnern gerichtetem Differenzdruck die 
strichpunktiert eingetragenen, qualltativen Verliiufe Pa(b) bzw. p11 (b). Analoge Verhiiltnisse ergeben sich bei 
nach der PrUfkammer 3 gerichtetem Differenzdruck. 

so Wle aus diesen qualitativen Verliiufen erslchtlich, streben beide Drucke nach kilrzerer oder lingerer Zeit 
asymptotisch einem unterschiedlichen, konstanten Grenzwert zu. 

In Fig. 2b sind in analoger Darstellung zu Fig. 2a die Verhiiltnisse bel vorllegenden, unterschiedlich gro­
ssen Leckagen am Hohlkorper 1 dargestellt. Bei einer relativ kleinen Leckage gleichen sich lnnendruck des 
HohlkOrpers 1 und Druck zwischen PrUfkammer 3 und HohlkOrper 1 gemass den quatitativen Verliufen p(c) 

55 relativ langsam aus, bei gr6sseren Leckagen zunehmend schneller, wie beispielsweise mit den Verliiufen p(d) 
dargestellt. 1st generell fur lntakte dichte Hohlk&per 1 und unter Berucksichtlgung einer allfilligen Volumen­
verinderung des Hohlk6rpers 1 durch die Differenzdruckbeanspruchung ein SOLL-Verlauf Pa z.B. gemiiss 
Pa(b) bekannt, so wird ausgangsseitig des Sensors 11 durch Vergleich des IST-Verlaufs mit einem derartigen 
SOLL-Verlauf beurteilt, wie weit ein geprQfter Hohlk6rper dicht 1st oder nlcht bzw. als Ausschuss zu werten ist 
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oder nicht. 
Gemiss Fig. 1 wird hierzu der Druck p3, beispielsweise mit Bezug auf die Umgebungsatmosphire mit 

Druck Pu gemessen, wobei vorteilhafterweise und wie im welteren noch zu beschreiben sein wird, eine Dif­
ferenzdruckmessung des Druckes p3 bezugllch eines vorgegebenen Referenzdruckes vorgenommen wird. 
Vorerst wird aber in Fig. 3 elne weitere Variante dargestellt, bei der der Druck In der prUfkammer 3 konstant 
geregelt wird und der prUfkammer 3 hierzu zu- bzw. abgefuhrte Druckrnediumsmenge bzw. Gasmenge pro 
Zeiteinhelt oder integriert Ober eine vorgegebene Zeitspanne, als Messgr6sse erfasst wird. 

Gemiss Fig. 3 wird nach Einbringen des zu prQfenden Hohlk6rpers 1 in die dann dicht geschlossene PrQf­
kammer 3, letztere mittels einerMediumsquelle 7 unter Druck gesetzt, wie mit Luft oder wiederum evakuiert, 
und der lnnendruck der PrQfkammer 3 als Regelgr6sse W mit elnem Drucksensor 11 erfasst. Die Regelgriisse 
Wwird an elnerDlfferenzeinheit 13 miteinem ReferenzdruckXodereinem referenzdruckentsprechenden Si­
gnal vergllchen, und die resultierende RegeldifferenzA wird elnem Steuereingang S, der Qualle 7 aufgeschal­
tet. Mit letzterer als Stellglied wird der Druck in der PrUfkammer 3 auf den an einer Vorgabeeinheit 15 einge­
stellten SOLL-Wert X gestellt Das durch die Qualle 7 als Stellglied der PrUfkammer 3 zuzufuhrende Mediums-

volumen pro Zeiteinheit wird an einem Durchflussfuhler 17 erfasst, als Signals(~';'>. das zurwelteren Auswer­

tung, belspielsweise Ober elne vorgegebene Zeitspanne, integriert wird. 

Es ergeben sich zu den in Fig. 2 gezeigten Verliufen analoge Verliufe des Signals s(~';'>· 
In Fig. 4 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Druckmessung gemiss Fig. 1 an der prUfkammer 

3 dargestellt. Wihrend der Druckaufbauphase zwlschen den Zeitpunkten t1 und ~ wird die prUfkammer 3 Ober 
eine Leitung 19 mlt dem einen Eingang E19 eines Differenzdrucksensors 21, wie eines plezzo-elektrischen 
Sensors, verbunden. Ueber eine zweite Leitung 23, mit einem Absperrventil 25, 1st die prUfkammer 3 waiter 
mlt dam zweiten Eingang E23 des Dlfferenzdrucksensors 21 verbunden. Im Zeltpunkt l'R, gemiss den Fig.2, 
wird das Absperrventil 25 geschlossen, so dass im LeitungsstOck 2S., ais Referenzdrucksystem, zwischen 
Absperrventll 25 und Eingang ~. der dann in der·Prilfkammei' 3 herrschende Druck aufgebaut bleibt. Dieser 
Druck in der Verbindung 238 wirkt als Referenzdruck auf den Differenzdrucksensor 21 und da die Leitung 19 
in der nachfolgenden Messphase filr t > ~ offenbleibt, ergibt sich eine Differenzdruckmessung am Dlfferenz­
drucksensor 21 mit Bezug auf den Prufkammerndruck im Zeitpunkt l'R,. Wie aus Betrachtung von Fig. 2 er­
sichtlich, wird der Zeitpunkt l'R, fallspezifisch fur optimale Messaufllisung eingestellt, wle mit l'R,., ~· und den 
resultlerenden Referenzdrucken PR• PR'• PR· dargestellt. 

In Fig. 5 ist, ausgehend von der Darstellung von Fig. 4, elne bevorzugte AusfQhrungsvariante zur Druck­
beaufschlagung der PrQfkammer 3 dargestellt Hierzu ist elne PrUfgasquelle, wie eine Pumpe 7 a Ober ein Ab­
sperrventil 27 mit einem Referenzvolumen In einer Referenzkammer 29 verbunden. Letztere ist ilber eln wei­
teres Absperrventil 31 mit der PrQfkammer 3 verbunden. Mit der Quelle 7 8 wird bei vorerst ge6ffnetem Ventil 
27 und gesperrtem Vent ii 31 die Referenzkammer 29 mlt PrUfgas gefullt und darin mittels elnes Drucksensors 
33 der Druck gemessen. Erreicht der mit dam Sensor 33 gemessene Druck elnen an einer Referenzslgnal­
quelle 35 eingestellten Referenzdruck, so wird das Ventll 27 gesperrt Nun wird anschliessend das Vantil 31 
geOffnet, womit die Kammern 3 und 29 ein kommunizlerendes System bilden und sich nach Massgabe der 
Volumina in Kammer 29 und In Kammer 3 ein PrQfgasausgleich einstellt. Nach einer Ausgleichsphase, ent­
sprechend dem Zeitabschnltt ~. t1 von Fig. 2 wlrd, wle anhand von Fig. 4 beschrieben wurde, mit dem Dlffe­
renzdrucksensor 21 derVerlauf des Differenzdruckes gemessen oderzu einem vorgegebenen Messzeitpunkt 
t.ngemiss Fig. 2b Unterschlede zwischen einer SOLL-Druckdifferenz und einer IST-Druckdifferenz registriert. 

Wle in Fig. 5 welter dargestellt, wlrd der Ausgang des Differenzdrucksensors 21 hierzu beispielsweise ei­
ner Differenzeinheit 37 zugefuhrt, welcher, an einem zweiten Eingang, eine, in einer schematisch bei 39 dar­
gestellten Speicher- und Ausgabevorrichtung, wie elnes Rechners, eingegebene Normkurve zugefuhrtwird, 
so dass am Ausgang der Differenzeinhelt 37 die Abweichungen des momentanen Prilfresultates von einem 
vorgegebenen SOLL-Resullat ausgegeben werden und aufgrund dleser Abweichungen uber lntaktheit bzw. 
Ausschuss des geprQften Hohlklirpers 1 entschleden werden kann. Selbstverstindllch kann, wie berelts er­
wihnt, anstelle des Verglelchs der zeltlichen Verliufe, in einem vorgegebenen Zeitpunkt entsprechend tm der 
IST-Differenzdruck am Ausgang des Druckdlfferenzsensors 21 mit an der Einheit 39 abgespeicherten SOLL­
Werten quasi punktuell verglichen werden. Eine schematisch bei 41 dargestellte Zeittakt-Steuereinheit wird 
dabel bei Erreichen eines vorgegebenen Druckes in der Referenzkammer 29 ausgel0st und steuert danach, 
gemiss eingegebenen Zeitspannen T, die Ventile 31, 25 sowie allenfalls die SOLL-Wertaufschaltung bei S39 
an. 

Nach diesem Verfahren und mit der beschriebenen Anordnung k6nnen, wie anhand von Fig. 2a erliutert 
wurde, von erwarteten Verhalten abweichende Formverinderungsverhalten der Hohlk6rper erfasst warden, 
wie beispielswelse bei unzulisslg steifen Wandpartien oder unzulissig elastischen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur PrUfung mindestens eines Hohlkorpers (1), bei dem ein gegebenes Volumen (29) auf einen 

s vorgegebenen (35) Druck aufgeladen wird, dervorgegebene Druck in ein vom Volumen des HohlkOrpers 

(1) abhingiges Volumen (3) entladen wird, dadurch gekennzeichnet, dass der sich nach Entladen ein­

stellende Druck (Pa (a), Pa (b)) in dem vom Volumen des HohlkOrpers abhingigen Volumen (3) als eine 

die Volumeninderung oderdas Volumen des Hohlkorpers (1) bei Druckbeaufschlagung anzeigende Gra-

10 

15 

20 

25 

30 

sse (s (Pa)) ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper (1) in einer Prlifkammer (3) 

elner Druckdifferenz zwischen Hohlkorperinnen(p11)- und Hohlkorperaussendruck (Pa) unterworfen wird 

und mittels eines Drucksensors (21) der Druck in der PrQfkammer gemessen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Referenzdrucksystem mit der PrUfkam­

mer (3) verbunden wird und dann, zum Festhalten eines momentanen Druckes in der PrUfkammer (3) als 

Referenzdruck Im System, von ihr abgetrennt wird. 

4. 

5. 

6. 

7. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass beide Einginge eines Differenzdrucksensors 

Ober parallel geschaltete Leitungen, wovon die eine Ober das Referenzdrucksystem (23a) filhrt, mit der 

PrUfkammer (3) verbunden warden, dann das Referenzdrucksystem (23a) von der Prufkammer abge­

trennt wird und der dann in der Prufkammer herrschende Druck als Referenzdruck festgehalten wird. 

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dass die eine Leitung (23), dem Sensoreingang 

unmittelbarvorgelagert, von der PrUfkammer abgetrennt wird und im von der PrUfkammer abgetrennten 

Leitungsstuck (23a), als Referenzdrucksystem, der Referenzdruck festgehalten wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dass ein Druck in einerPrUfkam­

mer, mit einem vom Volumen des Hohlk&pers (1) abhingigen Volumen, als das Volumenverhalten des 

HohlkOrpers anzeigende Grasse ausgewertet wlrd. 

Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass man die Auswertung des 

Sensorausgangssignals zu einem vorgegebenen Zeitpunkt punktuell oder zu zwei odermehr Zeitpunkten 

oder kontinuierlich vorniinmt. 

35 8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass man die ausgewertete 

40 

45 

50 

55 

9. 

10. 

Druckgr6sse mit vorgegebenen, vorzugswelse abgespeicherten (39) SOLL-Druckwerten bzw. SOLL­

Druckverliufen vergleicht und aus dem Verglelchsresultat auf Hohlkorperausschuss schliesst. 

Verwendung einer Anordnung mit einem Hohlkorper (1), welche ein von dessen Volumen abhingiges Vo­

lumen (3) aufwelst, und mit einem Ober ein Absperrglied (31) mit dlesem Volumen (3) verbindbaren, ge­

gebenen Volumen (29), waiter mit elner Einrlchtung (7a) zur Beaufschlagung des gegebenen Volumens 

(29) mlt vorgegebenem Druck und mit einer Messeinrichtung (21) fur den Druck im abhingigen Volumen 

(3), fur die Erfassung der Volumeninderung oder des Volumens des Hohlk6rpers (1 ). 

Verwendung des Verfahrens nach einem der AnsprOche 1 bis 8 zur PrQfung flexibler Hohlkorper, wie von 

Kaffeeverpackungen. 

Revendlcatlons 

1. Proc6d6 pour •ter au moins un corps creux (1), selon lequel un volume donn6 (29) est amen6 a une 

pression prlldetlnle (35) et la presslon pr6c1Minie est d6charg6e dans un volume (3) d6pendantdu volume 

du corps creux (1), caract6ris6 en ce que la presslon (ps(a), Ps(b)) rllgnant, apres la d6charge, dans le 

volume (3) d6pendant du vol'-'me du corps creux est 6valu6e comme une grandeur (s(p3)) indiquant la 

variation de volume ou le volume du corps creux (1) lors d'une sollicitation par pression. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caracterls6 en ce que le corps creux (1) est soumis dans une chambre 

d'essai (3) a une diff6rence de pression entre l'intilrieur (P11) du corps creux et la pression externe (Pa) 

du corps creux, et la presslon rllgnant dans la chambre d'essal est mesurlle a l'aide d'un detecteur de 
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pression (21). * C L M S * 

3. Proc6de selon la revendication 2, caract6rise en ce qu'un systllme de pression de rMerence est relie a 
5 la chambre d'essai (3), puls separe de celle-cl afin de malntenir une pression momentanee dans la cham­

bre d'essai (3), comme pression de r6ference dans le systllme. 

10 

15 

2IJ 

4. Proc6de selon la revendication 3, caracterise en ce que les deux entrees d'un detecteur de pression dif­
terentielle sont reliees a la chambre d'essai (3) parl'lnterm6diaire de conduites montaes en parallllle, dont 
l'une passe par le systt\me depression de r6ference (23a), puls le systllme de presslon de r6ference (23a) 
est separe de la chambre d'essal et la pression qui rllgne alors dans ladite chambre d'essai est maintenue 
comme presslon de reference. 

5. Proc6de selon la revendication 4, caracterlse en ce que la conduite (23) montee juste avant l'entree du 
detecteur est separee de la chambre d'essai et la pression de reference est maintenue dans la section 
de conduite (23a) separee de la chambre d'essai, comme systllme de pression de reference. 

6. Proc6de selon l'une des revendicatlons 1 a 5, caracterise en ce qu'une pression regnant dans une cham­
bre d'essai, avec un volume dependant du volume du corps creux (1), est evaluee comme la grandeur 
indlquant la variation de volume du corps creux. 

7. Proc6de selon l'une des revendicatlons 2 a 6, caracterise en ce que l'on procllde a !'evaluation du signal 
V de sortie du detecteur ponctuellement, a un moment pr6defini, ou en continu, a deux moments ou plus. 

8. Proc6de selon l'une des revendicatlons 1 a 7, caract6rlse en ce que l'on compare la grandeur de pression 
25 evaluee a des valeurs de presslon theoriques ou A des courbes de pression theoriques pr6d6finies et de 

preference mises en memoire (39), et on d6duit du resultat de la comparaison que le corps creux est une 
pillce manquee. 

9. Utilisation d'un agencement forme d'un corps creux (1) comportant un volume (3) dependant du volume 

30 dudit corps creux, d'un volume donne (29) qui est apte a Atre relie a ce volume (3) par l'intermediaire d'un 
organe d'arr6t (31), d'un dispositif (7a) pour solliciter le volume donne (29) A l'aide d'une pression pr6-
d6finie, et d'un dispositif de mesure (21) pour la pression regnant dans le volume dependant (3), pour 
enregistrer la variation de volume ou le volume du corps creux (1). 
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10. Utilisation du proc6de selon rune des revendications 1 a 8 pour tester des corps creux flexibles tels que 
des emballages de caf6. 

Cl alms 

1. Method for testing at least one hollow body (1), in which a given volume (29) Is pressurised to a prede­
termined (35) value and the predetermined pressure is discharged into a volume (3) which is dependent 
upon the volume of the hollow body (1), characterised in thatthe pressure (p3(a), p3(b)) produced following 
discharge in the volume (3) which is dependent upon the volume of the hollow body is evaluated as a 
magnitude (s(P3)) which indicates the change in volume or the volume of the hollow body (1) when it is 
pressurised. 

2. Method according to claim 1, characterised in that the hollow body (1) is subjected in a test chamber (3) 
to a pressure difference between the internal pressure (P11) of the hollow body and the external pressure 
(P3) on the hollow body, and the pressure in the test chamber is measured by means of a pressure sensor 
(21). 

3. Method according to claim 2, characterised in that a reference pressure system is connected to the test 
chamber (3) and then, In order to record an instantaneous pressure in the test chamber (3) as reference 
pressure in the system, separated from it. 

4. Method according to claim 3, characterised In that the two inputs of a differential pressure sensor are 
connectedtothetestchamber(3)viaparallel-connectedlines,oneofwhichpassesviathereferencepres­
sure system (23a), the reference pressure system (23a) is then separated from the test chamber and the 

6 
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pressure then prevailing In the test chamber Is recorded as reference pressure. 

v 5. Method according to claim 4, characterised in that one line (23), which Is disposed directly before the sen-
5 sor input, is separated from the test chamber and the reference pressure is recorded In the line section 

(23a), as reference pressure system, which Is separated from the test chamber. 

6. Method according to one of claims 1 to 5, characterised in that a pressure in a test chamber of a volume 
which is dependent upon the volume of the hollow body (1) Is evaluated as a magnitude which indicates 

10 the volumetric behaviour of the hollow body. 

7. Method according to one of claims 2 to 6, characterised in that the sensor output signal is evaluated punc-
tually at a predetermined Instant or at two or more instants or continuously. 

8. Method according to one of claims 1 to 7, characterised in that the evaluated pressure magnitude is com-15 pared with predetermined, preferably stored (39) DESIRED pressure values or DESIRED pressure vari-
ations and conclusions concerning hollow body rejects drawn from the comparison result. 

9. Use of an arrangement with a hollow body (1), the volume (3) of which arrangement Is dependent upon 
that of the hollow body, with a given volume (29) which can be connected to this volume (3) via a shut-

20 off member (31), with a device (7a) for subjecting the given volume (29) to a predetermined pressure and 
with a measuring device (21) for the pressure In the dependent volume (3) for detecting the change in 

\._.; volume or the volume ofthe hollow body (1). 

10. Use of the method according to one of claims 1 to 8 for testing flexible hollow bodies, such as coffee pack-
25 ages. 
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