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I nvention relates to an electronic ballast in accordance with the preanbl e
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op eré rlfﬁe l[lapg{g Wendelwuderstand b. Da- wird, eine LOsung anzugeben, die bei geringem
urch kst auch diese Art der Regelung bei Dimm- Mehraufwand ein sicheres Dimmen auch bei
sllungen < 10 % der Nennlichtleistung nur be- Dimmstellungen unterhalb von 10 % des Nennlicht-
15‘ dingt einsetzbar. Beispielsweise in einer Dimmstel- stromes bis herab zu weniger als 1 % erm&glicht.
lung von 1 % der Nennlichtleistung betrédgt die zu 40 Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung
regeinde Lampenleistung Ublicher Leuchtstofflam- durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 1
pen etwa 0,56 W, die Heizleistung aber etwa 4 W. angegebenen Merkmale geldst.
Ein befriedigender Gleichlauf zwischen mehreren Der Erfindung liegt die Erkenninis zugrunde, -
Leuchtstofflampen ist damit bei dem Stellungen < daB sich beim Dimmen einer Leuchtstofflampe
10 % auf diese Weise nicht gewdhrleistbar. 45  hauptsdchlich der Entladungssirom &ndert, wéh-
Woiterhin ist aus US-A-3,989,976 eine Dimm- rend die Brennspannung - zumindest von der Grb-
schaltung flir Hochdrucklampen bekannt. Neben ei- Benordnung her - gleich bleibt. Das bedsutet, daB
‘nem Vorschaltgerit, das allerdings im Gegensatz das Spannungs-Strom-Verhélinis, also der Wider-
zu moderen elektronischen Vorschaligeraten fiir stand der Entladungsstrecke bei abnehmender Hel-
Niederdrucklampen, wie Leuchtstofflampen, nicht 50  ligkeit der Leuchistofflampe immer gréBer wird und
mit Hochfrequenz im Bereich von mehr als 20 kHz schiliellich gegen unendlich strebt, wenn die Entla-
sondern mit Netzfrequenz arbeitet, besitzt diese dung abreiBt. '
bekannte Schaltung einen Hilfsregelkreis. Dieser Unabhéingig davon, von welcher Regelung der
Hilfsregelkreis erkennt aufgrund der an der Hoch- Leuchistofflampe Gebrauch gemacht wird, 188t sich
drucklampe ansteigenden Brennwechselspannung 65  somit eine Leuchtstofflampe auch noch sicher bei 1
eine Tendenz zum Erioschen des Lampeniichtbo- % ihres Nennlichtstroms betreiben, wenn zusitz-
gens. Der Hilfsregelkreis ist so ausgebildet, daB die lich der Entladungswiderstand Uberwacht wird und
beim Dimmen aufiretonde erhGhte Brennwechsel- die hiervon abgeleitste Regelgréfe im Sinne einer



occurring upon dimmng is automatically conpensated by feeding the | anp

I ncreased power via the ballast. This is acconplished by providing that the
nornmal drive of the 1H.bal] ast, wgpguzeess®wied to the cyclse of the AC
supply voltage, is neutralized in this critical operating state and the
control is referred instead to the output signal of a sanpling circuit
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tronsichen Vorschaltgerétes, bei dem wonnen und in Fig. 1 als Zwischenkreisgleichspan-
die vom Entladungswiderstand der nung Uzw angegeben ist. Diese Zwischenkreis-
Leuchtstofflampe abhingige Hilfsre- gleichspannung liegt an der Reihenschaltung der
Do gelgré8e vom Potential einer Lampen- beiden Schalter T1 und T2. Der Halbbrlickenkon-
s elekirode gewonnen ist, densator Ct und der Entladewiderstand R1 sind
Fig. 2 ein weiteres bevorzugtes Ausflih- 40  ihrerseits an den positiven Pol der Zwischenkreis-
rungsbeispiel flir ein in weiten Gren- gleichspannung Uzw angeschaltet. Die Hilfsregel-
zen dimmféhiges elektronisches Vor- gréBe HMG wird am Abgriff eines aus Widerstéin- -
schaltgerit, bei dem die vom Entla- den R2 und R3 gebildeten Spannungsteilers abge-
dungswiderstand der Leuchtstofflampe nommen, der seinerseits vom Verbindungspunkt A
abhéngige HilfsregeigriBs aus einem 45 gegen den negativen Pol der Zwischenkreisgleich~
niederfrequenten Anieil der Brenn- spannung Uzw geschaltet ist. '
wechselspannung der Leuchtstofflam- Der eine Bezugsspannung darstellende Soll-
pe gewonnen ist, wert SW ist Ublicherweise von einer in ihrer GroBe
Fig.3  eine Weiterbildung der Ausflihrungs- einstellbaren Gleichspannung erzeugt, die in Fig. 1
form nach Fig. 1, ' s0 und den {brigen Figuren nicht dargestelit ist. Der
Fig. 4 eine Ausfihrungsform der in der ebenfalls eine Gleichspannung darstellende Istwert
Schaltung nach Fig. 3 verwendeten IW ist entweder dem durch die Leuchistofflampe
Zusatzschaltung. ' LL flisBenden Entladestrom oder aber der Lampen-
Das in Fig.1 teilweise in Form eines Block- leistung proportional. Er kann in bekannter Weise
schaltbildes dargestelite dimmféhiger elektroni- 55 Uber einen Differenzstromtransformator bzw. Uber
scher Vorschaltgerit besteht im wesentlichen aus eine Strom-Spannungsmessung im Bereich des
einem Woechselrichter WR, der ausgangsseitig mit Lastkreises gewonnen werden. Auf die schaltungs-
einem Lastkreis verbunden ist. Der Lastkreis be- technische Darstellung einer solchen Istwerterken-
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and the controlled variable derived therefromis used for 25 t he purpose
of correcting the controlled variable for the controller in the | ower range
of . dimm ng. This agditional corgproh22agsssfunction of thg discharge

resi stance of the fluorescent |anp has, nore- over, substantial advantages.
It transpires that given 30 otherwise different electrical properties,
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gen und verhindert Uiber den Regler RR das uner- ist, daB die Zenerdiode niederohmig wird, setzt
wilnschte AbreiBen der Entladung. Die beschriebe- 35  schlagartig die das AbreiBen der Entladung verhin-
ne Anderung der HilfregelgréBe HMG wirkt sich dernde Zusatzregelung ein. Das Verhalten des Re-
nennenswert erst in unmittelbarer N&he der. unteren glers im Helligkeitsregelbereich oberhalb dieser
Yenze des Helligkeitsregelbereichs der Leucht- Schwelle wird dann, was mitunter erwlnscht ist,
\'stoﬁlampe LL aus, weil erst in diesem Bersich der von dieser Zusatzregelung nicht besinflut. Die Ze-
Entladungswiderstand der Leuchtstofflampe und 40 nerdiode D1 ist im Schaltbild nach Fig. 3 eingetra-
damit auch das Potential am Verbindungspunkt A gen. Die Schaltung nach Fig. 3 stellt eine Weiterbil-
nennenswert ansteigen. dung der Schaltung nach Fig. 1 dar. Abgesehen
Diese Art der Ableitung der HilfsregelgréBe von der Zenerdiode D1 im Verbindungsweg des
HMG von der Grife des Entladungswiderstandes Abgriffs des Spannungsteilers R2/R3 zum Summie-
der Leuchtstofflampe LL durch eine Glsichspan- 45 rer SR unterscheidet sich die Schaltung nach Fig.
nungsmessung setzt voraus, daB in der Leuchtstofi- 3 von der Schaltung nach Fig. 1 durch eine Zusatz-
lampe keine an sich méglichen Gleichrichtereffekte schaltung ZS. Uber diese Zusatzschaltung ZS wird
auftreten. eine weitere Hilfsrogelgré8e HMG1 erzeugt, die der
Ein solcher Glerchnchtereffekt kann beispiels- HilfsregelgréBe HMG gleichwirkend Uberlagert ist.
weise dann auftreten, wenn starke Unterschiede in  so  Hierdurch wird die Regelgeschwindigkeit der zu-
der Emissionsfahigkeit der Elekiroden der Leucht- sétzlichen Regelung wesentlich erhdht.
stofflampe LL vorhanden sind. Soll die Abh#ngig- _ Die Anderung des Entladungswiderstandes bei
keit der Gleichspannungsmessung und damit der einem Dimmvorgang der Leuchtstofflampe LL in
Erzeugung der Hilfsregelgr6Be HMG von einem Richtung abnehmender Helligkeit hat eine relativ
solchen Gleichrichtereffekt ausgeschlossen werden, 55 langsame Anderung des Potentials am Verbin-
dann kann die Hilfsregelgr6Be HMG auch von einer dungspunkt A zur Folge, weil durch die Gesamt-
Wechselspannung abgeleitet werden. Ein entspre- schaltung eine groBe Zeitkonstante von Halbbrik-
chendes Ausflthrungsbeispiel zeigt Fig. 2. kenkondensator G1 und Entladewiderstand R1 vor-



a fluorescent lanp LL connected in parallel with an ignition capacitor C2.
The inverter WR uses a half-bridge circuit conposed of two series-connected
switches T1l, T2 consgructed as poEro422258Bttors, and a hal f-bridge -5-
capacitor Cl which is connected in parallel with a discharge resi stor R1.
The common tie point of the half-bridge capacitor Cl, the discharg
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t he | asgnd RBwies SpanhdngsteilerstRe/R3 als die wei- ner Netzwechselspannung (Un) abgeleitete

tere HilfsregelgréBe HMG1 zugeflhrt. Zwischenkreisgleichspannung  (Uzw) ange-

: ' : schlossen ist und bei dem ein Pol dieser Rei-

Patentanspriiche 35 henschaitung der gesteuerten Schalter Uber ei-

nen Halbbriickenkondensator (C1) an die zwei-

1. FElekironisches Vorschaltgerdt mit einem te Elektrode der Leuchtstofflampe (LL) ange-

_ Woechselrichter (WR) in Schalterbriickenaus- schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, da

St fUhrung, an den ausgangsseitig wenigstens sin der HilfsmeBkreis (Uzw, R1, R2, R3) einen

 Lastkreis angeschlossen ist, der eine Lampen- 40 dem Halbbrlickenkondensator (C1) parallsl ge-

‘drossel (1) und eine zu dieser in Serien lie- schalteten Entladewiderstand (R1) sowie einen

gende Parallelschaitung einer Leuchtstofflampe aus zwei weiteren Widerstanden (R2 bzw. R3)

(LL) und eines Ziindkondensators (C2) aufweist gebildeten Spannungstsiler (R2/R3) umfaBt,

und mit einer den Wechselrichter ansteuern- der einerseits an die mit dem Halbbrlickenkon-

den Regeleinrichtung (SR, RR), die in Abhdn- 45 densator verbundene Elektrode der Leucht-

gigkeit von einem Ist-Wert (IW), der aus einem stofflampe angeschlossen und damit Uiber die-

gemessenen Momentanwert der Lampeniei- sen Kondensator dem einen Pol (+) der Zwi-

stung oder des Lampenstromes abgeleitet ist schenkreisspannung zugeordnet ist und der

sowie einem entsprechenden, auf die Lampen- andererssits direkt mit dem anderen Pol (-) der

leistung bzw. den Lampenstrom bezogenen  so Zwischenkreisspannung verbunden ist und der

und in seiner H6he sinstellbaren Sollwert (SW) einen den Ausgang des HilfsmeBkreises bil-

mittels eines Soll-Istwertvergleiches und einer denden Mittelabgriff besitzt, der an den Ein-

daraus resultierenden Regelabweichung (RAG) gang der Regeleinrichtung (SR, RR) ange-
sowohl sinen Dauerbetrieb mit stabilisierter schlossen ist.

Helligkeit als auch sine Helligkeitsregelung der &5

Leuchtstofflampe ermdgiicht, dadurch ge- 4. Elektronisches Vorschaltgerét nach Anspruch

kennzelchnet, daB ein HilfsmeBkreis (Uzw, 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen

R1, R2, R3 bzw. Un, KE1, KE2, R2, R3) zum der {iber einen gemeinsamen Verbindungs-
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lle Itg:fagweg%@?en ondidhe sind und daB zwischen der Gleichrichterschal-
sators (C4) und eines weiteren Widerstandes tung (GL) und dem Spannungsteiler (R2/R3)
{R6) bestehenden Quergliedern und mit aus des HilfsmeBkreises ein Siebglied (SG) zum
einer Reihenschaltung einer an den Mittelab- Glitten des gleichgerichteten niederfrequenten
griff des Spannungsteilers (R4/R5) angeschios- 40 Woechselspannungssignales vorgesshen ist.
senen Diode (D2) und einem weiteren Konden- '
sator (C5) gebildeten Langsgliedern, wobei die- 9. Elektronisches Vorschaltgerdt nach einem der
ser =-Vierpol eine am Mittelabgriff des Span- vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
nungsteilers der Zusatzschaltung abgenomme- kennzeichnet, daB8 der HilfsmeBkreis (Uzw,
ne, der Brennwechselspannung der Leucht- 45 R1, R2, R3 bzw. Un, KE1, KE2, R2, R3) an
stofflampe proportionale Teilspannung glsich- seinem Ausgang ein Schwellwertglied (D1) auf-
richtet, siebt und als die von der Brennwech- weist, das diesen Ausgang solange sperrt, bis
selspannung abgeleitete, weitere Hilfsregelgro- die aus dem Entladungswiderstand der Leucht-
Be (HMG1) am freien Anschiu8 des Langs- stofflampe (LL) abgeleitete HilfsmeBgrdBe
gliedkondensators (C5) abgibt. 50 {(HMG) einen vorgegebenen Schwellwert iiber-
steigt.

6. Elekironisches Vorschaltgerét nach einem der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch ge- Claims
kennzeichnet, daB8 der Wert des dem Halb-
briickenkondensator (C1) parallel geschalteten 55 1. Electronic ballast having an inverter (WR)

Entladewiderstandes (R1) in der GriB8enord- which is constructed in a switching bridge and
nung demjenigen Wert des Entladungswider- to which there is connected on the output side
standes der Leuchtstofflampe (LL) entspre- at least one load circuit which has a lamp
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sators (C4) und eines weiteren Widerstandes tung (GL) und dem Spannungsteiler (R2/R3)
. (R6) bestehenden Quergliedern und mit aus des HilfsmeBkreises ein Siebglied (SG) zum
&{ einer ' Reihenschaltung einer an den Mittelab- Glitten des gleichgerichteten niederfrequenten
griff des Spannungsteilers (R4/R5) angeschlos- 40 Woechselspannungssignales vorgesehen ist.
senen Diode (D2) und einem weiteren Konden- '
sator (C5) gebildeten Langsgliedern, wobei die- 9. Elektronisches Vorschaltgeréit nach sinem der
ser =-Vierpol eine am Mittelabgriff des Span- vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
nungsteilers der Zusatzschaltung abgenomme- kennzeichnet, daB8 der HilfsmeBkreis (Uzw,
ne, der Brennwechselspannung der Leucht- 45 R1, R2, R3 bzw. Un, KE1, KE2, R2, R3) an
stofflampe proportionale Teilspannung gleich- seinem Ausgang ein Schwellwertglied (D1) auf-
richtet, siebt und als die von der Brennwech- weist, das diesen Ausgang solange sperri, bis
selspannung abgeleitote, weitere Hilfsregelgro- die aus dem Entladungswiderstand der Leucht-
Be (HMG1) am freien AnschiuB des Langs- stofflampe (LL) abgeleitete HilfsmeBgrdBe
gliedkondensators (C5) abgibt. : 50 {(HMG) einen vorgegebenen Schweliwert Uber-
steigt.

6. Elektronisches Vorschaltgerdt nach einem’ der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- Claims
kennzeichnet, da8 der Wert des dem Halb-
briickenkondensator (C1) parallel geschaltetsn 85 1. Electronic ballast having an inverter (WR)-

Entladewiderstandes (R1) in der Gr&Benord- which is constructed in a switching bridge and
nung demjenigen Wert des Entladungswider- to which there is connected on the output side
standes der Leuchtstofflampe (LL) entspre- at least one load circuit which has a lamp



rate of the auxiliary control is thereby substantially 30 I ncreased. The
change i'n the di scharge resistance given a. dinmmng operation of the

fl uor escent | anp LL {4n. t he directgmo 423 25681 easi ng bri ghtszess, results in a
refa- tively slow change in the potential at the tie point A 35 because
a large tine constant of the half-bridge capacitor Cl and discharge.
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adding up these DC voltages correctly in terms 5. Electronic ballast according to Claim 4, char-
of sign, forms as output voltage the superim- 35 acterized in that the additional circuit (ZS) for
posed system deviation (RAG) which is fed to measuring the AC operating voltage of the
the controller as controlled variable. fluorescent lamp (LL) has a series circuit com-
O posed of a further capacitor (C3) as well as two
>~ 3, Electronic ballast according to Claim 1 or 2, in further resistors (R4, R5) likewise forming a
which the inverter (WR) has two conirolled 40 voltage divider, this series circuit being ar-
:switches (T1, T2) which are situated in series ranged between the tie point (B) of the lamp
with one another and whose common tie point inductor (L1) having the assigned electrode of
forms the inverter output and is connected via the fluorescent lamp and the other terminal (-)
the lamp inductor (L1) to an electrode of the of the intermediate circuit DC voltage (Uzw),
fluorescent lamp (LL), in which this series cir- 45 and in that there is arranged between a centre
cuit composed of the controlled switches is tap of this voltage divider (R4/R5) of the addi-
connected to an intermediate circuit DC volt- tional circuit and the other terminal (-} of the
age (Uzw) which forms the power supply of the intermediate circuit DC voltage in a manner
inverter and is derived from an AC supply connected in parallel to the corresponding re-
voltage (Ch), and in which a terminal of this 50 sistor (R5) of this voltage divider a » four-
series circuit composed of the controlled terminal network which has shunt elements
switches is connected via a half-bridge capaci- composed of a parallel circuit of a further ca-
tor (C1) to the second electrode of the fluores- pacitor (C4) and a further resistor (R6) and has
cent lamp (LL), characterized in that the auxil- sories elements formed from a series circuit of
jary measuring circuit (Uzw, R1, R2, R3) com- 55 a diode (D2) connected to the centre tap of the
prises a discharge resistor (R1) connected in voltage divider (R4/R5) and a further capacitor
parallel to the half-bridge capacitor (C1) and a (C5), a component voltage tapped at the centre
voltage divider (R2/R3) which is formed from tap of the voltage divider of the additional
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di-mm ng of the fluorescent lanp as a function of an actual value (IW,

which is derived froma neasured instantaneous value of the | anp power or
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t he |q1|m;|tcentred¢p is egqaected de) this; 1g¢ ?’ng a luminosité de la lampe fluorescente diminus,
circuit with its two resistors. une grandeur de régulation auxiliaire (HMG),
P qui est superposée 2 I'écart de régulation dans
' w Electronic ballast according to Claim 7, char- le dispositif de régulation.
acterized in that use is made as the low- 40
frequency AC voltage of the AC supply voltage 2. Ballast électronique suivant la revendication 1,
(Un) which is fed to the electrodes of the caractérisé par le fait que le dispositif de régu-
fluorescent famp (LL) directly via the first cou-' lation (SR, RR) posséde, en dehors d'un régu-
pling elements (KEt), in that the second cou- lateur (RR) commandant 'onduleur (WR), un
pling elements (KE2), which block both the 45 additionneur (SR), auquel sont envoyées la va-
high-frequency component of the AC operating leur réelle (IW) et la grandeur de régulation
voltage and a DC voltage component, are con- auxiliaire (HMG) sous la forme de tensions
nected to one of the electrodes of the fluores- continues et qui, en additionnant ces tensions
cent lamp, and in that a filter (SG) for smooth- continues de fagon correcte du point de vue
ing the rectified low-frequency AC voltage sig- 50 des signes, forme en tant que tension de sortie
nal is provided between the rectifier circuit 'écart de régulation superposé (RHG), qui est
(GL) and the voltage divider (R2/R3) of the envoyé au régulateur en tant que grandeur de
auxiliary measuring circuit. - régulation.

9. Electronic ballast according to one of the pre- 55 3. Ballast électronique suivant la revendication 1

ceding claims, characterized in that at its out- ou 2, dans lequel l'onduisur (WR) comporte
put the auxiliary measuring circuit (Uzw, R1, deux interrupteurs commandés (T1, T2} bran-
R2, R3 or Un, KE1, KE2, R2, R3) has a thresh- chés en série et dont le point de jonction
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system (SR, RR). 25 4. El ectroni c ballast according to Caim 3,
chara- cterized in that there is provided between the el ectrode of the
fI_uor_escent |l anp (LLys that is corgreolesiass B1a common tie goint (B) to the
| anp i nductor (L1) and the other termnal (-) of the internediate circuit
DC volt- 30 age (Uzw) an additional circuit (ZS) for formn a
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el ement  g@pREf de(}égu(aﬁ‘&,)(sa,san) he further auxil itersipn ciierbatied de dongtionnesrishte s(rHRIGL)
deri veq fromthe AC operating voltage. 30 i®me libre diElcomiensaiairc(C5hd |cirepit
accor d4. n@GallatGlectoniziue divant |aeevprdisatiodidng cl ai ndengitudinelact eri zed in that the
val ue of carimtéricd pat eafiaif) qu'engg iI'déapde(dR13 connected in parallel with the
hal f - br i thgee GeguescertenLL)( @il pstiracceliépentsi oned8i rPallast Algctigniaye; syivgt él\é}e qgp revendi-

magni t ud&nmégieirofunpae daiaRioniEaIMYn| uE of tJREPNSBrécsdanies. FREp fesf?'%k e of
t he fl uof@B&deraf (HAApaiam » Stihaytn pdle () la valeur de la résistanc charge

de la tension contlnue((Uzw du circuit intermé- branchée en paralléle avec le condensateur de
. diaire est prévu un circuit supplémentaire (ZS) demi-pont (C1) est dimensionnée avec un or-
e servant & former une autre grandeur de régula- dre de grandeur correspondant & la valeur de
tion auxiliaire (HMG1), qui est obtenue sous la 40 la résistance de décharge de la lampe fluores-
forme d'une tension continue & partir de la cente (LL), qui appara®t au niveau de la limite
‘tension alternative de fonctionnement de la inférieure de la plage de réglage de luminosité.

lampe fluorescente et est appliquée 2 la gran-
dour de régulation auxiliaire (HMG) obtenue a 7. Ballast dlectronique suivant la revendication 1
partir de la résistance de décharge de la lam- 45 ou 2, caractérisé par le fait que le circuit de
pe fluorescente, au niveau de la prise médiane : mesure auxiliaire (Un, KE1, KE2) servant a
du diviseur de tension (R2/R3) de sorte qu'en délivrer la grandeur de régulation auxiliaire
étant superposée A cette grandeur de régula- (HMG) dérivée de la résistance de décharge
tion auxiliaire dérivée de la résistance de dé- de la lampe fluorescente (LL), est alimenté par
charge de la lampe fiuorescents, elle assiste 50 une tension alternative & basse fréquence
en la renforgant la variation de tension de cette {(Un), comprend des premiers circuits de cou-
grandeur de régulation auxiliaire dans la plage plage (KE1) servant & superposer a cette ten-
inférieure de régulation de la luminosité. sion alternative & basse fréquence la tension
alternative & haute fréquence de fonctionne-
5. Ballast électronique suivant la revendication 4, 66 ment de la lampe fluorescents, et des seconds
caractérisé par le fait que le circuit supplémen- circuits de couplage (KE2) servant 2 lisser un
taire (ZS) servant & mesurer la tension alterna- signal de tension alternative & basse fréquence
tive de fonctionnement de la lampe fluorescen- correspondant, ainsi qu'un circuit redresseur
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occurs at the lower limt of the range of dimmng. 7. El ectronic

bal l ast according to daim1l or 2, characterized in that for the purpose of
deriving the auxiligry control | eep gap2 gk B1 (HVG) deri vedigf rom t he -13 -
* C L M S * discharge resistance of the fluorescent |anmp (LL), the
auxiliary neasuring circuit (Un, KEI, KE2) is supplied by a |owfrequency
AC vol t é8& servam) 2 eedgsseaprsignd Jiseé dost coupling el enents (KE1) for

super i nf?ﬁngefﬂﬁW%ethv\R/-@rcécu'théﬂaEﬂﬂty AC voltage with the high-frequency AC
oper at i Pé(S‘Pts uptesisignees st BFEtdnt | anp and second coupling el ements
(KEX)zfg'Y'sel”fF $99 dR% B qyf Qéllyrs 3ol o ng lowfre- quency AC voltage signal,
as vvelld §c ja a"ﬁs?"'sac‘ﬁ'is‘? GL)®for rectifying this filtered-out AC
vol t age 1 Yy Imesﬁrﬁéu’i”ﬁ'ée vol tage divider (R2/R3) of the auxiliary

nmeasy i Bgaéi'éfe&\rﬂnhue ma& Ltﬁmghe auxiliary controll ed variable at its
centre E%,éépa?%%{a & ﬂ gljgrectl- fier circuit with its two
I

resi St OLi§y aidrnative 2 basse &du g,q,gl J asy according to Claim?7, chara- 15

ct eri zegheative 8k &Lsgeclte'ﬁr destaavdyée | ow- frequency AC voltage of the AC
supply &%ﬁﬁgﬁaﬁmm—ocﬁghg |h,§pefﬂag,elo the el ectrodes of the fluorescent |anp
(LL) di senet{ty pei ntdriedidire 1ded premiRlcrng el ements (KEl ), in that the second
coupl i nepite lde rBuplage (HEER hue b sazbndslcdck both the high-fre- 20  quency
conponedaiits dé couplagsh\BER) qui dloguent Mebhagesand a DC vol t age conponent, are

r espect posaity 2 baumdete e loamsioofaltdrhe el ect rodes of the fluorescent |anp,
and i n vdtive de fgnckoneamefiSasi fagiunespastist hi ng the rectified | ow frequency AC

vol t agedsidenaipn panti OSPFHGQPOU&WE@Q the rectifier cir- 25 cuit (@A) and

‘t helyol tvamentd {(ung o) dpfa lemRe auxi - |iary neasuring circuit. 9.

'El ect rof'H°f9s°°B‘§ Pta%‘te" ’%&chﬂf ngmhgi"B’ dhe of the preceding clains,

_échar act?"? %‘é‘?ﬂd'Y’??“'tq?é?"sﬁf' ('?Z(P?) "|5 the auxiliary nmeasuring circuit (Uzw,
h:a't K‘E%" R3) has a threshold el ement (D1) which
=EbI ocks Y g&r ?" l{sﬁr? Y ary nmeasured [sic] vari- able (HM3
T om

‘deri ved |scﬁahrau% Fes| St anc ;0f the fluorescent lanp (LL)

-over gNoghgs JieBifoRRGd sdhant MH GoxGefliv ! Ue.
3 cations précédentes, caractérisé par le fait que
le circuit de mesure auxiliaire (Uzw, R1, R2,
R3 ou Un, KE1, KE2, R2, R3) posséde, & sa
sortie, un circuit & valeur de seuil (D1), qui 30
blogue cette sortie jusqu'a ce que la grandeur
de mesure auxiliaire (HMG), dérivée de la ré-
sistance de décharge de la lampe fluorescente
{LL), dépasse une valeur de seuil prédétermi-
née. 35
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