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BESCHREIBUNG

Montagesystem, Montageanordnung und Solaranlage

Die Erfindung betrifft ein Montagesystem fuir plattenformige Solarmodule, mit zumindest einer
auf einem Dach eines Gebaudes anordenbaren, insbesondere auflegbaren und/oder befestigbaren,
Basisschiene, mit zumindest einem L-formigen Solarmodultrager, der einen Halteschenkel und
einen zumindest im Wesentlichen senkrecht dazu ausgerichteten Tragschenkel aufweist, wobei
der Tragschenkel eine Auflage fiir zumindest ein Solarmodul aufweist und wobei der
Halteschenkel zur zumindest bereichsweisen Auflage auf der Basisschiene ausgebildet ist, mit
zumindest einem Halteelement zum Befestigen des Halteschenkels auf der Basisschiene, und mit
einem in der Basisschiene verschiebbaren Nutstein, der durch eine Schraubverbindung mit dem
Haltelement zum Befestigung des Halteschenkels auf der Basisschiene verbunden oder

verbindbar ist.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine insbesondere aus dem oben beschriebenen Montagesystem
gebildete Montageanordnung fiir ein oder mehrere Solarmodule, die eine Basisschiene und
zumindest einen L-formigen Solarmodultrager aufweist, der einen Halteschenkel und einen
zumindest im Wesentlichen dazu ausgerichteten Tragschenkel aufweist, wobei der Tragschenkel
eine Auflage aufweist, auf welche das zumindest eine Solarmodul aufliegt, und wobei der
Halteschenkel zumindest bereichsweise auf der Basisschiene aufliegt, ein Halteelement, das den
Halteschenkel auf der Basisschiene befestigt, und einen in der Basisschiene verschiebbaren
Nutstein, der durch eine Schraubverbindung mit dem Haltelement zum Befestigen des

Halteschenkels auf der Basisschiene verbunden ist.

AuBerdem betrifft die Erfindung eine Solaranlage mit wenigstens einem insbesondere
plattenférmigen Solarmodul und mit einer wie obenstehend beschriebenen Montageanordnung,

durch welche das wenigstens eine Solarmodul auf einem Dach eines Gebaudes gehalten ist.

Montagesysteme und Montageanordnungen der eingangsgenannten Art sind aus dem Stand der
Technik bereits bekannt. Um plattenformige Solarmodule auf einem Dach eines Gebaudes, wie
beispielsweise eines Wohnhauses oder Biirogebaudes, zu befestigen, werden Solarmodultriger

genutzt, auf deren Auflagen die Solarmodule beabstandet zu dem Dach auflegbar sind. Zur
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Fixierung der Solarmodultrager auf dem Dach werden in der Regel Basisschienen eingesetzt, an
welchen die Solarmodultriger befestigbar sind. Dabei bietet die Basisschiene den Vorteil, dass
die Solarmodultrager entlang der Basisschiene an unterschiedlichen Positionen befestigt werden
konnen, wodurch eine hohe Flexibilitit bei der Montage der Solarmodule gewahrleistet ist.
Bekannte Solarmodultriger sind L-formig ausgebildet und weisen einen Halteschenkel und einen
zumindest im Wesentlichen senkrecht dazu ausgerichteten Tragschenkel auf, wobei der
Halteschenkel zur Auflage auf der Basisschiene ausgebildet ist, und wobei der Tragschenkel eine
Auflage fiir das Solarmodul insbesondere an seinem freien Ende aufweist. Der Solarmodultrager
wird hédufig mithilfe einer Nutsteinverbindung auf der Basisschiene mittels eines Halteelements,
das durch eine Schraubverbindung mit einem in der Basisschiene verschiebbaren Nutstein
verbunden ist, festgeklemmt. Dadurch ist eine flexible und dennoch sichere Arretierung der

Solarmodule auf dem Dach moglich.

Ein gattungsgemafBes Montagesystem ist beispielsweise aus der Offenlegungsschrift
EP 2348263 A2 bereits bekannt. Das dort eingesetzt Halteelement ist U-formig ausgebildet,
sodass es einen mittleren Basisabschnitt und zwei seitliche Stiitzabschnitte, die von dem
Basisabschnitt vorstehen, aufweist. Die Stitzabschnitte hintergreifen dabei jeweils einen
Vorsprung des Halteschenkels eines Solarmodultriagers, um eine formschlissige Verbindung
zwischen dem Solarmodultrager und dem Halteelement herzustellen. Die Stiitzabschnitte sind

dabei jeweils einem der Solarmodultrager zugeordnet.

Aus der Offenlegungsschrift EP 2211391 Al ist ein weiteres Montagesystem fiir Solarmodule
bekannt, bei welchem ein Halteelement auf Halteschenkeln von L-formigen Solarmodultragern

aufgesetzt ist, um diese zwischen dem Halteelement und der Basisschiene zu verklemmen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Montagesystem sowie
eine verbesserte Montageanordnung zu schaffen, die eine erhohte Robustheit bei einfacher

Montage und hoher Flexibilitét bietet.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch ein Montagesystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine Montageanordnung mit den Merkmalen des

Anspruchs 2 jeweils gelost.

Das Montagesystem mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass der

Solarmodultrager einerseits besonders sicher auf der Basisschiene haltbar ist, und andererseits
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dennoch ein temperaturbedingter Léngenausgleich erméglicht ist, der ein Verspannen und
Belasten oder Uberlasten einer aus dem Montagesystem gebauten Montageanordnung trotz
warmebedingter Langendnderungen verhindert. Erfindungsgemél3 wird dies dadurch erreicht,
dass das Halteelement in dem Basisabschnitt einen auf den Halteschenkel auflegbaren
Randabschnitt und beabstandet zu dem Randabschnitt zumindest einen von der Unterseite des
Basisabschnitts vorstehenden Abstandshalter zur Auflage auf der Basisschiene aufweist, der eine
durch die Schraubverbindung erzeugbare und auf den Halteschenkel wirkende, also durch das
Halteelement auf den Halteschenkel ubertragbare, Klemmkraft zumindest reduziert, also
insbesondere reduziert oder vollstandig authebt. Das Halteelement wird somit bei der Montage
mit dem Basisabschnitt auf den Halteschenkel des Solarmodultragers aufgelegt. Durch die
Schraubverbindung wird das Halteelement auf der Basisschiene festgeklemmt. Dabei wird im
Stand der Technik der Halteschenkel des Solarmodultragers zwischen dem Halteelement und der
Basisschiene verklemmt, sodass das Halteelement indirekt, namlich unter Zwischenschaltung des
Halteschenkels, auf der Basisschiene festgelegt beziehungsweise festgeklemmt ist. Durch den
vorteilhaften Abstandshalter, der erfindungsgemalB auf der Unterseite in dem Basisabschnitt des
Halteelements und beabstandet zu dem Randabschnitt angeordnet ist und zur Auflage auf dem
Halteelement dient, wird erreicht, dass das Halteelement trotz des zwischen Haltelement und
Basisschiene liegenden Halteschenkels direkt auf der Basisschiene aufliegt beziehungsweise zur
Auflage kommt. Dadurch wird erreicht, dass dann, wenn die Schraubverbindung angezogen
wird, eine dadurch resultierende Klemmkraft zunichst direkt zwischen Halteelement und
Basisschiene, namlich durch den Abstandshalter, wirkt. Wird die Schraubverbindung weiter
angezogen, so kann optional auch eine Klemmkraft auf den Halteschenkel des Solarmodultragers
ausgeiibt werden. In jedem Fall wird jedoch durch den Abstandshalter und die dadurch
resultierende direkte mechanische Verbindung von Halteelement und Basisschiene die auf den
Halteschenkel wirkende oder ausiibbare Klemmkraft reduziert. Je nach Ausbildung des
Abstandshalters sowie der Anzugskraft der Schraubverbindung kann die Klemmkraft an dem
Halteschenkel auch vollstandig aufgehoben werden. Dadurch, dass die Klemmkraft zwischen
Halteschenkel und Halteelement reduziert ist, wird die Haftreibung zwischen Halteschenkel und
Halteelement einerseits und zwischen Halteschenkel und Basisschiene andererseits reduziert und
damit ein leichtes Verschieben des Halteschenkels und des Halteelements zueinander einerseits
und des Halteschenkels und der Basisschiene zueinander andererseits ermoglicht, wodurch eine
vorteilhafte Kompensation von temperaturbedingten Langenanderungen in vorteilhafter Weise
gewiahrleistet ist. Dadurch, dass das Halteelement formschlissig mit dem Halteschenkel des

Randabschnitts verbunden ist, ist aufBlerdem eine verliersichere Anordnung des
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Solarmodultrdgers an dem Halteelement beziehungsweise an der Basisschiene im montierten
Zustand gewdhrleistet. Die formschlussige Verbindung begrenzt insbesondere das zulédssige
Spiel zwischen Halteelement und Halteschenkel auf einen gewiinschten beziehungsweise
zuldssigen Wert. Trotz der reduzierten Klemmkraft ist somit eine sichere Verbindung von

Halteelement und Solarmodultrager dauerhaft gewahrleistet.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist das Halteelement den
Basisabschnitt und zwei von der der Basisschiene zugeordneten Unterseite des Basisabschnitts
vorstehende Stiitzabschnitte aufweist, wobei die Statzabschnitte zur verdrehsicheren Aufnahme
der Basisschiene zwischen sich ausgebildet. Bei der Montage werden die Stiitzabschnitte seitlich
iber die Basisschiene verschoben, sodass sie die Basisschiene seitlich umgreifen und das
Halteelement dann verdrehsicher auf der Basisschiene gehalten ist. Dadurch wird die Robustheit
des Montagesystems weiter erhoht. Hierdurch wird eine Verdrehsicherung zwischen dem
Halteelement und der Basisschiene gebildet, die sicherstellt, dass das Haltelement durch ein
Verdrehen nicht von dem Halteschenkel entfernt werden kann. Dadurch ist eine besonders
robuste Verbindung und Halterung des zumindest einen Solarmodultrigers auf der Basisschiene
gewiahrleistet. Vorzugsweise erstrecken sich die Stiitzabschnitte tiber die gesamte Liange des
Basisabschnitts, sodass sie auch den Halteschenkel seitlich umgreifen, wodurch auch der
Solarmodultriger verdrehgesichert auf der Basisschiene durch das Halteelement gehalten oder

haltbar ist.

GemalB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Halteschenkel an seinem
freien Ende auf der dem Tragschenkel zugewandten Oberseite eine Vertiefung fiir die
formschliissige Verbindung mit dem Halteelement auf. Die Vertiefung begrenzt dabei
vorzugsweise das zuvor genannte Spiel zwischen Halteschenkel und Halteelement. Insbesondere
erlaubt die formschlissige Verbindung ein Spiel in Léngserstreckung und/oder in
Quererstreckung der Basisschiene beziehungsweise des Halteelements. In der Hoéhenrichtung
(senkrecht zur Quererstreckung und Langserstreckung der Basisschiene) wirkt das Halteelement
zumindest formschliissig mit dem Halteschenkel zusammen, optional spielfrei, insbesondere so
dass eine Klemmbkraft durch die Schraubverbindung auch auf den Halteschenkel wirkt. Die
Vertiefung wird optional durch zwei Vorspriinge auf der Oberseite des Halteschenkels gebildet,
die beabstandet zueinander angeordnet sind, sodass zwischen ihnen die Vertiefung entsteht.

Alternativ ist die Vertiefung direkt in dem Halteschenkel ausgebildet.
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GemilB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist an dem Halteelement eine
Halteklammer zur Lagerung an dem Halteschenkel befestigt. Gemal dieser Ausfuhrungsform ist
das Halteelement somit nicht direkt mit dem Halteschenkel des Solarmodultragers verbunden,
sondern unter Zwischenschaltung der Halteklammer. Die Zwischenschaltung der Halteklammer
hat den Vorteil, dass einerseits ein vorteilhafter Langenausgleich und andererseits eine einfache
Montage von Halteelement und Halteschenkel auf der Basisschiene ermoglicht ist. Dartber
hinaus hat die Halteklammer Vorteile, wenn eine elektrische Verbindung beziehungsweise ein
Potentialausgleich erreicht werden soll. Vorzugsweise sind der Solarmodultrager und das
Halteelement aus Aluminium gefertigt. Bildet sich auf diesen eine Oxidschicht aus, so
durchdringt die Halteklammer vorteilhafterweise diese Oxidschicht und gewahrleistet dadurch
eine verbesserte elektrische Leitfidhigkeit zwischen Halteelement und Solarmodultrager
beziehungsweise Halteschenkel. Hierzu ist die Halteklammer vorzugsweise aus einem elektrisch
leitfahigen Material gefertigt, dass hérter und weniger korrosionsanfillig ist als das Aluminium
von Halteelement und/oder Halteschenkel. Besonders bevorzugt weist die Halteklammer eine
Harte auf, die auch elektrisch nicht-leitende Korrosionsschutzschichten, wie beispielsweise
Eloxal, Lackierung oder Pulverbeschichtung, beim Aufschieben auf das Halteelement und/oder
den Halteschenkel durchdringt, insbesondere zerkratzt, um dadurch den elektrisch leitenden
Kontakt zu Halteelement und Halteschenkel herzustellen. Weil wie bei allen anderen
metallischen Konstruktionen an Gebduden auch Solaranlagen in den Potentialausgleich
beziehungsweise die Erdung des Gebdudes miteinbezogen werden, bietet die vorteilhafte
Ausbildung des Montagesystems bzw. der beschriebenen Montageanordnung den Vorteil einer
verbesserten elektrischen Verbindung und damit einer verbesserten Erdung einer, das

Montagesystem aufweisenden Solaranlage.

Vorzugsweise ist die Halteklammer im Langsschnitt zumindest im Wesentlichen U-férmig
gebogen und auf den Randabschnitt des Basisabschnitts des Halteelements zur Befestigung an
dem Halteelement aufgeschoben. Die Halteklammer umklammert somit den Basisabschnitt des
Halteelements und ist nach ihrer Montage an dem Halteelement mit dem Halteelement
mitfithrbar. Insbesondere ist die Halteklammer unter elastischer Verformung auf das
Halteelement aufgeschoben, sodass die Halteklammer zumindest durch eine reibschlissige
Verbindung, die sich aus der Eigenelastizitat der Halteklammer ergibt, an dem Halteelement

befestigt ist.
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Gemdll einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist die Halteklammer einen
Unterschenkel und einen Oberschenkel auf, zwischen denen der Randabschnitt des
Halteelements aufnehmbar oder aufgenommen ist. Der Unterschenkel ist dabei dazu ausgebildet,
in der Vertiefung des Halteschenkels verschiebbar zu lagern. Dazu ist der Unterschenkel
beispielsweise derart geformt, dass er innerhalb der Vertiefung auf dem Boden der Vertiefung
aufliegend verschiebbar gelagert oder lagerbar ist, wobei die Verschiebbarkeit durch die
Seitenwinde der Vertiefung beziehungsweise die bereits genannten Vorspriinge begrenzt ist, um

das Bewegungsspiel wie zuvor beschrieben zu begrenzen.

Besonders bevorzugt weist der Unterschenkel einen Lagerabschnitt mit einer herausgebogenen
Haltelasche auf, die sich in der Vertiefung erstreckt. Die Haltelasche ist somit der in der
Vertiefung einliegende Teil des Unterschenkels, der die Beweglichkeit der Halteklammer in der
Vertiefung begrenzt. Durch die herausgebogenen Haltelasche ist die Halteklammer insgesamt
kostengtinstig, beispielsweise als Stanz-Biege-Teil ausbildbar. Insbesondere ist die Haltelasche
derart herausgebogen, dass sich ihr Abstand zu dem Unterschenkel beziehungsweise dem
Lagerabschnitt in Richtung des freien Endes des Unterschenkels hin vergroBert. Dadurch ist die
Halteklammer bei der Montage einfach auf den Halteschenkel aufschiebbar, unter elastischer
Verformung der Haltelasche, die dann aufgrund ihrer Eigenelastizitat in die Vertiefung eindringt

und ein Zuriickziehen formschlissig verhindert.

Der Lagerabschnitt ist vorzugsweise dazu ausgebildet, sich iiber die Vertiefungen hinweg zu
erstrecken und auf dem Halteschenkel aufzuliegen. Damit liegt die Klammer bereichsweise auf
dem Halteschenkel auf und lediglich die Haltelasche ragt in die Vertiefung hinein. Es ergibt sich

dadurch eine vorteilhafte Trennung von Funktionen.

Vorzugsweise weist der Halteschenkel beabstandet zu seinem freien Ende einen die Vertiefung
begrenzenden ersten Vorsprung auf, der einen Axialanschlag fir den Randabschnitt des
Halteelements bildet. Wahrend beispielsweise die Haltelasche in die eine Bewegungsrichtung
formschlissig mit dem Halteschenkel zusammenwirkt, wirkt nunmehr der erste Vorsprung
formschliissig mit dem Halteelement in die andere Richtung zusammen, sodass bei montierter
Halteklammer und auf den Halteschenkel aufgeschobenen Zustand des Halteelements, das
Halteelement durch Haltelasche und ersten Vorsprung an dem Halteschenkel in

Langserstreckung der Basisschiene festgelegt beziehungsweise gefangen ist.
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Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass der Halteschenkel an seinem freien Ende einen die
Vertiefung begrenzenden zweiten Vorsprung aufweist, der weniger weit vorsteht, in Richtung
von der Basisschiene abgewandten Oberseite des Halteschenkels als der erste Vorsprung. Beide
Vorspriinge bilden jeweils eine Seitenwand der Vertiefung, die wie zuvor bereits beschrieben,
spielbegrenzend wirken. Der zweite Vorsprung wird bei der Montage durch das elastische
Zurickfedern der Haltelasche einfach iiberwunden, wenn der Halteschenkel zwischen das auf
der Basisschiene bereits vormontierte Halteelement und die Basisschiene eingeschoben wird.

Dadurch sind eine einfache Montage und Halterung gewéhrleistet.

Vorzugsweise weist der zweite Vorsprung eine an dem freien Ende des Halteschenkels
ausgebildete Auflaufschrage, insbesondere spitzwinklig, fiir die Profilschiene auf. Damit lauft
der Halteschenkel beim freien Ende in der Auflaufschrage aus, sodass ein einfaches Einschieben

zwischen Halteelement und Basisschiene gewéhrleistet ist.

GemalB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist das Halteelement in dem
Randabschnitt eine weitere Vertiefung auf, wobei die Halteklammer in dem Oberschenkel einen
Rastabschnitt zum Verrasten der Halteklammer in der weiteren Vertiefung des Halteelements
aufweist. Durch den Rastabschnitt wird das Halteelement insbesondere formschliissig und
verliersicher an dem Halteelement arretiert. Damit ist das Halteelement nicht mehr allein durch
die Elastizitit, sondern auch formschliussig an dem Halteelement verliersicher gehalten. Dies

vereinfacht die Montage und die Verwendung des Montagesystems insgesamt.

Besonders bevorzugt weist der Rastabschnitt eine herausgebogene Rastzunge auf, die in
Richtung des Unterschenkels vorsteht, um in die weitere Vertiefung beim Aufschieben auf das
Halteelement einzugreifen. Dadurch sind eine einfache Montage und eine sichere Arretierung
gewdhrleistet. Unter elastischer Verformung der Rastzunge wird die Halteklammer auf den
Randabschnitt aufgeschoben bis die Rastzunge in die Vertiefung gelangt und dadurch die

Halteklammer an dem Halteelement arretiert.

Dabei ist vorzugsweise die Rastzunge an ihrem in Aufschieberichtung vorne liegenden Ende mit
dem Oberschenkel einstiickig verbunden und mit dem von dem vorne liegenden Ende
abgewandten hinteren Ende in Richtung des Unterschenkels herausgebogen. Dadurch ist ein
einfaches Aufschieben unter elastischer Verformung der Rastzunge auf das Halteelement
gewdhrleistet, wihrend ein Zuriickziehen durch die in der weiteren Vertiefung einliegenden

Rastzunge formschliissig verhindert ist.
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GemalB einer alternativen Ausfithrungsform werden Halteelement und Solarmodultrdger ohne
Zwischenschaltung einer beziehungsweise der oben beschriebenen Halteklammer miteinander
verbunden. Dazu weist das Halteelement in dem Randabschnitt eine Offnung oder eine
wannenformige Vertiefung auf und der zweite Vorsprung des Halteschenkels ist dazu
ausgebildet, in die Offnung oder Vertiefung zur Arretierung des Halteschenkels an dem
Halteelement einzugreifen. Damit sind Halteelement und Halteschenkel direkt mechanisch
miteinander formschliissig verbunden. Beim Auflegen des Halteelements auf den Halteschenkel
wird somit der zweite Vorsprung in die Offnung des Halteelements eingefiihrt. Alternativ wird
bei der Montage der Halteschenkel unter das bereits vormontierte Halteelement eingeschoben,
wodurch das Halteelement durch den zweiten Vorsprung angehoben wird, bis der zweite

Vorsprung in die Offnung gelangt und das Halteelement auf den Halteschenkel fillt.

Vorzugsweise ist der zweite Vorsprung zur spielbehafteten Verbindung von Halteelement und
Halteschenkel in Lingserstreckung des Halteelements kiirzer ausgebildet als die Offnung in
Langserstreckung des Halteelements. Dadurch ist ein Toleranzspiel in Langserstreckung der

Basisschiene zwischen Halteschenkel und Halteelement gewahrleistet.

Besonders bevorzugt ist der zweite Vorsprung zur spielbehafteten Verbindung zwischen
Halteelement und Halteschenkel in Quererstreckung der Profilschiene schmaler ausgebildet als
die Offnung in Quererstreckung des Halteelements. Hierdurch ergibt sich ein vorteilhaft
moglicher  Toleranzausgleich  beziehungsweise = Temperaturkompensationsausgleich  in

Quererstreckung der Basisschiene.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass der Abstandshalter des Halteelements stegformig oder
wannenformig ausgebildet ist und sich quer Uber das Halteelement erstreckt, um auf beiden
Léngsseiten der Basisschiene aufzuliegen, oder dass an der Unterseite des Basisabschnitts zwei,
insbesondere sich stegformig und langserstreckende Abstandshalter ausgebildet sind, um auf
jeweils einer der Langsseiten der Basisschiene aufzuliegen. In beiden Féllen ist gewahrleistet,
dass das Halteelement sicher auf der Basisschiene aufliegt und beispielsweise nicht verkippt.
Dadurch ist gewahrleistet, dass gewiinschte Krafte, die zwischen Halteelement und Basisschiene
einerseits und zwischen Halteelement und Halteschenkel andererseits wirken, gezielt eingestellt
werden konnen. Insbesondere ist dadurch sicher gewahrbar, dass bei Bedarf der Halteschenkel
zwischen dem Halteelement und der Basisschiene nicht verspannt wird, um eine maoglichst
geringe Reibung zwischen Halteelement und Halteschenkel fiir einen vorteilhaften

Spielausgleich temperaturbedingter Léingendnderungen zu ermoglichen. Optional ist der
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Abstandshalter wannenformig ausgebildet, sodass er sich sowohl langs als auch quer erstreckt,
um auf beiden Langsseiten der Basisschiene insbesondere unter Ausbildung von jeweils einem
zumindest linienformigen Berithrungskontakt auf den Léngsseiten aufzuliegen. Besonders
bevorzugt ist der jeweilige Abstandshalter als eine wannenformige Vertiefung in dem
Halteelement, beispielsweise in der Art einer Sicke, ausgebildet. Dadurch ist eine einfache und

kostengiinstige Herstellung des Halteelements sowie eine sichere Abstandshaltung gewéhrleistet.

Besonders bevorzugt weist der Tragschenkel an seinem freien Ende eine Nutprofilschiene zur
Aufnahme eines weiteren Nutsteins auf, wobei das Montagesystem wenigstens einen in die
Nutprofilschiene  einschiebbaren  weiteren  Nutstein sowie  zumindest  einen
Solarmodulniederhalter aufweist, wobei Nutstein und Solarmodulniederhalter durch eine
Schraubverbindung zur Befestigung eines Solarmoduls auf der Auflage des Tragschenkels

miteinander verbindbar oder verbunden sind.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass das Halteelement in Langserstreckung zur Befestigung
von zwei Solarmodultriagern gespiegelt ausgebildet ist. Dadurch konnen in Langserstreckung des
Halteelements zwei Solarmodultrager durch das Halteelement auf der Basisschiene befestigt
werden. Dadurch ist eine kompakte Anordnung einer Vielzahl von Solarmodulen auf dem Dach
des Gebdudes mit Hilfe nur weniger Basisschienen moglich. Durch die vorteilhafte Ausbildung
der Solarmodultrager des Halteelements, wie zuvor beschrieben, ist zwischen beiden
Solarmodultragern und dem Halteelement ein temperaturbedingter Léangenausgleich in

vorteilhafter Art und Weise moglich.

Die erfindungsgemilB3e Montageanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 21 zeichnet sich
dadurch aus, dass das Halteelement in dem Basisabschnitt einen auf den Halteschenkel
aufgelegten und formschliissig mit dem Halteschenkel verbundenen Randabschnitt und
beabstandet zu dem Randabschnitt zumindest einen von der Unterseite vorstehenden
Abstandshalter aufweist, der auf der Basisschiene aufliegt und eine durch die Schraubverbindung
auf den Halteschenkel wirkende Klemmkraft reduziert. Es ergeben sich dadurch die bereits
genannten Vorteile. Optional ist der Abstandshalter derart ausgebildet und angeordnet, dass die
auf den Halteschenkel wirkende Klemmkraft vollstindig aufgehoben ist. Optional wirkt die
Schraubverbindung zwischen dem Abstandshalter und dem Randabschnitt, sodass auch eine
Klemmkraft auf den Halteschenkel ausgeiibt werden kann, wenn die Schraubverbindung

ausreichend stark angezogen wird.
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Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass auf einen Randabschnitt des Halteelements eine
Halteklammer zur Arretierung des Solarmodulhalters an dem Halteelement aufgeschoben ist. Die
Halteklammer ist bevorzugt wie vorstehend beschrieben ausgebildet und angeordnet um die

genannte Arretierung zu erreichen.

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass der Halteschenkel des Solarmodulhalters einen
Vorsprung aufweist, der in der Offnung im Randabschnitt des Halteelements spielbehaftet
eingreift. Dieser Vorsprung ist zweckmiBigerweise wie der zuvor beschriebene zweite

Vorsprung des Halteschenkels ausgebildet und angeordnet.

Besonders bevorzugt sind auf der Basisschiene zwei Solarmodulhalter in Léangserstreckung der
Basisschiene beabstandet zueinander angeordnet und das Halteelement liegt auf den
Halteschenkeln beider Solarmodultrager auf. Die Verbindung zwischen Halteelement und
Solarmodultriger ist dabei wie vorstehend beschrieben fiir den einen Solarmodulhalter an dem

Halteelement ausgebildet.

Die erfindungsgemiBe Solaranlage mit den Merkmalen des Anspruchs 25 zeichnet sich durch
die erfindungsgemiafBle Ausbildung der Montageanordnung aus. Es ergeben sich hierdurch die

zuvor bereits genannten Vorteile.

Weitere Vorteile und bevorzugte Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben sich
insbesondere aus dem zuvor beschriebenen sowie aus den Anspriichen. Im Folgenden wird die

Erfindung anhand der Zeichnungen naher erldutert. Dazu zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer vorteilhaften Montageanordnung in einer

perspektivischen Darstellung,

Figur 2 eine Detail-Draufsicht auf die Montageanordnung aus Figur 1,

Figur 3 eine Querschnittdarstellung der Montageanordnung aus Figur 1,

Figur 4 eine Langsschnittdarstellung der Montageanordnung aus Figur 1,

Figur 5 ein zweites Ausfithrungsbeispiel der Montageanordnung in einer perspektivischen
Darstellung,

Figur 6 eine Langsschnittdarstellung der Montageanordnung aus Figur 5,
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Figur 7 ein drittes Ausfithrungsbeispiel einer vorteilhaften Montageanordnung in einer

perspektivischen Darstellung,

Figur 8 eine Detail-Draufsicht auf die Montageanordnung aus Figur 7,
Figur 9 eine Langsschnittdarstellung der Montageanordnung aus Figur 7 und
Figur 10 eine vergroBerte Langsschnittdarstellung der Montageanordnung aus Figur 7.

Figur 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer
vorteilhaften Solaranlage mit einer Montageanordnung 1, die aus einem vorteilhaften
Montagesystem 2 fiir Solarmodule gebildet ist. die Montageanordnung 1 dient zur Montage von
plattenformigen Solarmodulen 3, die in Figur 2 lediglich beispielhaft durch gestrichelte Linien
angedeutet sind, auf einem hier nicht dargestellten Dach eines Gebdudes. Selbstverstindlich

kann die Montageanordnung auch auf anderen Untergriinden montiert werden.

GemilB dem vorliegenden ersten Ausfithrungsbeispiel weist die Montageanordnung 1 eine
Basisschiene 4 auf, die direkt auf dem Dach oder unter Zwischenschaltung eines
Dampfungselements 5 auf dem Dach montierbar ist. Die Basisschiene 4 ist im Wesentlichen U-
formig ausgebildet, mit einer Grundplatte 6 und mit zwei parallel und beabstandet zueinander
von der Grundplatte 6 vorstehenden Léangsseiten 7. Die Léangsseiten 7 weisen an ihren von der an
der Grundplatte 6 abgewandten Ende jeweils einen seitlich vorstehenden Vorsprung oder
Riickhaltesteg 8 auf, wobei die Riickhaltestege 8 auf den einander zugewandten Innenseiten der

Léangsseiten 7 angeordnet sind.

Auf der Basisschiene 4 ist ein L-formiger Solarmodultrager 9 angeordnet, der einen auf der
Oberseite der Basisschiene 4 und damit auf den freien Enden der Langsseiten 7 aufliegenden
Halteschenkel 10 und einen im Wesentlichen senkrecht zu dem Halteschenkel 10 ausgerichteten
Tragschenkel 11 aufweist. Der Tragschenkel 11 weist auf seinem freien, also von dem
Halteschenkel 10 abweisenden Ende 12 eine Auflage 13 auf, auf welcher die zuvor genannten
Solarmodule 3 auflegbar sind. Die Auflage 13 ist insbesondere parallel zur Basisschiene 4
ausgerichtet und wird vorliegend durch eine Nutprofilschiene 14 gebildet, in welcher ein
Nutstein 15 verschiebbar gelagert ist. Dabei ist die Nutprofilschiene 14 quer zur Basisschiene 4
ausgerichtet, sodass der Nutstein 15 quer zur Langserstreckung der Basisschiene 4 verschiebbar

ist. Der Nutstein 15 ist dabei in seitlichen Aussparungen der Nutprofilschiene 14 gefiihrt und
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verdreh- und verliersicher gehalten. Der Nutstein 15 weist insbesondere ein Gewinde auf, in
welches eine Befestigungsschraube 16 eingeschraubt ist, deren Schraubenkopf auf einem
Solarmodulniederhalter 17, durch welchen sich die Befestigungsschraube 16 hindurch erstreckt,
aufliegt. Der Solarmodulniederhalter 17 weist zwei parallel zueinander ausgerichtete und
voneinander abgewandte Niederhalterabschnitte 18 auf, die jeweils eines der Solarmodule 3 auf
der von der Auflage 13 abgewandten Oberseite mit der durch die Befestigungsschraube 16
erwirkbaren Klemmkraft beaufschlagen, um dadurch die Solarmodule 3 auf dem
Solarmodulhalter 9 zu befestigen. Alternativ kann selbstverstdndlich auch nur ein einzelnes
Solarmodul 3 mit einem dafiir geeigneten Solarmodulniederhalter 17 auf der Auflage 13

befestigt sein.

Das von dem Tragschenkel 11 abgewandte freie Ende des Halteschenkels 10 liegt zwischen der
Basisschiene 4 und einem auf der Basisschiene 4 angeordneten Halteelement 19. Durch das
Halteelement 19 ist der Solarmodultriger 9 auf der Basisschiene 4 formschlussig arretiert, wobei
die Verbindung zwischen Halteelement 19 und Solarmodultrdger 9 ein Spiel in Langs- und/oder
Querrichtung mit Bezug auf die Basisschiene 4 zulasst, sodass bei Auftreten von
temperaturbedingten Langendnderungen in der Montageanordnung 1 die Léngendnderungen
durch das vorhandene Spiel aufgenommen beziehungsweise ausgeglichen werden kénnen, ohne
dass mechanische Spannungen in der Montageanordnung 1 entstehen, die zu einer Belastung

oder Uberlastung von Teilen der Montageanordnung 1 fithren kénnen.

Figur 2 zeigt dazu in einer Detail-Draufsicht den Verbindungsbereich von Solarmodultrager 9
und Halteelement 19. Der Halteschenkel 10 weist an seinem freien Ende einen Vorsprung 20
auf, der in eine Offnung 21 in einem stirnseitigen Randabschnitt 22 des Halteelements 19
eingreift. Die AuBenkontur des Vorsprungs 20 entspricht dabei vorzugsweise zumindest im
Wesentlichen der Innenkontur der Offnung 21, wobei der Vorsprung 20 in Langserstreckung der
Basisschiene 4 gesehen kiirzer ausgebildet ist als die Offnung 21 und in Quererstreckung
schmaler, sodass der Vorsprung 20 in der Offnung 21 in Lings- und Quererstreckung, wie durch
Doppelpfeile 23 und 24 in Figur 2 gezeigt, relativ zu dem Halteelement 19 in der Offnung 21

verschiebbar ist.

Figur 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung der Montageanordnung 1 aus Figur 1 entlang der in
Figur 2 gezeigten Linie A-A. Wie in Figur 2 bereits gezeigt, weist die Halteplatte 19 eine
wannen- oder sickenformige Vertiefung 25 auf, die sich auf der Unterseite 26 des Halteelements

19 als ein von der Unterseite 26 in Richtung der Basisschiene 4 vorstehender Vorsprung 27
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ausbildet. Der Vorsprung 27 bildet einen Abstandshalter 28, der dazu dient, bei korrekt
montiertem Halteelement 19 auf der freien Oberseite der Langsseiten 7 der Basisschiene 4
aufzuliegen. Zu der Vertiefung 25 benachbarte Bereiche des Halteelements 19 liegen somit

oberhalb der Basisschiene 4 beabstandet zu dieser.

Wie in Figur 3 weiterhin gezeigt ist, ist in der Basisschiene 4 ein Nutstein 29 verdrehsicher und
in Langsrichtung der Basisschiene 4 verschiebbar gehalten. Der Nutstein 29 ist breiter
ausgebildet als die lichte Weite zischen den Rickhaltestegen 8, sodass der Nutstein 29
verliersicher in der Basisschiene 4 verschiebbar gehalten ist. Der Nutstein 29 weist eine Offnung
mit einem Innengewinde 30 auf, in welches eine Befestigungsschraube 31 mit ihrem ein
AuBengewinde aufweisenden Schraubenschaft 32 zur Ausbildung einer Schraubverbindung 48
mit dem Halteelement 19 eingeschraubt ist. Ein Schraubenkopf 33 der Befestigungsschraube 31
liegt auf der von der Unterseite 26 abgewandten Oberseite 34 des Halteelements 19 auf. Die
Vertiefung 25 ist dabei derart ausgebildet, dass sie den Bereich der Schraubenkopfauflage des
Schraubenkopfs 33 umgibt, sodass die Schraubenkopfauflage selbst nicht in der Vertiefung liegt,
wie auch in Figuren 1 und 2 gezeigt. Durch das Anziehen der Befestigungsschraube 31 werden
Halteelement 19 und Nutstein 29 aufeinander zu bewegt, wodurch die Basisschiene 4 im Bereich
der Vorspriinge 8 zwischen diesen beiden verklemmt wird. Dadurch wird eine Haltekraft auf das
Halteelement 19 ausgeiibt, durch welche das Halteelement 19 auf die Oberseite der Langsseiten
7 gepresst beziehungsweise geklemmt wird, sodass es durch Haftreibung beziehungsweise durch
Reibschluss an einem Léngsverschieben an der Basisschiene 4 gehindert ist. Durch das Anziehen
der Befestigungsschraube 31 ist somit das Halteelement 19 mit dem Abstandshalter 28 auf der

Basisschiene 4 festlegbar beziehungsweise festgelegt.

Wie in Figur 3 weiterhin ersichtlich ist, weist das Halteelement 19 einen C-férmigen
Querschnitt auf, sodass das Halteelement 19 einen mittleren Basisabschnitt 34 aufweist, in
welchem die Offnung zur Durchfithrung des Schraubenschafts 32 sowie der Abstandshalter 28
ausgebildet ist, sowie zwei jeweils von dem Basisabschnitt 34 von der Unterseite 26 vorstehende
Stiitzelemente oder Stiitzabschnitte 35 auf, die derart ausgebildet sind, dass sie zwischen sich die
Basisschiene 4 aufnehmen. Wie in Figur 1 gezeigt, erstrecken sich die Stitzabschnitte 35 in
gesamter Liange des Basisabschnitts 34, sodass das Halteelement 19 durch die Stitzabschnitte 35
verdrehgesichert auf der Basisschiene 4 gehalten ist. Hierdurch ergibt sich eine hohe Robustheit
der Montageanordnung 1 gegen &duflere Einflusse. Durch die C-Form des Querschnitts des

Halteelements 19 ergibt sich auerdem, dass die Stiitzabschnitte 35 an ihren freien Enden nahe
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an der AuBenseite der Lingsseite 7 anliegen oder herangefithrt sind, um keine oder nur
geringfiigige Schiefstellungen des Halteelements 19 in seiner Langserstreckung relativ zur der

Basisschiene 4 zuzulassen.

Figur 4 zeigt eine Langsschnittdarstellung des Montagesystems 1 aus den vorhergehenden
Figuren. Die Befestigungsschraube 31, beziehungsweise die in der in dem Halteelement 19
ausgebildete Schraubenoffnung fiir die Befestigungsschraube 31, ist zwischen dem
Abstandshalter 28 und dem Solarmodultriger 9 angeordnet. Der Halteschenkel 10 des
Solarmodultriagers 9 weist an seinem freien Ende einen ersten Vorsprung 36 und in
Langserstreckung des Halteschenkels 10 gesehen den Vorsprung 20 auf, der hierbei einen
zweiten Vorsprung bildet. Der zweite Vorsprung ist direkt an dem freien Ende des
Halteschenkels 10 angeordnet und der Vorsprung 36 beabstandet dazu, sodass zwischen den
beiden Vorspringen 36 und 20 eine Vertiefung 37 gebildet ist. Der Vorsprung 20 weist
auBerdem an dem freien Ende eine Anlaufschriage 38 auf, durch welche der Vorsprung 20 zu

dem freien Ende hin spitzwinklig beziehungsweise keilformig ausgebildet ist.

Wird bei der Montage der Solarmodultrager 9 mit dem Halteschenkel 10 an seinem freien Ende
mit der Auflaufschrage 38 unter das gegebenenfalls bereits vormontierte Halteelement 19
geschoben, so wird dieses an dem Randabschnitt 22 durch den Vorsprung 20 und der
Auflaufschrige 38 angehoben, sodass der Solarmodultrager 9 einfach unter das Halteelement 19
geschoben werden kann, bis der Vorsprung 20 in die Offnung 21 vollstindig gelangt und der
Randabschnitt 22 des Halteelements 19 wieder in Richtung der Basisschiene 4 bewegbar ist
beziehungsweise herunter fillt. Der Bereich 39 zwischen der Offnung 21 und dem freien Ende
des Halteelements 19 ist dabei in Léngserstreckung gesehen kiirzer ausgebildet als die
Vertiefung 37, sodass das Halteelement 19 mit dem Endabschnitt 39 in die Vertiefung 37 fallt

beziehungsweise eingreift, wenn der Vorsprung 20 in die Offnung 21 verbracht wird.

Wie in Figur 4 gezeigt, ist die Vertiefung 37 in Langserstreckung gesehen langer ausgebildet als
der Endabschnitt 39, und der Vorsprung 20 ist in Langserstreckung gesehen kiirzer ausgebildet
als die Offnung 21, sodass der Solarmodultriger 9 mit dem Halteschenkel 10 in
Langserstreckung gesehen relativ zu dem Halteelement 19 verschiebbar und formschliissig durch
das Halteelement 19 in seiner Verschiebbarkeit begrenzt ist. Insbesondere ist der
Solarmodulhalter 9 durch die vorteilhafte Verbindung zwischen Halteelement 19 und
Halteschenkel 10 formschlussig verliersicher an dem Halteelement 19 gehalten. Sobald die

Befestigungsschraube 31 angezogen und das Halteelement 19 in Richtung der Basisschiene 4 mit
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einer Klemmbkraft beaufschlagt wird, ist ein ungewolltes Losen des Solarmodultragers 9 von dem
Halteelement 19 nicht mehr moglich, da es zwischen Halteelement 19 und Basisschiene 4

gehalten ist.

Der Abstandshalter 28 begrenzt dabei die durch das Halteelement 19 auf den Halteschenkel 10
ubertragbare Klemmkraft der Befestigungsschraube 31. Optional ist der Abstandshalter 28 derart
ausgebildet, dass durch die Befestigungsschraube 31 keine Klemmkraft auf den Halteschenkel
10 ausgeiibt werden kann, die Klemmbkraft also im Bereich des Halteschenkels 10 aufgehoben
wird. Zumindest aber wird die Klemmkraft im Bereich des Halteschenkels 10 reduziert, sodass
die zwischen dem Endabschnitt 39 beziehungsweise dem Randabschnitt 22 und dem
Halteschenkel 10 wirkende Reibkraft derart gering ist, dass ein Verschieben des
Solarmodulhalters 9 relativ zu dem Halteelement 19 trotz der durch die Befestigungsschraube 31
aufgebrachten Klemmkraft gewdhrleistet ist. Hierdurch ist sichergestellt, dass trotz einer
Befestigungskraft und sicheren Befestigung des Solarmodulhalters 9 ein Léangenausgleich
beziehungsweise Verlagern von Solarmodulhalter 9 zu Halteelement 19 zur Kompensation von
temperaturbedingten Langendnderungen stets moglich ist. Dabei ist die Bewegbarkeit, wie
vorstehend bereits erwéahnt, sowohl in Langserstreckung als auch quer zur Léangserstreckung der

Basisschiene 4 gewahrleistet.

In vorteilhafter Weise weist das Montagesystem 2 eine Vielzahl von Halteelementen 19,
Solarmodulhaltern 9 und Basisschienen 4 auf, die wie vorstehend beschrieben ausgebildet sind,
um die oben beschriebene mechanische Verbindung zwischen Haltelement, Solarmodulhalter

und Basisschiene eingehen zu konnen.

Wihrend in dem ersten Ausfithrungsbeispiel das Halteelement 19 dazu ausgebildet, lediglich
einen Solarmodulhalter 9 zu halten, ist gemal3 einem in Figur 5 dargestellten zweiten
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, dass das Montagesystem 2 zusitzlich oder alternativ eine
Variante des Halteelements 19 umfasst, die dazu dient, zwei Solarmodulhalter 9 auf der
Basisschiene 4 zu befestigen. Wie in Figur 5 gezeigt, ist dazu das Halteelement 19 in
Langserstreckung gesehen gespiegelt ausgebildet, sodass es an seinen beiden stirnseitigen
Randabschnitten 22 jeweils eine Offnung 21 zur Aufnahme jeweils eines Vorsprungs 20 des
jeweiligen Solarmodulhalters 9 aufweist. Dabei liegt die Spiegelachse auf Hohe der
Befestigungsschraube 31, sodass das Halteelement 19 durch die eine Befestigungsschraube 31
auf der Basisschiene 4 unter Arretierung der Solarmodulhalter 9 verschiebbar ist. Dadurch sind

beide Solarmodulhalter 9 relativ zu dem Halteelement 19 auf der Basisschiene 4 verschiebbar
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und formschlissig an dem Halteelement 19 gehalten. Optional weisen die Solarmodulhalter 9
jeweils einen in Richtung der Basisschiene 4 vorstehenden nutsteinformigen Haltevorsprung 40
auf, der in der Basisschiene 4 verschiebbar gelagert ist. Dazu ist der Haltevorsprung 40 in seiner
Kontur wie der Nutstein 29 ausgebildet, um verliersicher in der Basisschiene 4 verschiebbar zu

sein.

Figur 6 zeigt eine Langsschnittdarstellung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels. Dabei ist gut zu
erkennen, dass die Vorspriinge 20 beider Solarmodulhalter 9 in die jeweils zugeordnete Offnung
20 im Randabschnitt 22 des Halteelements 19 eingreifen. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist in
vorteilhafter Weise auch der Abstandhalter 28 derart ausgebildet, dass er beidseits der
Befestigungsschraube 31 ebenfalls spiegelbildlich ausgebildet ist, sodass eine gleichméaBige und
symmetrische Abstitzung des Halteelements 19 auf der Oberseite der Léngsseiten 7 der

Basisschiene 4 sicher gewahrleistet ist.

Figur 7 zeigt in einer perspektivischen Darstellung ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der
Montageanordnung 1 beziehungsweise des Montagesystems 2. In vorteilhafter Weise umfasst
das Montagesystem 2 die Einzelteile die zur Ausbildung der hier vorgestellten
Ausfithrungsbeispiele, um je nach Bedarf eine Montageanordnung 1 geméB einem der
vorliegend beschriebenen Ausfithrungsbeispiele herzustellen. Das dritte Ausfihrungsbeispiel
unterscheidet sich in der Art der Verbindung zwischen Halteelement 19 zu den
Solarmodultriagern sowie in der Form der Solarmodultridger 9, wobei die beiden Unterschiede
unabhingig voneinander realisierbar und insoweit auch mit den vorstehenden

Ausfithrungsbeispielen unabhangig voneinander kombinierbar sind.

Die Solarmodultriger 9 sind zwar auch gemidB diesem Ausfuhrungsbeispiel L-formig
ausgebildet, im Unterschied zu dem vorhergehenden Ausfithrungsbeispielen ist jedoch der nach
oben vorstehende Tragschenkel 11 mit einer Kriimmung versehen, sodass die Auflagen 13 der
Tragschenkel 10 nicht in einer gemeinsamen Ebene liegen, wie im Ausfiihrungsbeispiel von
Figur 5 gezeigt, sondern geneigt zueinander ausgerichtet sind, sodass die darauf abgelegten
Solarmodule 3 an zueinander geneigten Ebenen liegen. Gemall dem Ausfithrungsbeispiel von
Figur 7 ist das Halteelement 19 dazu ausgebildet, wie in Figur 5 und 6 zwei Solarmodultriger 9
gleichzeitig auf der Basisschiene 4 zu arretieren. Geméal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel,
wie in Figur 8 gezeigt, ist das Halteelement 19 dazu ausgebildet, nur einen Solarmodultrager 9
auf der Basisschiene 4 zu halten, entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel von Figur 1. Im

Unterschied dazu sieht jedoch die Ausbildung in Figuren 6 und 7 vor, dass der jeweilige
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Solarmodultrager 9 nicht mit einem Vorsprung 20 in die Offnung 21 des Halteelements 19
eingreift, sondern, dass zwischen Solarmodultrager 9 und Halteelement 19 jeweils eine
Halteklammer 41 angeordnet ist. Figur 9 zeigt dazu das Ausfithrungsbeispiel von Figur 8 in

einer Langsschnittdarstellt.

Figur 10 zeigt eine vergroBerte Detailansicht der Léngsschnittdarstellung zum besseren
Verstandnis. Die Halteklammer 41 ist auf den Randabschnitt 22 des Halteelements 19
aufgeschoben. Dazu ist die Halteklammer 41 im Wesentlichen U-formig gebogen mit einem auf
der Oberseite des Halteelements 19 aufliegenden Oberschenkel 42 und einem auf der Unterseite
anliegenden Unterschenkel 43. Der Oberschenkel 42 weist einen Rastabschnitt 44 auf, in
welchem mittig (in Quererstreckung gesehen) eine Rastzunge 45 in Richtung des Unterschenkel
43 herausgebogen ist. Dabei ist die Biegestelle an dem vorderen beziehungsweise dem freien
Ende des Oberschenkels 42 zugewandten Ende der Rastzunge 45 ausgebildet, sodass die
Rastzunge 45 in Richtung des Unterschenkels 43 und des geschlossenen Endes der
Halteklammer 41 mit ihrem freien Ende vorsteht. Dabei ist die Rastzunge 45 derart ausgebildet,
dass beim Aufschieben der Halteklammer 41 auf den Randabschnitt 22 die Rastzunge 45 unter
elastischer Verformung zuniachst zuriickgebogen wird und aufgrund ihrer Eigenelastizitat dann
in die Offnung 21 des Halteelements 19 vorspringt beziehungsweise einrastet. Dabei ist ein

Zurickziehen der Halteklammer 41 entgegen der Montagerichtung formschliissig verhindert.

Der Unterschenkel 43 weist einen Lagerabschnitt 46 mit einer herausgebogenen Haltelasche 47
auf. Auch die Haltelasche ist bevorzugt mittig in der Halteklammer 41 ausgebildet, in einer
Draufsicht beziehungsweise in Quererstreckung gesehen, wie beispielsweise in Figur 8 gezeigt,
wobei die Biegestelle an dem geschlossenen Ende der Halteklammer 41 zugewandten Ende der
Haltelasche 47 angeordnet ist, sodass das freie Ende der Haltelasche 47 im Bereich des freien
Endes des Halteschenkels 10 von dem Oberschenkel 42 wegweisend vorsteht. Der Vorsprung 20
des Halteschenkels 10 ist in diesem Fall deutlich kleiner als der Vorsprung 36 ausgebildet,
sodass der Vorsprung 20 vollstindig unterhalb des Halteelements 19 beziehungsweise des
Randabschnitts des Halteelements 19 anordenbar ist, wie in Figuren 9 und 10 gezeigt. Dennoch
steht der Vorsprung 20 derart weit vom Halteschenkel 10 vor, dass zwischen Vorsprung 36 und
20 die Vertiefung 37 ausgebildet ist. In diese Vertiefung 37 ragt nunmehr die Haltelasche 47 ein.
Sobald der Halteschenkel 10 mithilfe der Anlaufschrige 38 unter das Halteelement 19 geschoben
ist, verrastet die Haltelasche 47 in der Vertiefung 37, wodurch ein Zuriickziehen des

Halteschenkels 10 entgegen der Montagerichtung formschlissig durch die Halteklammer 41
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verhindert ist. Der Lagerabschnitt 46 des Unterschenkels 43 liegt ansonsten auf dem
Halteschenkel 10 und insbesondere auch auf dem Vorsprung 20 auf, wie in Figur 10 gezeigt.
Durch die vorteilhafte Halteklammer 41 ist somit ebenfalls eine einfache Montage gewahrleistet,
wobei dadurch, dass die Haltelasche 47 kirzer ausgebildet ist als die Vertiefung 37, auch
weiterhin ein Spiel zwischen Halteschenkel 10 und Halteelement 19 gewéhrleistet ist, das einen

temperaturbedingten Langenausgleich ermoglicht.

Wie in Figur 8 und auch in Figur 7 gezeigt, ist die Halteklammer 41 schmaler ausgebildet als der
Halteschenkel 10 und das Halteelement 19, sodass sich insbesondere auch quer zur Basisschiene
4 eine Verschiebbarkeit beziehungsweise eine spielbehaftete Verbindung von Halteelement 19
und Halteschenkel 10 ergibt, durch welche temperaturbedingte Langenanderungen vorteilhaft
ausgeglichen werden konnen, ohne dass kritische Spannungen in der Montageanordnung 1

entstehen.

Selbstverstandlich kann das Halteelement 19 auch durch mehr als nur eine Befestigungsschraube
16 an der Basisschiene 4 mithilfe eines oder jeweils eines Nutsteins befestigt werden. Auch
konnen mehrere Vorspringe 27 zur Ausbildung von Abstandshaltern 28 an dem Halteelement
ausgebildet sein. Dariiber hinaus kann der jeweilige Abstandshalter 28 auch als Anbauteil oder
die Dicke des Halteelements vergroBernder Vorsprung, anstelle einer sickenformigen

Ausbildung, ausgebildet sein.



