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The invention relates to an optical scanning device which is suitable for
reddi ng both an optical and a magnetgpgygh bgr gs€Cor di ng nedium as well as a
magnet o-optic recordi ng nedium upon which itens of data are stored above
ong anot her {)oth oDy & magneti c | ayer and by neans of so-call ed pits,

wherein the P8 m froma Iight source is focused onto the recordl ng

veam soi 1 LI SRS i R e ﬁ%f%ﬁk (e

pol ar i salyi ofiefig s ﬁ| ‘Pit
out puts 0 Ja@peichernssind Z}ﬁcﬁé&% esﬁ. d? %ﬁe.a{nﬁng&%aﬁ

I np&% a Z3eiHdh aagammeh i»uerrsat.oﬁsstr&rrﬁuepa&am}ane d ufah elts f# Photdetbkiorn parae
the data si GgalondafinibiReibodienkiBafeion Sbeitil Fhofdlidisktor feflekiibi vard, widBEl a&t&.ﬁg&h@aeetars{ehe

first and samooes znbm@da&daﬁhe:smmeEﬁgaaﬁua@ir@@lA&dmoﬁdv&stamsb&mm&enasmd an dessen
di f f er entrd alAusgiipg dab mfttels ddr Rits gawbripbrie Dafensidhbi@bnehMbee BWebeidRAusgandeldes ersidhihd ZWei- &
| ow- pass f i |téncRhptodetaktorsmitdan Eingdnhe eines Differofzvelatikare chrilindenlaind, @adsprlAusgdng inlitdem
| ow pass fi |Bingangt dires Jiafpalies iverxaderoibtiund weltki &m dusghindesApfpatesclas auseler magnbtischan
opti cal r ecdchichtgewonmbne Datensigasl ghnebrit@r I8D di sc, in which a light-reflecting
al um ni um | ay eFin bekahrarpplishker Aufzeichnengstriiger istyech. dieGRePlétieg bai dercduf die fightdyrchlassige
al umi ni umg | Hpbieht pipaslichteafpitierepdeMuminiumsehicht felgl- Rie ichtrefigkiieronderAtuminiumsehicht weist Vartiers
of data st orfégengogerranteBits) pufwelclmde auf darEDrffatlg gesgeighartenaten darstelien Jitels pineCep-
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e Weise werden dié einzelnen Bits in Dom&nen unterschiedlicher netislerungsrichtung gespei-
chert. Dabei entspricht z.B. die eine Magnetisierungsrichtung einer Doméne einer logischen Eins, wéhrend
die entgegengesetzte Magnetisierungsrichtung eine logische Null darstellt.

b 40 Zum Lesen der Daten macht man sich den Kerr-Effekt zunutze. Die Polarisationsebene eines linear po-
larisierten Lichtstrahls wird bei der Reflexion an einem magnetisierten Spiegel um einen meRbaren Winkel ge-
dreht. Je nachdem, in welche Richtung der Spiegel magnetisiert ist, wird die Polarisationsebene des reflek-
tierten Lichtstrahls nach rechts oder nach links gedreht. Weil aber die einzeinen Domé&nen auf der Platte wie
magnetisierte Spiegel wirken, wird die Polarisationsebene eines abtastenden Lichtstrahls je nach der Magne-

45 tisierungsrichtung der gerade abgetasieten Dom#ine um einen mefSbaren Winkel nach links oder rechts ge-
dreht.

An der Drehung der Polarisationsebene des von der Platte reflektierten Lichtstrahls erkennt die optische
Abtastvorrichtung, welches Bit vorliegt, eine logische Eins oder eine logische Null. Im Gegensatz zu einer CD-
Platte mit Pits ist eine magneto-optische Platte nahezu beliebig oft 18sch- und wieder beschreibbar.

50 Aus der DE-CS 37 32 875 ist ein plattenférmiger Aufzeichnungstréger bekannt, der eine Kombination aus
einer optischen und einer magnefo-optischen Platte darstelit. Auf diesem Aufzeichnungstréger sind sowohi Da-
ten mittels Pits als auch in der magnetischen Schicht der Platte gespeichert. Weil die Pits und die magneti-
schen Doménen Gbereinander liegen, sind an ein und derselben Stelle sowoh! Daten in Form von Pits als auch
in der magnetischen Schicht gespeichert. Das Speichervermbgen dieser Platte ist daher doppelt so gro wie

&85 das einer normalen optischen Platte oder einer magneto-optischen Platte.

In der DE-OS 37 32 874 ist eine optische Abtastvorrichtung erlfutert, die fiir die drei angefiihrten Platten-
typen geeignet ist, denn diese optische Abtastvorrichtung vermag sowohl Daten von einer optischen Platte,
2.B. einer Compact-Disc, einer magneto-optischen Platte als auch von einer Platte lesen, die aus der DE-OS
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Wo—optrschen Platte CD wird Licht zurtick zur bjektwllnse OL, zum elektro-optischen Mo-
second phot dalgtor OM und zum Prismenstrahlteiler PM1 reflektiert, der es rechtwinklig zu einem Prismenstrahlteiler
PM2 ablenkt. Ein Teil des Lichts durchstrahlt den Prismenstrahiteiler PM2 zu einer Konvexlinse L1 und weiter
b 40 zu einer Zylinderlinse ZL, die das Licht auf einen Photodetektor PD3 richtet, der als Vierquadrantenphotode-
tektor aufgebaut ist. Ein Teil des Lichtes lenkt jedoch der Prismenstrahlteiler PM2 rechtwinklig zu einer A/2-
Platte ab, von der das Licht zu einem Polarisationsstrahltsiler PO gelangt. In Abhéngigkeit von der Polarisa-
tionsrichtung des zum Polarisationsstrahiteller PO gesendeten Lichtes wird ein Teil geradlinig zu einer Kon-
vexlinse L2 weitergeleitet, die es auf einen Photodetektor PD1 richtet. Der andere Teil des Lichtes wird zu einer
45 Konvexlinse L3 gelenkt, die es auf einen Photodetektor PD2 richtet. Der Ausgang des Photodetektors PD1 und
der Ausgang des Photodetektors PD2 sind mit den Eingéingen sines Additionsverstérkers AV und eines Dif-
ferenzverstérkers DV verbunden. Am Ausgang des Additionsverstirkers AV ist das mittels der Pits gewonnene
Datensignal PS abnehmbar. Am Ausgang eines TiefpaBes TP, dessen Eingang mit dem Ausgang des Diffe-
renzverstérkers DV verbunden ist, ist das aus der magnetischen Schicht der magneto-optischen Platte CD ge-
50  wonnene Datensignal MS abnehmbar. Der Steuereingang des elektro-optischen Modulators ist mit dem Aus-

gang einer Treiberschaltung TS verbunden, die ein rechteckformiges Steuersignal erzeugt.
In der Figur 2 sind drei Datenspuren T des Aufzeichnungstridgers mit Pits Pl dargestellt. Die
Magnetisierungtrichtung der Datenspuren ist durch die unterschiedliche Schraffur angedeutet. Der elektrische
Vektor EV des auf die magneto-optische Platte fokussierten Lichtes liegt entweder parallel zur Spurrichtung

85  oder senkrecht zur Spurrichtung.

In der Figur 4 ist das von der Treiberschaltung TS erzeugte rechteckfrmige Steuersignal RS fiir den
elektro-optischen Modulator gezeigt. Darunter sind die Lichtintensitdt LIP in Spurrichtung und die Lichtinten-
sitdt LIS senkrecht zur Spurrichtung gezeigt. Bei einem Impuls des rechteckfrmigen Steuersignals RS liegt
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That data signal, which reproduces the itenms of data stored on the disc by
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Figure 1 wi |dulatorawsdesendétsiciichiae dndxdesivdnlierneghdt®optischen Platte zuriick zum elektro-optischen Mo-

30  dulator reflektierten Lichtes nicht genau parallel sind, wéhrend der elektrische Vektor EV in die andere Lage
kippt, wird wéhrend des Kippens des elektrischen Vektors EV elliptisch polarisiertes Licht erzeugt, dessen st5-
rende Wirkung aber vernachléssigbar ist.

Die Erfindung geht nun von der ersten Erkenntnis aus, da das Nebensprechen im magneto-optischen
Datensignal MS von einer unerwiinschten Drehung der Polarisationsebene durch Reflexion an den Kanten der

35 Pits verursacht wird. Ferner geht die Erfindung von der zweiten Erkenntnis aus, da® bei parallel zur Spurrich-
tung verlaufendem elektrischen Vektor die Amplituden der Nebensprechprodukte etwa gleich groB aber von
entgegengesetzter Polaritét sind wie bei senkrecht zur Spurrichtung stehendem elektrischen Vektor.

Weil nun die Rotationsfrequenz des elektrischen Vektors wesentlich grder gewdhit ist als die Frequenz
der Datensignale, wird jedes Pits mehrmals mit zur Spurrichtung parallelem und mit zur Spurrichtung senk-

w 40  rechtem elektrischen Vektor abgetastet. Weil auRerdem die Nebensprechprodukte bei zur Spurrichtung par-
allelem elektrischen Vektor etwa gleichen Betrag aber entgegengesetzte Polaritéit wie bei senkrecht zur Spur-
richtung stehendem elektrischen Vektor haben, IGschen sie sich gegenseitig weitestgehend aus. Mit anderen
Worten bedeutet dies, da® das zu den Photodetektoren PD1 und PD2 reflektierte Licht nahezu frei von Ne-
bensprechen ist, weil sich die Nebensprechprodukie, die bel parallel zur Spurrichtung verlaufendem elektri-

45  schen Vektor erzeugt werden und die Nebensprechprodukte, die bei senkrecht zur Spurrichtung stehendem
elektrischen Vektor erzeugt werden, gegenseitig ausidschen.

Der Tiefpa am Ausgang des Differenzverstarkers DV ist erforderlich, um die Frequenzanteile, die von
dem rechteckférmigen Steuersignal RS erzeugt werden, aus dem magneto-optischen Datensignal MS heraus
zu filtern.

50 In Figur 6 ist das aus den in der magnetischen Schicht des Aufzeichnungstrégers gespeicherten Daten
gewonnene Datensignal MS gezeigt, dessen Frequenz z.B. 10 KHz betragen mége. Das Datensignal MS ist
aber von einer Schwingung mit z.B. 100 KHz iiberlagert, die von dem Datensignal verursacht wird, das aus
den mittels der Pits gespeicherten Daten gewonnen wird. Die Amplituden der Gberlagerten Schwingung von
100 KHz werden durch die periodische Drehung des elektrischen Vektors und infolge des Tiefpasses TP am

585  Ausgang des Differenzverstérkers DV erheblich verkieinert.

Die Erfindung ist fir ein optisches Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabegerét geeignet, das sowoh! opti-
sche als auch magneto-optische Aufzeichnungstréger als auch eine Kombination von beiden lesen kann. Die
Erfindung &Rt sich vorteilhaft in der Datenverarbeitung einsetzen, weil gleichzeitig Daten gelesen und auf-
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i | 1 ustrajsed2i noptisgherAbtagtvorridhtnglndck Aitspraith 1) aditteh yekeénnzdichaet, dalt derdeakilabtischerRuiak S

i s indicated bysatidhemetiufator(EONM) von einer Treibietdehattyay (TS)mait aemvSteurmsignat (RS)so dngestduert he
| i ght focused win, daftderslaktrigehe Vekion (EV) desdufsien Aufzeichreingstréger (GR) fokussiérten bichitéabwech-
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The rect angul aliegtont roI si gnal RS for the el ectro-optic nodul ator generat ed
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direction of tPE® her ebel ow. The electric vector is
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'synchr onous 5wi ObtistifecAblagtyoreehtinb aach podppush 3 oder #,[dadwreingakeinzeichnet dafRi; Frequenz des
rechteckformigen Steuersignals (RS) wesentlich griBer gewahlt ist als die Frequenz der auf dem Auf-
zeichnungstréger (CD) aufgezeichneten Signale.

L/ 40 6. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal das von der
il Lichtquelle (L) erzeugte Licht eine Kollimatorlinse (KL), einen ersten Prismenstrahiteiler (PM1), den
elektro-optischen Modulator (EOM) und eine Objektivlinse (OL) durchstrahit, die den Lichtstrahl auf den
Aufzeichnungstriger {CD) fokussiert, daB der Aufzeichnungstréger (CD) den Lichtstrahl die Objektiviinse
{OL) und den elektro-optischen Modulator (EOM) durchstrahlend zuriick zum ersten Prismenstrahlteiler
% (PM1) reflektiert, der das Licht zu einem zweiten Prismenstrahiteiler (PM2) ablenkt, daR ein Teil des Lich-
tes den zweiten Prismenstrahiteiler (PM2) geradlinig durchstrahit und iber eine Konvexlinse (L1) und eine
2Zylinderlinse (ZL) auf einen dritten Photodetektor (PD3) strahlt, daB ein Teil des Lichtes vom zweiten Pris-
menstrahiteiler (PM2) eine 2/2-Platte (PL), einen Polarisationsstrahlteiler (PO) und eine zweite Konvex-
linse (L2) durchstrahlend auf den ersten Photodetektor (PD1) gerichtet wird, daB der
50 Polarisationssttahlteiler (PO) ein Teil des Lichts eine dritte Konvexlinse {(L3) durchstrahlend auf den zwei-
ten Photodetektor richtet, daR die Ausgénge des ersten und zweiten Photodetektors (PD1, PD2) mit den
Eingéngen des Additionsverstérkers (AV) und mit den Eingéingen des Differenzverstérkers (DV) verbun-
den sind, an dessen Ausgang der Tiefpa (TP) angeschlossen ist, daf am Ausgang des Additionsverstér-
kers (AV) das aus den Pits gewonnene Datensignal (PS) und am Ausgang des TiefpalRes (TP) das aus
85 der magnetischen Schicht gewonnene Datensignal (MS) abnehmbar sind.

7. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal der dritte Photodetektor
(PD3) als Vierquadrantenphotodetektor aus vier Photodieden (A, B, C, D) aufgebaut ist.
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Q b 4 6. Optische Abtastvomchtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR das von der
Lichtquelle (L) erzeugte Licht eine Kollimatorlinse (KL), einen ersten Prismenstrahlteiler {PM1), den
elektro-optischen Modulator (EOM) und eine Objektivlinse (OL) durchstrahit, die den Lichtstrahl auf den
Aufzeichnungstriger (CD) fokussiert, daf der Aufzeichnungstréger (CD) den Lichtstrahl die Objektiviinse
(OL) und den elektro-optischen Modulator (EOM) durchstrahlend zuriick zum ersten Prismenstrahiteiler

45 (PM1) reflektiert, der das Licht zu einem zweiten Prismenstrahlteiler (PM2) ablenkt, daB ein Teil des Lich-
tes den zweiten Prismenstrahiteller (PM2) geradlinig durchstrahit und Gber eine Konvexlinse (L1) und eine
Zylinderlinse (ZL) auf einen dritten Photodetektor (PD3) strahit, daR ein Teil des Lichtes vom zweiten Pris-
menstrahlteiler (PM2) eine 2/2-Platte (PL), einen Polarisationsstrahiteiler (PO) und eine zweite Konvex-
linse (L2) durchstrahlend auf den ersten Photodetektor (PD1) gerichtet wird, daR der

50 * Polarisationssttahiteiler (P0) ein Teil des Lichts eine dritte Konvexlinse (L3) durchstrahlend auf den zwei-
ten Photodetektor richtet, daB die Ausgénge des ersten und zweiten Photodetektors (PD1, PD2) mit den
Eingangen des Additionsverstarkers (AV) und mit den Eingéngen des Differenzverstarkers (DV) verbun-
den sind, an dessen Ausgang der TiefpaB (TP) angeschlossen ist, daR am Ausgang des Additionsverstir-
kers (AV) das aus den Pits gewonnene Datensignal (PS) und am Ausgang des TiefpaRes (TP) das aus

55 der magnetischen Schicht gewonnene Datensignal (MS) abnehmbar sind.

7. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf der dritte Photodetektor
(PD3) als Vierquadrantenphotodetektor aus vier Photodioden (A, B, C, D) aufgebaut ist.
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% 5, Optical scanning device in accordance with Claim 3 or 4, characterised in that, the frequency of the rec-
tangular control signal (RS) is selected to be substantially greater than the frequency of the signals re-
corded on the recording medium (CD). .

6. Optical scanning device in accordance with Claim 1, 2, 3, 4 or 5, characterised in that, the light produced
s 40 by the light source (L) passes through a collimating lens (KL), a first prismatic beam splitter (PM1), the
- electro-optic modulator (EOM) and an objective lens (OL) which focuses the light beam onto the recording
medium (CD), that the recording medium (CD) reflects the light beam back through the objective lens (OL)
and the electro-optic modulator (EOM) to the first prismatic beam splitter (PM1) which deflects the light
to a second prismatic beam splitter (PM2), that a portion of the light passes in a straight line through the
4% second prismatic beam splitter (PM2) and shines via a convex lens (L1) and a cylindrical iens (ZL) onto
a third photodetector (PD3), that a portion of the light is directed by the second prismatic beam splitter
(PM2) through a A/2 plate (PL), a polarisation beam splitter (P0) and a second convex lens (L2) onto the
first photodetector (PD1), that the polarisation beam splitter (PO) directs a portion of the light through a
third convex lens (L3) onto the second photodetector, that the outputs of the first and second photode-
so tector (PD1, PD2) are connected to the inputs of the summing amplifier (AV) and to the inputs of the dif-
ferential amplifier (DV) to whose output the low pass filter (TP) is connected, that the data signal (PS)
obtained from the pits is derivable from the output of the summing amplifier (AV) and that the data signal
(MS) obtained from the magnetic layer is derivable at the output of the low pass filter (TP).

85 7. Optical scanning device in accordance with Claim 6, characterised in that, the third photodetector (PD3)
is built-up from four photodiode (A, B, C, D) as a four quadrant photodetector.

8. Optical scanning device in accordance with Claim 7, characterised in that, the focusing error signal for
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Is a rect angul ar pul se si
Dispositif de balayage optigue selon la revendication 2 caractérisé en ce que ledit signal de commande

(RS) est un signal pulsé de forme carré.

4. Dispositif de balayage optique selon la revendication 3 caractérisé en ce que le taux d'impulsions dudit

% signal de commande carré (RS) est de I'ordre de 1:1.

5. Dispositif de balayage optique selon l'une quelconque des revendications 3 ou 4 caractérisé en ce que
la fréquence du signal de commande carré (RS) est nettement supérieure & la fréquence des signaux
enregistrés sur le support d’enregistrement (CD.

-

6. Dispositif de balayage optique selon I'une quelconque des revendications 1, 2, 3, 4 ou 5 caractérisé en
ce que le faisceau lumineux émis par la source d'éclairage (L) traverse une lentille de collimation (KL),
un premier séparateur de falsceau a prismes (PM1), le modulateur électro-optique (EOM) et la lentille de
I'objectif (OL) qui focalise le faisceau sur le support d’enregistrement (CD), caractérisé en outre en ce

4 que ledit support d'enregistrement (CD) refldte ledit faisceau lumineux, par transmission a travers lalen-
tille de I'objectif (OL) etle modulateur électro-optique (EOM), sur le premier séparateur de faisceau & pris-
mes (PM1) qui, lui, diffracte la lumiére vers un deuxidme séparateur de faisceau & prismes (PM2), ca-
ractérisé 6galement en ce qu'une portion de lalumigre est transmise linéairement & travers ledit deuxié-
me séparateur de faisceau & prismes (PM2) pour tomber ensuite sur un troisiéme photodétecteur (PD3)

50 aprés avoir traversé une lentille convexe (L1) et une lentille cylindrique (ZL), qu'une portion de la lumiére
provenant dudit deuxidme séparateur de faisceau & prismes (PM2) est transmise a travers une plaque

. A2 (PL), un séparateur de faisceau de polarisation (PO) et une deuxiéme lentille convexe (L.2), pour &tre
dirigée sur le premier photodétecteur (PD1), caractérisé en outre en ce que le séparateur de faisceau
de polarisation (PO) dirige une portion de la lumiére, transmise a travers une troisiéme lentille convexe

55 (L3), sur le deuxidéme photodétecteur, que les sorties des premier et deuxiéme photodétecteurs (PD1,
PD2) sont connectées aux entrées de I'amplificateur additif (AV) et & celles de I'amplificateur différen-
ciateur (DV) 2 la sortie duquel se trouve connecté le filtre passe-bas (TP), et caractérisé enfin en ce

7
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4. An optical scanning device according to claim 3, t hat
the duty cycle of the rectangul ar cgn;gggbo-ﬁggnal (RS)“ﬂnumquﬂEm“
An optical scanning deV| ce accordl ng to cl al m aatemi sed tn
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(O~ whi ch fogasees, d)he |ight beamonto the recordi ng nmedi um (CD) that the

recording medium (CD) reflects the |ight beam back through the objectiv
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spl i tt erg ( PML)sidmeipgtoddiesteus (DS) gerent 4 Pﬁ"°"t' %‘a' nfind B’F‘?"%'ﬁ'f P ‘B@ et er
(PM2), that alefelesenyiymigeuxsyyde suppgrhd'ey strai ght line thr ough t he

second prismatic beamsplitter (PM) and shlnes via a convex lens (L1) and
a cylindrical lens (ZL) onto a third photodetector (PD3), that a portion of
the light is directed by the second prismatic beamsplitter (PM2) through
alerr] pbate (PL), a polarisation beamsplitter (PO and a second convex

|l ens (L2) onto the first photodetector (PDl), that the pol arisation beam
splitter (PO directs a portion of the light through a third convex |ens
(L3) onto the second photodetector, that the outputs of the first and
second photodetectors (PD 1, PD2) are connected to the inputs of the
sunmmi ng @nplifier (AV) and to the inputs of the differential anplifier (DV)
to\the output of which the |ow pass filter (TP) is connected, that the data
signal (PS) obtained fromthe pits can be derived at the output of the
summ ng anplifier (AV) and that the data signal (MS) obtained fromthe
magnet i c,l ayer can be derived at the output of 12 * C L
M S * the low pass filter (TP). 7. An optical scanning device according
to claim6, characterised in that the third photodetector (PD3) is
constructed from four photodi odes (A, B, C, D) as a four quadrant
phot odet ector. 8. An optical scanning device according to claim7,
charactepi sed in that the focusing error signal for focusing the Iight beam
onto the recording nmedium (CD) is generated from+the output signals of the
third photodetector (PD3).



