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des Spurregelkreises sowie fiir den Plattenantriebs- konstanten Wert zu regeln, wird das Tastverhdltnis,
" ‘motor gewandeit werden. 35  mitdem der steuerbare Schalter SC ge&ffnet und ge-
' Eine bekannte L3sung, die Schlelfenvetstarkung schiossen wird, bei steigendem Pegel des Eingangs-
auf einen konstanten Wert zu regeln, die in dem Bau- signals S erniedrigt, bei fallendem Pegel dagegen er-
T stein AD 533 von Analog Devices verwirklicht ist, héht. Damit schnelle Pegeldanderungen des Ein-
S sieht eine analoge Dividierschaltung vor, in der das gangssignals S aber nicht ausgeregelt werden, was
Fokusfehlersignal und das Spurfehlersignal durchei- 40  unabhiingig vom Pegel des Eingangssignals S zu ei-
nen Wert geteilt werden, welcher zur gesamten auf nem stets konstanten Ausgangspegel! des Verstir-
den Photodetektor einfallenden Lichtenergie propor- kers V fithren wiirde, ist dem Analog-Digital-Wandler
tional ist. Das Fokusfehler- und das Spurfehlersignal AD ein Tiefpass TP1 vorgeschaltet. Ein weiterer Tief-
werden daher auf die gesamte einfallende Lichtener- pass TP2 ist zwischen dem steuerbaren Schalter SC
gie bezogen normiert. Diese bekannte Losung weist 45  und dem Verstérker V vorgesehen, um die Schaltfre-
aber zwei erhebliche Nachteile auf, denn die analoge quenz des steuerbaren Schalters SC und deren Sei-
Dividierschaltung ist relativ teuer und erfordert einen tenbé@nder zu unterdriicken.
sehr aufwendigen Abgleich. . Der steuerbare Schalter SC, fiir den ein schneller
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Schal- Analogschalter besonders gut geeignet ist, wirkt mit
tungsanordnung zur automatischen Verstirkungsre- 50  dem nachfolgenden Tiefpass TP1 wie ein elektro-
gelung so zu gestalten, daB sie einfach herstellbar ist nisch gesteuertes Potentiometer. Besonders vorteil-
und keinen Abgleich mehr erfordert. haft ist es, die Schaltfrequenz am Ausgang des
Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch, da Pulsweitenmodulators PM sehr hoch zu wahlen.
das zu verstérkende Eingangssignal iiber einen steu- Der Mikroprozessor MP kann das Steuersignal
erbaren Schalter und einen ersten TiefpaB einemVer- 55  fiir den Pulsweitenmodulator PM z.B. auch aus den
stérker sowie fiber einen zweiten Tiefpa und den Werten einer Tabelle erzeugen, die in einem Speicher
Analog-Digital-Wandler dem Mikroprozessor zuge- gespeichert sind. Jedem digitalen Wert am Ausgang
fiihrt wird, daB der Ausgang des Mi kroprozessors mit des Analog-Digital-Wandlers AD ist ein Wert im Spei-
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its sidg dli ﬁeb@f?&ﬁn{\ﬁ A ﬁ’terﬂé&eﬁ(:h SC 1.F @EhaltgSdhoRning Shur afteth&@chelivee h
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nodul at Die Adddangktydntdl dghPhotodioden A - G werden ein Steuersignal erzeugt, dadurch gekenn-
mittels Strom-Spannungs-Wandlern 1 - 7 in Span- zelchnet, daR das zu verstéirkende Eingangssi-
nungen AS - GS umgewandelt. Mittels eines Addie- . gnal (8) {iber einen steuerbaren Schalter (SC)
rers und Subtrahierers 8 wird das Datensignal MS= 35 und einen ersten TiefpaB (TP1) einem Verstarker
AS +BS + CS + DS - ES - FS - GS gebildet, das die (V) sowie Gber einen zweiten Tiefpalk (TP2) und
in der magneto-optischen Schicht des Aufzeich- den Analog-Digital-Wandler (AD) dem Mikropro-
nungstragers gespeicherten Daten enthalt. zessor (MP) zugefihrt wird, daR der Ausgang des
Das Datensignal PS, das die mittels der Pits ge- Mikroprozessors (MP) mit dem Eingang eines
speicherten Daten enthélt, wird in einem Addierer 8 = 40 Pulsweitenmodulators (PM) verbunden ist, des-
gebildet: PS = AS + BS + CS + DS. Das Fokusfehler- sen Ausgang mit dem Steuereingang des steuer-
signal FE = AS + CS - BS - DS wird in einem Addierer baren Schalters (SC) verbunden ist, und daf der
und Subtrahierer 10 erzeugt. Ein Differenzverstarker Mikroprozessor (MP) in Abhangigkeit von den di-
11 erzeugt das Spurfehlersignal TE = ES - FS . Der gitalen Werten am Ausgang des Analog-Digital-
" Ausgang des Addierers und Subtrahierers 10 istiiber 45 Wandiers (AD) ein Steuersignal far den
einen steuerbaren Schalter 12 und einen Tiefpass 14, Pulsweitenmodulator (PM) erzeugt.
der als RC-Glied ausgefiihrt ist, mit dem Regelver-
stérker 16 des Fokusregelkreises verbunden. Der 2. Schaltungsanordnung zur automatischen Ver-
Ausgang des Differenzverstirkers 11 ist Gber einen stirkungsregelung nach Anspruch 1, dadurch
steuerbaren Schalter 13 und einen ebenfalls als RC- 50 gekennzeichnet, daB fiir den steuerbaren Schal-
Glied ausgefiihrten Tiefpass 15 mit dem Regelver- ter (SC) ein Analogschalter vorgesehen ist.
starker 17 des Spurregelkreises verbunden. Der Aus-
gang des Addierers 9 ist Giber einen Tiefpass TP2 mit ‘3. Schaltungsanordnung zur automatischen Verstar-
dem Eingang eines Analog-Digital-Wandlers AD ver- kungsregelung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
bunden, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Mi- ~ s5 gekennzeichnet, dal der Mikroprozessor (MP)
kroprozessors MP verbunden ist. Der Ausgang des das Steuersignal fiir den Pulsweitenmodulator
Mikroprozessors MP ist mit dem Eingang eines (PM) mittels eines Algorithmus aus dem Aus-
Pulsweitenmodutators PM verbunden, dessen Aus- gangssignal des Analog-Digital-Wandlers (AD)
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AS +BS + CS + DS - ES - FS - GS gebildet, das die
in der magneto-optischen Schicht des Aufzeich-
nungstréigers gespeicherten Daten enthéit.

Das Datensignal PS, das die mittels der Pits ge-
speicherten Daten enthalt, wird in einem Addierer 9
gebildet: PS = AS + BS + CS + DS. Das Fokusfehler-
signal FE = AS + CS - BS - DS wird in einem Addierer
und Subtrahierer 10 erzeugt. Ein Differenzverstérker
11 erzeugt das Spurfehlersignal TE = ES - FS . Der
Ausgang des Addierers und Subtrahierers 10 ist iber
einen steuerbaren Schalter 12 und einen Tiefpass 14,
der als RC-Glied ausgefihrt ist, mit dem Regelver-
starker 16 des Fokusregelkreises verbunden. Der
Ausgang des Differenzverstarkers 11 ist Giber einen
steuerbaren Schalter 13 und einen ebenfalls als RC-
Glied ausgefiihrten Tiefpass 15 mit dem Regeiver-
stérker 17 des Spurregelkreises verbunden. Der Aus-
gang des Addierers 9 ist (iber einen Tiefpass TP2 mit
dem Eingang eines Analog-Digital-Wandlers AD ver-
bunden, dessen Ausgang mit dem Eingang eines Mi-
kroprozessors MP verbunden ist. Der Ausgang des
Mikroprozessors MP ist mit dem Eingang eines
Pulsweitenmodulators PM verbunden, dessen Aus-

(V) sowie liber einen zweiten TiefpaR® (TP2) und
den Analog-Digital-Wandler (AD) dem Mikropro-
zessor (MP) zugefiihrt wird, daB der Ausgang des
Mikroprozessors (MP) mit dem Eingang eines
Pulsweitenmodulators (PM) verbunden ist, des-
sen Ausgang mit dem Steuereingang des steuer-
baren Schalters {SC) verbunden ist, und daR® der
Mikroprozessor (MP) in Abh&ngigkeit von den di-
gitalen Werten am Ausgang des Analog-Digital-
Wandlers (AD) ein Steuersignal fir den
Pulsweitenmodulator (PM) erzeugt.

. Schaltungsanordnung zur automatischen Ver-

starkungsregelung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal fiir den steuerbaren Schal-
ter (SC) ein Analogschalter vorgesehen ist.

. Schaltungsanordnung zur automatischen Verstér-

kungsregelung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daR der Mikroprozessor (MP)
das Steuersignal fiir den Pulsweitenmodulator
(PM) mittels eines Algorithmus aus dem Aus-
gangssignal des Analog-Digital-Wandlers (AD)
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Wi dt h- Mo dgHapiPsy abeRidh zwbifdh TREPEAUTPDund\hi Ch 3.5 ACRiUN @kdngemdnOrok difonaEdirDdontran Pt
~of the cogénnalibgingiei-wardlet (AD§ &) Mikepd- | Nt hat atdodingiociapirod?, elsgateri¢eiithat the
gener at eszeasog(MP) zugéfilatvgrdahd daBdertrosgamgi| se- wi dimivrapmdass@t(fdP) deRivites the dentrelsience
~upon the dis@uiseditennmidulaters fRM)iniikalemStepert  of  t he naifeathe pulseovidti-giodulgtor (RM)bemeans
(AD). 2. eingangdesstauerbaganSehajieryd1® 13) wer- awr onat ptanglaprithre e the puteut elgnetif g et
-claim 1, lkndandstt deriim Eokusrundieder Spwregeihe cont r iveitedigial copyerterfARISC) there i s
provi ded kiels yondanperstan[iefpat (TR unddam®er cuyit arrangenent for aut onat ic gain
control agverlrkeyVEyStiegt m 1 or 2, char act®r NB?J'“F‘W:FH%‘}"Wh %1‘1? gl s or
aim ractens

: according to at to
- nP) ge?eéc%gl?u?tgstapoerdn%r?gn tz&roalautoma%scﬁen er— tsge each digital value at the output of the analog-to-
starkungsregelung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, digital converter (AD) there is assigned a value
dadurch gekennzeichnet, daf bei einem opti- stored in a memory, in that the microprocessor *
schen oder magneto-optischen Wiedergabegerét (MP) monitors the respective value in the mem-
das aus den Ausgangssignalen mehrerer Photo- ory related to the digital value at the output of the
dioden (A, B, C, D) gebildete Summensignal (PS) 35 analog-to-digital converter {AD) and delivers it at
{iber den zweiten TiefpaB (TP2) und den Analog- its output as a control signal to the pulse-wudth-
Digital-Wandler (AD) dem Mikroprozessor (MP) modulator (PM).
. " zugefihrt wird, dessen erster Ausgang mit dem
N Eingang eines ersten Pulsweitenmodulators 5. A circuit arrangement for automatic gain control
(PM1) und dessen zweiter Ausgang mitdem Ein- 40 according to claim 1,2,3 or 4, characterised in
gang eines zweiten Pulsweitenmodulators (PM2) that, in an optical or a magneto-optical reproduc-
verbunden ist, daB der Ausgang des ersten tion device, the sum signal (PS) formed from the
Pulsweitenmodulators (PM1) mit dem Steuerein- output signals of a plurality of photodiodes
gang des steuerbaren Schalters (12) verbunden (A,B,C.D) is supplied via the second low-pass fil-
ist, der-vor dem Regelverstarker (VF) des Fokus- 45 ter (TP2) and the analog-to-digital converter (AD)
regelkreises liegt, und da® der Ausgang des to the microprocessor (MP) and in that the output
zweiten Pulsweitenmodulators (PM2) mit dem of the pulse-width-modulator (PM) is connected
Steuereingang des steuerbaren Schalters (13) to the control input of the controllable switch
verbunden ist, der vor dem Regelverstérker (VS) (12,13), which is located in the focus- and/or
des Spurregelkreises liegt. 50 tracking-control circuit ahead of the first low-
pass filter (TP1) and the control amplifier
{(VE,VS).
Claims
6. A circuit arrangement for automatic gain control
1. A circuit arrangement for automatic gain control 55 according to claim 1,2,3 or 4, characterised in
with an analog-to-digital converter (AD), the out- that, in an optical or a magneto-optical reproduc-
put of which is connected to a microprocessor tion device, the sum signal (PS) formed from the
(MP), which generates a control signal, charac- output signals of a plurality of photodiodes
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ul_se- wi dth rmdul ator (PM by neans of an aI gorlthmfromthe out put Si gnal ,
ot t he anal og-to-digital converter (AD). 4. A circuit arrangenent for '
~autonmatic gain control. according to claiml or 2, characterised in that to
~each digital value aty t # out put ofeplolage §88a109- t 0- di gi t als converter (AD)
there is assigned a value stored in a nenory, in that the m croprocessor
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or a magnehiehidfhhd@l totiRipdtisetoadputevi ce, t heiosesniggeyn@M).(PS) formed from
t he out putvidth-asdalkter (PM2)Rin Hatith@ bithuy ofthe phot odi odes (A, B, C, D) is supplied via
t he secondrst pusepiiismédulatoe (PM1Y B2Zpnnacteld t he analairgﬁtmw&ir@lauaﬁummum in seloiD)
to the m ortigrowebismibefthg kdAjrollmblelswitah (ilat t he oUg ngvendicdtion R &, 3 ou 4, caractérisé en ce
pul se-wi dwhictnisdnehted ahead Fihe togtrel @mplifiet edrot o t I9ue. @R T apPareits grProdectier ptique ou
-cont r ol | alMFeofthe foeus contml cirauit, angtin it thes | ocat ednapifta-eptiavedesianal dg prmmn(PS) formé
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fromtheB‘Uput signals of a plurality of phq,f'e o ose elT;led
via the second |owpass filter (TP2) and the ﬁtgh m%gggrztﬁ,r)

- (AD) toR;Jgﬁ?ig;tﬁ; Qprocessor (MP), the first o ,gurtm Ilé:&cmﬁ,e%@@ﬁ fto
t hesi nput o fnl rst pul se-w dt h- nodul a,or (%m}de@@gd&,}aﬁumga@%mp@f
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circuit. (TPHaun ampilificateur (V) ainsi que par un se- diodes (A, B, C, D) est amené par le second pas-
' cond passe-bas (TP2) et par le convertisseur se-bas (TP2) et le convertisseur analogique-nu-
analogique-numérique (AD) au microprocesseur 30 mérique. (AD) au microprocesseur (MP) dont la
{MP), que la sortie du microprocesseur (MP}) est premiere sortie est reliée & Pentrée d'un premier
reliée & ['entrée d’'un modulateur d'impulsions en modulateur d'impulsions enlargeur (PM1) etdont
largeur (PM) dont la sortle est reliée a I'entrée de la seconde sortie estreliée & I'entrée d'un second
commande du commutateur qui peut étre modulateur d'impulsions en largeur (PM2), que la
commandé (SC) et que le microprocesseur (MP) 35 sortie du premier modulateur d'impulsions en lar-
génére, en fonction des valeurs numériques & la geur (PM1) est reliée & I'entrée de commande du
sortie du convertisseur analogique-numérique commutateur qui peut étre commands (12) quise
, (AD), un signal de commande pour le modulateur situe devant 'amplificateur de réglage (VF) du
~/ d’'impulsions en largeur (PM). circuit de réglage de foyer et que la sortie du se-
' 40 cond modulateur d'impulsions en largeur (PM2)
2. Circuit pour le réglage automatique du gain selon est reliée a l'entrée de commande du commuta-
la revendication 1, caractérisé en ce qu'un teur qui peut &tre commandé (13) qui se situe de-
commutateur analogique est prévu pour le vant 'amplificateur de réglage (VS) du circuit de
commutateur qui peut étre commandé (SC). réglage de piste.

45
3. Circuit pour le réglage automatique du gain selon
la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
microprocesseur (MP) génére le signal de
commande pour le modulateur d'impulsions en
largeur (PM) au moyend'un algorithme & partirdu 50
signal de sortie du convertisseur analogique-nu-
mérique (AD).

4. Circuit pour le réglage automatique du gain selon
la revendication 1 ou 2, caractérisé encequ'une 55
valeur mémorisée dans une mémoire est affectée
a chaque valeur numérique a la sortie du conver-
tisseur analogique-numérique (AD), que le micro-
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