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Zerstérung flhrt.
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gegensesitigen Kontaktflachen von Ventilsitz und Ventilteller entgegenzuwirken.
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ventilsitzseitigen Konusflache 7 umO0,5 grti(3er als der Wnkel a der
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Messer ef f ekt noch verbessern. 02/ 06640 PCT/ EPO /08099 11 1.
Brennraum aus gesehen erste, schmale Dichtfiache auf der dem Brennraum
zugewandten Seite durch eine Materialausnehmung begrenzt ist, die bei
geschlossener Ventilanordnung durch einen engen Spalt mit dem Brennraum
verbunden ist und vorzugsweise ein gegeniiber einer nachgeordneten
Materialausnehmung vergleichsweise grofles Fassungsvermégen aufweist. Die
hierin aufgenommene Luft nimmt trotz der Spaltverbindung zum Brennraum nicht
an der Verbrennung teil und bewirkt eine gute Kulhlung des Ventilsitzes.

Gleichzeitig ergibt sich infolge des Spalts eine Luftbewegung in der durch die
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I nsbesondere Zweit akt - G of 3di esel notoren, mt einemstation~ren, einen

zugeor dng¥@ydsidémungskanal (2) ungreifenden Ventilsitz (3rTapé/eodem
dengegenUber beweglichen Ventilteil (¢), das einen in dichtende Anl age am

Ventilsitz (3) bringbaren Ventilteller (6) aufweist, wobei im Bereich
weni gstens ei ner der gegenseitigen Konusfl~chen {7,8) von Ventilsitz {3)
and Ventilteller (6) wenigstens eine ringform g un aufende, schnmal e
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Ventiltell Man@l"W%\BPP fg tens eine ringfbrm g unm aufende, schral e
Dichtfl ~che (10) aufweisen. 5. Gaswechsel ventil anordnung nach weni gstens

ei nem der vorhergehenden Anspriache, dadurch gekennzeichnet, dass jede
schmal e Di dmwieitetsrd-qritildung ider iberasardnatent Malinabmeadkans der. Neigungswinkel

der gegenseitigen Konunsflachen von Ventilsitz und Ventilteller unterschiedlich
sein, vorzugsweise um 0,5° voneinander abweichen. Hierdurch ergeben sich
besonders schmale gegenseitige Kontakiflachen und damit ein besonders
geringer gegenseitiger Wérmelbergang sowie eine sehr gute Zerkleinerung der
getroffenen Verbrennungsriicksténde.

Weitere vorteilhaite Ausgestaltungen und zweckmafige Fortbildungen der

Ubergeordneten MaRnahmen sind in den restlichen Unteranspriichen angegeben

und aus der nachstehenden Beispielsbeschreibung anhand der Zeichnung néher
. entnehmbar.

In der nachstehend beschriebenen Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemaRe Gaswechselventilanordnung teilweise im
Schnitt und

Figur 2 eine Einzelheit aus Figur 1 in gegentber dieser vergréfertem
Mafstab.

Das Einsatzgebiet der Erfindung sind mit Gaswechselventilen versehene
Verbrennungsmotoren, vorzugsweise Zweitaki-Groldieselmotoren, die ein im
Zylinderkopf angeordnetes, groles Auslassventil aufweisen. Der grundsétzliche
Aufbau und die Wirkungsweise derartiger Motoren. sind an sich bekannt und
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Mat eri al ausnehnung (11, 11a) zum_ndest 1mm vorzugswei se bis zu
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demgegeniiber bewegliches Ventilteil 4, das einen am unteren Ende eines mit
einer hier nicht néher dargestellten Betétigungseinrichtung zusammenwirkenden
Schaits 5§ angeordneten Ventilteller 6 aufweist, der in dichtende Anlage am
Ventilsitz 3 bringbar ist. Der Ventilsitz 3 und der Ventilteller 6 sind mit einander
zugewandten Konusflachen 7 bzw. 8 versehen, die teilweise in dichtende Anlage
gebracht werden kénnen.

Der Ventilsitz 3 ist hier an ein in das zugeordnete, stationdre Bauteil 1, im
genannten Beispiel in den Zylinderkopf, singesetztes Sitzteil 9 angeformt. Dieses
besteht aus gehartetem Stahl. Das den Ventilsitz 3 enthaltende Sitzteil 9 wird
durch hier nicht néher dargestellte, im Bauteil 1 angeordnete, mit Kihimiitel
beaufschlagbare Kihlkanale gekiihlt, so dass die Harte des gehérteten Stahls
erhalten bleibt. Das bewegliche Ventilteil 4 kann ganz oder zumindest im Bereich
des Ventiltellers 6 aus einem hochtemperaturbesténdigen Material bestehen, das
keine Klhlung benétigt. Der Ventilteller 6 nimmt daher im Betrieb eine hdhere
Temperatur an als der Ventilsitz 3.

Die Konusflachen 7,8 von Ventilsitz 3 und Ventilteller 6 kommen nicht auf ihrer
ganzen Breite in gegenseitige Anlage, sondern nur im Bereich wenigstens einer
vergleichsweise schmalen, ringférmig umlaufenden Dichtfidche 10. Im
dargesteliten Beispiel sind zwei derartige, in axialer Richtung voneinander
distanzierte, innerhalb der oberen und unteren Randkanten der jeweils
zugeordneten Konusflache 7 bzw. 8 angeordnete Dichtflachen 10 vorgesehen.
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Die Materialausnehmungen 11,11a bilden vergleichsweise groRe Kammern, in
denen sich keine Verbrennungsriicksténde halten kdnnen. Diese fallen aus den
genannten Kammern heraus und kénnen daher mit dem Abgas entweichen, so
dass die Entstehung von Eindrickungen nicht zu befiirchten ist. Die schmalen
Dichtfidichen 10 bewirken eine Zerstiickelung der in ihren Bereich kommenden
Verbrennungsriickstdnde, was deren Entweichen erleichtert. Der Bildung von
Eindrickungen und Passagen, die den Ausgangspunkt fGr DurchbrenniGcher
bilden, ist somit wirksam vorgebeugt. Gleichzeitig ergeben sich vergleichsweise
kleine Kontaktflachen zwischen dem vergleichsweise heilen Ventilteller 6. und
dem bei niedrigerer Temperatur zu haltenden Ventilsitz 7. Eine Autheizung des
Ventilsitzes 7 durch den Ventilteller 6 in nennenswertem Umfange ist daher nicht
zu beflrchten, so dass der gehéartete Ventilsitz 3 seine Hérte nicht verliert. Die
durch die vergleichsweise tiefen Ausnehmungen 11 gebildeten Kammern kdnnen
zudem vergleichsweise viel Luft aufnehmen, die nicht an der Verbrennung
teilnimmt und die dementsprechend einen weiteren Kthleffeki ergibt.

Die die Dichtflachen 10 bildende Profilierung mit Materialausnehmungen 11, 11a
und Stege 12 kann im Bereich der Konusflédche 8 des Ventiltellers oder im Bereich
der Konusflichen 7, 8 von Ventilsitz und Ventilteller vorgesehen sein. Im
dargestellten, bevorzugten Beispiel sind die Dichtflachen 10 nur im Bereich der
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des Ventiltellers 6 ist ebenfalls als geschliffene Flache ausgeblldet, die von Zeit zu
Zeit nachgeschliffen wird. Dies ist hier problemlos mdglich, ohne die Profiltiefe der
Materialausnehmungen 11, 11a zu veréndern. Sofern die Materialausnehmung
11, 11a ventiltellerseitig vorgesehen wéren, missten diese beim Nachschleifen
vertieft werden. Dadurch, dass die Dichtftichen 10 als geschliffene Flachen
ausgebildet sind, ergeben sich, wie aus Figur 2 anschaulich erkennbar ist, scharfe
Seitenkanten 13. Diese sind in der Lage, Verbrennungsriicksténde nach Art eines
Messers zu zerkleinern.

Die Breite b der ringférmig umlaufenden, schmalen Dichtflachen 10 ist so gewahit,
dass die Gesamtbreite aller dieser Dichtflachen 10 eines Teils der
Ventilanordnung, hier des Ventilsitzes 3, so bemessen ist, dass die Gesamtbreite'
aller Dichtflachen 10 einer Konusflaiche 7 bzw. 8 jeweils 0,5% bis 2%,
vorzugsweise 1% bis 1,5%, des mittleren Durchmessers der betreffenden
Konusflache 7 bzw. 8 betrégt. Die Anzahl der vorhandenen Dichtflachen 10 kann
zweckmaRig so gewahlt werden, dass sich eine Breite b der einzelnen Dichtfléche
10 von hdchstens 2mm ergibt. Damit konnten bei Versuchen gute Ergebnisse
erreicht werden.

Die Tiefe t der die Dichtflachen 10 seitlich begrenzenden Méterialausnehmungen
11, 11a ist gréRer zu wéhien als die zu erwartende Dicke der
Verbrennungsricksténde. Eine untere Grenze liegt dabei in den meisten Fallen
bei 0,4 bis 0,5mm. ZweckmaBig kann die Tiefe t jedoch mindestens 1mm,
vorzugsweise mehr als 1mm betragen. Bei Versuchen mit Zweitaki-
GrofRldieselmotoren wurden mit einer Tiefe bis zu 3mm gute Ergebnisse erreicht.
Im dargestellten Beispiel entspricht die Tiefe t der zwischen den beiden
Dichtfl&chen 10 vorgesehenen, also der der brennraumnahen Dichtflache 10
nachgeordneten Materialausnehmung 11 in etwa der Breite b.
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Materialausnehmungen 11, 11a gleich tief sein. Im dargestellten, bevorzugten

Ausflhrungsbeispiel ist die die vom Brennraum aus gesehen erste Dichtflache 10

brennraumseitig begrenzende, also die der ersten Dichtflaiche 10 vorgeordnete
Materialausnehmung 11a wesentlich tiefer und dementsprechend auch

volumindser als die der ersten Dichtflache 10 nachgeordnete Materialausnehmung

11.Die Querschnittsflache der Materialausnehmung 11a betragt im dargestellten

Beispiel etwa das Funffache der Querschnittsflache der Materialausnehmung11.

Es ergibt sich daher auch ein vergleichsweise groRes Fassungsvermdgen der

Materialausnehmung 11a. Diese ist bei geschlossener Ventilanordnung durch

einen engen Spalt 14 mit dem benachbarten Brennraum verbunden. Der Spalt 14

ist so eng, dass die in der Materialausnehmung 11a enthaltene Luft nicht an der

Verbrennung teilnimmt. Dennoch filhrt der Verbrennungsdruck aber zu einer

Luftbewegung in der Materialausnehmung und damit zu einer guten Kihlung des

umgebenden Materials des =zweckmaRig die Materialausnehmung 11a

enthaltenden Sitzteils 9 und gleichzeitig zu einer guten Spiilung der Konusflache 8

des Ventiltellers 6 mit unverbrannter Luft. Dasselbe gilt far die Dichiflachen 10 in

der Anfangsphase der Offnungsbewegung des Ventiltellers 6.

Der Neigungswinkel o der Konusflachen 7,8 gegeniiber der Ventilachse a kann

den Bedtirfnissen des Einzelfalls entsprechend gew&hlt werden, beispielsweise in

einem Bereich von 30° - 75°. Bevorzugt ist ein Bereich von 45° - 60°, Ein kleiner
Winkel x ergibt vergleichsweise steile Konusflichen 7,8 und damit hohe
- Anpresskréafte. Der untere Bereich kann daher fur diesen Fall vorteilhaft sein.
Zweckmanig kénnen die Konusfldchen 7,8 winkelméRig um etwa 0,5° voneinander

abweichen, wobei der Winkel o der ventilsitzseitigen Konusflache 7 um 0,5°

gréRer als der Winkel o der ventiltellerseitigen Konusfléche 8 ist, wodurch sich ein

nach radial auRen 6ffnender Spalt ergibt. Diese MaRnahme kann den oben

erwahnten Messereffekt noch verbessern.
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Patentanspriiche

1. Gaswechselventilanordnung fir  Brennkraftmaschinen, insbesondere
Zweitakt-GroRdieselmotoren, mit einem station&ren, einen zugeordneten
Strémungskanal (2) umgreifenden Ventilsitz (3) und einem demgegentber
beweglichen Ventilteil (4), das einen in dichtende Anlage am Ventilsitz (3)
bringbaren Ventilteller (6) aufweist, wobei im Bereich wenigstens einer der
gegenseitigen Konusflachen (7,8) von Ventilsitz (3) und Ventilteller (6)
wenigstens eine ringformig umlaufende, schmale Dichtflache (10)
vorgesehen ist, die wenigstens einseitig durch eine ringférmig umlaufende
Materialausnehmung (11,11a) begrenzt ist.

2. Gaswechselventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere, voneinander beabstandete, schmale Dichtflachen (10)
vorgesehen sind.

3. . Gaswechselventilanordnung nach wenigstens. einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Ventilsitz (3)
wenigstens eine ringférmig umlaufende, schmale Dichtflache (10) aufweist.

4, Gaswechselventilanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (3) und/oder der
Ventilteller (6) jeweils wenigstens eine ringférmig umiaufende, schmale
Dichtfldche (10) aufweisen.

5. Gaswechselventilanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jede schmale Dichtilache (10)
scharfe Seitenkanten (13) aufweist.
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6.

10.

11.

12.

Gaswechselventilanordnung nach seinem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jede schmale Dichtfliche (10) als
geschliffene Flache ausgebildet ist.

Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gesamtbreite aller schmalen
Dichtfléchen (10) eines Teils der Gaswechselventilanordnung 0,5% bis 2%,
vorzugsweise 1% bis 1,5%, des mittleren Durchmessers der zugeordneten
Konusfléche (7 bzw.8) betragt.

Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichs,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite b- einer Dichtflache (10)
héchstens 2mm betragt.

Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe t jeder eine Dichtflidche (‘IO)
begrenzenden Materialausnehmung (11,11a) gréRer als die Dicke der zu
erwartenden Verbrennungsrticksténde ist.

GaéwechseIventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe t jeder eine Dichtflache (10)
begrenzenden  Materialausnehmung  (11,11a) zumindest 1mm,
vorzugsweise bis zu 3 mm, betrégt.

Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass die vom Brennraum aus gesehen erste,
schmale Dichtflache (10) brennraumseitig durch eine Materialausnehmung
(11a) begrenzt ist, die bei geschlossener Ventilanordnung durch einen
engen Spalt (14) mit dem Brennraum verbunden ist.

Gaswechselventilanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die mit dem Brennraum verbundene Materialausnehmung (11a) eine
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Materialausnehmung (11).

13. Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Neigungswinkel der gegenseitigen
Konunfiachen (7,8) von Ventilsitz (3) und Ventilteller (8) unterschiedlich
sind, vorzugsweise um 0,5° voneinander abweichen.



