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UND VENTILSITZKONSTRUKTION NIT RINFORMIGER NUT Die Erfindung betriff eine
Gaswechselventilanordung for Brennkraftmaschinen insbessondere
Zweitakt-Gro[err]dieseslmotoren        WO 02/06640 PCT/EP01/08099 2 sehen,
dass breite Kontaktfl~chen die zwischen diese gelangenden
Verbrennungsruckstande daran hindern zu entweichen, so dass die
Verbrennungsruckst~nde zwangsl~ufig in die Kontaktfl~che eingedruckt
warden. Auf3erdem kommt es bei breiten Kontaktfl~chen such zu einem
vergleichsweise starken W~rmeubergang zwischen Ventilteller and Sitz.
Dieser besteht jedoch in der Regal, im Gegensatz zum Ventilteller, der aus
hochtemperaturbest~ndigen Werkstoff hergestellt wird and hohe Temperaturen
annehmen kann, aus geh~rtetem Stahl. Aufgrund eines starken W~rmeubergangs
kann es dabei zu Gef~ige~nderungen and dementsprechend zu einern Verlust an
Harts kommen. Aus der EP 24 890 B ist sine Gaswechselventilanordnung
bekannt, bei der sine den in Kontakt kommenden Konusfl~chen von Ventilsitz
and Ventilteller vorgeordnete Ringkammer vorgesehen ist, die nicht an der
Verbrennung - teilnehmende Luft aufnehmen soll. Hiervon wird erwartet, dass
der Sitz gekiahlt wird and die Temperatur der aus dam Verbrennungsraum
entweichenden Gase abgesenkt wird. Diese Maf3nahme bewirkt zwar sine
Verzbgerung des Durchbrennens. Verhindert kann sin vollstandiges
Durchbrennen mit dieseer Maf3nahme attain jedoch nicht. Aus der SU 1 768
770 A1 ist sine Gaswechselventilanordnung bekannt, bei der im Bereich der
Konusfl~che des Ventiltellers sine umlaufende Rills vorgesehen ist, die
durch umlaufende) erhabene Vorsprunge seitlich begrenzt ist. Die Rills loll
durch~ plastische Materialverformung mittels eines anpressbaren, sin
halbkreisfbrmiges Profit aufweisenden Werkzeugs erzeugt warden, was nur
sine geringe Tiefe erm~glicht. Die Rills besitzt dementsprechend sine Tiefe
von nur etwa 0,1 mm and erweist sich daher als vergleichsweise seicht) Die
in die Konusfl~che des Ventiltellers eingedriickte Rills soil die
Verbrennungsruckstande aufnehmen. Aufgrund der geringen Rillentiefe besteht
jedoch die Gefahr, dass die Ruckstfinde in der Rills verdichtet warden and
diese daher in vergleichsweise kurzer Zeit aufgefullt wird. Die Folge davon
ist, dass anschliel3end die Rills keine Wirkung mehr hat) was dazu fuhrt)
dass die gefurchteten Vertiefungen trotzdem entstehen. Auf3erdem ergibt die
aufgefiillte Rills sine vergleichsweise gro(3e   WO 02/06640 PCT/EP01/08099
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Kontaktflache zwischen Ventilteller and Ventilsitz, wodurch dieser
.unzulassig aufgeheizt warden kann, was zu einem Harteverlust fiahren kann.
Auch. diese bekannte Anordnung erweist sich daher als nicht langlebig
genug. Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der voriiegenden
Erfindung) sine Gaswechselventilanordnung fur Brennkraftmaschinen mit
einfachen and kostengianstigen Mitteln so zu verbessern, dass sine hohe
Lebensdauer erreicht wird. Die Losung dieser Aufgabe wird durch die dam
Anspruch 1 zugrundeliegende Kombin~tion ermoglicht. Hierbei kommt sine
Gaswechselventilanordnung fur Brennkraftmaschinen, insbesondere
Zweitakt-Grof3dieselmotoren, mit einem station~ren, einen zugeordneten
5tromungskanal umgreifenden Ventilsitz and einem demgegenuber beweglichen
Ventilteil in Vorschlag) das einen in dichtende Anlage am Ventilsitz
bringbaren Ventilteller aufweist, wobei im Bereich wenigstens einer der
gegenseitigen Konusfl~chen von Ventilsitz bzw. Ventilteller wenigstens sine
ringformig umlaufende, schmale Dichtf(~che vorgesehen ist, die wenigstens
einseitig durch sine ringformig umlaufende Materialausnehmung begrenzt ist.
Diese Maf3nahmen ermoglichen sine Profilierungstiefe, bei der in den
Bereich der Konusflfichen von Ventilsitz and Ventilteller gelangende
Verbrennungsruckst~nde nicht eingeklemmt warden, sondern unverdichtet
entweichen konnen, ohne Vertiefungen an der Obertl~che zu verursachen. Die
Verbrennungsruckstande warden an den Kanten der schmalen Dichtfl~chen
zerkleinert, was sin Entweichen ohne Verdichtung begunstigt. Ein Auffullen
der die Dichtfl~chen seitlich begrenzenden Materialausnehmungen ist daher
nicht zu befurchten, zumal diese infolge ihrer spanabhebenden Herstellung
sine vergleichsweise grol3e Tiefe aufweisen k~nnen, so dass auch auf lange
Sicht einem Durchbrennen wirksam vorgebeugt ist. Ein weiterer Vorteil ist
darin zu sehen, dass sich nur sine sehr geringe Kotnaktfl~che zwischen
Ventilsitz and Ventilteller and auf~erhalb dieser kleinen Kontaktfl~che sin
vergleichsweise tiefer Spalt ergeben, wodurch der W~rmeubergang vom
gegenuber dam Sitz vergleichsweise heif3en Ventilteller auf   WO 02/06640
PCT/EP01/08099 4 den Sitz sehr begrenzt ist. Da die die schmale Dichtflache
seitlichen begrenzenden Ausnehmungen in Folge ihrer Tiefe nicht aufgefullt
warden, ist diese Wirkung in vorteilhafter Weise langfristig gegeben. In
Folge des geringen ' Warmeubergangs ist sichergestellt, dass der in der
Regei aus gehfirtetem Stahl bestehende Ventilsitz vergleichsweise kohl
bleibt, so daf3 keine Gefuge~nderungen and damit kein Harteverlust zu
befurchten sind. Dieser Vorteil wird dadurch noch verst~rkt, dass jeder
durch sine erfindungsgemaf3e Materialausnehmung gebildete Spalt als Kammer
zur Aufnahme von Luft fungieren kann, die nicht an der Verbrennung
teilnimmt and dementsprechend den Ventilsitz zus~tzlich kuhlen kann. Die
erfindungsgem~f3e Kombination lasst daher insgesamt sine lange Lebensdauer
der Ventilanordnung er,nrarten. Vorteilhafte Ausgestaltungen and
zweckmaf3ige Fortbildungen der iibergeordneten Maf3nahmen sind in den
Unteranspruchen angegeben. So konnen zweckmaf3ig mehrere, voneinander
beabstandete, schmale DiGhtfl~chen vorgesehen sein. Hierdurch wird
erreicht, dass die einzelnen Dichtflachen besonders schmal ausfallen
k~nnen, wodurch die oben geschilderten, grundsatzlichen Vorteile noch
verstarkt warden. Eine waiters vorteilhafte MafSnahme kann darin bestehen,
dass zumindest der Ventilsitz mit wenigstens einer ringf~rmig umlaufenden,
sctimalen Dichtfl~che versehen ist. Dies vereinfacht die Herstellung, da
der aus geh~rtetem Stahl bestehende Ventilsitz vor der H~rtung
vergleichsweise einfach spanabhebend bearbeitet warden kann. Aut3erdem ist
hierdurch sichergestellt, dass die Konusflache des Ventiltellers bei Bedarf
einfach nachgeschliffen warden kann) ohne dass hierdurch die Tiefe der die
schmalen Dichtfl~chen begrenzenden Ausnehmungen verfindert words. Es ergibt
sick daher auch sine einfache Ventilinstandhaltung. In weiterer Fortbildung
der iabergeordneten Maf3nahmen kann jade schmale Dichtfl~che scharfe
Seitenkanten aufweisen. Dies ergibt sine besonders guts  



WO 02/06640 PCT/EP01/08099 5 Zerkleinerung von in Verbrennungsruckst~nden.
den Bereich der Seitenkanten gelangenden Vorteilhaft kann die Gesamtbreite
alter Dichtflachen eines Tails der Ventilanordnung 0,5% bis 2%,
vorzugsweise 1% bis 1,5%, des mittleren Durchmessers der jeweils
zugeordneten Konusflache betragen. Dies ergibt sine sehr kieine Breite der
erfindungsgemaf~en Dichtflachen, was zu einem besonders niedrigen
Warmeubergang and zu einer besonders guten Zerkleinerung von
Verbrennungsruckstfinden fuhrt. Mit einer Breite der einzelnen Dichtflfiche
von 2 mm warden bei Versuchen sehr guts Ergebnisse erreicht. Die Tiefe der
jeweils sine Dichtfl~che begrenzenden Ausnehmungen ist vorteilhaft grof3er
als die zu erwartende Dicks der Verbrennungsriackstande. Hierdurch ist
sichergestellt, Bass die Verbrennungsruckstande nicht in die genannten
Ausnehmungen hineingedruckt and in diesen verdichtet warden and diese nicht
auffiillen, sondern dass die Verbrennungsruckst~nde zuverl~ssig zerkleinert
warden and entweichen k~nnen. Gleichzeitig ergibt sich hierdurch sin
vergleichsweises grof3es Fassungsvermogen der genannten Ausnehmungen, so
dass in diesen vial an der Verbrennung nicht teilnehmende Luft zur Kuhlung
des Ventiisitzes vorhanden ist. Bei mit Zweitakt-Grof3dieselmotoren
durchgefuhrten Versuchen warden mit einer Ausnehmungstiefe von mehr als 1
mm, vorzugsweise liis zu 3mm guts Ergebnisse erzielt. Eine besonders zu
bevorzugende Maf3nahme kann darin bestehen, dass die vom Brennraum aus
gesehen erste, schmale Dichtflfiche auf der dam Brennraum zugewandten Seite
durch sine Materialausnehmung begrenzt ist, die bei geschlossener
Ventilanordnung durch einen engen Spalt mit dam Brennraum verbunden ist and
vorzugsweise sin gegenuber einer nachgeordneten Materialausnehmung
vergleichsweise grof3es Fassungsvermligen aufweist. Die hierin aufgenommene
Luft nimmt trotz der Spaltverbindung zum Brennraum nicht an der
~Verbrennung tail and bewirkt sine guts Kuhlung des Ventilsitzes.
Gleichzeitig ergibt sich infolge des Spalts sine Luftbewegung in der durch
die   WO 02/06640 PCT/EPO1/08099 6 betrefifende, vergleichsweise grof3e
Materialausnehmung gebildeten Kammer, was die Kuhlwirkung noch verbessert
and sine zuverl~ssige Spiilung der Konusflachen bewirkt, so Bass keine
Ansammlungen von Verbrennungsruckst~nden entstehen k8nnen, die vorher durch
die Kanten der benachbarten, schmalen Dichtfl~che zerkleinert wurden.
Hierdurch warden daher die Vorteile der ubergeordneten Maf3nahmen noch
verst~rkt. In weiterer Fortbildung der ubergeordneten Maf3nahmen kann der
Neigungswinkel der gegenseitigen Konunsfl~chen von Ventilsitz and
Ventilteifer unterschiedlich sein, vorzugsweise um 0,5 voneinander
abweichen. Hierdurch ergeben sich besonders schmale gegenseitige
Kontaktflachen and damit sin besonders geringer gegenseitiger W~rmeubergang
sowie sine sehr guts Zerkleinerung der getrofFenen
Verbrennungsriackstfinde. Waiters vorteilhafte Ausgestaltungen and
zweckm~l3ige Fortbildungen der ubergeordneten Maf3nahmen sind in den
restlichen Unteranspruchen angegeben and aus der nachstehenden
Beispielsbeschreibung anhand der Zeichnung naher entnehmbar. In der
nachstehend beschriebenen Zeichnungen zeigen: Figur 1 sine
erfindungsgem~f3e Gaswechselventilanordnung teilweise im Schnitt and Figur
2 sine Einzelheit aus Figur 1 in gegenuber dieser vergrbf3ertem Maf3stab.
Das Einsatzgebiet der Ertindung sind mit Gaswechseiventilen versehene
Verbrennungsmotoren, vorzugsweise Zweitakt-Grof3dieselmotoren, die sin im
Zylinderkopf angeordnetes, grof3es Auslassventil aufweisen. Der
grundsatzliche Aufbau and die Wirkungsweise derartiger Motoren. sind an
sich bekannt and 



WO 02/06640 PCT/EP01108099 7 bediirten daher im vorliegenden Zusammenhang
keiner naheren Erlauterung mehr. ' Die der Figur 1 zugrundeliegende
Gaswechselventilanordnung, bei der es sich um sine Auslassventilanordnung
vorstehend erwahnter Art handeln kann) enthalt einen einem stationaren
Bauteil 1, im genannten Beispiel eines ZweitaktGro(3dieselmotors dem
Zylinderkopf, zugeordneten, am Eingang eines zugeordneten Gaskanals 2, beim
genannten Beispiei am Eingang des Abgaskanals, angeordneten, diesen
umgreifenden Ventilsitz 3 and sin demgegenuber bewegliches Ventilteil 4,
das einen am unteren Ende eines mit einer hier nicht n~her dargestellten
Bet~tigungseinrichtung zusammenwirkenden Schafts 5 angeordneten
Ventilteller 6 aufweist) der in dichtende Anlage am Ventilsitz 3 bringbar
ist. Der Ventilsitz 3 and der Ventilteller 6 sind mit einander zugewandten
Konusfl~chen 7 bzw. 8 versehen, die teilweise in dichtende Anlage gebracht
werden kbnnen. Der Ventilsitz 3 ist hier an sin in das zugeordnete,
station~re Bauteil 1, im genannten Beispiel in den Zylinderkopf,
eingesetztes Sitzteil 9 angeformt. Dieses besteht aus geh~rtetem Stahl. Das
den Ventilsitz 3 enthaltende Sitzteil 9 wird durch hier nicht n~her
dargestellte, im Bauteil 1 angeordnete, mit Kuhlmittel beaufschlagbare
Kuhlkanale gekuhlt, so dass die H~rte des gehi~rteten Stahls erhalten
bleibt. Das bewegliche Ventilteil 4 kann ganz oder zumindest im Bereich des
Ventiltellers 6 aus einem hochtemperaturbestandigen Material bestehen, das
keine Kuhlung beniitigt. Der Ventilteller 6 nimmt daher im Betrieb sine
hohere Temperatur an als der Ventilsitz 3. Die Konusfl~chen 7,8 von
Ventilsitz 3 and Ventilteller 6 kommen nicht auf ihrer ganzen Breite in
gegenseitige Anlage, sondern nur im Bereich wenigstens einer
vergleichsweise schmalen, ringfbrmig umlaufenden Dichtfl~che 10. fm
dargestellten Beispiel sind zwei derartige, in axialer Richtung voneinander
distanzierte, innerhalb der oberen and unteren Randkanten der jeweils
zugeordneten Konusfl~che 7 bzw. 8 angeordnete Dichtflfichen 10 vorgesehen.
WO 02/06640 PCTIEPOl/08099 8 Diese sind wenigstens einseitig durch
ringformig umlaufende, durch spanabhebende Bearbeitung hergestellte
Materialausnehmungen 11 bzw. 11 a begrenzt, die praktisch ringformig
umlaufende Kammern bilden. Durch die Materialausnehmungen 11, 11 a warden
Stage 12 gebildet, deren Oberseite jeweils eine Dichtflache 10 bildet. Der
Querschnitt der Stage 12 ist zweckmaf3ig zur jeweiligen Dichtflache 10 hin
verjiangt. Die Dichtfiachen 10 sind als geschtiffene 0bertiachen
ausgebildet, so dass eine exakte Auflage auf einer hiermit
zusammenwirkenden) ebenfalls geschliffenen Gegenfl~che gewahrleistet ist.
Im Bereich der Materialausnehmungen 11, 11 a kann sine rauhere Oberflache
vorgesehen sein. Die Materialausnehmurigen 11,11a bilden vergleichsweise
grof3e Kammern) in denen sich keine Verbrennungsruckst~nde halten kbnnen.
Diese fallen aus den genannten Kammern heraus and kbnnen daher mit dam
Abgas entweichen, so dass die Entstehung von Eindruckungen nicht zu
befurchten ist. Die schmalen Dichtff~chen 10 bewirken eine Zerstuckelung
der in ihren Bereich kommenden Verbrennungsruckst~nde, was deren Entweichen
erleichtert. Der Bildung von EindrUckungen and Passagen, die den
Ausgangspunkt fGr Durchbrennlocher bilden, ist somit wirksam vorgebeugt.
Gleichzeitig ergeben sich vergleichsweise kleine Kontaktfl~chen zwischen
dam vergleichsweise heif3en Ventilteller 6. and dam bei niedrigerer
Temperatur zu haltenden Ventilsitz 7. Eine Aufheizung des Ventilsitzes 7
durch den VentiIteller 6 in nennenswertem Umfange ist daher nicht zu
befurchten, so dass der geh~rtete Ventilsitz 3 seine H~rte nicht verlierk.
Die durch die vergleichsweise tiefen Ausnehmungen 11 gebildeten Kammern
k~nnen zudem vergieichsweise vial Luft aufnehmen, die nicht an der
Verbrennung teilnimmt and die dementsprechend einen weiteren Kuhleffekt
ergibt. Die die Dichtfl~chen 10 bildende Profilierung mit
Materialausnehmungen 11, 11 a and Stage 1~ kann im Bereich der Konusflache
8 des Ventiltellers oder im Bereich der Konusfl~chen 7, 8 von Ventilsitz
and Ventilteller vorgesehen sein. Im dargestellten, bevorzugten Beispiel
sind die Dichtflachen 10 nur im Bereich der   WO 02/06640 PCT/EPO1/08099 9
Konusflfiche 7 des Ventilsitzes 3 vorgesehen. Die Materialausnehmungen 11,
11 a kbnnen dabei vorteilhaft vor der Hartung des Sitzteils 9 hergestellt
warden. Nach der H~rtung kbnnen die DichfiFi~chen 10 geschliffen warden.
Die Konusflache 8 des Ventiitellers 6 ist ebenfalls als geschliffene Flache
ausgebildet, die von Zeit zu Zeit nachgeschliffen wird. Dies ist hier
problemlos mbglich, ohne die Profiltiefe der Materialausnehmungen 11, 11 a
zu verandern. Sofem die Materialausnehmung 11, 11 a ventiltellerseitig
vorgesehen waren, mussten diese beim Nachschleifen vertieft warden.
Dadurch, dass die Dichtflachen 10 als geschliffene Fl~chen ausgebildet
sind, ergeben sich, wie aus Figur 2 anschaulich erkennbar ist, scharFe
Seitenkanten 13. Diese sind in der Lage, Verbrennungsruckst~nde nach Art
eines Messers zu zerkleinern. . 



Die Breite b der ringformig umlaufenden, schmalen Dichtflachen 10 ist so
gew~hlt, dass die Gesamtbreite alter dieser Dichtflachen 10 eines Tails der
Ventilanordnung) pier des Ventilsitzes 3, so bemessen ist) dass die
Gesamtbreite alter Dichtfl~chen 10 einer Konusflache 7 bzw. 8 jeweils 0,5%
bis .2%, vorzugsweise 1 % bis 1,5%, des mittleren Durchmessers der
betreffenden Konusfl~che 7 bzw. 8 betr~gt. Die Anzahl der vorhandenen
Dichtfl~chen 10 kann zweckm~f3ig so gew~hlt warden, dass sich eine Breite b
der einzelnen Dichtfl~che 10 von hbchstens 2mm ergibt. Damit konnten bei
Versuchen gate Ergebnisse erreicht warden. Die Tiefe t der die Dichtflachen
10 seitlich begrenzenden Materialausnehmungen 11, 11a ist gr~(3er zu w~hlen
als die zu erwartende Dicke der Verbrennungsrucksti~nde. Eine untere Grenze
liegt dabei in den meisten F~Ilen bei 0,4 bis 0,5mm. Zweckmaf3ig kann die
Tiefe t jedoch mindestens 1 mm, vorzugsweise mehr als 1 mm betragen. Bei
Versuchen mit ZweitaktGrof3dieselmotoren wurden mit einer Tiefe bis zu 3mm
guts Ergebnisse erreicht. lm dargestellten Beispiel entspricht die Tiefe t
der zwischen den beiden Dichtfl~chen 10 vorgesehenen, also der der
brennraumnahen Dichtflache 10 nachgeordneten Materialausnehmung 11 in etwa
der Breite b.   WO 02/06640 PCT/EP01/08099 10 In einfachen F~Ilen k8nnen
alle den Dichtfl~chen 10 zugeordneten Materialausnehmungen 11, 11 a gleich
tied sein. Im dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die die
vom Brennraum aus gesehen erste Dichttlache 10 brennraumseitig begrenzende,
also die der ersten Dichtflache 10 vorgeordnete Materialausnehmung 11 a
wesentlich ti~fer and dementsprechend auch voluminoser als die der ersten
Dichtfl~che 10 nachgeordnete Materialausnehmung 11.Die Querschnittsfl~che
der Materialausnehmung 11 a betr~gt im dargestellten Beispiel etwa das
Funffache der Querschnittsfl~che der Materialausnehmungl1. Es ergibt sich
daher such ein vergleichsweise grofSes Fassungsvermbgen der
Materialausnehmung 11 a. Diese ist bei geschlossener Ventilanordnung durch
einen engen Spalt 14 mit dam benachbarten Brennraum verbunden. Der Spalt 14
ist so eng, dass die in der Materialausnehmung 11 a enthaltene Luft nicht
an der Verbrennung teilnirnmt. Dennoch fiahrt der Verbrennungsdruck aber zu
einer Luftbewegung in der Materialausnehmung and damit zu einer guten
Kuhlung des umgebenden Materials des zweckm~(3ig die Materialausnehmung 11
a ' enthaltenden Sitzteils 9 and gieichzeitig zu einer guten Spialung der
Konusfl~che 8 des Ventiltellers 6 mit unverbrannter Luft. Dasselbe gilt fur
die Dichtfl~chen 10 in der Anfangsphase der ~ffnungsbewegung des
Ventiltellers 6. Der Neigungswinkel a der Konusfl~chen 7,8 gegenuber der
Ventilachse a kann den BedurFnissen des Einzelfalls entsprechend gew~hlt
warden) beispielsweise in einem Bereich von 30 - 75. Bevorzugt ist ein
Bereich von 45 - 60. Ein kleiner Winkel x ergibt vergleichsweise steile
Konusfl~chen 7,8 and damit hohe Anpresskrafte. Der untere Bereich kann
daher fur diesen Fall vorteilhaft sein. Zweckmaf3ig kbnnen die Konusfl~chen
7,8 winkelm~f3ig um etwa 0,5 voneinander abweichen, wobei der Winkel a der
ventilsitzseitigen Konusflache 7 um 0,5 grti(3er als der Winkel a der
ventiltellerseitigen Konusfl~che 8 ist, wodurch sick ein nach radial auf~en
6ffnender Spalt ergibt. Diese Maf3nahme kann den oben erw~hnten
Messereffekt noch verbessern.   WO 02/06640 PCT/EPOl/08099 11 1. 



2 3. 4. Patentanspriiche Gaswechselventilanordnung fur Brennkraftmaschinen,
insbesondere Zweitakt-Grof3dieselmotoren, mit einem station~ren, einen
zugeordneten Str6mungskanal (2) umgreifenden Ventilsitz (3) and einem
demgegenUber beweglichen Ventilteil (4), das einen in dichtende Anlage am
Ventilsitz (3) bringbaren Ventilteller (6) aufweist, wobei im Bereich
wenigstens einer der gegenseitigen Konusfl~chen {7,8) von Ventilsitz {3)
and Ventilteller (6) wenigstens eine ringformig umlaufende, schmale
Dichtfl~che (10) vorgesehen ist, die wenigstens einseitig durch sine
ringfbrmig umlaufende Materialausnehmung (11,11 a) begrenzt ist.
Gaswechselventilanordnung each Anspruch 1) dadurch gekennzeichnet, dass
m~hrere, voneinander beabstandete) schmale Dichifl~chen (10) vorgesehen
sind. Gaswechselventilanordnung nach wenigstens. einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der Ventilsitz {3)
wenigstens eine ringfarmig umlaufende, schmale Dichtfl~che (10) aufweist.
Gaswechselventilanordnung nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriache, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (3) und/oder der
Ventilteller (6) jeweils wenigstens eine ringfbrmig umlaufende, schmale
Dichtfl~che (10) aufweisen. 5. Gaswechselventilanordnung nach wenigstens
einem der vorhergehenden Anspriache, dadurch gekennzeichnet, dass jede
schmale Dichtfl~che {10) scharte Seitenkanten (13) aufweist.  



WO 02/06640 PCT/EPO1/08099 12 6. Gaswechselventilanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriache, dadurch gekennzeichnet, dass jede schmafe
Dichtfl~che {10) als geschliffene Fl~che ausgebildet ist. 7.
Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gesamtbreite alter schmalen Dichtfl~chen (10)
eines Teils der Gaswechselventiianordnung 0,5% bis 2%, vorzugsweise 1 % bis
1,5%, des mittleren Durchmessers der zugeordneten Konusfl~che {7 bzw.8)
betr~gt. 8. Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite b~ einer Dichtfl~che
(10) hochstens 2mm betr~gt. 9. Gaswechselventilanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspruche) dadurch gekennzeichnet, dass die Tiefe t jeder
eine Dichtfli~che (10) begrenzenden Materialausnehmung (11,11 a) grtS(3er
als die Dicke der zu erwartenden Verbrennungsruckst~nde ist. 10.
Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tiefe t jeder eine Dichtfl~che (10) begrenzenden
Materialausnehmung (11,11a) zumindest 1mm, vorzugsweise bis zu 3 mm,
betr~gt. 11. Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Brennraum aus gesehen
erste, schmale Dichtflache (10) brennraumseitig durch eine
Materialausnehmung (11 a) begrenzt ist, die bei geschlossener
Ventilanordnung durch einen engen Spalt {14) mit dem Brennraum verbunden
ist. 



12. Gaswechselventilanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die mit dem Brennraum verbundene Materiafausnehmung (11 a) eine   WO
02I06640 PCT/EPO1/08099 13 grdf3ere Tiefe and Querschnittflfiche aufweist
als eine nachgeordnete Materialausnehmung (11 ). 13.
Gaswechselventilanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Neigungswinkel der gegenseitigen Konunfl~chen
(7,8) von Ventilsitz (3) and Ventilteller (6) unterschiediich sind,
vorzugsweise um 0,5 voneinander abweichen. .AL.AL.A!`%.AF5L.A!L.A[L.A5s.A
nL.A9.AHL .AsnL.A `.A9.Yhi
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