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Beschreibung

Kupplungselemente zum kraftschliissigen Ver-
binden eines &uBeren Bauteils mit einer Welle sind in
vielfiltigen Ausfiihrungsformen bekannt.

Aus dem DE-GM 18 95 907 geht ein solches
Kupplungselement hervor, welches zum Verbinden
zweier fluchtend aneinanderstoBender Wellenenden
gleichen Durchmessers dient. Diese StoRstelle wird
von einem innen zylindrischen, auf die Wellenenden
passenden Bichsenteil iiberbriickt, der an einer Stel-
le langsgeschliczt ist und axial hintereinander auf
dem AuBenumfang ein Gewinde und eine Konusfla-
che aufweist, deren Wandstérke von dem Gewinde
hinweg zunimmt. Auf der Konusfldcne sitzt ein unge-
schlitzter Konusring, der durch einen auf dem Gewin-
deteil aufgeschraubten Gewindering auf die Konus-
flache hinaufgedriickt wird, die Ringzugspannungen
aufnimmt und den Blichsenteil unter radialer Zusam-
mendriickung kraftschliissig mit den beiden Wellen-
enden verbindet.

Aus der CH-PS 265 280 geht ein Kupplungsele-
ment hervor, welches zum Kuppeln eines Verbin-
dungsflansches mit der Welle dient. Es ist wiederum
ein Bilichsenteil mit &uBerer Konusfliche und axial
anschlieBendem Gewinde vorhanden. Ein Gewinde-
ring zieht den Verbindungsflansch auf die Konusfl-
che hinauf. .

Bei einem der Kupplungselemente nach der FR-
PS 13 61 776 istder Biichsenteil als Doppelkonusring
ausgebildet, dessen grofte Wandstérke in der Mitte
liegt und der die Stofistelle zwischen zwei fluchten-
den, gleichen Durchmesser aufweisenden Wellenen-
den Uberbriickt. Auf den beiden &uReren Konusfla-
chen sitzen zwei ungeschliitzte ZuRere Konusringe,
die durch liber den Umfang verteilte einzelne Schrau-
ben gegeneinandergezogen werden und dabei den
Doppelkonusring radial auf den Wellenden festklem-
men. Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist nur ein
einfacher Konusring vorhanden, mit welchem ein ra-
dial ausladendes &uReres Bauteil einstiickig verbun-
den ist. Der duBere Konusring ist durch eine Anzahl
iiber den Umfang verteilter Schrauben, die in das Zu-
Rere Bauteil eingreifen, auf die Konusfldche des
Biichsenteils aufziehbar.

Eine verwandte Ausfiihrungsform ist Gegen-
stand der DE-OS 12 94 751. Das duere Bauteil hat
hier einen zylindrischen axialen Ansatz, auf welchem
ein diinnwandiger, als Doppelkonusring ausgebildter
Stauchring angeordnet ist, auf dessen Konusflachen
zwei ungeschlitzte Konusringe sitzen, die durch tiber
den Umfang verteilte Schrauben gegeneinanderge-
zogen werden und den Stauchring und den zylindri-
schen Ansatz auf der Welle festklemmen.

Allen geschilderten Ausfiihrungsformen ist die
Anwendung von Gewinden neben Konusfifichen ge-
meinsam, die die zur kraftschliissigen Verspannung
mittels der Konuselemente notwendige axiale Verla-
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gerung herbeifiihren. Die Notwendigkeit des Vorhan-
denseins von Gewinden auer Konusfléchen steigert
nicht nur den baulichen Aufwand, sondern erschwert
auch die Montage, weil groe Drehwege zuriickge-
legt werden miissen, und dies bei den Ausfiihrungs-
formen mit den iiber den Umfang verteilten Schrau-
ben sogar in einer ganzen Anzahl von Fillen, wobei
die Probleme mit dem Schiefziehen hinzukommen.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Kupplungselement zum kraftschilissigen Verbinden

“eines duleren Bauteils mit einer Welle anzugeben,

welches einfacher gestaltet und einfacher zu betiti-
gen ist.

Diese Aufgabe wird durcr: cie in Anspruch 1 wie-
dergegebene Erfindung gelost.

Der Spannring wird beim Festsetzen des Kupp-
lungselements auf der Welle gegeniiber dem Biich-
senteil verdreht, wobei die Spiralflichen aufeinander
gleiten und durch die Steigung eine radiale Zusam-
mendriickung des Blichsenteils und eine kraftschliis-
sige Verbindung desselben mit der Welle stattfindet.
Die bei geeigneten Toleranzen notwendige Verdre-
hung des Spannrings ist nur gering und betrégt bei-
spielsweise maximal etwa 45°, d.h. es bedarf nur ei-
nes einzelnen Hubes an einem an dem Spannring an-
greifenden Drehwerkzeug, um das Kupplungsele-
ment betriebsbereit festzusetzen, nicht aber mehre-
rer Umdrehungen oder gar mehrerer Umdrehungen
an mehreren einzelnen Schrauben. Auch bedarf es
keiner Zuganglichkeit zu dem Spannring von der
Stirnseite her, d.h. der Platzbedarf fiir das Kupp-
lungselement ist im wesentlichen auf die Breite des
Spannrings beschrénkt.

Der bis zur kraftschlissigen Verspannung not-
wendige Drehhub héngt auch von der Steigung der
Spirale in Umfangsrichtung ab. In jedem Fall aber soll
die Steigung so gering sein, daR die Anordnung
selbsthemmend ist, d.h. es keiner zusétzlichen Arre-
tierung im verspannten Zustand bedarf.

Das Ldsen des Kupplungselements geschieht
durch Verdrehen des Sapnnrings in der entgegenge-
setzten Richtung wie beim Festsetzen. Dabei muf

_die Selbsthemmung Uberwunden werden, d.h. einun-

ter Umstiinden erhebliches Losemoment aufgebracht
werden.

Im verspannten Zustand liegt der Spannring mit
seiner Spiralfldche {iber einen erheblichen Teil des
Umfangs, meist iiber mehr als 315°, ganzflachig an
der Spiralfléiche des Biichsenteils an. Die Anlage er-
folgt gleichmaBig mit einer relativ geringen Flachen-
pressung, so daB lokale Uberbeanspruchung des
Materials vermieden werden kann.

Eine Anordnung mit zwei in den Zwischenraum_
zwischen Welle und Ausnehmung eines &uBeren
Bauteils iibereinander angeordneten spiraligen Rin-
gen, die durch eine gegenseitige Verdrehung einen
Kraftschluft erzeugen, ist fiir sich genommen aus der
GB-PS 293 122 bekannt. Hierbei handelt es sich je-




3 EP 0565543 B1 4

doch nichtum ein Kupplungselement im Sinne der Er-
findung.
Das durch den Kraftschiuf des Biichsenteils auf

~ der Welle Gibertragbare Drehmoment hangt natirlich

davon ab, wie fest der Spannring angezogen wird. Um
das Drehmoment zu erhéhen, kann es sich gemag
Anspruch 2 empfehlen, auf der Spiralfiiche des
Biichsenteils (oder mehreren auf diesem angebrach-
ten Spiralflachen) mehrere voneinander unabhéngig
betétigbare Spannringe nebeneinander anzuordnen.

Diese Spannringe kdnnen dann einzeln angezo-
gen werden, wobei das verfiigbare, beispielsweise
von Hand aufbringbare Anzugsmoment dann mehr-
fach zur Verfligung steht. _

Bei einer ersten in Betracht kommenden Ausfiih-
rungsform ist mit dem Blchsenteil ein Kupplungs-
funktionselement, beispielsweise ein Kupplungs-

" flansch oder ein zum Eingriff in eine Gegenverzah-

nung bestimmtes verzahntes Teil, verbunden.

Bei einer alternativen Ausflhrung nach An-
spruch 4 sind zwei erfindungsgeméafRe Kupplungsele-
mente miteinander verbunden und bilden eine eigent-
fiche Kupplung, mittels deren zwei fluchtende oder im
wesentlichen fluchtende Wellenenden miteinander
drehfest verbunden werden kénnen.

Der Spannring kann lediglich zum Festspannen
dienen, indem er am AuBenumfang eine Sechskant-
flsche oder dergleichen aufweist. Gem&R Anspruch §
ist es aber auch mdéglich, an dem Spannring im Be-
trieb Gber eine entsprechende Einrichtung, z.B. ein
Zahn- oder Kettenrand, ein Drehmoment einzuleiten,
wobei sich die Verbindung entsprechend dem Dreh-
moment immer festziehen kann.

Bei allen Ausfiihrungsformen steigt der Radius
der Spiralfidche, auf die Achse der Welle bezogen, in
Umfangsrichtung winkelproportional an, um dann an
einer Stelle auf den urspriinglichen Radius zuriickzu-
springen. Im allgemeinen wird dies nach etwa 360°
der Fall sein, doch sind Ausfiihrungsformen nicht
ausgeschlossen, bei denen der Ricksprung, {iber
den Umfang gesehen, mehrfach vorkommt, bei-
spielsweise schon nach 180°.

Bei verspanntem Kupplungselement sind die

-Stellen des Riicksprungs an der Innenumfangsfiche

des duleren Bauteils und der AuRenumfangsfléche:
der Welle einander nicht mehr benachbart, sondern
um den Drehwinkel, den die Anordnung von der Gleit-
passung auf der Welle bis zum Festsitz benétigt, von-
einander in Umfangsrichtung entfernt.

Zwischen den Ubergangsflichen der Innenum-
fangsflache des duBeren Bauteils und der AuBenum-
fangsfldche der Welle kiafft eine offene Stelle, in die
Feuchtigkeit und Luft eindringen kénnen, so da sich
an den Umfangsflachen in diesem Bereich Korrosion
bilden kann, insbesondere wenn das Kupplungsele-
ment in aggressiver Umgebung eingesetzt ist.

Wenn dann das Kupplungselement geldst wer-
den soll, werden die beiden durch die Spiralfidche ge-
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bildeten Umfangsflachen gegeneinander zuriickge-
dreht, wobei die Kanten der Ubergangsfiichen auf
den korrodierten Bereich der Umfangsflachen gelan-
gen. Dadurch wird das Losen des Kupplungsele-
ments erschwert oder gar unmdglich gemacht. Es
kann zu einem Fressen des der Kante benachbarten
Bereichs jeder Umfangsfldche auf dem korrodierten
Teil der Gegenflache kommen.

Es besteht samit die weitergehende Aufgabe, ein
Kupplungselement der beschriebenen Art so auszu-
gestalten, daBl das L&sen nicht mehr in der vorste-
hend beschriebenen Weise behindert wird.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 6 wie-
dergegebene Gestaltung gel6st.

Es wird also die Spiralfldche in einem gewissen
Winkelbereich nach innen bzw. auen verlassen, da-
mit die Kante der Ubergangsflachie von dem kieineren
Radius der Spiralfliache auf den groReren nicht mehr
an der Gegenfldche anliegt, sondern gewissermafen
in der Luft hangt. Beim Zuriickdrehen der Bauteile
gegeneinander kann die Kante dann nicht mehr auf
korrodierte Bereiche der Gegenflache geraten und
durch dort etwa vorhandene Stérungen der Oberfia-
che gebremst werden.

Die Ausnehmungen, mittels deren die Kanten der

" Ubergangsflichen gewissermafen freigesetzt wer-

den, kbnnen nach der Ausgestaltung des Anspruchs

"7 zur Achse koaxiale Zylinderfléchen sein, die durch

Frisen unter Drehung des Bauteils um die betreffen-
de Achse relativ leicht herstelibar sind.
In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung dargestelit.
Fig. 1 zeigt einen durch die Achse gehenden
Langsschnitt durch eine erste Ausfiihrungsform
des Kupplungselements nach der Linie I-l in Fig.
2;
Fig. 2 zeigt eine Ansicht gemaB Fig. 1 von links;

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt nach der Linie lli- -

Hl in Fig. 1 in vergréBertem MaRstab; o
Fig. 4 zeigt eine andere Ausfiihrungsform des
Kupplungselements im Langsschnitt;
Fig. 5 zeigt einen Léngsschnitt durch die eigent-
liche Kupplung mit zwei Kupplungselementen;
Fig. 6 zeigt einen Schnitt nach der Linie Vi-Vl in
Fig. 5;
Fig. 7 und 8 zeigen den Fig. 5 und 6 entsprechen-
de Ansichten einer weiteren Ausfiihrungsform;
Fig. 9 bis 11 zeigen Langsschnitte bzw. Ansichten
durch weitere Kupplungen;
Fig. 12 zeigt einen Langsschnitt durch eine wei-
tere Ausfiihrungsform des Kupplungselements;
Fig. 13 zeigt einen Fig. 3 entsprechenden Quer-
schnitt einer abgewandelten Ausfiihrungsform.
Die in den Fig. 1 und 2 als Ganzes mit 100 be-
zeichnete Sternscheibe ist zur Kupplung mit einer in
Fig. 1 strichpunktiert nur angedeuteten Welle 1 be-
stimmt. Sie umfalt eine mit einer auf die Welle 1 pas-
senden Bohrung 12 versehene Flanschscheibe 11
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mit drei um 120° versetzten Armen 13, in denen mit
Abstand von der Achse 2 Gewindebohrungen 14 an-
gebracht sind, die zur Verbindung mit weiteren Bau-
teilen, beispielsweise einer elastischen Kupplungs-
scheibe oder dergleichen dienen.

Mit der Flanschscheibe 11 ist nach Art einer Nabe
ein Kupplungselement 10 einstiickig verbunden, wel-
ches einen Biichsenteil 3 mit einer zylindrischen, mit
der Bohrung 12 der Flanschscheibe 11 fluchtenden
Innenumfang 4 und einer als Spiralfiiche 5 aus zur
Achse 2 parallelen Erzeugenden ausgebildeten Au-
Renumfangsflache besteht, die in vier um 80° in Um-
fangsrichtung versetzten Stellen bis kurz vor die
Flanschscheibe 11 reichende radial durchgehenze
Langsschlitze 6 aufweist. Auf der Spiralflache 5 ist
mit einer als entsprechende Spiralfléche 7 ausgebil-
deten Innenumfangsfisiche ein in Umfangsrichtung
geschlossener Spannring 8 angeordnet, der an sei-
nem Auenumfang eine Sechskant-Schliisselfldche
9 aufweist.

Der Bichsenteil 3 steht nach der der
Flansscheibe 11 abgelegenen Seite iiber den Spann-
ring 8 axial vor und besitzt dort auBen eine Umfangs-
nut 41 zur Aufnahme eines in Fig. 1 weggelassenen
Sprengrings 42 (Fig. 4), mit welchem der in unver-
spanntem Zustand lose Spannring 8 auf dem Blich-
senteil 3 festgehalten wird.

Die Ausbildung des Kupplungselements 10 im
einzelnen wird anhand der Fig. 3 erldutert. In der
Schnittdarstellung ist eine gedachte Zylinderfidche

15 mit einem Durchmesser 16 gestrichelt angedeutet. -

Die die innenumfangsfléche des Spannrings 8 bil-
dende Spiralflidche 7 liegt in den ersten beiden Qua-
dranten des Querschnitts auerhalb der gedachten
Zylinderfldche 15, in den beiden letzten Quadranten
innerhalb derselben. Der Grtliche Radius der Spiral-
flache 7 und auch der Spiralfldche 5 nimmt von der
"12 Uhr*-Stelle 17 gemaB Fig. 3 im Uhrzeigersinn
winkelproportional um fast 360° ab und geht von ei-
ner Stelle 18 mit dem geringsten Radius in einem en-
gen Ubergangsbereich wieder in den gréReren Radi-
us an.der Stelle 17 idiber. Der Radiusunterschied zwi-
schen den Stellen 17,18 betrégt bei einem Durchmes-
ser der Welle 1 von 100 mm beispielsweise 2 mm.
Durch eine Verdrehung der Spiralfléchen 5,7 gegen-
einander um einen Winkel 43 von 36° kann also eine
Radiustoleranz von 0,2 mm {iberbriickt werden, was
in den meisten Féllen ausreichend ist. Die in Betracht
kommenden Abzugs-Drehhiibe werden keinesfalls
45° iibersteigen milssen.

Die Funktion der Verspannung kann veranschau-
licht werden, indem die Stelle 20 des Biichsenteils 3
mit der groBten Wandstarke bzw. dem groRten Radi-
us der Spiralfldche 5 betrachtet wird. Bei einer Bewe-
gung dieser Stelle bei festgehaltenem Spannring ge-
maR Fig. 3 im.Uhrzeigersinn liegt sie nacheinander
an Stellen der Spiralflache 7 an, die einen immer klei-
neren Radius aufweisen. Dadurch wird die Stelle 20
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radial nach innen gedriickt und auf der Welle 1 kraft-
schliissig festgeklemmt.

Die Ausfiihrung der AuBenumfangsfifiche des
Spannrings 8 als sechseckige Schliisselfifiche istbei
dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 bis 3 ebenso wie
bei den weiteren Ausfiihrungsbeispielen nur beispiel-
haft zu sehen. Es ist natdrlich auch méglich, andere
Gestaltungen zur Erleichterung der Drehmitnahme
des Spannrings 8 vorzusehen, z.B. eine zylindrische
AuBenumfangsfiiche mit Ausnehmungen zum An-
griff eines Hakenschliissels.

Soweit in den weiteren Ausfuhrungsbelsplelen
funktionelt gleiche Teile vorhanden sind, sind gleiche
Bezugszahlen verwendet.

Bei dem als Ganzes mit 200 bezeichneten Kupp-
lungsglied nach Fig. 4 ist mit dem Kupplungselement

10, welches in der gleichen Weise ausgebildet ist, wie ~

anhand der Fig. 1 bis 3 beschrieben, einstiickig ein
Stirnzahnrad 21 verbunden, welches mit seiner Ver-
zahnung 22 in eine entsprechende Verzahnung 23 ei-
ner Kupplungshiilse 24 eingreift.

Bei der als Ganzes mit 300 bezeichneten Kupp-
lung der Fig. § und 6 sind zwei Kupplungselemente 10
vorhanden, die auf den einander zugewandten Seiten
eine Klauenkupplung 30 aufweisen. Das in Fig. 5 lin-
ke Kupplungselement 10 besitzt als Kupplungsfunk-
tionselement am rechten Ende eine Klaue 25, die in
eine Ausnehmung 26 zwischen den Gabelschenkeln
27 am in Fig. 5 linken Ende des rechten Kupplungs-
elements 10 eingreift und dadurch eine formschiis-
sige Drehverbindung herstelit.

Bei der Kupplung 400 der Fig. 7 und 8 besitzen
die Kupplungselemente 10 axiale Ansatze 28 mit von
der Kreisform abweichender AuBenumfangsfiache,
z.B. in Gestalt von Sechskantfldchen 29, die in eine
eine entsprechende Ausnehmung 31 aufweisende
Kupplungsbiichse 40 aus einem elastischen Kunst-
stoff von deren beiden Enden her eingreifen. Mittels
der Kupplung 400 kdnnen die beiden Wellenenden 1’
und 1" mit einer Dampfungswirkung drehverbunden
werden.

Bei der Kupplung 500 der Fig. 9 sind wiederum
zwei Kupplungselemente 10 vorhanden, die auf ent-

sprechenden Wellenenden festgesetzt werden kén- .

nen und als Kupplungsfunktionselemente axiale An-
sitze 38 aufweisen, die einander mit den Stirnseiten
gegeniiberstehen und darin achsparallele, miteinan-

.der fluchtende Bohrungen 32 aufweisen, in denen

Stifte sitzen, die die Sto3stelle {iberbriicken und das
Drehmoment iibertragen.

Bei der Kupplung 600 der Fig. 10 sind die Biich-
senteile 3 der beiden Kupplungselemente 10 durch

einen hohlzylindrischen Verbindungsteil 34 miteinan-

der verbunden, in welchem durch eine entsprechen-
de Ausdrehung 35 eine Spiralfeder 36 ausgebildet ist,
die eine Federkupplung 50 zwischen den beiden
Kupplungselementen 10 bildet. Mit der Kupplung 600
kénnen gewisse Fluchtfehler der miteinander zu ver-
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bindenden Wellenenden ausgeglichen werden.

Auch bei der Kupplung 700 der Fig. 11 ist zwi-
schen den beiden Kupplungselementen 10 und 10’
ein hohlzylindrisches Verbindungsglied 44 vorhan-
den, welches in diesem Fall allerdings starr ist.

In der gem3R Fig. 11 linken Hélfte ist auf dem
Wellenende 1’ ein Kegelrad 37 mit einer diinnwandi-
gen Nabe 39 angeordnet, auf welcher das Kupplungs-
element 10 sitzt. Beim Anziehen des Kupplungsele-
ments 10 wird also einerseits die Kupplung 700 mit
dem Kegelrad 37 und andererseits mit dem Wellen-
ende 1’ verbunden.

Auf der rechten Seite der Fig. 11 besitzt das dor-
tige Kupplungselement 10’ auf der gleichen Spiralfia-
che 5 des Biichsenteils 3 zwei nebeneinander ange-
ordnete Spannringe 8, die beide bis zu einem Grenz-
drehmoment angezogen werden kénnen und das an
der Umfangsflache des Wellenendes 1 iibertragba-
re Drehmoment zu erh&hen gestattet. In der Mitte der
Fig. 11 ist in der oberen Hélfte strichpunktiert ange-
deutet, daR an dem Verbindungsglied 44 auch ein
Drehmoment angreifen kann, beispielsweise indem
es als Kettenrad 43 fiir eine Doppelrollenkette ausge-
bildet ist. ’

Bel der Kupplung 700 ist im Gbrigen auch der
Durchmesser des Wellenendes 1" gréfer als der des
Wellenendes 1’, was auch bei allen anderen Ausfiih-
rungsformen der Fall sein kann.

Bei der Ausfithrungsform 800 der Fig. 12 wird auf -

der Welle 1 mittels des Kupplungselements 10 ein
Kettenrad 45 festgesetzt, Der Spannring 8 des Kupp-
lungselements 10 isthierbei nicht wie bei den tibrigen
Ausfihrungsformen mit Schiiisselfl&ichen versehen,
die nur dem anfénglichen Anziehen des Kupplungs-
elements 10 vor dessen eigentlicher Inbetriebnahme,
also vor dem Umilauf der Welle 1 dienen, sondern es
ist an dem Spannring 8 in diesem Fall das Kettenrad
45 angebracht, iiber welches im Betrieb, also bei um-
laufender Welle 1, stindig Drehmoment in den
Spannring 8 eingeleitet wird. Der Spannring 8 ist in
diesem Fall gewissermaRen die Nabe des Kettenra-
des 45, Bei entsprechender Orientierung der Spiral-
fiachen 5,7 relativ zum Drehsinn des Drehmoments
wirkt dieses in der Weise, da® die Verbindung immer

~ fester angezagen wird, je hdher die Drehmomentbe-

anspruchung wird. Das anfingliche Anziehen, um
iiberhaupt eine erste zu erhalten, kann von Hand
oder auch mit einem Werkzeug vorgenommen wer-
den. Bei der Ausfiihrungsform 800 hat also der
Spannring 8 auch im Betrieb des Kupplungselements
10 noch eine Funktion. o

Bei der Sternscheibe 100 der Fig. 1 bis 3 sind vier
Langsschiitze 6 vorhanden, was nur beispielhaft zu
verstehen ist. Die Blichsenteile der anderen Ausfiih-
rungsformen sind nur an einer Stelle geschlitzt. We-
sentlich ist nur, da@ die Spiralfldchen 5,7 axial im Be-
reich der Langsschliitze 6 vorhanden sind, damit die
Erzeugung der radialen Zusammendriickung in ei-
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nem besonders leicht verformbaren Bereich stattfin-
det und keine gréferen Kraftverluste eintreten.

in Fig. 13 ist eine Ausgestaltung der Spiralfia-
chen 5,7 dargestellt, die bei den Kupplungselemen-

ten der vorbeschriebenen Ausfithrungsformen ange- -

wandt werden kann.

In der der Fig. 3 entsprechenden Schnittdarstel-
lung der Fig. 13 istdie gedachte Zylinderflache 15 mit
dem Durchmesser 16 gestrichelt angedeutet. Die die
innenumfangsflache 13 des Spannrings bildende
Spiralfiiche 7 liegt in den ersten beiden. Quadranten
des Querschnitts auBerhalb der gedachten Zylinder-
fldche 15, in den beiden letzten Quadranten inner-
halb derselben. Der Ortliche Radius der Spiralfiéche
5 nimmt von einer Stelle 17 des groften Radius ge-
maR Fig. 2 im Uhrzeigersinn winkelproportional Giber
fast 360° ab und springt an einer Stelle 18 geringsten
Radius auf einer Ubergangsflache 19 wieder auf den

groBten Radius zuriick. Die Ubergangsfliche 19 geht.

an einer Stelle 20 in den Bereich groRer Wandstérke
der Spiralfléiche 5 Giber. . .

Entsprechendes gilt fiir die Spiralfldche 7, die die
Innenumfangsfliche 13 des Spannrings 8 bildet. Die-
se geht von einer Stelle 51 geringsten Radius tiber ei-
ne Ubergangsfléche 19’ an einer Stelle 52 in den Be-
reich groBten Radius iiber. An der Stelle 51 ist eine
Karite 50’ gebildet. '

Von der Ausgangsstellung, in der die Ubergangs-
flacheri 19,19’ einander benachbart sind, bis zu der
wiedergegebenen Klemmstellung ist ein Winkel 53
von etwa 35° zuriickgelegt worden.

Wenn sich die Innenumfangsfliche 13 des
Spannrings 8 im Sinne der Spiralfldche 7 zwischen
den Ubergangsflachen 19,19’ fortsetzte, geschahe
dies gem&R der gedachten Fldche 54. Die Fortset-
zung der Spiralfléche 5 erfolgte nach der gedachten
Flache 55. Der Bereich 56 zwischen den Ubergangs-
fidchen 19 und 19 ist bei angezogener Spannanord-
nung 10 offen, d.h. es kann von auBen Feuchtigkeit
und korrodierende Atmosphare eindringen. Eine ent-
lang der gedachten Flache 54 fortgefiihrte Innenum-

fangsfldche 13 wére unter Umstinden in dem Bereich
57 korrodiert, eine entlang der Flache 55 fortgefiihrte

Aufenumfangsfléche 11 in dem Bereich 58. Wenn
dann die Spannanordnung gelbst werden sollte, was
eine Riickdrehung des Biichsenteils 3 gegeniiber
demfestgehaltenen Spannring 8 im Sinne des Pfeiles
59 bedeutete, wiirden die Kanten 20,20’ auf die kor-
rodierten Zonen 57 und 58 treffen, was ein Freischa-
ben dieser Stellen von den Korrosionsprodukten er-
forderte oder aber ein Hinaufrutschen der Kanten
20,20" auf die Korrosionsprodukte, was zu einem Ver-
klemmen der Anordnung fiihrte und das Lésen un-
moglich machte.

Tatséchlich aber weist die Innenumfangsflédche
13 des Spannrings 8 von der Ubergangsfliche 19’
ausgehend eine auBerhalb der gedachten Fortset-

zung 54 der Spiralfiache 7 gelegene Ausnehmung 60
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auf, Die Ausnehmung 60 wird durch eine zur Achse 2
konzentrische Zylinderfliche gebildet, die sich mit
Abstand auflerhalb der gedachten Fldche 54 von der
Ubergangsflache 19’ bzw. der Stelie 52 im Sinne der
bei einem Losen der Spannanordnung erfolgenden
Verlagerung 61 gegeniiber dem Biichsenteil 3 an-
schliet und sich Gber einen Winkéelbereich 62 er-
streckt, der dem beim Verspannen maximal vorkom-
menden Verdrehwinkel der Teile 3 und 8 gegeneinan-
der entspricht, also etwa 45°, Entsprechend schlieBt
sich an die Ubergangsfiiche 19 bzw. die Stelle 18 ei-
neradial innerhalb der gedachten Fortsetzung 55 der
Spiralfléche 5 eine Ausnehmung 64 an, die sich von
der Stelle 18 ausgehend im Sinne der Richtung 65, in
der der Biichsenteil 3 gegeniiber dem festgehaltenen

Spannring 8 beim L&sen zu verdrehen wére, {iber ei- -

nen Winkel 66 erstreckt, der dem maximal vorkom-
menden Festspannwinkel entspricht. '

Auf diese Weise sind die beiden Kanten 20,20’ in
der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise freige-
setzt und brauchen beim L&sen der Spannanordnung
keine Widerstinde in Gestalt von korrodierter Mate-

rialoberfléche zu Giberwinden.

.Die radiale Erstreckung der Ausnehmungen
60,64 ist in der Zeichnung iibertrieben dargestelit. Ein
Betrag von 0,5 bis 1 mmradialer Freisetzung istin der
Praxis ausreichend. :

" ‘Patentanspriiche

1. Kupplungselement zum kraftschliissigen Verbin-
den eines Zuferen Bauteils mit einer Welle
{(1,1,1),

mit einem mit der Innenumfangsflache (4)
zur Anordnung auf der Welle (1,1,17} bestimm-
ten Blichsenteil (3), der auf mindestens einem

Teil seiner Lange an mindestens einer Stelle, in
Umfangsrichtung gesehen, einen L&ngsschlitz
(6) aufweist,

] und mit einem in Hohe des L&ngsachlitzes
(8) auf dem Biichsenteil (3) angeordneten, dreh-
baren, in Umfangsrichtung ungeteilten Spann-
ring (8), dessen Innenumfangsfléche mit der Au-
Renumfangsfldche des Biichsenteils (3) zusam-
menwirkt, wodurch beim Drehen des Spannrings
(8) der Biichsenteil (3) radial zusammendr{ickbar
und auf der welle (1,1',1%) kraftschiiissig fest-
spannbar ist, .

dadurch gekennzeichnet,

daB auf der AuBenumfangsflache des
Biichsenteils (3) axial in Héhe des Langsschlit-
zes (6) eine Spiralflache (5) angeordnet ist, die
mit dem Biichsenteil (3) verbunden, zur Achse (2)
der iInnenumfangsfléche (4) des Bichsenteils (3)
koaxial und aus zu der Achse (2) parallelen Er-
zeugenden gebildet ist sowie in Umfangsrichtung
eine im Selbsthemmungsbereich liegende Stei-
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gung aufweist

und daB die Innenumfangsfidche des
Spannrings (8) eine. der Spiralflache (5) der
Bdchsenteils (3) entsprechende Spiralfrache (7)
ist. :

2. Kupplungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR auf dem Bichsenteil (3)
mehrere voneinander unabhéngig betitigbare
Spannringe (8,8) nebeneinander angeordnet
sind.

3. Kupplungselement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB mit dem Biichsenteil
(3) ein Kupplungsfunktionselement (11;21;25,27;
28;38,34;44) verbunden ist.

4. Kupplungselemeht nach einem der Anspriiche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal zur Verbin-
dung von Wellenenden (1°,1") mit dem Kupp-
lungselement (10) Gber Kupplungsglieder (25,27;
40;33;50;44) ein weiteres gleich ausgebildetes
und koaxial angeordnetes Kupplungselement
(10) verbunden ist.

5. Kupplungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf an dem
Spannring (8) eine Einrichtung (45) zur Einlei-
tung eines Drehmoments im Betrieb vorgesehen
ist.

6. Kupplungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf von den Stel-
len (18,52) des Obergangs der Umfangsflachen
(11,13) von dem jeweils gréBeren Radius auf den
benachbarten kleineren Radius an in Loserich-
tung (61,65) in einem dem maximalen Verdreh-
winkel entsprechenden Winkelbereich (62,66)
die Umfangsfléchen (11 bzw. 13) radial innerhalb
bzw. auBerhalb der gedachten Fortsetzungen
(54,55) der Spiralflachen (5,7) gelegene Ausneh-
mungen (64,60) aufweisen.

7. Kupplungselement nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, da die Ausnehmungen (60,64)
Zylinderflachen mit der gemeinsamen Achse (2)

. entsprechender Achse, jedoch unterschiedli-
chem Radius sind.

Claims

4. Coupling element for frictionally connecting an
external component to a shaft (1, 1',.-1"),
having a sleeve portion (3) with its internal sur-
face (4) designed for mounting on the shaft (1, 1,
1") and having a longitudinal slit (6) on at least a
part of its length at at least one point, looked at

¢

a»
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auf. Die Ausnehmung 60 wird durch eine zur Achse'2
Konzentrische Zylinderfliche gebildet, die sich mit
Abstand auBerhalb der gedachten Fliche 54 von der
Ubergangsfléche 19’ bzw. der Stelle 52 im Sinne der
bei einem Ldsen der Spannanordnung erfolgenden
Verlagerung 61 gegeniilber dem Bichsenteil 3 an-
schliet und sich Gber einen Winkelbereich 62 er-
streckt, der dem beim Verspannen maximal vorkom-
menden Verdrehwinkel der Teile 3 und 8 gegeneinan-
der entspricht, also etwa 45°. Entsprechend schliefit
sich an die Ubergangsflache 19 bzw. die Stelle 18 ei-
neradial innerhalb der gedachten Fortsetzung 55der
Spiralfléche 5 eine Ausnehmung 64 an, die sich von
der Stelle 18 ausgehend im Sinne der Richtung 65, in
der der Blichsenteil 3 gegeniiber dem festgehaltenen

Spannring 8 beim LGsen zu verdrehen wire, iber ei-

nen Winkel 66 erstreckt, der dem maximal vorkom-
menden Festspannwinkel entspricht.

Auf diese Weise sind die beiden Kanten 20,20’ in'

der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise freige-
setzt und brauchen beim Lésen der Spannanordnuny
keine Widerstsinde in Gestalt von korrodierter Mate-
rialoberfldche zu Gberwinden.

Die radiale Erstreckung der Ausnehmungen
60,64 ist in der Zeichnung @ibertrieben dargestelit. Ein
Betrag von 0,5 bis 1 mm radialer Freisetzung istin der
Praxis ausreichend.

" ‘Patentanspriiche

1. Kupplungselement zum kraftschigssigen Verbin-
den eines &uferen Bauteils mit einer Welle
(1,1°,1"),

mit einem mit der Innenumfangsflache (4)
zur Anordnung auf der Welle (1,1’,1") bestimm-
ten Biichsenteil (3), der auf mindestens einem
Teil seiner Lange an mindestens einer Stelle, in
Umfangsrichtung gesehen, einen Langsschlitz

* (6) aufweist,

und mit einem in Hohe des Langsachlitzes
(6) auf dem Blichsenteil (3) angeordneten, dreh-
baren, in Umfangsrichtung ungeteilten Spann-
ring (8), dessen Innenumfangsfidche mit der Au-
Renumfangsflache des Biichsenteils (3) zusam-
menwirkt, wodurch beim Drehen des Spannrings
(8) der Biichsenteil (3) radial zusammendriickbar
und auf der welle (1,1°,1") kraftschiiissig fest-
spannbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

da auf der AuBenumfangsfidche des
Bachsenteils (3) axial in Hohe des Langsschlit-
zes (6) eine Spiralflache (5) angeordnet ist, die
mit dem Blchsenteil (3) verbunden, zur Achse (2)
der Innenumfangsfliche (4) des Biichsenteils (3)
koaxial und aus zu der Achse (2) parallelen Er-
zeugenden gebildet ist sowie in Umfangsrichtung
eine im Selbsthemmungsbereich liegende Stei-
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5.

7.

Claims

1.

* [ L ] - *

gung aufweist

und daB die Innenumfangsflache des
Spannrings (8) eine der Spiralfiiche (5) der
Biichsenteils (3) entsprechende Spiralfréche (7)
ist. :

Kupplungselement nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf auf dem Biichsenteil (3)
mehrere voneinander unabhangig betatigbare
Spannringe (8,8) nebeneinander angeordnet
sind.

Kupplungselement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daR mit dem Bichsenteil
(3) ein Kupplungsfunktionselement (11;21,;25,27;
28;38,34;44) verbunden ist.

Kupplungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf zur Verbin-
dung von Wellenenden (1’,1") mit dem Kupp-
lungselement (10) Giber Kupplungsglieder (25,27;
40;33;50;44) ein weiteres gleich ausgebildetes
und koaxial angeordnetes Kupplungselement
{10) verbunden ist.

Kupplungselement nach einem der Anspriiche 1

-bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB an dem

Spannring (8) eine Einrichtung (45) zur Einlei-
tung eines Drehmoments im Betrieb vorgesehen
ist.

Kupplungselement nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR von den Stel-
len (18,52) des Ubergangs der Umfangsfldchen
(11,13) von dem jeweils groeren Radius auf den
benachbarten kleineren Radius an in L&serich-
tung (61,65) in einem dem maximalen Verdreh-
winkel entsprechenden Winkelbereich (€2,66)
die Umfangsfléchen (11 bzw. 13) radial innerhalb
bzw. auBerhalb der gedachten Fortsetzungen
(54,55) der Spiralfiichen (5,7) gelegene Ausneh-
mungen (64,60) aufweisen.

Kupplungselement nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (60,64)
Zylinderflachen mit der gemeinsamen Achse (2)
entsprechender Achse, jedoch unterschiedli-
chem Radius sind.

Coupling element for frictionally connecting an

‘external component to a shaft (1, 1°,-17),

having a sleeve portion (3) with its internal sur-
face (4) designed for mounting on the shaft (1, 1,
1*} and having a longitudinal slit (6) on at least a
part of its length at at least one point, looked at
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in a circumferential direction,
and having a rotatable circumferentially unslit
clamping ring (8) arranged on the sleeve portion

(3) at the height of the longitudinal slit (6), its in- -

ternal peripheral surface co-operating with the
external peripheral surface of the sleeve portion
(3) whereby on rotation of the clamping ring (8)
the sleeve portion (3) is radially compressed and
is frictionally clamped onto the shaft (1, 17, 1),
characterised in that

a spiral surface (5) is arranged on the external
peripheral surface of the sleeve portion (3) axial-
ly atthe height of the longitudinal slit (6), connect-
ed to the sleeve portion (3), co-axial with the axis
{2) of the internal peripheral surface of the sleeve
portion (3) and formed by a generator parallel to
the axis (2), as well as having a circumferential in-
clination lying in the self-jamming range

and that the inner peripheral surface of the
clamping ring (8) is a spiral surface (7) corre-
sponding to the spiral surface (5) of the sleeve
portion (3).

Coupling element according to claim 1, charac-
terised in that a number of mutually independent-
ly operable clamping rings (8,8) are arranged
side-by-side on the sleeve portion (3).

Coupling element according to claim 1 or 2, char-
acterised in that an element (11; 21; 25, 27; 28;
38, 34, 44) having a coupling or clutching function
is connected to the sleeve portion 3.

Coupling element according to one of claims 1 to
3, characterised in that a further coupling ele-
ment (10) which is of the same form and is ar-
ranged co-axially is connected to the coupling
element (10) through coupling members (25, 27;
40; 33; 50; 44) for joining shaft ends (1', 17).

Coupling element according to one of claims 1 to

4, characterised in that a device (45) for applying

a torque in operation is provided on the clamping
ring (8).

Coupling element according to one of claims 1 to
5, characterised in that from the points (18, 52)
of the transition of the circumferential surface
(11, 13, from the currently maximum radius to the
adjacent smaller radius in the releasing direction
{61, 65) and over an angular range (62, 66) cor-
responding to the maximum angie of rotation, the
peripheral surfaces (11 and 13) have recesses
(64, 60) disposed radially within and without the
notional continuations (54, 55) of the spiral sur-
faces (5, 7).

Coupling element according to claim 6, charac-
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terised in that the recesses (60, 64) are cylindrical

- surfaces having axes corresponding to the com-

mon axis (2) but of different radius.

Revendications

Elément d’accouplement pour I'assemblage par
liaison par la force d'un élément constitutif exté-
rieur avec un arbre (1, 1’, 17)

- avec un élément de douille (3) prévu pour
étre disposé sur l'arbre (1, 1’, 1) avec sa
surface périphérique interne (4), et qui sur
au moins une partie de sa longueur, et au
moins & un emplacement en direction préi-
phérique, comporte une fente longitudinale
(6),

- etavecun anneau de serrage (8) non divisé
en direction périphérique, disposé sur 'élé-
ment de douille (3) au niveau de la fente lon-
gitudinale (6) et susceptible de tourner, an-
neau dont la surface périphérique interne
coopére avec la surface périphérique exter-
ne de I'élément de douille (3), grace & quoi
lors de la rotation de I'anneau de serrage
(8), 'élément de douille (3) est susceptible
d'étre comprimé radialement et d’étre blo-
qué surl'arbre (1, 1°, 1) par liaison de force,

élément d'accouplement caractérisé

- en ce que sur la surface périphérique exter-
ne de I'élément de douille (3) est agencée
-axialement au niveau de la fente longitudi-
nale (6), une surface spirale (5) qui, reliée
& I'élément de douille (3), est co-axiale &
l'axe 2 de la surface périphérique interne
(4) de 'élément de douille (3) et est consti-
tuée de génératrices paralléles & I'axe (2),
tandis qu'en direction périphérique elle
comporte une pente se situantdansta zone
de l'autoblocage,

- etence que la surface périphérique interne
de I'anneau de serrage (8) est une surface
spirale (7) correspondant a la surface spi-
rale (5) de I'élément de douille (3).

2. Elément d’accouplement selon la re\}endication

1, caractérisé en ce que sur |'élément de douille
(3) sont disposés les uns & cbté des autres, plu-
sieurs anneaux d'arrét (8, 8) susceptibles d’étre
actionnés indépendamment les uns des autres.

Elément d'accouplement selon la revendication 1 - -

ou la revendication 2, caractérisé en ce qu'avec
I'élément de douille (3) est assembié un élément
fonctionnel d'accouplement (11, 21 ; 25,27 ; 28 ;
38, 34 ; 44).

4. Elément d'accouplement selon une des revendi-
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cations 1 & 3, caractérisé en ce que pour|’assem-
blage des extrémités d'arbres (1’, 1”) avec I'élé-
ment d'accouplement (10), un autre élément
d"accouplement (10) de constitution identique et
disposé co-axialement est relié par l'intermédiai-
re d'organes d'accouplement (11, 27 ; 40 ; 33 ;
50 ; 44).

Elément d’accouplement selon une des revendi-
cations 1 2 4, caractérisé en ce que surl’anneau
de serrage (8) est prévu un dispositif (45) pour
I'introduction d'un couple en fonctionnement.

Elément d'accouplement selon une des revendi-
cations 145, caractérisé en ce qu’a partirdes po-
sitions (18, 52) des transitions des surfaces pé-
riphériques (11, 13) du rayon respectivement le
plus grand sur le rayon voisin ie plus petit dans
le sens du desserrage (61, 65) dans une zone an-

- gulaire (62, 66) correspondant & I'angle maximal

de rotation, les surfaces périphériques (11 ou
bien 13) comportent des évidements (64, 60) pla-
cés radialement & l'intérieur ou bien a 'extérieur
des prolongements imaginaires (54, 55) des sur-
faces spirales (5, 7). '

Elémentd’accouplement selon la revendication 6

caractérisé en ce que les évidements (60, 64)

sont des surfaces cylindriques d'axes correspon-
dants avec I'axe commun (2) et avec, cependant,
un rayon différent.
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