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ELEMENT D'ANTENNE ACOUSTIQUE D'EMISSION ET/OU DE RECEPTION D'ONDES 
SOUS-MARINES ET ANTENNE ACOUSTIQUE ASSOCIEE 

La presente invention concerne une antenne acoustique de 
reception et/ou d'emission d'ondes sous-marines a moyenne frequence. 

Une telle antenne est, par exemple, destinee a detecter et 
5 localiser des sources de bruit acoustique sous-marines. Pour obtenir de 

bonnes performances a la fois en detection et en localisation, il est 
necessaire de travailler sur un spectre de basses ou moyennes frequences 
et de disposer d'une antenne dont le gain est important afin d'obtenir un 
rapport signal sur bruit satisfaisant (dans de nombreuses applications un 

10 gain de 20dB est necessaire). Par moyennes frequences, on entend des 
frequences inferieures a 12 kHz. 

Actuellement, les antennes acoustiques de reception d'ondes 
sous-marines comportent des senseurs acoustiques que I'on appellera 
panneaux acoustiques dans la suite du texte. Ces senseurs acoustiques 

15 comportent au moins un capteur acoustique enferme dans un enrobage de 
materiau souple. L'ensemble ainsi constitue forme un panneau acoustique 
appele panneau acoustique. Un panneau acoustique presente une forme 
globalement rectangulaire. 

Les panneaux acoustiques sont montes sur un support, par 
20 exemple, sur la coque d'un sous marin. Les panneaux acoustiques 

presentent un degre de liberte en flexion de maniere a pouvoir epouser la 
forme de cette coque. 

Les panneaux sont maintenus contre la paroi par serrage au 
moyen de deux brides rapportees le long des grands cotes des panneaux 

25 acoustiques. Les panneaux acoustiques sont pris en sandwich entre les 
brides et la coque du sous-marin. Les extremites des brides sont montees 
sur des rails s'etendant longitudinalement dans le sens de la largeur des 
panneaux de part et d'autre des panneaux. 

Les brides presentent une forme courbe se rapprochant de la 
30 courbure du sous-marin ce qui leur permet d'assurer le serrage des 

panneaux acoustiques contre la coque du sous-marin. 
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Or, actuellement, on utilise des brides metalliques rigides. Elles 
assurent un serrage efficace des panneaux acoustiques uniquement sur une 
coque presentant une courbure predeterminee. 

Cette solution de serrage presente un certains nombre 
5 d'inconvenients. Du fait des tolerances de fabrication de la coque d'un sous-

marin mais aussi des brides, il peut arriver que le serrage des panneaux 
acoustiques ne soit pas efficace. Si la courbure de la coque est moins 
importante que prevu (rayon de courbure plus important que prevu), ou si la 
courbure des brides est plus importante que prevu (rayon de courbure moins 

10 important que prevu), les panneaux acoustiques ne sont pas correctement 
serres contre la coque du sous-marin. Sachant par ailleurs que les 
panneaux acoustiques peuvent se deformer du fait de perturbations 
hydrodynamiques, le risque est done de voir les panneaux s'echapper de 
leurs brides de fixations. 

15 A contrario, si la courbure de la coque est plus importante que 
prevu (rayon de courbure moins important que prevu), ou si la courbure des 
brides est moins importante que prevu (rayon de courbure plus important que 
prevu), les panneaux acoustiques serrent les panneaux de fagon trop 
importante ce qui conduit a une usure prematuree des panneaux. 

20 Par ailleurs, il est necessaire de prevoir des brides differentes 
pour des sous-marins dont les coques presentent des rayons de courbures 
differents ou pour un unique sous-marin dont la coque presente un rayon de 
courbure variable. 

Le but de I'invention est de remedier aux inconvenients precites. 
25 A cet effet, I'invention a pour objet un element d'une antenne 

acoustique de reception et/ou d'emission d'ondes sous-marines a basse 
frequence comprenant un panneau acoustique forme par au moins un 
capteur acoustique enferme dans une enveloppe souple, ledit panneau 
acoustique etant globalement rectangulaire et etant monte contre un support 

30 bombe au moyen d'un dispositif de montage comprenant un dispositif de 
serrage comprenant au moins deux brides dont les extremites sont montees 
sur ledit support. Les brides respectives comprennent au moins un lien entre 
leurs deux extremites, et en ce que le dispositif de serrage comprend des 
moyens pour regler la tension desdits liens entre leurs deux extremites 

35 respectives, les brides etant agencees de fagon que le support soit bombe 
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entre les deux extremites respectives desdits liens et de fagon a venir serrer 
le panneau contre le support par I'intermediaire desdits liens en tension. 

On peut ainsi prevoir un unique dispositif de serrage pour 
assurer le serrage des panneaux acoustiques sur des supports presentant 

5 des rayons de courbure differents. On peut utiliser un unique dispositif sur un 
sous-marin presentant un rayon de courbure variable ou bien sur differents 
sous-marins presentant differents rayons de courbure. Par ailleurs, le 
dispositif de serrage assure un serrage du panneau contre la coque du sous-
marin meme si cette derniere presente des irregularites et n'est pas 

10 parfaitement convexe. En outre, ce dispositif de serrage permet d'eviter une 
usure prematuree des panneaux acoustiques du fait des moyens de reglage 
de la tension des liens. 

Une antenne selon I'invention comprenant un ou plusieurs 
element(s) selon I'invention est done peu couteuse et resiste bien aux 

15 contraintes hydrodynamiques (du fait que les panneaux acoustiques sont 
bien serres contre leur support). 

Par ailleurs, I'antenne selon I'invention presente de bonnes 
performances acoustiques du faite de I'utilisation de liens. 

20 Avantageusement, au moins un desdits liens est realise sous 
forme d'une bande souple. 

Avantageusement, au moins un desdits liens est realise sous 
forme d'un cable metallique gaine au moyen d'une gaine souple. 

Avantageusement, au moins une desdites brides est constitute 
25 d'un lien. 

Avantageusement, au moins un desdits liens est solidaire du 
panneau. 

Avantageusement, le panneau est pris en sandwich entre au 
moins un desdits liens et le support. 

30 Avantageusement, au moins un desdits liens est au moins 
partiellement loges dans un canal debouchant sur la face du panneau faisant 
face a I'environnement exterieur au support, appelee face exterieure. 

Avantageusement, au moins un desdits liens affleure la face 
exterieure du panneau. 
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Avantageusement, le volume dudit canal qui n'est pas occupe par 
ledit au moins un desdits liens est colmate au moyen d'un materiau de 
colmatage de fagon que la surface formee par le materiau de colmatage et 
ledit au moins un desdits liens affleure la face exterieure du panneau. 

5 Avantageusement, au moins un desdits liens est au moins 
partiellement loge dans un conduit s'etendant sur toute la longueur ou sur 
toute la largeur dudit panneau. 

Avantageusement, les moyens de serrage comprennent au moins 
trois brides. 

10 Avantageusement, les brides sont agencees de fagon a venir 
serrer le panneau contre le support uniquement par I'intermediaire desdits 
liens en tension. 

L'invention a egalement pour objet une antenne comprenant une 
pluralite d'element selon I'invention. 

15 L'invention a egalement pour objet un navire equipe d'une 
antenne selon l'invention. 

L'invention a en outre pour objet un procede de montage d'un 
panneau acoustique forme par au moins un capteur acoustique enferme 
dans une enveloppe souple, ledit panneau acoustique etant globalement 

20 rectangulaire contre un support bombe comprenant: 
- une etape lors de laquelle on vient rapporter le panneau sur un 

support, 
- une etape lors de laquelle on vient serrer le panneau contre le 

support au moyen d'un dispositif de serrage comprenant au moins deux 
25 brides comprenant chacune au moins un lien entre ses deux extremites et 

des moyens pour regler al tension desdits liens entre leurs deux extremites 
respectives, ladite etape de serrage comprenant une etape lors de laquelle 
on agence lesdites brides de fagon que le support soit bombe entre les deux 
extremites respectives desdits liens et de fagon a venir serrer le panneau 

30 contre le support par I'intermediaire desdits liens en tension, 
lesdits liens etant solidaires du panneau lorsque I'on vient rapporter le 
panneau sur le support. 
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D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaTtront 
a la lecture de la description detaillee qui suit, faite a titre d'exemple non 
limitatif et en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement une antenne selon 
5 l'invention, 

- la figure 2 represente schematiquement un element d'antenne 
selon un mode de realisation de l'invention, 

- la figure 3 represente une vue schematique eclatee de moyens 
contenus dans la bulle representee en traits pointilles sur la 

10 figure 2, 
- la figure 4 represente schematiquement une portion d'un 

element selon une variante de l'invention, 
- la figure 5 represente schematiquement une vue en coupe 

selon le plan M de I'element represente sur la figure 2, 
15 - la figure 6 represente une variante de la vue en coupe 

representee a la figure 5. 
D'une figure a I'autre, les memes elements sont reperes par les 

memes references. 

20 

La figure 1 represente schematiquement une antenne acoustique 
de reception d'ondes sous-marines 2 selon l'invention. Cette antenne 2 est 
formee d'une succession de panneaux acoustiques 4 appliques contre un 
support 3 au moyen de dispositifs de montage comprenant des dispositifs 

25 serrage non represente sur la figure 1. 
Le support 3 est, sur I'exemple represente sur la figure 1, la paroi 

d'une coque d'un sous-marin 1. Les panneaux sont ici montes sur un flanc 
du sous-marin. On pourrait egalement fixer une antenne acoustique sur un 
autre type de support, par exemple, sur un autre type d'engin maritime 

30 comme, par exemple, sur la partie immergee de la paroi de la coque d'un 
bateau. 

Sur la figure 2, on a represente un element de I'antenne 
acoustique, ledit element comprenant un panneau acoustique 4 et un 
exemple de dispositif de serrage de ce panneau 4 contre la paroi de la coque 

35 du sous-marin. 
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Les panneaux acoustiques 4 se presentent sous la forme de 
panneaux souples globalement rectangulaires. 

Plus precisement, les panneaux presentent la forme globale d'un 
parallelepipede rectangulaire de faible epaisseur. Par parallelepipede de 

5 faible epaisseur, on entend un parallelepipede dont I'epaisseur est au moins 
trois fois inferieure a la largeur du panneau (qui est elle-meme inferieure a sa 
hauteur). On considere dans la suite du texte qu'un tel panneau est 
globalement rectangulaire. 

lis presentent deux grands bords 5 (s'etendant selon la hauteur 
10 des panneaux) ou cotes opposes et deux petits bords ou cotes opposes 6 

(s'etendant selon la largeur des panneaux). 
Etant donne que la coque d'un sous-marin presente une forme 

bombee, les panneaux presentent un degre de liberte en flexion de sorte a 
epouser la forme de la coque du sous-marin. Sur la realisation des figures, 

15 le sous-marin presente une forme generale de cylindre d'axe X 
correspondant a I'axe du sous-marin. Sur cette realisation, on a dispose les 
petits bords 6 des panneaux 4 parallelement a cet axe X. Autrement dit, le 
support 3 est convexe entre les petits cotes 6 des panneaux 4. Le degre de 
liberte en flexion des panneaux 4 est done, ici, un degre de liberte en rotation 

20 autour d'un axe parallele aux petits bords 6. 
Une variante consisterait a disposer des panneaux sur un support 

convexe entre ses deux grands bords 5. Les panneaux devraient alors 
presenter un degre de liberte en flexion autour d'un axe parallele a ces 
grands cotes. 

25 Les panneaux acoustiques sont connus de I'homme du metier. On 
en fait une breve description non limitative ci-dessous. 

Les panneaux acoustiques sont des senseurs acoustiques. lis 
comprennent au moins un capteur acoustique, par exemple, une pluralite de 
capteurs acoustiques. 

30 On peut, par exemple, utiliser des capteurs acoustiques ponctuels, 
comme, par exemple, de simples hydrophones ou bien des capteurs 
surfaciques. Les capteurs acoustiques sont renfermes dans une enveloppe 
souple etanche permettant de proteger les capteurs acoustiques de 
I'humidite. 
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L'enveloppe souple est, par exemple, une structure homogene. 
Elle peut egalement etre une structure composite comprenant une enveloppe 
exterieure renfermant au moins un materiau de garnissage, les capteurs 
etant noyes dans un materiau de garnissage. Dans le cas d'une enveloppe 

5 composite, l'enveloppe exterieure sert de moule pour le (ou les) materiaux de 
garnissage qu'elle renferme. 

On peut noyer les capteurs dans un materiau de garnissage sous 
forme d'un polyurethane mou. Par polyurethane mou, on entend un 
polyurethane dont la durete Shore est typiquement inferieure a 50 Shores A. 

10 On peut, par exemple, utiliser une enveloppe exterieure en 
caoutchouc neoprene ou bien en caoutchouc neoprene et en polyurethane 
dur, typiquement de durete au moins egale a 70 shores, le polyurethane dur 
servant a obturer le reservoir forme par l'enveloppe exterieure. 

On va maintenant decrire plus en details le dispositif de serrage 
15 d'un panneau acoustique contre son support en reference a la figure 2. 

Le dispositif de serrage d'un panneau acoustique comprend deux 
brides 7 montees sur le support 3. Chaque bride comprend entre ses deux 
extremites au moins un lien 8. Les brides assurent I'interface entre le 
panneau acoustique et le reste du sous-marin 10. 

20 Par lien 7 on entend un objet flexible, c'est-a-dire souple, de forme 
allongee. II s'agit, par exemple, de cables metalliques, par exemple, en acier. 
Ces cables peuvent avantageusement etre revetus d'une gaine souple, par 
exemple en caoutchouc. Cette gaine permet alors d'eviter que le lien ne 
vienne deteriorer le panneau 4 lorsque ceux-ci serrent le panneau contre le 

25 support 3. 
Les liens peuvent former des bandes souples, on parle alors de 

sangles, ou bien presenter une section ronde. L'utilisation de sangles permet 
de repartir les efforts de pression exerces par les liens sur le panneau 
acoustique. Cela permet d'assurer un bon maintient du panneau sans 

30 provoquer d'usure prematuree de celui-ci. 
Par ailleurs, l'utilisation de liens (sangles ou cables) presente 

aussi des avantages acoustiques. lis deteriorent moins les performances 
acoustiques qu'une bride rigide, en particulier dans le cas ou des capteurs 
acoustiques disposes dans le panneau acoustique sont pris en sandwich 

35 entre un lien et le support. 
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Avantageusement, les liens sont realises dans un materiau qui est 
optimise au regard des performances acoustiques recherchees sur le 
panneau. On utilise, par exemple des sangles en tissu, en polypropylene, ou 
polyester. On utilise, par exemple, des cables en materiau composite, par 

5 exemple, en fibre de verre ou en fibre de carbone. 
Avantageusement, les liens presentent une largeur maximale de 

5cm et une epaisseur maximale de 1cm. Ces sections permettent de 
conserver des bonnes performances acoustiques meme a haute frequence 
en particulier dans le cas ou des capteurs acoustiques disposes dans le 

10 panneau acoustique sont pris en sandwich entre un lien et le support. On 
admet une degradation de performance acoustique de I'ordre de 1 dB. 

Le dispositif de serrage comprend en outre des moyens pour 
regler la tension des liens entre leurs deux extremites respectives. Ces 
moyens sont aptes a mettre les liens en tension longitudinale entre leurs 

15 extremites respectives et a regler cette tension. 
Les brides 7 sont agencees de fagon que le support soit bombe 

entre les deux extremites respectives des liens et de sorte que les brides 
viennent serrer le panneau contre le support par I'intermediaire des liens 
lorsque les liens sont en tension. 

20 Sur la realisation non limitative de la figure 2, les brides 7 sont 
constitutes par un lien. On obtient I'effet de serrage en exergant une tension 
longitudinale au sein de la bride, qui se traduit pas un effort radial a la coque 
du sous-marin. La bride 7 sous I'effort de la traction a ses deux extremites 8 
a tendance a prendre la corde, ce qui a pour effet de prendre prenant en 

25 sandwich le panneau 4 entre les brides 7 qui sont ici les liens et le support 3. 
Les brides 7 s'etendent continument depuis un premier bord 

jusqu'au bord oppose du panneau, entre lesquels le support est bombe. 
Autrement dit, une ligne convexe relie les deux extremites respectives des 
liens. Sur la realisation de la figure 2, le premier bord et le deuxieme bord 

30 oppose sont les petits bords 6 respectifs du panneau. Autrement dit, sur 
cette realisation, les brides 7 s'etendent continument sur toute la longueur du 
panneau. Mais dans une variante, les brides pourraient s'etendre 
continument sur toute la largeur du panneau, par exemple, dans le cas ou le 
support serait bombe entre les deux grands bords du panneau. 
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Ainsi lorsque les brides 7 sont mises en tension entre leurs 
extremites respectives, elles viennent automatiquement, du fait de la 
convexite du support entre leurs deux extremites respectives, se serrer 
contre le panneau 4 ce qui assure le maintien du panneau 4 contre le 

5 support 3. En effet, en exergant une tension longitudinale au sein de la bride 
qui se traduit par un effort de traction tangentiel a la coque du sous-marin a 
chaque extremite de la bride, la bride a tendance a prendre la corde a venir 
serrer le panneau contre le support. 

Sur la realisation de la figure 2, les brides 7 sont disposees a 
10 proximite des deux grands cotes 5 respectifs du panneau 4. Elles s'etendent 

le long de ces grands cotes. 
En variante, les moyens de serrage comprennent plus de deux 

brides 7. On peut, par exemple, disposer une bride supplemental 7 en 
partie centrale du panneau 4, par exemple mais de fagon non limitative, le 

15 long des grands cotes 5. 
Le fait de prevoir trois brides permet d'assurer un meilleur 

maintien des panneaux contre la paroi du sous-marin. II est alors possible 
d'utiliser des panneaux acoustiques de plus grande taille. 

L'augmentation de la taille des panneaux repond au besoin de 
20 disposer dans une meme enveloppe plus d'hydrophones elementaires, ce 

qui permet par ailleurs de reduire considerablement le cout de I'antenne, 
celui-ci etant directement lie au nombre d'objets (de panneaux) installes sur 
le sous-marin. 

On utilise de preference des panneaux presentant une hauteur 
25 comprise entre 1 m et 2 m. 

Dans le cas ou les panneaux sont fixes au moyen de deux brides 
on utilise de preference des panneaux presentant une largeur comprise entre 
40 cm et 60 cm. Dans le cas ou les panneaux sont fixes au moyen de plus 
de deux brides, on utilise de preference des panneaux presentant une 

30 largeur comprise entre 60 cm et 150 cm. 
Sur I'exemple non limitatif represente sur la figure 2, les moyens 

pour regler la tension des liens entre leurs deux extremites comprennent des 
embouts filetes 8 solidaires des extremites respectives des brides 7. Les 
embouts filetes 8 cooperent chacun avec un ecrou 9 en butee contre des 
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pieces de butee 10 de fagon a maintenir les extremites des brides 7 par 
rapport au support 3 et a les mettre en tension entre leurs deux extremites. 

Sur la realisation de la figure 2, on ne voit ces elements que pour 
une extremite de chaque bride 7. Toutefois ces elements et leur 

5 fonctionnement sont les memes au niveau de chaque extremite de chaque 
bride. Les elements compris dans la bulle representee en traits pointilles sur 
la figure 2 sont represents plus en details en representation eclatee sur la 
figure 3. 

Les pieces de butee sont des rails (ou plots) 10 disposes de part 
10 et d'autre du panneau 4 et etant contigus aux petits bords respectifs 6 du 

panneau 4. Les rails 10 sont solidaires de la coque du sous-marin et 
s'etendent longitudinalement parallelement a I'axe du sous-marin. Ces rails 
ont en outre une fonction de calage du panneau 4. En effet, les petits bords 
6 des panneaux sont en butee sur les faces de ces rails qui sont adjacentes 

15 aux petits cotes des panneaux. 
Les rails 10 presentent des faces opposees 11 aux petits bords 6 

des panneaux qui sont globalement perpendiculaires a la paroi du sous-
marin. 

Les embouts filetes 8 penetrant dans des conduits 14 menages 
20 dans ces rails 10 et les ecrous 9 sont en butee contre les faces des rails 

opposees aux petits bords 6 des panneaux. 
Ainsi, lorsque I'on vient visser les ecrous 9 sur les deux embouts 

filetes 8 d'un lien, on vient exercer sur ces embouts 8, du fait que les ecrous 
9 sont en butee contre les pieces de butee 10, des efforts de traction 

25 globalement tangentiels a la paroi du sous-marin. Les composantes de ces 
efforts de traction tangentiels sur une droite reliant les points d'application de 
la force entre les embouts et les ecrous 9 s'opposent, ce qui a pour effet de 
mettre les liens 7 en tension. 

On peut noter que, comme les ecrous 9 sont en butee contre les 
30 pieces de butee 10 solidaires du support 3, les moyens pour regler la tension 

des liens 7 sont egalement des moyens pour maintenir les extremites des 
brides fixes par rapport au support 3, c'est-a-dire des moyens de montage de 
ces extremites sur le support 3. 

Ainsi, du fait de la courbure de la coque du sous-marin entre les 
35 deux extremites de chaque bride 7, chaque bride mise en tension, vient 
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automatiquement se coller contre le panneau acoustique et assure ainsi le 
serrage du panneau acoustique contre la coque du sous-marin. 

Par ailleurs, les tiges filetees 8 presentent une longueur 
predeterminee. Cette longueur permet de regler la longueur des liens 7 

5 entre leurs deux extremites ce qui a pour effet d'assurer la mise en tension 
des liens 7 meme lorsque la coque du sous-marin presente differents rayons 
de courbure. Par ailleurs, cette caracteristique permet de regler la pression 
exercee par les liens 7 sur le panneau 4. 

10 On peut ainsi prevoir un unique dispositif de serrage pour assurer 
le serrage des panneaux acoustiques 4 sur des supports presentant des 
rayons de courbure differents. On peut utiliser un unique dispositif sur un 
sous-marin presentant un rayon de courbure variable ou bien sur differents 
sous-marins presentant differents rayons de courbure. Par ailleurs, le 

15 dispositif de serrage assure un serrage du panneau contre la coque du sous-
marin meme si cette derniere presente des irregularites et n'est pas 
parfaitement convexe. En outre, ce dispositif de serrage permet d'eviter une 
usure prematuree des panneaux acoustiques du fait des moyens de reglage 
de la tension des liens. 

20 Une antenne selon l'invention comprenant un ou plusieurs 
element(s) selon l'invention est done peu couteuse et resiste bien aux 
contraintes hydrodynamiques (du fait que les panneaux acoustiques sont 
bien serres contre leur support). 

Par ailleurs, I'antenne selon l'invention presente de bonnes 
25 performances acoustiques du faite de l'utilisation de liens. 

En variante, on peut tout d'abord prevoir des liens solidaires, 
uniquement a une de leurs extremites d'une tige filete aptes a cooperer avec 
un ecrou comme decrit precedemment de fagon a assurer la fixation de la 
dite extremite sur le support et a regler la tension du lien entre ses deux 

30 extremites, la deuxieme extremite etant rendue fixe par rapport au support 
par d'autres moyens de fixation. 

Dans le mode de realisation decrit precedemment, la bride est 
constitute par un lien. En variante, la bride comprend, entre ses deux 
extremites, un ou plusieurs liens ainsi que des moyens pour regler la tension 

35 des liens. 
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Un exemple de cette variante est represente sur la figure 4, sur 
laquelle on a represente une portion d'un panneau 4 installe comme sur la 
figure 1. 

Dans cet exemple, le dispositif de serrage comprend des moyens 
5 de fixation 108a, 108b des extremites respectives d'une bride 107 sur des 

rails respectifs 100a, 100b solidaires du support 3 non represente. La bride 
107 s'etend continument sur toute la longueur du panneau 4 entre ses petits 
bords 6. Elle s'etend plus precisement parallelement aux grands cotes 5 du 
panneau 4. 

10 La bride 107 comprend un lien 110. Le lien 110 s'etend 
continument sur toute la longueur du panneau. 

Comme dans le mode de realisation precedent, la bride 107 est 
agencee de sorte a venir serrer le panneau 4 contre le support 3 par 
I'intermediaire du lien 110 lorsque le lien 110 est mis en tension. Tout 

15 d'abord, la bride 107 est agencee de fagon que le support soit bombe entre 
les deux extremites du lien 110. Plus generalement sur cette realisation, le 
support 3 est bombe entre les deux extremites de la bride. 

Par ailleurs, le panneau est pris en sandwich entre la bride 107 et 
le support 3. 

20 Plus precisement le panneau 4 est pris en sandwich entre le lien 
110 et le support 3. Le lien 110 s'etend continument sur toute la longueur 
du panneau 4 entre ses petits bords 6. Ainsi, lorsque le lien est mis en 
tension, la bride vient serrer le panneau 4 par I'intermediaire du lien 110. 

Les moyens pour regler la tension du lien 110 entre ses deux 
25 extremites comprennent un tendeur de cable 112. Un tendeur de cable 

comprend classiquement deux tiges filetees qui se vissent dans un meme 
corps filete. Lorsque I'on tourne le corps libre entre les deux tiges, cela a 
tendance a visser chacune des tiges dans le corps. Les deux tiges se 
rapprochent I'une de I'autre et la longueur du dispositif se reduit. 

30 Une premiere extremite du tendeur de cable constitue une 
premiere extremite de la bride 107 et est fixee au support par des premiers 
moyens de fixation 108b. La deuxieme extremite du tendeur 112 est fixee a 
une premiere extremite du lien 110 au moyen d'un dispositif d'accrochage 
111. La deuxieme extremite du lien 110 constitue la deuxieme extremite de 
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la bride 107 est fixee au support au moyen des deuxiemes moyens de 
fixation 108a. 

Lorsque la longueur du tendeur 112 se reduit, celui-ci met le lien 
110 en tension entre ses deux extremites. Le lien vient alors, du fait que la 

5 coque du sous-marin est bombee entre les deux extremites du lien, serrer le 
panneau 4 contre le support 3. La bride vient done serrer le panneau 4 
contre le support par I'intermediaire du lien 110 uniquement. 

En variante, les moyens pour regler la tension du lien peuvent 
etre disposes entre les deux petits bords 6 du panneau 4. La bride vient alors 

10 serrer le panneau par I'intermediaire du lien et par I'intermediaire des 
moyens pour regler la tension du lien lorsque le lien est en tension. Toutefois 
les performances acoustiques du dispositif sont meilleures lorsque la bride 
vient serrer le panneau uniquement au moyen du lien. 

De maniere generale, on peut installer entre les deux extremites 
15 fixes de la bride, un serre-joint ou bien un dispositif de serrage a cliquet ou 

bien un tendeur de cable. 
Chaque bride peut comprendre un ou plusieurs liens et des 

moyens pour regler la tension du ou de ce(s) lien(s). 
Les panneaux acoustiques presentent une face interieure, non 

20 visible sur les figures, disposee contre la paroi de la coque du sous-marin et 
une face exterieure 12, visibles sur les figures 2 et 4, faisant face a 
I'environnement exterieur au sous-marin, ou plus generalement exterieur au 
support. 

Avantageusement, la face exterieure 12 des panneaux 
25 acoustiques est plane au moins dans sa partie centrale. Cette 

caracteristique est necessaire pour perturber le moins possible 
I'hydrodynamisme du sous-marin. 

Avantageusement, comme represente sur la figure 2 et la figure 5 
representant une coupe de I'element de la figure 2 selon le plan M, les liens 

30 sont au moins partiellement loges dans des canaux 13 debouchant sur la 
face exterieure 12 du panneau 4. Les canaux 13 s'etendent ici sur toute la 
longueur du panneau 4 mais pourraient s'etendre sur toute sa largeur. 
Avantageusement, les liens 7 affleurent la face exterieure 12 du panneau 4. 

Cette caracteristique permet de limiter les perturbations de 
35 I'hydrodynamisme du sous-marin engendrees par I'antenne. 
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Toutefois, la surface formee par les liens 7 et la face exterieure du 
panneau 4 n'est pas forcement plane. C'est, par exemple, le cas lorsque les 
canaux sont plus larges que les liens qui y sont loges, comme represente sur 
la figure 5. 

5 Avantageusement, le volume d'un canal 13 non occupe par un lien 
7 est colmate au moyen d'un materiau de colmatage de fagon que la surface 
formee par le materiau de colmatage et les liens 7 affleure la face exterieure 
du panneau. 

Avantageusement, les liens sont solidaires du panneau qu'ils 
10 serrent. Cette solution est tres avantageuse en termes de simplicity de 

montage de I'antenne sur son support. Une seule etape est necessaire pour 
venir rapporter le panneau et les liens sur la paroi du sous-marin. II n'est pas 
necessaire de rapporter ces elements separement. 

L'invention a egalement pour objet un procede de montage d'un 
15 panneau acoustique sur un support comprenant: 

- une etape lors de laquelle on vient rapporter le panneau sur un 
support, 

- une etape lors de laquelle on vient serrer le panneau contre le 
support au moyen d'un dispositif de serrage comprenant au moins deux 

20 brides comprenant chacune au moins un lien entre ses deux extremites et 
des moyens pour regler al tension desdits liens entre leurs deux extremites 
respectives, ladite etape de serrage comprenant une etape lors de laquelle 
on agence lesdites brides de fagon que le support soit bombe entre les deux 
extremites respectives desdits liens et de fagon a venir serrer le panneau 

25 contre le support par I'intermediaire desdits liens en tension. 
Avantageusement, les liens sont solidaires du panneau lorsque 

I'on vient rapporter le panneau sur le support. 
Dans une solution encore plus avantageuse, ce sont les brides qui 

sont solidaires du panneau qu'elles serrent. 
30 II est, par exemple possible, dans les solutions precedemment 

decrites, de fixer, par exemple, par collage, les liens au panneau qu'ils sont 
destines a serrer. 

En variante representee sur la figure 6, les liens 7 sont au moins 
partiellement loges dans des conduits 130 menages au sein du panneau 4 

35 et s'etendant sur toute la longueur ou la largeur (lorsque le support est 
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bombe entre les grands bords du panneau 4). Les conduits debouchent de 
part et d'autre du panneau acoustique. 

Cette caracteristique est avantageuse a la fois en terme de 
simplicity de montage mais aussi parce qu'elle limite les perturbations de 

5 I'hydrodynamisme du sous-marin engendrees par I'antenne. En effet, du fait 
que les conduits sont menages au sein du panneau, aucun element du 
dispositif de serrage ne vient recouvrir la face exterieure du panneau. 

Par ailleurs, du fait que les liens 7 s'etendent sur toute la longueur 
du panneau acoustique au sein de conduits 130 menages dans le panneau 

10 4, ils viennent automatiquement serrer le panneau contre le support lorsqu'ils 
sont tendus en se mettant en appui sur la surface du conduit. 
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REVENDICATIONS 

1. Element d'une antenne acoustique (2) de reception et/ou d'emission 
5 d'ondes sous-marines a basse frequence comprenant un panneau 

acoustique (4) forme par au moins un capteur acoustique enferme 
dans une enveloppe souple, ledit panneau acoustique (4) etant 
globalement rectangulaire et etant monte contre un support (3) 
bombe au moyen d'un dispositif de montage comprenant un dispositif 

10 de serrage comprenant au moins deux brides (7, 107) dont les 
extremites sont montees sur ledit support (3), caracterise en ce que 
les brides respectives (7, 107) comprennent au moins un lien (7, 110) 
entre leurs deux extremites, et en ce que le dispositif de serrage 
comprend des moyens pour regler la tension desdits liens (7, 110) 

15 entre leurs deux extremites respectives, les brides (7, 107) etant 
agencees de fagon que le support (3) soit bombe entre les deux 
extremites respectives desdits liens et de fagon a venir serrer le 
panneau contre le support (3) par I'intermediaire desdits liens (7, 110) 
en tension. 

20 

2. Element d'une antenne acoustique selon la revendication precedente, 
dans lequel au moins un desdits liens est realise sous forme d'une 
bande souple. 

25 3. Element d'une antenne acoustique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel au moins un desdits liens est 
realise sous forme d'un cable metallique gaine au moyen d'une gaine 
souple. 

30 4. Element d'une antenne acoustique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel au moins une desdites brides 
(7) est constitute d'un lien. 
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5. Element d'une antenne acoustique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel au moins un desdits liens est 
solidaire du panneau. 

6. Element d'une antenne acoustique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le panneau (4) est pris en 
sandwich entre au moins un desdits liens (7, 110) et le support (3). 

7. Element d'antenne selon la revendication 6, dans lequel ledit au 
moins un desdits liens (7) est au moins partiellement loges dans un 
canal (13) debouchant sur la face (12) du panneau (4) faisant face a 
I'environnement exterieur au support (3), appelee face exterieure. 

8. Element d'antenne selon la revendication precedente, dans lequel 
ledit au moins un desdits liens (7) affleure la face exterieure (12) du 
panneau (4). 

9. Element d'antenne selon I'une quelconque des revendications 7 a 8, 
dans lequel le volume dudit canal (13) qui n'est pas occupe par ledit 
au moins un desdits liens (7) est colmate au moyen d'un materiau de 
colmatage de fagon que la surface formee par le materiau de 
colmatage et ledit au moins un desdits liens (7) affleure la face 
exterieure (12) du panneau. 

10. Element d'une antenne acoustique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel au moins un desdits liens (7) 
est au moins partiellement loge dans un conduit (130) s'etendant sur 
toute la longueur ou sur toute la largeur dudit panneau. 

11. Element d'une antenne acoustique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel les moyens de serrage 
comprennent au moins trois brides. 
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12. Element d'antenne selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel les brides sont agencees de fagon a venir 
serrer le panneau (4) contre le support (3) uniquement par 
I'intermediaire desdits liens en tension. 

5 

13. Antenne comprenant une pluralite d'elements selon I'une quelconque 
des revendications precedentes. 

14.Navire equipe d'une antenne selon la revendication precedente. 
10 

15. Precede de montage d'un panneau acoustique forme par au moins un 
capteur acoustique enferme dans une enveloppe souple, ledit 
panneau acoustique (4) etant globalement rectangulaire contre un 
support (3) bombe comprenant: 

15 - une etape lors de laquelle on vient rapporter le panneau sur 
un support, 

- une etape lors de laquelle on vient serrer le panneau contre le 
support au moyen d'un dispositif de serrage comprenant au moins 
deux brides comprenant chacune au moins un lien entre ses deux 

20 extremites et des moyens pour regler al tension desdits liens entre 
leurs deux extremites respectives, ladite etape de serrage comprenant 
une etape lors de laquelle on agence lesdites brides de fagon que le 
support soit bombe entre les deux extremites respectives desdits liens 
et de fagon a venir serrer le panneau contre le support par 

25 I'intermediaire desdits liens en tension, 
lesdits liens etant solidaires du panneau lorsque I'on vient rapporter le 
panneau sur le support. 


