%)eéc_r"i ption The present invention is concerned with novel optically active
¢onpounds and their use for elect RE Q34 BB8BIur poses as well as with liquid
crystalline mxtures and |iquid crystal cells which contain these
¢orrpounds.;BeLéh'ré'|§un5no~vm that the optical characteristics of |iquid crystal
cells are tenperature-dependent. For exanple, the threshold potential of
twi sted nemelid Gonlehdhdb Erirdukg betitit AbudRbAYR ativtSWbAlidalingB Briaéien VBleR dlngTR 4i6iks)
decr eases ohistid 2wableRawib RlssihiRREMicAGaMiRhe JAl FRIsSIRRLANEAES Bio idRseVaiBstirdeh RRA S
above akl @nor nultiplex applications. On the other hand, liquid crystal

mat eri al s f s istNbekdnhisda3s diefdptisghemthaniktbris@i®h @ch Rildsigkrstalizoleh itanapotalurabhifiniyig Rind.

co fent Beispieswdize rinimtadieiSthwelienspapiagSah Dnéhzélvanzeigors i ltwigjed nengetit iliquid crystal

(" rever se dispiaysTt ihdist dbgaktirkiodld TNWL.CRp tageichnetbmit steipendsri Temberaturf abr DissseAtihlnglgkéinisd
pot ent i al vfreilen} fir Whitipfexarivemiungenaon Nachteil.a mat eri al doped with an optically
acti ve onpdindereeits yefdyeﬂﬁssEBis@]'mﬂtwaﬁm ife TNELEID g @it oinen oplisch (gkdiverh Kereponente

pot ent'i al VoUPRLA 2eriyermpidyeg ey Upnkehs fererdrillungssighiung ('ravpremivwisi ™k §0r dipsSqhpelleespannung
separ at i orfin(¥on dN-LCR% oift boicYerwanpung fings; seigheq. it aptissty jativer, Komperients Jotierten; Materigisa 1 |
denot es t 13809880 yt e vai ue of the natural pitch of the doped liquid crystal
mat er i a1:5 and F is agfunct ioon of the el astizzycont ants and the twisting in
the celT [Appl. Phy®. Lety2 [grr]; and | EEE. Trans. El ectron

Devi ces ED- 10, 14150611’974)‘{"—.tl F(?lo*'m-%‘q&uéléﬁ (1) it follows at the decrease
in the threshold potential can be conpensated for wholly or partially by

usi ng_ opt iyead; %ﬁ%&l&e&ﬂﬂﬂ%%&éﬁdﬁd&%& BndBtietsi ibrials Mezethadt d'den Pitbriss- Of
the pitgh sRnd\dindib BehiGRfidd dod RIRGkilalithaorials) BHdbutsht, | A8 biskSIBA MRASIeAhARICAEY| Y
to KiLAui d canghB8iked it dbs dstidRdn Bissigridtalirkdtbiials be2bRAkck \OheS F fthe 'FRRLA @or) olasibdhior CDS
(" super t wikshsteiteR uficbidr i VaBRNAE incdet @6ile it [ASPVIPhYsCLY. £8, apt1i924) lund'IBEE Trans. Electron
i nt er f er emeaces EBAC, hegvdyke. From DE- A- 2827471, Z. Naturforschung 34a, 594
(1979)  and Pl SGieidharigt (1) Bi3h\ dasdSlie AGBROY dért Schwslidhaganmung lgatz caerdisitwelza komypnsiart ue
of [errds wetdon kano deretsVargentangyyen egtischeaktiven Dhtierstofién, welche eipgn el dieigendert Temperstr t WO
sui t-abl e, abhinendbn pbsaluten \Wert] dgraBianghthe - m indirziesad. Astiniohe jUsbmtbgungansgelton auch fiir
© . .-° Flussigkristalizellen, wie STN-LCDs ("supertwisted nematic"), SBE-LCDs -("superiwisted birefringence ef-
fect"), OMI-LCDs ("optical mode interference™ und dergleichen.’ S .
Aus DE-A-2827471, Z. Naturforschung 34a, 594 (1970) und Phys. Lett. 78A, 285 (1980) ist bekannt,
" 30 dass ein mit steigender Temperatur abnehmender Wert von |p] etreicht werden ‘kann durch Zusatz von
& mindestens zwei geeigneten, optisch aktiven Dotierstoffen in bestimmten Mengenverhiltnissen. sofern der
: eine Dofierstoff in der nematischen Trégersubstanz eine rechtshéndige Verdrillung und der andere eine
_linkshdndige Verdrillung erzeugt. Eine solche Dotierung hat jedoch den Nachteil, dass zwei oder mehrere
- optisch aktive Dotierstoffe benitigt werden und im allgemeinen bersits geringe Abweichungen im Mengen- _
85 verhdlinis zu starken Aenderungen im Temperaturveriauf der Schwellenspannung und der GanghShe . - -
fihren. Zudem sind meist relativ hohe Gesamtkonzentrationen an Dotierstoifen erforderlich.
Einzelverbindungen mit der gewlinschten Eigenschaft sind jedoch nur wenige bekannt und die Abnah-
me von |p| mit steigender Temperatur ist in der Regel auf enge oder ungiinstig liegende Temperaturberei-
-~ . che beschrénkt, wodurch die Displayqualitdt bzw. der ausn{itzbare Temperaturbereich deutlich vermindert
A/ 40 " wird. EP-A-0211646 offenbart beispielsweise Verbindungen mit zwel gieichen Chiralititszentren, welche =
o - oberhalb 0°+C die gewlinschie Temperaturabh&ngigkeit aufweisen, aber zwischen stwa -20°C und 0°C zu
Helixinversion fithren.
Die Erfindung betrifft optisch aktive Verbindungen der aligemeinen Formel

45 )
CH, CH,
Rl o' g—o—at—zt—a% 22234 x—+ caz—%— cln-- R2 1
m n+

50 ' .
worin R' und R? unabhiingig voneinander Alkyl mit mindestens 2 Kohlenstoffatomen bezeichnen; Al, A2
und A® unabhingig voneinander unsubstituiertes oder mit Cyano, Halogen und/oder Methyl substituiertes
1.4-Phenylen, in welchem gegebenenfalls eine oder zwei CH-Gruppen durch Stickstoff ersetzt sind, oder
unsubstituiertes oder mit Cyano und/oder Methyl substituiertes irans-1,4-Cyclohexylen, in welchem gegebe-
56 nenfalls eine oder zwei CHx-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, darstellen; 2' und Z? unabhingig
vonginander eine einfache Kovalenzbindung, -CH2CHz-, -OCHz-, ~CH20- oder -CwC-bedeuten; m flir die
Zahl 0 oder 1 steht; n eine ganze Zahl von 0 bis 4 bezeichnet; X Sauerstoff oder eine Methylengruppe
bedeutst; und C" je ein chirales Kohlenstoffalom darstelit, wobei eines der chiralen Kohlenstoffatome die R-

2



one of fhe dopants in the nematic cay {’Bﬁ‘h substance produces a 2
ri ght - handed twi sting and t he.ot her Y left-handed twisti ng.
However, such a dopi ng has the di sadvant age that two or nore optically

act i ve dopahfguich @ Gdishib AeSKbitgGRBRiMe@YEn STBI | deviations in the
ratio | ead tOpibMe@BRdias dd IFamel | Besiddf ih GodaRIeA 1 RmARIHSRS AwehduhdiR tblthesbisd d
potenti al asierdériitherd TéniParatuldareRR)ViRdbesohdtketkr B&bidh Voh @tval-80-&l bis © BE-E) i YowiHashidd f
dopant s ar eTemperathrayhiingigkeit teOGanyidhe VEis besitidnyoftl saibst fidsigkiidialiné ER@mgoREre Gndsivd NY
the desi secthgnisibestably uray gt knischbar mih teltalvgencRilissigitisi@inaleridlien. Die ertiriduriger der Fainibg!

t errper at ur evignen ichrahedi ganereth zwruMedlifizierupg derr Tepweraturabhihgigkeit derhGapghberasbedotidots
rang < wherabpyyzur Keenpefisetioh dgr Tqmpdraturgbhgngigkpitden Sehwelisadppraunge nper at ur e range is
di stihctly rebiacbige FermelA upiasstcsponliVarbindungen, wprisy R'eGH(RHHO- die Sirifrotigveptiorhend -¥g
two siml ar(cﬁéawr%ﬁcwﬂﬁm BSeknfigyrationafweisty als quch frsen petische-dntipadam, W RIrGEH(CHs)-
dependente QiR & 'é'ﬂ'r' fon b‘B‘i W@hﬁ%‘ﬁ@“ﬁ’tﬁ’ﬁ& fr-fonfiguration, pufyeist ie beidenseptsphen

[err] The i W@W{ﬁﬁ&'? o ﬁﬁ:?fﬁ"'d?ﬂ"l"b'ait pYroegenepsPEterialbuiakeian. B‘Ptg%lﬂ’é!e.
k

general for jﬂ end,ent den t aI k w th at
| east 2 car @jrgf l SJ en ﬁ i pﬁ oé‘tq‘we
cyano-, ' it éL. '?rﬁ’all e elm rzugt.

opti onal y onge,, sdHéP ,ﬂ o,—' faﬁc? 7 und mo.—

unsubsti t ut edDé?rAugdﬁﬁ:QGuns IQ{es %ﬁé Salol éi'l & oéef' %ﬁyljsu ifai Phenylen,
hexyl ene, i wldhdi g8jabériamals | sineOsHRr Q\Flmtdma{xﬁ‘ﬂeﬁ dufth ABStok SHBEE sih P aﬁﬁ&
oxygen; [ erﬂhbny@aoﬁynu.ﬁldeagndﬁm‘.rl-als-&mgwnfnw.@ Sdif) GhPyriasAl B tiy! B davbrbdbhd lelte-
stands far tb bibsMsishaeRingd with 2-fisthyH1 dRROYIBS 28 IW6RN4-SheBRDBCyahé-1,8 phedylén, 25-Dicyano-
si gRi_fi es ovdymenyienundideigdidhph.ene group; and each represents a chiral carbon
at om wher ebyDarasdnick t"reutstituisries oderrniiDOyadd ontddodbraidstliyh substituieping tragisH1 A10yclohemyhah,
t he ot her Hawelttiem gegebenenfalls eine oder zwei CHz-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind". umfasst Ringe wie
- trans-1.4-Cyclohexylen, trans-1.3-Dioxan-2.5-diyl und dergleichen sowie davon abgeleitste substituierte
25 Ringe wie 2-Methyl-trans-1 .4&:yclqh_exylen, 1-Cyano-trans-1,4-cyclohexylen und dergleichen.
Die Abnahme der Ganghbhe |p| mit steigender Temperatur basiert hauptschlich auf den vorfiegenden
endstéindigen: Gruppen R'-C*H(CH3)-O- und -X~(CHz2)zn+1-C*H(CHs)-R2 und - insbesondere der relativen’
Konfiguration und der Position der chiralen Kohlenstoifatome. Aenderungen in der zentralen Gruppe haben
_in der Regel nur sinen geringen Einfluss auf die Temperaturabhdngigkeit der Ganghthe. Die zentrale
- 30 Gruppe -Al-Z'-A%(Z?-A%-), in Formel | kann daher die oben genannten, in Flssigkristallen Ublichen Ringe
& und Brlickengruppen aufweisen, ohne den gewlinschien Effekt wesentlich zu beeinflussen. Anderseits
k&nnen je nach Wahl der Ringe und Briickengruppen anders Eigenschaften, wie Mesophase, dielektrische
Anisotropie, Viskositit, optische Anisofropie und dergleichen, in einem grossen Bereich variiert werden.
- Insbesondere kann die zentrale Gruppe gewlnschienfalls jewsils so gewihit werden, dass abgesehen von
35 der Temperaturabhsingigkeit der GanghShe und der Schwellenspannung die. Ubrigen Eigenschaften eines
Gemisches nicht oder nur unwesentlich verindert werden.
- Vorzugsweise bedeuten die Gruppen A', A? und A3 unabhéingig voneinander unsubstituiertes oder mit
- Cyano, Halogen und/oder Methyl substituiertes 1,4-Phenylen, unsubstituiertes oder mit Cyano und/oder
. Methyl substituiertes trans-1,4-Cyclohexylen oder eine der Gruppen A!, A2 und A3 auch Pyr|d|n-2 5-diyl,
A/ 40 Pyrazin-2,5-diyl, Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridazin-3,6-diyl oder trans-1,3-Dioxan-2,5-diyl.
' Eine bevorzugte Gruppe von Verbmdungen der Formel | sind die optisch akfiven Verbindungen der
afigemeinen Formel

L3
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S-configuration. The conpounds of formula | have the desired tenperature
dependence of the pitch in_the-enEPOS04ZA$BIat ure range which is usually
required for comrercial applications, especially in the range of about
[err]. They frequently have liquid crystalline properties thenselves and
they are chem €3,y stable and have a good miscibility w known |iquid
crystal matgridhs. The conpounds of formula | are t helafor e ,suj t abl e
general |y For—Rodif@Pingherre 2 empoeatime ~déperd e &, $h€ ﬁif@ﬁ, but
especig ly for conpensating the tenperature dbpendencezéﬁlthe t hreshol d
potential. Fornula | above ermbraces not only conpounds in which [err]as the
R—c&ﬁVigurationdgmi[err] has the S-confi@w.ation, but also their optical
anti podes in vvhi|ck?' [err]has the S-configurigs on, and [err]has the

R-confi gur at ign.c Bpidi rafe-t Pq;p-t)i‘e@-lc'ﬂzsm H4Rve the sane propddia es, but
with opposite helix direction of rotat’i ordn4dpposite optical rotation signs
etc. The term"alkyl with at |east 2 carbon atons" enbraces straight-chain
and branched al kyl groups such as ethyl, propyl, isopropyl, butyl,

i sobutyl, 2-nethylbutyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, nonyl, decyl and the
like. Goups with 2 to 10 carbon atons are generally preferred. The term
"hal ogéh" enbraces fluorine, chlorine, bromne and iodine, especially
fluorine and chlorine. The term "unsubstié ted or cyano-, hal ogen- and/or
met hyl - substi t ut 1, 4- phenyl ene, in which %@tionally one or two CH groups

! . g | ] or two Mh
P L e b A o M
VAN~ j yT, " pyr ne , 'y rraazine-s,o-dlyl as we as
subgt ;tuted rings derived therefromsuch as 2-nethyl -1, 4-phenyl ene,
2-fluoro-1, 4- phenyl ene, 2-cyano-1, 4-phenyl ene, 2, 3-di cyano-1, 4- phenyl ene
and the |i keworin Phe unsubstituiertes oder mit Cyano, Halogen und/oder Methyl substituiertes 1,4-Phenylen
bezeichnet, Py Pyridin-2,5-diyl, Pyrazin-2,5-diyl, Pyrimidin-2,5-diyl oder Pyridazin-3,6-diyl bezeichnet, Cy
25 unsubstituiertes oder mit Cyano und/oder Methyl substituiertes frans-1,4-Cyclohexylen bezeichnet, und R,
R? Z1, Z2, A%, X, m, n und C" die obigen Bedeutungen haben. - - . - :
. In den obigen Formeln | und Ii steht A? vorzugsweise flir 1,4-Phenylen, trans-1,4-Cyciohexylen, Pyridin-
2,5-diyl, Pyrazin-2,5-diyl, Pyrimidin-2,5-diyl, Pyridazin-3,6-diyl oder trans-1,3-Dioxan-2,5-diyl, insbesondere
. {Ur 1,4-Phenylen, trans-1,4-Cyclohexylen oder Pyrimidin-2,5-diyl. :
30 Z' in obigen Formein | und Il bedeutet vorzugsweise eine einfache Kovalenzbindung. Z2 in obigen
§ Formeln | und Il bedeutst vorzugsweise eine einfache Kovalenzbindung -CHz2CHz-, -CH20- oder -OCHz-,
insbesondere eine einfache Kovalenzbindung. - .
Py in Formel lla steht vorzugsweise flir Pyrimidin-2,5-diyl und Cy in Formel llb steht vorzugsweise flir -
- trans-1,4-Cycliohexylen. : : :

s ; Besonders bevoaugte-Verbindungen sind somit die optisch aktiven Verbindungen der allgemeinén
Formel - : AR : _ . S
y CH, A | ) . CH,
. ,‘ . A - N . 1 ) *
' © gl ¢*Bi0—Phe—2> —Phe— z“-)'-l;a“—- X—-CH,—~C §—R? III

2n+1

worin Z* eine einfache Kovalenzbindung. bedeutet, Z* eine einfache Kovalenzbindung, -CH2CHz-,

45 -CH20- oder ~-OCHq-(insbesondere eine einfache Kovalenzbindung) bezeichnet, A* 1,4-Phenylen, trans-1,4-
Cyclohexylen oder Pyrimidin-2,5-diyl darstelit, und Phe, B!, R2, X, m, n und C* die obigen Bedeutungen
haben.

Vorzugsweise steht Z' und/oder 72 in den Formeln | und 1l bzw. Z2 und/oder Z* in Formel il flir eine
einfache Kovalenzbindung. ' '

50 Im allgemeinen sind Verbindungen der Formeln |, i, lia, b und 1l mit unsubstituierten Ringen
bevorzugt (d.h. Phe steht vorzugsweise flir 1,4-Phenylen und Cy steht vorzugsweise flir trans-1,4-Cyclohex-
ylen). Gewlinschtenfalls kSnnen jedoch durch Verwendung von Ringen mit Cyano-, Halogen-und/oder
Methylsubstituenten die dielekirische Anisotropie, die Mesophase, die Lislichkeit und dergleichen modifi-
ziert werden. :

55 Beispiele von bevorzugten Verbindungen der Formel [l sind die optisch aktiven Verbindungen der
allgemsinen Formeln



The. term "unsubstituted or cyano- and/or nethyl-sub- stituted

trans-1, 4-cycl ohexyl ene, in.whch opﬁpl'b?ﬂfﬂ Bne or two CH2 groups is/are -
repl aced by oxygen;" enbraces rings such as trans-1, 4-cycl ohexyl ene,
trans-1, 3-di oxane-2,5-diyl as well as substituted rings derived therefrom
such.as 2-nethyl-trans- 1,4-cyclohexylene, 1- cyano trans-1, 4-cycl ohexyl ene

and the like. Th gecrea ~the.pitch [Pl with aﬁa easing tenperature is

based princi pgl | *on N N3G oups err] rr]2 present and
especi al | y ORﬁ : |oﬁ7£‘ tion of thetidd ral
carbgn atons. Vhrlatlons ------ ral group h s arule only a slight
inflﬁghce on the tenperature dependence of the pitch. The central - 4
group [er]Jrmin formula | can therefore have the above-nanmed rings and

bri dgi ng groups which are usual in liquid crystals without essentially
influencﬂﬁg the desired effect. On the other hand, depending on the choice
of rings and briggtng groups other properties such as ¢fge nesophase,
dielectric anlsoqr Y, osi Ly, optlca ani sot ropy-.afjg the | i ke can be
varied in a wike gangeo sard Nowca, XA el gfoapasar®be sejeq) ed,
if desire so that, independeftly o? t he tenperatarendmpendence of the
pitch and t he threshold potential, the remaining properties of a mxture
are not altered or are altered onIy immaterially. Preferably, the groups
[err]each independently signify unsubstituted or cyano-, hal ogen- and/or
met hyl - substituted 1, 4-phenyl ene, unsubstituted or cyano- and/or

met hyl - substitutdﬁi rans- 1, 4-cycl ohexyl ene or one ?H the groups [err] also
si gnLfies pyr 5-diph, pykazine:2,5-diyl, pydinhidige-2,5-diy

pyri dazi ne- 3, %P-d'lc'yIH-GrO-t- @‘ —{ 5= opand & CHgi¢t+ C R-pﬂgf erred gr% of
compounds of formula | conprises the optically aéftde conpounds of the
general fornul ae pyridazine-3,6-diyl, Cy denotes unsubstituted or

25
B - S
R—C H"°-’——.—CH CH X~ CH,—~C H—R® IIId
. 80 _ O 2 2"(}‘_ 2 onel
oG
I cn ' | ?‘3 L
2 |
— Ille
R e o__@_-@—-oca -O—X-&-cnz—)—ni:lu R
“
f83 f‘;’a 2 111€
o R CH O——Q @ (R\F-> 22n+1 .
50
-c H-0 x—(-caz—}-c H-R% IIlg
2n+1
55

worin RY, R?, X, n und C* die obigen Bedeutungen haben.
In obigen Formein I, 1I, lia, itb, fil und fila-llig steht vorzugsweise R! flir Ca-C1o-Alkyl, insbesondere flir
geradketfiges Alkyl, wie Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl oder Heptyl, und R? steht vorzugsweise fiir C,-Cs-

5



cyano- and/ or  net hyl - substi t ut ed tra~ns 8 cycl o- hexyl ene and [err]X, 'rn
n and C- have the above si gnlflcaﬁ@& 04 ﬁ Pﬂrmjl ae | and [err] above A3
preferably stands for 1,4-phenylene, trans-1,4-cyclohexylene,

pyridine- %lg Lonabhy i Zgeraketliges Ayl wie Ay, ProdlibdierButyt Sebbnders bevorzugt sind im
pyri dazi ngpadmbi % dibjerfifen Verbﬁrdﬁﬁg@rﬂ%vorin ?F%WR 2 At 'b%beuteﬁs% e t)’n?rp&en
1, 4- phenylrgi@in l-ilﬁﬂﬂﬂla—lllg%ﬁ&@@hé?&&%)ﬂe%ﬁoofodwél m di ne 2,5-diyl. [err]
fornul ae | amélediddungagentsisisnalemindlgdh IBnGHRi dattesh sicheki@hten Meﬂré&ee mrg&smduerdeﬁr r]

i n fornul @eeignewridetictiornsind denpFaehrmdna lrlsyessridgr@ivon Geh éntspietthdsnCiommler WerbiduiAghn

[ err}y espeawialvby eatsggbohegriden Mesbinbieigén bt nelnemPyhitalen fKohlemstatfatbrh agup roekeanta Blisy der

st andg f oHersipliungideriletziersh i apth geeighe®Reagentia avuEisfitiririg der ehirgereifridgruprioa bekannt. Or
trans- 1, 4- cyRi¢ etiiedupgsgeradseen Veshindurigan bignap raich dnsbesdndseengle Koriponenten fillssighdstaineg t he
optically %@WGD@% g (petritiif daleln ebegtalicosin filspighrigtallings Gemisch mit mindestens 2 Kompo-
CH3 [ er’f] nefrey @elgh rets iggleprzpighgetyists idasy| mindestens eine Homnenents (D opfisch-akilye- |

Z4 denot eyergmgani%pr(f °E'€ﬁ/hl"étr?ﬁ°"5?5ﬁﬂ"° Eﬁ?‘? ""["’é‘l‘ilt peng é@rbéﬂdi‘ °'&'s§| n I e.

V b
FIRER i S e e bt
signifi Eaﬁ re zur rz:g ) |e é”ﬂd er e er lg Jabr e?\g) en er ber ? &e, d.
respecti VE’; b erde cﬂngle éo‘n ’Eﬂié alrer? uraE é che on
I'n genera ernpnhﬁF fnsihfe dsﬁ ’m

11 Mﬁfdmﬁbﬁgga&eme pre era@f‘y tan eny?ene

and Q/ pr ef areawnrsn ShaHsindlRen (dbAPGMAL, KinCabh! QindliR¥gease) M.é-éﬁmraure &annl,é nach
deSl reco ARWonein@biRfeich) Art @dhindkdnQfbhporioftéh, gewlinschter GanghBhe bzw. gewlinschter Tempera-
Aot turabhéngigkeit der Gangh&he etc. in breiten Grenzen variieren und beispielsweise etwa 0.1-50 Gew.-%
betragen.
Besonders bevorzugt sind Gemische, welche eine oder mehrere Verbindungen der Formel [ und ein
nematisches Trégermaterial enthalten. Solche Gemische eignen sich insbesondere zur Temperaturkompen-
25 sation der Schwellenspannung von Anzeigevorrichtungen mit einer verdrillt nematischen Filissigkristall-
-+ - schicht. Der Antsil an Verbindungen der Formel | in dissen Gemischen hingt hauptsichlich von der
gewlinschten GanghShe (lypischerweise stwa 5-500 um) und- vom: gewﬁnschten Temperaturverlauf der
GanghShe ab und betrégt im aligemeinen etwa 0.1-10 Gew-%, beispielsweise etwa 1-5 Gew.-%. Ge-
wiinschtenfalls kann das Gemisch einen oder mehrere weitere chirale Dotierstoffe enthalten. Zur Anwen-
80 dung in TN-LCDs. STN-LCDs, SBE-LCDs oder OMI-LCDs besitzt das Gemisch zweckméissig eine posmve
F] dielektrische Anisotropie. '
Die Eriindung betriift ebenfalls eine Anzeigezelle mit diesem Gemisch, néimlich eine Fllissigkristallzelie
aus einer zwischen zwsi mit Elekiroden und Polarisatoren angeordneten, verdrillten nematischen Fllissigkri-
_ stallschicht, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass der Flissigkristall eine oder mehrere Verbindungen
85 der Formel | enthiit. Vorzugsweise-besitzt der Flissigkristall eine positive dielektrische Anisotropie.
: Die erfindungsgeméssen Gemische und FIUssrgknstallzellen kdnnen in an sich bekannter Weise
hergestelit werden.
Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele weiter veranschaulicht. Die Phasen werden durch
folgende Symbole bezeichnet: C fir kristallin, S¢ fur chiral smektisch C, Ch fDr cholestensch und | flr
isotrop. -

(—. -
8

Beispiel 1

in einer LOsung von 5,09 g'4'-[(S)-3-Methylpentyl]-biphenylol (EP-A-131373) in 40 mi Aethanol werden
4 0,8 g Natriumhydroxid gelist. Die L8sung wird mit 6,26 g (S)-2-Octyl-p-tolucisulfonat versetzt und 6
Stunden zum Sieden erhitzt. Anschiiessend wird das L&sungsmittel abdestilliert und der Riickstand in 100
mi Didthyl&ther und 50 mi 0.5N Salzsdure aufgenommen. Die wiissrige Phase wird abgetrennt und mit 50
mi Disthylather nachextrahiert. Die vereinigte organische Phase wird nacheinander mit 50 ml Wasser, mit
30 mi 3N Natronlauge und dreimal mit je 50 ml Wasser gewaschen, dann Uber Natrlumsulfat getrocknet
50 und eingeengt. Kristallisation des Rlckstandes aus Aethanol ergibt 4-{(R)-1-Methylheptyloxyl-4-{(S)-3-
methylpentyllbiphenyl,Smp. (C-1) 12°C.
in analoger Weise kdnnen folgende Verbindungen hergestellt werden:
4-[(R)-1-Methylheptyloxy]-4'-[(S)-2-methylbutyloxylbiphenyl, Smp. (C-) 42+ C;
4-[(R)-1-Methylheptyloxy]-4'-{(S)-4-methylhexyloxylbiphenyl;

56 4-[(R)-1-Methylheptyloxy]-4'-[(S)-6-methyloctyloxylbiphenyl;
4-[{R)-1-Methylheptyloxy]-4'-[(S)-8-methyldecyloxylbiphenyl;
4-[(R)-1-Methylheptyloxy]-4'-[(S)-10-methyldodecyloxylbiphenyl;
4-[(R)-1-Methylheptyloxy]-4'-{(S)-5-methylheptyllbiphenyl;



'Lesophase t he solublllty and the Ilke can: be nmodi fi ed by using rings
havi ng cyano, hal ogen and/or net hyIE%HQQ‘WMHts Exanpl es of preferred

conmpounds of forrrul a 11 are the optl caI I y actl ve conpounds of the general

formul ae especially for

straight - chal Q,[(ﬂ E myl F’ |tyI hexyl or heptyl, and R2
preferably st gpgse |f,| y“{ g()lq,meqﬁ,mg&;@wpuen{, rickitiin;2l ght - chain al kyI such
as ethyl, propy(b).@m |°xy J@HR)- CASRRpASKyIpRenddyafidinl si gni fies hexyl and

R2 si gni f5| es e{{eys-MahBoctybxP (R} Besyadxy Iphdayiph@nigied. Further, n in
fornul ae 1- 11§-[(sraiMéthyidecyidxdyER-@(@f-emethlineptgibaiptienyhmtimidme nunber 0, 1 or 2.

7 Thb/corrpoundfﬁ(symmmmwoel -4 1(R)-1-tnethylhepiglotyipanyd)pynimisin; manuf act ur ed
accordi ng to AESKaMethipreotuli-24(EliR)denethBhaptyiosylshenypyrinidiniar e wel | - known to a

per son ski | | e&-{SHs-Methylheptyll-2¢4iFrd imethyietyiosyiphendpyrinidin &% i i+ AG6GLE hi r al
compound¥® as ®wEEH-Methyirooyr @ EESpethdepyloimeylRvdidifayi ng a chiral carbon
atom Suitabl é‘[(ﬁb%{ﬁeth!ﬂ@d?‘i!ﬂ'z‘l(ﬁﬁf)‘dm?@wWMP'EHY‘)P&F“‘%d- group are al so known
fromthe pr¥perde Anfigoden, g genannter VergirdigeRte §-1i AleiSRigagr PURRERN {RPTHHe.r waEn

i nventi on dP@"%%@UF’hﬁSP Yl e (B o=t fponent s of 1iquid crystalline

m xtures, Mentl on is therefore also concerned wwth a liquid

crystall n re having at |east 2 conponents, which is characterized in

Lot 2 | At e e GARR Al ighin ACMAP OS] VoGIHh dor
cspeci al | Ak b f:%’%ﬁé“ﬁﬁ ok 9,,; Sy @e?‘%aé:ssdﬁﬁ‘eaim.
conpounds 'nﬂﬂé?éﬁ&ﬁr BigSbni¥sd Lind iR §atelity £ Hisirion éé(s@t ﬁed}we rid&fef Gahghdhe b¥!chEh

i ncreasi By difeTRehiHdlgb YerdituAg Wd%@s:ttv@mﬁé e tbéhtshHAGE VerdilBg. Can be used in
ne%c chol esteric or smectic liquid
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gcr*ystal‘ materials for influencing the tenperature dependence of the pitch,
‘especially for producing a pitch BRER384 Wi th.increasing tenperature or,
for exanple, in conbination with other chiral materials or chiral dopants

for produglna ag essentially tenperature-constant pitch. The conmpounds in .
’accordanc the invention can be used in principle in all known Iiquid

crystal %bﬁk‘?ﬁewe qrmw;tthyl m@mﬁ,l@% f%rr{{‘{:'ﬁl' in the mxtures in

accor dance’ nvention can.va e limts depending on the
range gf appb&cati 8n, tHé-ﬁ’a:tOtMYd-df- biipbeoylearbonidifdik.s, the desired pitch

or the desjrgd tenperat r. Cl\jhe- %hgfnytlla%t[yot,ﬁftﬁhc and can armunt to,
4 X

for \exarrpl e; “about 0. 1- tures ch contain one, or

conpounds ®f88or muf'a | &ndt&ﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁ?Q&XﬁFﬂ@ﬂQﬂ%ﬁﬂ%kﬂeﬁﬁ%ﬂkgﬁékfaIIy
preferred;gSygh ”‘Xturei-QWQdﬁiﬂiﬂFﬂddy1 dmvuskﬁvaédtbﬁfﬂ@EIature
conpensat i on_of the thr esholti‘op Oﬂ!ncatl n devicj ﬁs hilYI ng a
twisted néfeb¥c 1iquid & ae Z‘fﬁéaﬁﬁb pEGP otRBEXbt ' Tornul a |
in these m xtures dependxuymyﬁgnznlthe desired pitch (typlcally about
5-500[err] ,apg on the dgsi ﬁt& t he pltch and in

gener al anﬁuﬂgs to about% q‘ﬂ)e{meé or exar%&'%out - % |If
desired® the78&i xture ca#%ﬁﬁﬁ&ﬂnﬁTﬁn?Qﬂtﬁﬁﬂﬁ9kﬁkﬁ¥Y¥ﬁmﬂ EhPFaPYaopants The

m xture conveniently ha%g}mﬁgﬁvp di el ect r| C ani sotropy when used in
TN-LCDs, STN-LCDs SBE-L The in

ve
concer ned1% OB an i"ndi c& (rfg‘fac?eﬁ14?%ﬁﬂ‘r¥d"’c"rﬁ]s°‘}ﬁ&¥h)r b Lgﬁéﬁaﬁsrl Gui d
crystal, ceI I corrprl si ng mﬁm@j@mmyuﬂymmmyst al layer arranged

bet y n l,at es,, proy, ns, and
pol a ze erein the# q’fﬁi‘i‘# cr ys ngf;%f&éf&ﬁeggii%i&b ds of
formul a 1 4TBG liquti d cmwﬁ@ﬂrqnﬁﬁQﬁﬂﬂﬁgylﬁxﬁkpkkxfl)vﬁ-ﬂ?eK&@ﬁPﬁc4-

ani-sot ropy The m xt ur e%ﬂ%éﬁ&%ﬁeﬁﬂ/ﬁﬂyfﬂiﬁhéﬂyf‘ccor dance wth the

7.34 " 4'-(trans 4-Penty1cyclohexy1) -4-{2~ (trans 4 -
) - butyleyclohexyl)ithyl]-1,1'-4thylendibenzol,
2,75 " trans-4-[2-(trans-4-Propylcyclohexyl)&thyl]-
80 cyclohexancarbonsdure-4~cyanophenylester.
Mischung B:
' 99 Gew.-% Mischung a,
_ L 4~-[(R)- l—Methylheptyloxy] 4'—[(5) 3-methy1-
5;,4 - | ' pentyl]b:.phenyl
Smp.<-40‘c;
Mischung C: i
45
99 Gew.-% Mischung A, _
1 v 4-[(R)—l-Methylheptyloxy]--tl'—[(S)-Z-—methyl—
50 butyloxy]lbiphenyl;
Smp. <-40°C.
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g . N i ' . o : - . . .
i'nVention can be manufactured in a nmanner .known per se. The invention is

illustrated in nore detail by the fBPIORMAZE Blanpl es. The phases are

denoted by .the foll ow

Exanple 1 O:
4' -1 (S)-3-net hyl pentyl
The sol uti on®PsSeWeate

ng synbol s:

] 4-bj.ph

d wi MS@%%"??P{J

C stands for crystalline,

chiral snectig C . Ch stands for cholesteric and |
-&@&8&%% sodi um hydroxide is dissolved in a solution of 5.09 g of

in 40 mM of ethanol.

f (S)-2-octyl-p-toluenesul phonate and

( EP- A- 131373)

SC* stands for
stands for i

sot ropic.

heated tg boiling for 6 Hogry.(sJussompuylheptyls - (et (Rp-gimbthiyed of f

and the residue is tak
hydrbc‘hl oric acid. The
50 m of diethyl ether

en u
aqu

Bt risaadorngdyBvhing

and 50

m of 0.5N

Lf.her
é\]rfh' back-extracted with
The conbi ned organi ¢ phase is washed in succession

with 50 M &hp.wed0e€, with 30 m of 3N sodi um hydroxi de solution and three
times with 50 ml of water each tine, then dried over sodium sul phate and
concentrated. Crystallization of the redplge! from ethanol gives

pentyl]-biphenyl.

4-1(R) -1 -net hyl heptyl o

xyl-4"-1(S)-

3- net hyl -

120C. The foll ow ng cojmp®

4-1 (R -1 -Methyl heptyl
(C1) 42[%rr]C 4-[ (R
- bi phenyl; 4-[('"R-1 4
-bi phenyl; 4-[(R) -1 -nj
- bi phenyl; 4-1(R)-i -m

Hip6HBuQa0)
Dxy] -4 -[(S)

o

pe manuf aginghsd pigim)?

n anal og

Misghyig.

L1 - nethylhe
L[ () - #onret v
pt hy| F@pt yI -
pt hyl F®pt yl o

Ty
hept§0.eoxy
Dxy1502 - |
Ky] =483 | (

Mgy

- 4-63Y S) |
S) - 5et
S) - 15%Z net

6metihgl od
L|yi a@ey! ox
hyl-@88ecy

mp. (C1)
ous manner:
yl, mp.

yl oxy] -
tyl oxyl -
i

2,05 -
|(§Z&gs m N
- 45,2
-421
- 39,2
- 36,6
- 34,1
. -3ig

oxy~bi phgpyl ; 4-[(R)-I

- et h‘)gl hept
'gvll .

10
20
30
40

50
60

| oxyﬁ-g- 4'
-323
-30,3
-28,7
-275
- 26,6
-259

_ ¢
pt hyl 4g:gpt Y
- 439
- 40,3
-375
-354
-338
-3286

25

30 Patentanspriiche
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1. Optisch aktive Verbindungen der aligemeinen Formel

35 CH3 _ . C33

b 1 1.2 .2 a3 X ~~ CH.,~3= C E~—R

C H—0=—A"—2 —A"—2"—A" 2 ;
. S m .7 2n+l

1 2 1

R—

wotin R! und R? unabhiingig voneinander Alkyl mit mindestens 2 Kohlenstoffatomen bezeichnen:
A', A? und A® unabhdingig voneinander unsubstituiertes oder mit Cyano, Halogen undioder Methyl
substituiertes "1,4-Phenylen, in welchem gegebenenfalls eine oder zwei GH-Gruppen durch Stickstoff
ersetzt sind, odgr unsubstituiertes oder mit Cyano und/oder Methyl substituiertes trans-1,4-Cyclohex-
ylen, in welchem gegebenenfalls eine oder zwei CHa-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, darstellen;
Z' und Z2 unabhiingig. voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH2CH;-, -OCHz-, -CH20- oder
-C=C-. bedsuten; m {flir die Zahl 0 oder 1 steht; n eine ganze Zahl von 0 bis 4 bezeichnet; X Sauerstoff
oder eine Methylengruppe bedeutet; und C* ein chirales Kohlenstoffatom darstellt, wobei eines der
chiralen Kohlenstoffatome die R-Konfiguration und das andere die S-Konfiguration aufweist.

Optisch aktive Verbindungen nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die aligemsinen Formeln

1 L 1 2 .3 : *
R*—C H—O0—Phe—2 —Phe ~2°— A" X +CH,+-C H—R

m 2n+l

2 11



.

nyl; 4-[(R-I -methylh yl oxy]-4'-[(S)-7-nmethyl nonyl]- -biphenyl;

e ept 4

1 - et hyl hept yl oxy] -4' - [(SFPSDMWI ndecyl ] - -bi phe

2- met hyl but yl oxy] - 2- (4-[ (R) - 1- et hyl hept yl oxy] - phengmml "l““"r"“l”“'
4- th I_jpexyl oxy]-2-(4-[(R) -1 -nethyl heptyl oxy]- phenyl)gyritm Y
G-M—GCWI oxy]-2-(4-[ (R -1 -nethyl heptyl oxy] - phenyl)pyrim d| ne
- 8-

bi ph
(R) -
(S)-
(3
(S)-8-net hyl decyl oxy] - 2- (4 [(R -1 -nethyl heptyl oxy]- phenyl)pyri m di ne;
(

]

t

t

(

(

S
S
S

S) - 10- 42t $8Welolecyl oMESAYDE (AR) -1 - net hyl hept yl -

Ehiaﬂyl %p?/r*m]dl ”ﬁ 55L([$)3)3§(jr&léwﬂﬂﬂﬂéyt}1? Qfﬁhf'ﬁ)mt]’ b metzlzy][.-( R-1
yl hept yl oxy pheny ri,m di y epty -(4- -
hyl hept yl oxy] - pheny [?&r ﬂé‘e‘%ﬁ }U‘Qgs

S)-7-nmet hyinonyl]-2-(4-[( R - 1—rethyl heptyl oxy] phenyl ) pyrim di nre;
S) - 9-9mt kygbedrdecyl ] -2-(4-[ (R -1 - et hyi heptyl oxy] - phenyl) pyri m di ne;
as welto as the optical antipodes of the naned. conpounds, i.e. those
optical isomers in which in each case ehglleils repl aced by (S) and (S) is

-
-1
-
-
-
-
y

X

! OU'IU'IU'IU'IU'I-b-@

me
- me
S5-[
5-[

replaced by (R). Exanple 2 Anematic liquid crystal mxture (mxture A was
doped wi t-h a -conpounfd Tehpbrtiwtp || and t hesahghohep @im)r e pattefn of the
natural pitch p of the chol ester T Xty SN gare The results
are coffpil ed in Tabl wwﬁ a | eft-handed
twi sting and positive val e#8s dent e-80.8i glift - -888ded| t Wildt8ng}l M xture A
7.10 wt. % of 4' - ethyl - 4-39i phenyl cab®dni tiri 1-69.5 - 82,1
-20 -433 -55,7 . -859
" -10 -385 =520 -557
- ] - 35,0 -485 -489
10 -323 T -45.2 -439
20 - 303 -42,1 -403
30 -287 -39,2 -375
" 40 -2715 -36.6 -354
50 - 26,6 -34,1 -33.8
60 -259 | -39 -32,6

so . Patentanspriiche

1. Optisch aktive Verbindungén der aligemeinen Formel

35 . (I','H3 _ CH3 2
1 t*g—o—al—zlaZ22—a35 x—cCH, ~-C H—R® I
R—C H—O A_ m 2n+l
40 worin R' und R? unabh#ingig voneinander Alkyl mit mindestens 2 Kohlenstoffatomen bezeichnen:

A', A2 und A® unabhiingig voneinander unsubstituiertes oder mit Cyano, Halogen und/oder Methyl
substituiertes 1,4-Phenylen, in welchem gegebenenialls eine oder zwei CH-Gruppen durch Stickstoff
ersetzt sind, oder unsubstituiertes oder mit Cyano und/oder Methy! substituiertes trans-1.4-Cyclohex-
ylen, in welchem gegebenentfalls eine oder zwei CHz-Gruppen durch Sauerstoff ersetzt sind, darstellen;

45 Z' und Z2 unabhiingig voneinander eine einfache Kovalenzbindung, -CH2CHz-, -OCHz-, -CH20- oder
-C=C-. bedeuten; m flir die Zahi 0 oder 1 steht; n eine ganze Zahl von 0 bis 4 bezeichnet; X Sauerstoff
oder eine Methylengruppe bedeutet; und C* sin chirales Kohlenstoffatom darstellt, wobei eines der
chiralen Kohlenstoffatome die R-Konfiguration und das andere die S-Konfiguration aufweist.

50 2. Optisch aktive Verbindungen nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die aligemeinen Formeln

?33 CH3

—-C*H—-O—-Phe—zl—-Phe—(—Z —a3 -)-x+cx-12+c *g—r? II
m 2n+1l

gl
55 R



:1 95 "' - propyl - 4- bi phenyl car boni tri I g 7.10 " —_—

-but yl - 4- bi phenyl carbonitrile, 7ER0 304738 Bl
4 (t ra%s 4- prgpyl qu ohexyl ) benzonitrile, 15.78 " | H““I\ml“l“““l““\m '_
4- (trans-4-pentyl cycl ohexyl ) benzonitrile, 7 " « C L M S ¥
3 et hoxy41 [ 2- (tr%’%4 propyllcycl70hexyl ) - e?‘.}l;a]bzenzene, 10473 "
-cyano-4"-pen

-{trans 4ppe$§u yIcycl ohexy)% j’yb nﬁzﬁtgrﬁlztri le, 11.05 IIa
4- (trang-4-pentyl cycl ohexyl)-I -[2- (trans 4-
- butyl cycl ohexyl ) et hyl ] benzene, 6.42 " 4- et hyl -

- (tr'aris- 4- propyl cycl ohexyl ) benzene, 4.59 "
-(trans-4-pentyl cycl ohexyl)-4-[2-(trans-4-
- butyl cycl ohexyl ) et hyl | bi phenyl, 7.34 '
"4' - (trw®ns-4-pentyl cycl ohexyl)-4-[2-(trans-4- '
- but yl cycl ohexyl) |]-1, 1-et hyl ene- di benmhe, 2.75
"trans-4-[ 2- (trgns-,4- propyl cyicl ohexy] ) et hyl 1t cyg ohexanecarboxylic acid
4- cyanophenyl - RS BAA-RIeet - -oy -{% o HRA, 1 " -~ 4-[ (RTH
- met hyl heptyl oxy] - 4' [(S) 3- rnet hyI entyl2rblr1phe nyl; [err] Mxture C 99
Wt . % of ®mi xture [(R -1 -nethyl heptyl oxy] 4' - [(S) 2- et hyl -

buty! OXY' bi phe, e ﬂzll:feg ‘EEJJ..F Xﬁaw fegﬁ%h Heesd 'n‘&-;:aé%
5-[(9)-5- et H&Lvﬁﬁgirhﬁ )«%sr?i yrézm- =diy! .y ll’ynm Qtél JP)&( Blﬁfyi rﬁx

Cy unsubstituiertes oder mit Cyano und/oder Methyl substituiertes trans-1 ,4—Cyclohexylen bezmchnet.
20 und R, R?, Z!, 22, A%, X, m, n und C* die in Anspruch 1 gegebenen Bedeutungen haben.

8. Optisch aktive Verbindungen nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die aligemeine Formel

. R._C H— O —Phe— 2> -(—Phe-—Z +A —x—+—cnz+c H—RZ III
: an+l '

30 worin Phe unsubstituiertes oder mit Cyano, Halogen und/oder Methyl substituiertes 1,4-Phenylen
%8 bezeichnet, Z2 eine einfache Kovalenzbindung, bedeutet, Z* eine einfache Kovalenzbindung, -CH2CHz-,
-CH20-, oder -OCHz- bezeichnet, A* 1,4-Phenylen, trans-1,4-Cyclohexylen oder Pyrimidin-2,5-diy!

darstellt, und R', R2, X, m, n und C* die in Anspruch 1 gegebenen Bedeutungen haben.

35 . 4 Optisch aktive Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 blS 3, dadurch gekennzelchnet dass Z'
und/oder Z2 bzw. Z3 und/oder Z* eine einfache Kovalenzbindung bedeutet.

. 8. Qptisch aktivé Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gokennzeichnet, dass R' Ca- -
C1o0-Alkyl, vorzugsweise Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl oder Heptyl bezeichnet.

6. Optisch aktive Verbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass R? C,-
Ces-Alkyl, vorzugsweise Aethyl, Propyl oder Butyl bezeichnet.

7. Optisch aktive Verbindungen nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass n flir
45 die Zahl 0, 1 oder 2 steht.

8. Flussigkristallines Gemisch mit mindestens 2 Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Komponente eine optisch aktive Verbindung geméss Ansprlichen 1 bis 7 ist.

s0 9. Flussigkristallines Gemisch nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass es sine oder mehrere
optisch aktive Verbindungen geméss Anspriichen 1 bis 7 und ein nematisches Tragermaterial enthilt.

10. Flissigkristalizelle aus einer zwischen zwei mit Elektroden und Oberfléichenorientierungen versehenen
Platten und Polarisatoren angeordneten, verdrillien nematischen Fllissigkristallschicht, dadurch gekenn-
55 zeichnet, dass der Fllissigkristall eine oder mehrere Verbindungen gemé#ss Anspriichen 1 bis 7 enthilt.

11. Verwendung der Verbindungen gemiiss Ansprlichen 1 bis 7 flir. elektro-optische Zwecke.

10
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vxiue s o wxuec o ndepeorrgt od NNAINANELI

-63.5 _ -111.8 - 30 -50.2 -59.5

-82.1 - 20 42 verwendung det Yetbindungen gemiss Ansphichén 1 bis 7 zur Kompofsation derl Téhperaturabhiip-
-38.5 gigkeit aér-Sehwellens nung v615ﬁus2ig|9istallzellen. -35.0 -48.5
-48.9 10 -325m -45. 2 -43.9 20

-30.3 Ciaims -42.1 -40.3 30 -28.7 - -39.2
-37.5 405 . -27.5 -36.6 - -35.4 50 .

- 26. 6™ 1. Optical@4ctive compounds of the S&e@l fGthula -25.9 -31.9
-32.8" 12 * C L M S* dains 1. Optically active conpounds of
t he general formula Cgif : [err] 2n+ 1
wherein R1 and R2 eachy IPndependently denote al kyl wth &ast 2 carbon
atons; [®r] each ;i,m.d.i&hdu%].%me.@es.em utxsvéi)t cﬁz%@)qa.nnaaz hallogen-
and/ or net hyl -substituted 1, 4-phenyl ene, in whiwh opti on2m#l one or two CH

groups is/are replaced by nitrogen, o
nethyl-substitut%d [ ran
wner

unsubstituted or cyano- and/or
4_.

;
. ] i ke 4:d ycLoep'g( I-eneee .vﬂ WhieC 0 lonally.o € n9as
(o T er 1], or oy e e Cr et e B e e B e

signify a

25

30

36

50

in which optionally one or two CH groups is/are replaced by nitrogen, or unsubstituted or cyano- and/or .
methyl-substituted trans-1,4-cyclohexylene, in which optionally one or two CHz groups is/are replaced
-by oxygen; Z' and Z2 each independently signify a single covalent bond, -CH2CHz-, -OCHz-, -CH20- or

- -C=C-; m stands for the number 0 or 1; n denotes a whole number of 0 to 4; X signifies oxygen or a
methylene group; and each C* represents a chiral carbon atom, whereby one of the chiral carbon atoms
has the R-configuration and the other has the S-configuration.

2. Optically active compounds according to claim 1, characterized by the general formulae

CH, | CH,

B N N I
R'~——C*H~—O0—Phe—2Z' ——Phe -(—ZZ—AS-);“X—(-CHZ—);CW}—Rz |
' : 2n+ -

CH3 ) ’ CHa

— - . . la
R'-—C*H——0~—Phe—2' ~—Py—X —{-CH, —}~C'H——R
- o _ : 2n+1 _
e L o
B Y Y

2D+

- whersin Phe denotes unsubstituted or cyano-, halogen-and/or methyl-substituted 1,4-phenylene, Py
denotes pyriding-2,5-diy!, pyrazine-2,5-diyl, pyrimidine-2,5-diyl or pyridazine-3,6-diyl, Cy denotes un-
substituted or cyano- and/or methyl-substituted trans-1,4-cyclohexylene and R’, R?, 2!, Z2, A3, X, m, n
and C" have the significances given in claim 1.

3. 'Optically active compounds according to claim 1 or 2, characterized by the general formula

CH, ?Hs
R Gt O Phe— 20 ——Phe — 2¢)— A“—X-(—Cﬂz—)-z-'?_"_ﬁl———ﬁz
' m

Il

wherein Phe denotes unsubstituted or cyano-, halogen-and/or methyl-substituted 1,4-phenylene, Z3
signifies a single covalent bond, Z* denotes a single covalent bond, -CH2CH.-, -CH20- or ~OCHz-, A*
represents 1,4-phenylene, trans-1,4-cyclohexylene or pyrimidine-2,5-diyl and R', R, X, m, n and C*
have the significances given in claim 1.

11



li';'nglle "coval ent bond, lerr] or -CC; m stands for the n
denotes a whol e nunber of 0 to '4; Ef%?%?%r%‘s oxygen or H ﬁml H'I]H“' .'
and each C* represents a chiral carbon atom whereby one of chi na '
carbon at gs t hdlsh2bd on.

> Ot | ot P e Bkl By ok e 16 H%‘lr%‘iﬂafr%ﬁ‘ze%“by“
general fornul ae ere|n e denotes unsubstrtuted or cyano-, hal ogen-

and/ or netghybptially Sbtivé bdn@unbis 4ecb¥aRE 30 P 8ne SPEIARMRNGD @ SchiXidtdrBdd 1R thet, FD dBkols Cs-

pyr azi ng- 2, 53434 1, préRtEDIDreliyl) Butd, fenil, NaxylQF hdp.i dazi ne- 3, 6-diyl, Cy denotes
unsqbstltut ed or cyano- and/or net hyI substituted trans-1, 4-cycl o- hexyl ene
and érr] 6. XQptiaaily actine corpburida ueorkiing tosing oid of clainsaisio §i cheractérizedih thet'R2 Henotes 06> L
M S 3. OpCi-aieyl, prgferably ethg, mepypawbntgls according to claim 1l or 2,
characterized by the general fornula CH3

CH3 [ erwm] Twheplieally artive campavnde gccoring fosany pan & glaipys 149 isbaracteriead dngthatn sums/femhe

met hyl - substl‘%‘l!??"éld‘!l!'% phenyl ene, [err] Si gnr f ies a si ngI e coval ent bond,

Z4 denot es a s | e coval ent bond, a% resents henyl ene,
trans-1, 4% Wﬁ%m?ﬂ“ yingst dg @‘?‘m‘"}?ﬂ?" (Gerigad in ﬁE‘ at *‘Str‘r”l“a PPMpARPNIC:
have the sr g'ﬁia? PRYSH% aiveyFampRUng i qoposfagee with gl ically active conpounds

[err] and/gor i Ve
conpounds accor 'gﬁ%"r'eact erl zed in that Rl
denot es [ qpr ]\'lrarld(wystal %@B&ﬁﬁghé’ a NSty heméﬂb'tllwld crp&ﬂtlé(rh arfafged | befWeer 'R L pidtes, ©
Opt.i cal dpy . aChroNddd MINTRISHBES aRE SuhEe! dihtdtiBnsBEhd poIdfzeR characterized in that the liquid crystal

s._,- contains one or more compounds in accordance with claims 1 to 7.

accor di Mf& mixtufs a T}?ﬁ; c?am & ﬁjaa(:?easz r7r919t g?qe og‘ 2nd/ l?cally

1. The use of the compounds in accordance with claims 1to 7 for electro-optical purposes.

25 12. The use of the compounds in accordance with claims 1 to 7 for compensatmg the temperature
: dependence of the threshold potential of llqwd crystal cells o

Revendicatlons

a0 1. Composés optiquement actifs de formule générale
7

eHy | <|:r13 N
s RY=C H—-O—-Al—-cl—-hz—-zz—hs-l— x-e-c‘!z—'z';f,“— ot

- dans laquelle R' et R? représentent un aikyle indépendamment avec au moins 2 atomes de carbone ;.

P . Al, A2 et AS représentent indépendamment I'un de I'autre un 1,4-phényigne non substitué ou substitué
N 40 par cyano, halogéne et/ou méthyle, dans lequel le cas échéant un ou deux groupes CH sont remplacés - -

T par 'azote, ou un trans-1,4-cyclohexyléne non substitué ou substitué par cyano etlou méthyle, dans

lequel le cas échéant un ou deux groupes -CHzsont remplacés par l'oxygéne ; Z! et Z2 indépendam-

ment I'un de I'auite représentent une liaison covalente simple, <CHaCHz-, ~-OCHz-, -CH20- ou -CaC- ;

m est le nombre 0 ou 1 ; n est un nombre entier de 0 3 4 ; X représento {'oxygéne ou un groupe

45 méthyle ; et C* représente un atome de carbone chiral, 'un des atomes de carbone chiraux présentant

la configuration R et l"autre la configuration S.

2. Composés optiquement actifs selon la revendication 1, caractérisés par les formules générales
CH
P2 [

2
Al ¢"H 0 —Fhe~ 2 — Phe e 2 -A’-)-x-r-caz-;-cla—n 1t
ne

55

12



claims 1 to 5, characterized in thal R2 denotes C2- CB aIkyI preferably

ethyl, propyl or butyl. 7. Optic @3%EF$J§ conpounds - a ﬂl
one of clains 1 to 6, characterized in that n stands for t Nﬂﬂﬂﬂ"ﬂﬂ”“'ﬁ"ﬂ '
2. 8. Aliquidc éstalllne ‘m xture having @h | east 2 componénts

characterized in th&8 at | east one conponent |i $ an optically actlve
conmpound in accEld nge “%EQ %ﬂabQExl4LQH77f%c |qU|d crystallinea
m xture accordi hg to cPa|n18 characteri Ze 2init hat it contains one or nore

optically active conpounds in accordance with clains 1 to 7 and a nenmatic
carrier material. 10. A liquid crystal cell conprising a twi sted nematic

qud%d crystal layer, arranged between two pl s, provided with electrodes
and surface orientgions, and polarizers chafagterized * C

Sin that the Ilqul I L es&0onpounds in acco nce _
with clatoms 1 t& 7€ &/%ﬁ Zﬂ? of t %}#‘DFSRI n accordance w t%{% ai ns
1to 7 for electro optlcal purposes The use of- the conpounds in

accordance wi

Sat [ n rat ure
of the thres hél 'gy? untP;Ei)??idm -dly'uad14~(§>g§gy§ ou sugB'? é par cyano, %ggne eg

e, pyraz yle. pynmldm .5-diyle ou pyridazin-3,6-diyle, Cy un
15 trans-1,4-cyclohexyléne non substitué ou substitué par cyano et/ou méthyle, et R'\,R2,2',72, A3 X,m.n et
C* ont les significations données & la revendication 1.

3. Composés optiquement actifs selon la revendication 1 ou 2, caraciérisés par la formule générale

. 20 . . .
RL_c'H—0—phe—2° < pPhe — 24 +-A — X—~CH,+~C H—R ré m
2n+l

2
' dans . faquelle Phe représente un- 1 4-phényléne substltué par cyano halogéne etfou méthyle, Z3 .
représente une liaison covalente simple, Z* représente une fiaison covalente simple, -CHzCHa-, -CH20-
ou -OCHaz-, A* représente un 1,4-phényléne, trans-1 4-cyclohexyléne ou pyrimidin-2, 5-d|yle. et
R\,R2X,m,n et C* ont les sngmﬂcatnons données 2 la revendication 1.

% 4. Composés optiquement actifs selon {'une des revendications 1 & 3, caracténsés en ce que Z' etlou Z2
: ou Z3 et/ou Z* représentent une liaison covalente simple.

5. Composés optiquement actifs selon f'une des revendlcatlons 1 é 4, caractérisés en ce que R'
35 représente un alkyle C3-Cio, de préférence le propyle, butyle, pentyle. hexyle ou heptyle.

6. Gomposés optiquement actifs selon I'une des revendications -1 & 5, caractérisés en ce que R?
représentes un alkyle C2-Cs, de préférence I'éthyle, propyle ou butyle. '

\_,, 40 7. Composés optiquemént actifs selon fune des revendications 1 & 6, caractérisés en ce que n
' représente les nombres 0, 1 ou 2, .

8. Mélange de cristaux liquides avec au moins 2 composants, caractérisé en ce qu'au moins un
composant est un composé optiquement actif selon les revendications 1 & 7.

9. Mélange de cristaux liquides selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il contient un ou plusieurs
"~ composés optiquement actifs selon les revendications 1 & 7 et un matériau support nématique.

10. Cellule de cristaux liguides constituée d'une couche de cristaux liquides nématiques cAblée disposée
§0 entre deux plaques et polariseurs munis d'électrodes et d'orientateurs de surface caractérisée en ce
que le cristal fiquide contient un ou plusieurs composés selon les revendications 1 & 7.

11. Utilisation des composés selon les revendications 1 & 7, pour des utilisations électro-optiques.

s5 12. Utilisation des composés selon les revendications 1 & 7 pour compenser la sensibilité & la température
des tensions de seuil des cellules de cristaux liquides.
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