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Mi ttel zur Steiaeruna der Hal tl::larkei t von Schlac:htt!.er­

k6:rt:>ern 

D~e Erfindunq betrifft e.i.n M.ittel zur Steigerunq der 
S Haltbarke.it von Schlachttierk6rpe%ll und Schlachttierkor­

perteilen sowie Verfahren zu dessen Anwendunq. 

Die seit vielen Jahrzehnten versuchswe.ise in einigen L!ndern 

einqesetzten Verfah:ren zur Reduzierun9 des Oberf l~chen-
lO keimqehal tes bei Schlachttierk6rpern und "reilstllcken zeiqten 

nur einqeachrinkten Erfolq. 

Diese Verfahren bewirkten eine irreversible Verf!rbunq der 

Fleischoberfl&che und eine beim Verzehr feststellbare 

15 Festiqkei t des Fleisches • Balcteriologisc:he Untersuchunqen 

zeiqten, daa eine deutliche I<eimreduz.ierunq nur in be­
stimmten Oberflachenarealen nachweisbar war. Samit erwiesen 

sich diese Verfahren flir die weitere Verarbeitunq und den 

Verzehr als h5chst unqeeignet. V6lliq offen blieb die Fraqe 

20 einer selektiven Wachstumsfordex:unq s!uretoleranter Keilll­

qruppen. Ausschlie.6licher Einsatz orqanischer Genu6sliuren 

ffihrt zudem zu einer ilbeJ:mlJU.qen Sluerung des Fleisches, 

d.h. si.e kmnul.ieren als Rllckstilnde auf der Fleischober­

fllche. Die bisher anqewandten-Verfahren beruhen allein auf 

25 der Verwendunq von Mischungen organischer Genu!s~uren oder 
von Ha1ogenen zum Einsprfihen oder Eintauchen in Trinkwasser. 

Da die qenannten Verf ahren die auf qezeiqten hygienischen und 
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substantiellen Nachteile aufweisen und keine geeigneten 
anderen Verfahren bekannt sind, besteht ein drinqendes Be­
dUrfnis an neuartigen Erzeugnissen bzw. Verfahren. 

S Die bisher angewandten Verfahren beruhen allein auf der 
Verwendun9 von Mischungen orqanischer GenuBsiuren oder von 
Haloqenen zum EinsprUhen oder Eintauchen in Trinkwasser. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, die Bereitstellung eines 

10 Mittels zur Behandlungvon Schlachttieren oder Schlachttier­
teilen, welches eine Steigerung der Haltbarkeit dieser be­
wirkt. Damit soll sichergestellt sein, daB die EiweiJ3re­

serven von Schlachttieren vollstindig ausqenutzt werden. Oas 
Mittel soll biologisch wirksam sein und ferner zu keiner 

15 Rilckstandsproblematik fUhren. 

20 

25 

Dariiberhinaus sollte ein wirksames Verfahren zur Behandlunq 
der Schlachttierk6rper mit diesem Mittel zur VerfUqung qe­
stellt werden. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemiil3 gelost durch ein Mittel 
zur Steigerung der Haltbar.keit von Schlachttierk6rperteilen 
umf assend eine wassrige L8sung von 
(a) 0,1 bis 5,0 Gew.-% einer Wirkstoffstammzusammensetzung 

umfassend als Bestandteile weniqstens einen Zucker, 
weniqstens ein anorganisches Phosphat, wenigstens eine 
Verbindung, die ausqewihlt ist aus Ascorbinsaure oder 
Isoascorbinsaure oder deren anorqanischen Salzen, 
Zitronens&ure, Sorbinsliure oder deren Gemischen und 

30 (b) 0,1 bis 5,0 Gew.-'5 eines Aktivators, der ausgewihlt ist 
aus Essig-, Milch-, Adipin- und Fumarsaure, 

jeweils bezogen auf die Gesamtmenga der wissrigen LOsung. 

35 Als anorganische Salze der Ascorbinsiiure und Isoascorbin­
siure sind insbesondere das Natrium-, Kalium und das 
Calciwn-Salz zu nennen. 

.. 
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Der Ll:Ssung der : AUfgab.e liegt die Erkerintnis eines ober­

f lichenakti ven Schutimechanismus zugrWide·; ·wie durch Unter­

sucnu~gen an Sc:hlachttieren (Rinder,· s·chweine) und an Ge-
. . . . . 

fliiqel nach oberfllichlicher Applikationder Gebrauchsl6sung 

5 nachqewiesen. Dariiberhinaus habenweitere ·untersuchungen Jin 

Teilstiicken ·· und Or_qanen von Rindern · urid · .. Schweinen mi t dem 
erf indungsgemll.Ben Mittel tendenziell zu elner Verbesserung 

der Haltbarkeit und der Ausblutunq qefilhrt. 

10 Die Kombi,nation. der Wirkst·offstananzusamensetzung mit dem 

Akti vator .. in dem . erfindungsgema.Ben · :Mi ttel bewirkt ei~e 

weitere deutliche Verbesserunq der 'qeprUften Parameter • 
..;:.·. :·;:; 

Es war nicht zu erwarten, · da:a dial ·wirkstoffstamm:zusammen-

15 setzung in !Combination mit einer Odef.· ·:riiehreren Aktivatoren 

den hier beschriebenen positiven EinfluB auf die Oberfllche 

der Schlachttierk6rper bzw. 'l'eilstUCke bew.i;rken. Die Unter­

. suchungen zeigten jedoch Uberrasch.eliderweise · einen vCSllig 

neuen Aspekt der Anwendung beider L6surtgen in kumulati ver 

20 Hemmung ("Hiirdeneffekt"). 

. .. 

Die _verbessexte Haltbarkeit der Schlachtti~rkorper beruht 

auf einer Interaktion der Wirkstof fstam!nzusammensetzung und 

d~ Aktivator des .erfindungsgemi.B"eh. Mitt~ls mit der Mikro- .. 

25 floJ;'a der Pleischoberf lfiche und ·.· der ·• f leischspezif ischen 

Inhal tsstof fe. . Dieses --Phi.nomen lll.Bt sich dadurch erkl!ren, 

d.a8 Mikroorqanismen aufgrund des sogenarinten "Intrinsic­

.factors" in ihrem Wachstum gehemmt werderi/ Dies beginnt mit 

der pH-Wert'.""~eduzierung einseitiger ZUCkerverfilqbarkeit, die 

30 zu einer Verm$.n,d,~rung der Generationszeit von Mikroorga­

nismen mit all i,hren Bffekten filhrt~ 

Die Entdeckung dieses oberf llch~tiven Schutzmechanismus 

zur Hemmunq der mikrobiellen Vermehrungsfunktion bedeutet 
. . -

35 einen • neuen wichtiqen Beitraq, um wirksam die Haltbarkeit 

von Schlachttier1c6rpern und Teilstiicken zu · steuern. Eine 

Verbesserung dieser Haltbarkeit ·dEis ·Fleisches ist von 
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gr5Bter Wiohtigkeit fur die Ernlihrung des Menschen und die 
Erhaltung der Gesundheit. 

DieserMechanismus bedient sich physioloqischer Prozesse. Er 
5 ist "blologisch". Seine Wirksamkeit wurde in Untersuchunqen 

unter 8konomisch relevanten Bedingungen nachgewiesen. 

Besonders bevorzugt enthilt das erfindungsgemli.Be Mittel die 
- .... c.~. -y 

Wirkstoff $tammzusammensetzung in einem Anteil von 0, 1 bis 
10 2,5 Gew.-% und den Aktivator in einem Anteil von O,l bis 2,5 

Gew.-,, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge d.er wiissrigen 
LOsun9. 

Dem e.rfittdun9sgemij.8en Mittel konnen ferner noch ubliche 

15 Hilf.;. 'mtef)b&itr Zusatzstofe zugesetzt werden. Diese werd.en in 
Anteilen von bis zu 20 Gew. -ts, vorzugsweise bis zu 1 O Gew. -\ 
zuqesetzt. Als Hilfs oder Susatzstoffe kommen insbesondere 
bekannte wasserlosliche Quellstoffe (Verdickungsmittel) auf 
pflanzli:dher oder tieri.scher Basis (verleimtes, kollagenes 

20 Eiwei.B, tlerische Gelatine, Phosphoproteide, Kaseine) in 
Frage. 

Als Sudker fur die Wirkstof fstammzusammensetzunq kommen 
insbesondare Mono- und Oligosaccharide in Frage. Bevorzugt 

25 sind ·t;1u~ose (Dextrose), Gal.actose, Mannose, Fructose, 

30 

Arablnosei Xylose, Ribose, Maltose, Maltotriose, Trehalose, 
Suc:rose>S'tachylose, Raffinose, Lactose oder deren Gemische. 

·Besonders bevorzuqt ist ein Gemisch aus Dextrose, 
Oligosaccliariden, Maltose und Maltotriose. 

• Als Phosphate fur die Wirkstof f stammzusammensetzung kommen 
insbesondRe Alkalimetall-di- und polyphosphate in Frage. 
Bevorz~qtT~ind Alkalimetalltripolyphosphat und insbesondere 
dessen Natriumsalz, Alkalimetal~~olymetaphosphat und insbe-

35 sondere dessen Kaliumsalz sowie Tetralkalimetalldiphosphat 
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und insb9sondere das ICaliwnsalz. Im~bin-en der vorliegenden 
Erfindung kommen insbesondere kondensierte Natriumphosphate 
und/oder kondensierte Kaliumphosphate, wie 
- NatriUindiphosphate, z.B. Dinatriumdihydrogenphosphat, 

'l'etranatriumdiphosphati 
Natriumtripolyphosphat1 

- h6her kondensierte Natriumpolyphosph~te_, z.e. Natrium 
hexametaphosphat, Hexani!i.triumtetraphosphat · (Grahamschea 
Salz); 

10 - TetrakaliUmdiphosphat1 
- KaliwntripolyPhosphat1 

15 

- IC~rrolsches Salz (hochmolekulares ICaliumpolyphosphat 
(ICP03 ).) in Frage. Besonders bevorzuqt ist ein Gemisch von 
Natriumtripolyphosphat, Kaliwnp~lymet~phosphat und Tetra­
kaliumcliphosphat. 

Die Wirkstof f stmnmzusalimiensetzimg kan~ f erner Acetoglyceride 
enthalten. Dabei handelt es s~ch wn Monoacetyl- und/oder 
Diacetylglyceriden auf Basis von tierischen oder pflanz-

20 lichen Olen oder Fetten. 

Die Wirkstof fstammzusammensetzung ist dadurch gekenn­
zeichnet, da6 sie zusammengesetzt ist aus 40 bis 70 Gew.­
Teiien Zucker, · 15 ·bis 35 Gew. -Teilen organi.schem Phosphat 

25 und O,S bis 10 Gew.-Teilen de:r,- verbindung,. die. ausgew~hlt 

30 

ist aus AacotbinsH.ure oder Isoascorbinslu~e· oder deren 
anorganischen Salzen, Zitronensli~~,· Sorbinsl.ure oder deren 

'Gemischen. Der· Anteil des Monoacetylglycerids und/oder 
Diacetylglycerids· betr~qt 0,1 bis 3 GeW.-Teile. 

Besonders bevorzuqt ist eine Wirkstoffst~zusammensetzung, 
deren giel6ste Bestandteile sich zus&nanensetzen aus 
49,1 Gew.-Tellen Dextros~, 

9, s Gew. -'l'e·ilen Oligosaccharide, 
35 5,1 Gew.~Teilen Maitose, 

3,9 Gew.-Teilen Maltotriose, 
23,0 Gew.-Teilen Natriumtripolyphosphat, 
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2,9 Gew.-Teilen :Kaliumpolymetaphosphat, 
2,9 Gew.-Teilen Tetrakaliumdiphosphat, 
2,5 Gew.-Teilen Ascorbins!ure, 

-0,5 Gew.-Teilen Zitronens~ure, 

PCf/EP95/01180 

5 0,5 Gew.-Teilen Acetoglyceriden. 

Als Aktivator im Rahmen der vorlieqenden Erfindunq besonders 
bevorzugt ist Milchsaure. Die Herstellung des erfindungs­
geJdBen Mittels kann so erfolgen, daB man die Wirkstoff-

10 stammzusa:mmensetzunq und den Aktivator in solchen Menqen in 
Wasser 18st, da6 sich die 9ew\inschten Kon%entrationen 
einstellen. Es ist aber auch m6glich, die Wirkstoffstammzu­
sammensetzunq u~d den Aktivator als getrennte wassriqe 
Uisungen bereitzustellen, die dann zur Berstellunq der 

15 gebrauchsfertiqen Anwendunqslasunq so miteinander gemischt 
werden, daB sich die entsprechenden erfindungsqemaBen 
Konzentrationen einstellert. zu der L6sun9 aus Wirkstoff­
stamrnzusammensetzunq und Akti vator k6nnen dann geqebenen­
f alls notwendige Hilfs- oder Zusatzstoffe zugegeben werden. 

20 

-oie resultierende wassriqe Losung kann nun zur postmortalen 
Behandlung der Schlachttierkorper oder KOrperteile einqe­
setzt werden. Hierzu werden die KSrper oder Korperteile mit 
der Losunq ganz oder teilweise bespruht oder qanz oder teil-

25 weise darin eingetaucht ( gedippt ) . Die Losunq kann auch 

30 

intravasal in Teilstucke injiziert werden. Die I.Osung kann 
auch durch geeignete Zusatzstoffe in ein Gel vexwandelt und 

·als solches auf die innere und/oder aufiere Oberflache der 
Schlachttierkorper oder Korperteile aufqetragen werden. 

Das erfindunqsgemaBe Mittel eignet sich besonders gut zur 
Steiqerung der Haltbarkeit von Korpern oder K6rperteilen von 
monoqastrischen Tieren, Tieren mit Zelluloseverdauung im 
Pansen und Gefltiqel und Speisefisch. Praktisc~e Anwendunq 

35 findet das erfindungsgenUl.Be Mi ttel insbesondere bei der 
postinortalen Behandlunq von Rind, Kalb, Schwein, Lamm, Huhn, 
Hahn, Ente, Pute, Wild und Speisefisch. Darilberhinaus kann 
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das erfindungs9emiBe Kittel auch eingesetzt · werden zmn 
Behandeln von Gehacktem von ·Rind•, · Ka.lb-, Schwein und 
Gefliigelfleisch. ·Insbesondere Rinder-, Kalbs- und Schweine­
qehacktes findet verbreitete Anwendung bei der Herstellung 

s von "Hamburger Petties"·. Diese werden ··in gro.8em Ma.Bstab 
vorgefertigt (qewlirzt, portioniert) und so an Fastfood­
Restaurants gel,iefert; wo sie genu.Bf ertiq gemacht werden. Es 

· versteht sic.h :vpn E1Jelbst, da.B es aueh hier ·a:uf eine erh6hte 
Haltbarkeit ank.ollDllt. ·Das gehackte: bzw. durch den·Fleischwolf 

10 gedrehteFleisch wird hierzu Dlit einer entsprechenden Menge 
des erfindunqsgem1U3en Mittels anqetei'gt oder· die fertiqen 
vorqefertigten :Petties an ·der. Ober.flllche · damit. bespriiht. 
Dementsprechend betrifft die · vorliegend~ · Erfind\ing auch 
Schlachttierk6rper und, Schlachttierk6rperteile, die 

15 . erhliltlich sind durch die oben . beschriebene postmortale 
Behandlung der .K6rper und K6rperteile Wid f erner derartige 
mit dem erfindungsgemllBe Mittel behandelten "Hamburger 
Petties". 

20 Die Steigerunq der Haltbarkeit von Schlachttierkorpern u~d 
Teilstilcken durch ·die Anwendunq des · erfindungsgemii.Ben 
Mittels betrlig:t leicht erreichbar einiqe Zehnerpotenzen 
KbE/cm2 (koloniel;>ildende Einheit, Zahlenangabe fiir Mikro­
orqanismen auf .OberflH.chen), wie nachfolgend qezeiqt wird. 

25 Gleichzeitig erfolqt insbesondere beim Geflilgel im Rahman 
der kilchenmi.Bigen Zl.ibe~itunq eine deutliche Verbesserunq 
der gustatorischen Eigenschaften · ·durch Steiqerunq des 

·Brlununqsgrades und der Fritiereigenschaften. 

30 Die nachfolqenden Beispiele erl!utern. die Erfindung, ohne 
jedoch darauf beschrankt zu sein. 

Beis~iele: 

35 · In den nachfolgenden Beispielen wurde jeweils eine ·Stamm­
lCSsunq eingesetzt, die 1 Gew.-%- einer Wirkstoffstammzu­
sammensetzung enthielt aus 
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49,l Gew.-Teilen Dextrose, 
9,5 Gew.-Teilen Oliqosaccharide, 
S,l Gew.-Teilen Maltose 
3,9 Gew.-Teilen Maltotriose, 

23,0 Gew.-Teilen Natriwntripolyphosphat 
2,9 Gew.-Teilen Kaliumpolymetaphosphat 
2,9 Gew.-'!'eilen Tetrakaliwndiphosphat 
2,5 Gew.-Teilen Ascorbinsiure (Vitamin C) 

0,5 Gew.-Teilen Zitronensaure 
0,5 Gew.-Teilen Acetoglyceriden. 

Zu dieaer Stammlasung wurde Milchsl.ure in verschiedenen, 
nachfolgend im Binzelf all angegebenen Konzentrationen 
zugegeben. Ala Wasser wurde 'f:r.inkwasser verwendet. 

Die Farbmessunq der Farbwerte L, a und b erfolqte mit dem 

Chrommneter (Pa. Minolta) vor der Behandlunq (0-Wert), am 
selben Tag nach der Behandlung (Tag 1) sowie am 2. und 3. 
Tag. 

Die Messunq des pff-Wertes wurde mit dem pH-Meter "PHK 21" 

(Fa. NWK) mi.t einer speziellen Einstab-Multidiaphraqma­
Glaselektrode zu den bereits erwahnten Zeitpunkten am 
Musculus longissimus dorsi und am Musculus pectoralis 

25 profundus durchqefUhrt. 
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Tabelle 1 
Untersuchungen an der Muskulatur vom Schwein ohne bzw. nach BesprUhen mit einer Gebrauchsl6sung 
enthaltend 1 Gaw.-\ Wirkstoffstammzusammensetzunq und 2 Gew.-% Milchsaure 

Untersuchung Untersuchung des 
der Parbe pH-Wertes 

' Muskelanschnitts- M. subclavius x 
£lichen 

M. teres major x 

M. ~onqissimua dorsi x x 

M. pectoralis x x 
profundus 

Muskeln mit M. s:tupraspinatus .x 
" 

Faszienabdeckung 
M. subscapularis x 

Pett- und Bindegewebe x 

co 

~ 

I 

.,, 

i 
~ .... .... 
= 
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Untersuchunqen an Teilstticken vom Schwein naPh Besprjihen mit 
der GebrauchslBsunq 

In einer ersten Untersuchunqsreihe kam die Gebrauchslosunq 
5 aus der Stamml5sung unter zusatz von 2 Gew.-\ Milchsaure an 

Schweineschultern zur Anwendung. Es wurde der EinfluB des 
BesprUhens auf die Farbe und den pH-Wert der Muskulatur vom 

Schwein untersucht. 

10 Die Spriihl6sunq (SL) bestand aus Stmmal6sung enthaltend 2 

Gew.-% Milchslure. tJntersuchungen der Farbe und des pH­

Wertes fanden vor sowie bis zum dritten Tag nach der Behand­

lunq statt. Die Farbwerte L, a und b wurden an Muskelan­
schni ttsf llchen, an faszienbedeckten Muskeln sowie am Fett-

15 und Bindegewebe ermittelt, die pH-Messungen erfolqten an 
Muskelanschnittsflichen. Zur Untersuchung wurden taugliche 
Schweineschultern auf eine Kerntemperatur von +7QC qekuhlt. 

Der Ansatz der Spriihl5sung (SL) erfolgte mit Leitunqswasser, 
der pH-Wert der SL lag bei 2,7 bis 2,8. Das Bespr\ihen von 

20 Schweineschultern (n•30) der Versuchsgruppe mit der SL 
erfolgte mittels eines Spritzgerites mit einem Druck von 0,8 
bar fiir 30 Sekunden. Die ubriqen Schweineschultern (Kon­

trollgruppe n • 30) erfuhren eine entsprechende SprU.hbe­
handlung mit Leitungswasaer. Die Schweineschultern lagerten, 

25 in Plastikbeuteln verpackt, bei Temperaturen von +2°C bis 
+4°C. 

Erqebni.sse 

30 Wahrend der. Lagerung flo.6 aus den Axillargefi&en der Kon­

trolle Blut aus und verschmierte das umgebende Binde- und 
Fettgewebe. Bei den behandelten Schultern dagegen blieben 
Blutreste weitgehend auf die Stellen beschrankt, wo sie vor 
der Behandlung waren und das umgebende Gewebe blieb ent-

35 sprechend heller. 

Die Muskelanschnittsflachen wiesen Farbhelliqkeitswerte {L-

• 
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Werte) zwischen 40 und S auf. tinter Be:dicksichtiqung der 

Farbe vor Behandlunq ergab sich nach :Ses'priihen der Schultern 
mit der L6sung ein Ansteiqen der,L-Werte un~ damit eine Auf­
hellung.· Bei den Kontrolien war fast immer eine Abnahme der 

s L-We:tte zu beobachten { Tabelle · 2y. Mi t der Aufh~llunq der 

behandel ten TefistUcke · qing meistens t:tine Abn11hme der Bunt-· 
heit einher. Der a,;.Wertals MaB ffii:' die Intensitl.t der Rot­
anteile sank, wiihrend dieser bei den Rontrollen anstieq. Bei 
den Kontrollen war weiterhin ein st&rkeres Ansteigen der:b-

10 werte (Gelbanteil) als bei den. beruiitdelten Tieren zu beob­
achten · ( Tabelle 2) •· 

Die L-Werte der Muskeln Dti.t Faszierulbd~~kunq lagen um 60 und 
. '· ... -·- ., . 

damit h6her als bei den Muskelanschnittsfl~chen. Die L-, a• 
.... ·.·.·.·· ·. .• .. 

15 und b-Werte verliriderten sich imWese~~~ichen ahnlich wie bei 
den Muskelanschiii:ttsfllchen, w0bei. tintersch.iede zwischen den 
beiden untersuchten· Muskeln bestanden.:.Im ·Gegen~atz zu den 

meisten Muskelanscbnittsfi!chen kam es bei den faszienbe­

deckten Muskeln. der behandelten Teil~ am 2. und 3 . Tag zu 

20 einem· stirkeren Ansteiqen der b-Werte ·· ( Gelbanteile) als bei 

den Kontroll:en (Tabelle 2). 

Das Fett- und Bindegewebe wies die ll6chsten L-Werte (um 70) 
auf. Es duDkelt.Ei wllhrend der Lagerung ab. Bei den Kontrollen 

25 war dieser.Effekt deutlicher ausqepriqt als in der Versuchs­
qruppe (Tabelle 2). 

Der pH-Wert laq bei den spateren Kontroll- wie auch Ver­

suchsstiicken vor Behandlung auf dem M. pectoralis profundus 
. . ·. . 

30 im Mittel l:>ei s, 6, auf dam M. lonqissimus. dorsi bei s, 7. 
Durch das BesprUhen mit der L6sungkam es zu einem signifi­
kanten pH~Wert,;.Abf all um 0, 4 3 bzw. 0, 4 8 Einhei ten am l. Tag. 

Am 2. Tag .war der ·unterschied gege~iiber der Kontrollgruppe 
mi t O, 1 7 Einhei ten · auf dem M. longiss.imus dorsi no ch s igni-

35 fikant (Tabelle 3). 

/ 



Tabelle 2 Oifferen2 1 in den L, a, b Farbwerten von Schweineschultern nach Besprilhen mit der 
Gebrauchslosung (Versuchsgruppe) bzw. mit Wasser (Kontrollen) 

l I 

Tag l Tag Z fag l Tag 1 Tag 2 Tag l Tag I 
.._.site!· H. subc lavfus 0,37 1.22 0,41 -2,61 -3,18' -2,43• -J,90 anschnUts-
fllchen It. tercs major 4.45 5,73 6.07" -2,49 -3,49 -2,25 -4, IR• 

ff. 1onglsslaus dorsl 2,08 1,93 4,62 -2,&5 -1,22 -1,08 -1,86 
H. pectora Its prof. 1,29 2.71 Z.62 2.10· 0,35 1,48 0,67 

Kuskeln ff. suprasplnatus -0,47 l,l8 0,07 0,60 1,20 1,48 0,16 1111t faszte 
H subscapu laris 2,45 1,32 0,35 -0,01 -1,00 0,58 -0.21 

Fett- und Blndegewebe 1.53 2.11 3,47 2,67 -4,37 -7,64. -1,74 . 

b 

Tag 2 lag l 

-2,29 -1,07 

-3.09 -2,7& 

-1.27 -0,58 

0,69 0,86 

3,78 2,99 

0,05 0,72 

0,78 -1,53 

l Differenz zwischen der Anderung der Versuchsgruppe gegenUber dem 0-Wert und der Kontrollgruppe gegenUber dem 0-Wert: 
( Behandel tra9 x - Behandel to.11erd - ( Kontrollera9 x - Kontrolle0.11erd 

" si9nlfikant (Irrtumswahrscheinlichkeit) (p < 0,05) I 

.... 
"' 

~ 
m 
i 

I .... 
i 
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Durch das Bespriihen von Schweineschultern mit einer L6sung 
aus Stamml6sung enthaltend 2 Gew .• ..:t Milchsiiure kam es durch 
den niedrigen pH-Wert der Spriihl6sun9 z'u einer Absenkunq des 
pH-Wertes auf der Fleischoberflache~ ·Dies ist im. Hinblick 

5 auf eine . eventuelle . RQduktion de.s Ober£ lichenkeimqehal tes 
. . . , . . . 

als qiinstiq zu betrachten. Aue~ das verminderte Austreten 
von Blutresten aUf die Fleischoberfllche wird. auf das 
Aufbringe~ der.SL mit dem niedrige~ p~-Wert zurllckgefO.hrt. ··. . - .. .. . . -: 

Dies ist abqesehen von einem· anspJ:"ech:enderen Aussehen der 
10 behandelten Teile auch ·in· miicr~bioloq.ischer· Binsicht vor­

teilhaft, da Blut ein qtinstiges Nlhrmedium fiir Keime 
darstellt. 

Tabelle 3. 
15 Differenz~ im · pH-Wert zwischen der Versuchs- und der 

Kontrollqruppe nach dem aesp:rUhen·mit Stamml6sung enthaltend 
1 Gew.- t Milchsiure bzw. Wasser · 

20 . il.ftn.U cvU:~s-~ - EO.·i:so1i-> . .. . . ~ 

Ta1 
II• 1aagi11S..1 dor1i ts. pecl:Dr•li• prof. 

1 -0,48° -o,1i3• 

z -0,11· -0,13 

3 •O,OI -0,03 

25 
* signifikant .·. (p < 0, 05) 

untersuchunqen an Hahnchen nach Bespriihunq mit der 
30 Gebrauchslosunq 

1. Ablauf der Versuche: 

In einer zweiten Untersuchungsreihe wurde die Anwendung von 
35 zwei Oberflichenbehandlunqsverfahren bei mlhnchen qetes.tet. 

Die Hiihnchen wurden imSpriih- oder Dippverfahren behandelt, 
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die Behandlunq kann aber auch intravasal injiziert werden. 
Als Ausqangsmaterial fur die Spriihlosunq (SL), Dipplosung 
(DL) und Injektionsl5sung (IL) diente die beschriebene 

Gebrauchsl8sung. 

Die Dipp- und die Sprlihl8sunq wurden vor und nach der Be­
handlunq der Tiere mikrobiologisch untersucht. 

Das untersuchunqsmaterial bestand aus 56 Hihnchen in 2 
10 Untersuchungsphasen. 36 'l'iere wurden in OL bzw. mit SL 

(behandelte Tiere), 20 Kontrolltiere in Wasser gedippt bzw. 
damit besprti.ht. Beim Dippverfahren tauchte die Karkasse in 
der Losung ein, beim Spriihverfahren erfolgte die Behandlung 
der auBeren wie inneren K5rperoberflache der Hahnchen. 

15 

20 

25 

30 

Es fanden Messungen der 'l'emperatur, der Farbe und des pH­

Wertes, die Bestimmunq des Wasserqehal tes sowie mikrobio­
logische, sensorische und histoloqische Untersuchungen an 

den in Tabelle 4 anqegebenen Tagen statt. 

Tabelle 4 
Ontersuchungen an "Hiihnchen" nach Behandlung der Haut­
oberfl!chen mit Stammlasung enthaltend l Gew.-t Milchsaure 

. 
Untersuchung Untersuchungstaqe 

l 2 4 8 

Temperatur x x x x 

Parbe x x x x . 
pH-Wert x x x x 

MFF x x 

Sensorik x x 

Mikrobiologie x x 

Histoloqie x x 
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2. Probenmaterial und Me~~~den: 

Die Hlhnchen stammten aus einer Gef lilqelmlsterei und -

5 schlachterei. Es_ hand~! t sich um Tiere .aus Bodenhal tung. Das 

Schlachtalter betrug 7 ·woc}>.en, das Schlach:tgewicht 1,3 bis 

2, 2 kg. Bei der zuordnung zu den verschiedenen Unter­

suchungsgruppen wurde auf Verglei~:tlbarkeit des Gewichts 

geachtet. 

10 

L5suriqen. Beha~dl uric[ der Tierk5rper, Laqerunq und 
.·· . -~ ' . 

Oesinf ektion 

Die Spriihl6sunq (SL) bestand aus $tamml6sung sowie 1 Gew•-' 
15 Mi1chsaure. Die l)J.ppl6~ung (DL). war die S.tamml.6sung mit 

zusatz von 0, 2 ~. "'."% Mi,lchsl~e. Wege~ der gegenUber der 

Sprilh16sung verlKz;g.:trtt!ln .Einwirk:zeit . beim Dippen war die 
Milchsl~rekonzentration. in de;. DL. reduziert, um eine Auf­
hellung der Karkassen zu verhindern .• 

20 

25 

Zum Bespriihen dien-te ein SpritzgerH.t. Der $pr(lhdruck betrug 
0, 8 bar, die OUrch~luBmenge 6 l/min u~d die Spriihdauer 30 

sec• Das Dippen erfolgte fur 30 min in 40 1 FlUssigkeit in 
Gruppen von max •. s Tieren. 

Die Tiere lagerten in (sterilen) Plastikbeuteln in einem 
Kiihlschrank bei Lufttemperaturen von maximal +2 °C bis z\lm 
8. Tag. 

30 Chemische Bestimmyna des Wasseraehal tes auf · fettfreier Basis 

zur Bestimmung des Wassergehaltes auf fettfreier Basis (MFF) 
wurde am 1. Tag die Haut des linken, am 8 • Taqe die des 

rechten Schenkels untersucht. Der Wasserqebalt wurde nach 
. .. - . . . . .. 

35 L06. 0.0-3 der Amtlichen Sammlunq von Unt.;ersuchungsverfahren 
nach § JS LMBG ermi ttel t. Die Fettqehal tsbestiinmunq erf olgte 

mittels Dichlo:cmethan als E:xtraktionsmittel in Anlehnung an 
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L06.00-6. 

Biophysikalische Untersuchunqen 

5 Die Temperatur wurde vor und nach der Behandlung subkutan 
und intramuskulir im Bereich der Brusthaut bzw. Der Brust­
muskulatur sowie wahrend der Laqerphase intramuskul!r qe­
messen (Brustmuskulatur). 

10 Die Farbmessung erfolgte an 5 Punlcten: an der Brusthaut der 
linken K6rperhalfte, der Bauchwand der.rechten K8rperhilfte, 
an der Haut des Ruckens vor dem Ansatz des reehten Fliigels, 
an der Riickenhaut oberhalb des linken Schenkels und am 
linken Unterschenkel. 

15 

20 

Der pH-Wert der Haut und der Muskulatur wurde in 4 Regionen 
bestimmt: An der rechten und linken Brustseite sowie hinter 
dem Brustbein (nur Haut) bzw. der linken Oberschenkelmusku­
latur. 

Sensorische Untersuchunq 

Fur die sensorische Untersuchung wurden die HU.hnchen paar­
weise bei +140 °C fritiert. Die Zubereitungszeit betruq 30-

25 40 min. 

Mikrobioloqische Untersuchunq 

Zur Bestimmung des Keimgehal ts der auaeren und inneren 
30 Korperoberf lache wurden jeweils 20 cm2 Schenkel- und 

Brusthaut sowie 20 cm2 Serosa im Bauchwand- und Kloaken­
bereich entnommen. Die Schenkel- und Brusthaut wurde als 
Poolprobe bearbeitet. Entsprechendes gilt fUr die Probenahme 
fur die Salmonellenanreicherung. 

35 
Di.e quantitative Keimbestimmung erstreckte sich auf die 
aerobe, mesophile Gesamtkeimzahl {L 06.00-19 der Amtlichen 
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Sammlung von Untersuchungsverfahren nach S 35 LMBG), Entero­
bakteriazeen ( L 06. 00-25) :und S~ap~ylokokken sowie St. 
aureus (Baird Parker Agar, serologische Bestlti9un9 von St • 
aureus znitteli;s- Staphyslide•, BioMerieux-). 

Fiir den Nach_weis von Salmonellen fanden die in L oo. 00-20 
der Amtlichen Sammlung von Unterstichungsverfahreri nach § 35 
LMBG vorgeschriebenen Medien Verwendung. Die Ausstriche er­

folqten auf BPµ;und MLCB-Aqar.- zur serologischen und bio-
10 chemischen Bes.:tll:t_igung wurden Sal.moriellentestserwn (Omrii­

valent, Behring)_ _. u~Q. ein miniaturisie;tes Pertigtestbesteck 
(Snterotube•, _ Hoffmnn -- La Roche) verwendet.-

15 
Histoloqische Untersuchunq 

Die histo;Logiache --Untersuchunq- erstreckte sich auf die Ge­
webe der auBeren und inneren K6rperober£Uiche (Haut bzw. 
Serosa) und die darunter befindliche Muskulatur. Die Proben 
wurden am Unterschenkel (Haut mit Muskulatur) sowie aus der 

20 Bauchwand entnommen (Haut - Muskulatur - Serosa). 

3 .• Ergebnisse 
3 .1 . _ Dipp.,. und _Sprilh16sung 

25 Der pH-Wert der Dippl6sung lag bei 5,1 bzw. 5,2. Die h6here 
Konzentration an Milchslure in der Spriihl6sung fuhrte zu pH­
Werten von 3,0 und 3,1. Die 'l'emperatur der L6sungen betrug 
bei der Anwendungl3,7 bis 1514 °C. Der Iteimqehalt der Aus­
ganqs 16sungen lag maximal bei 4, 5 x 101 I<bE/ml. 

30 

35 

3.2. Wassergehalt auf _fettfreier Basis (MFF) 

Am l. Tag betrug der wasseirgehalt auf fettfreier Basis bei 
allen Untersuchunqsgruppen zwischen 84,8 und 85,8% (Mittel­
werte) • Am 8 • -'l'aq be1:ru9 deir: -MFP-Wert 81, O - bis 81, 9 % • Es 
bestanden k~ine signifikanten Unterschiede zwischen Kon­
trollen und behandel ten Tieren ( 'l'abellen 5, 6) • Die MFF-
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Werte laqen bei den qedipppten Tieren qerinqf ugiq hoher als 
bei den bespriihten Hahnchen. 

3.3. Biophysikalische Parameter 
5 a) Temperatur der H~hnchen 

vor der Behandlunq Wiesen die H&hnchen im Mittel Tempera­
turen von +21,4 °C unter der Haut und +22,7 °C in der Brust­
muskulatur auf. Nach der Behandlunq lagen die Werte im 

10 Mittel bei +17,0 und -17,1 °c. Die bespriihten Hii.hnchen waren 
noch etwas w!rmer als die im Dippverfahren behandelten 
Tiere. Wlhrend der Laqerunq betrug die Kerntemperatur 
(Mittelwerte) an den verschiedenen MeBtaqen· zwischen +2,2 

15 

0 und +s,o c. 

b) pH-Wert 

Die Oberf lKchenbehandlung mit DL und SL filhrte in den ersten 
beiden Tagen zu einer pH-Wert-Absenkunq der Haut, die jedoch 

20 nur bei den bespruhten Tieren am ersten Tag in einer beach­
tenswerten Gr6Benordnunq von 0,76 pH-Einheiten lag. Ab der 
Halfte der Laqerdauer war der pH-Wert der Haut der behandel­
ten Tiere zumeist qerinqfuqig und nicht siqnifikant hoher 
als bei den Kontrolltieren. Entsprechendes gilt fur den pH-

25 Wert der Muskulatur wahrend der qesamten Versuchsdauer 
(Tabellen S, 6). 

c) Farbe 

30 Es bestanden keine signifikanten Farbunterschiede zwischen 
den behandelten und den Kontrolltieren im L-, a- oder b-Wert 
(Tabellen S, 6). 

35 

d) Gewichtsverluste wahrend des Fritierens 

Die behandelten Tiere verloren beim Fritieren etwas weniger 
Gewicht als die Kontrolltiere. Bei Anwendung van Wasser bzw. 
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Losunq zuni · Dippen: 'verlol;en die Kontrolltiere 4, 3% mehr Ge­
wicht als die behandelten Ti.ere· (32,3 · bzw. 28,0%). Baim 
Spruhverfahren war der Unterschied minimal (30,4 bzw. 

29,9'>· 

3.4. Sensorische Untersuchung 

Die mit der DL sowie der SL'behandelten Tiere zeigten eine 
stlirkere Brliunung der Haut als. ·die I<ontroll tiere. Teilweise 

10 fiihrte die deutlich h~llere. Haut:f~:rbe der Kontrollen zu 

einer Beurteilung als Qualitatsniartgel. Mit der qerinqeren 

Brti.unung dieser 'riere ·ging eine weichere und weniger knus­
. prige Hautkonsistenz·· · etiliher (Tabelie · 7). Das Flej.sch der 

Kontrolltiere wurde insbesondere am 8. Tag als z!her, faser~· 
15 iger oder leimiger beurteilt (Tabelle 7). 

Die Hlhnchen aus dem Spriihverf ahren wiesen nach der Lagerung 
bis zum 8. Tag unangenehmen Geruch auf. Bei den Kontrollen 
war dieser aramoniakalisch, bei elnem der behandelten Tiere 

20 siiBlich-anfaul. 

3.5. Mikrobioloqische Untersuchung 

Der aerobe, mesophile <x:eimgtthal t der H!hnchen am 1 . Tag 

25 variierte innerhalb aller Versuchsgruppen von 3,3 x 103 bis 

l, 3 x 104 KbE/cm2 • Die Bnterobakteriazeen- sowie die 
Staphylokokkenzahl laq meistens bei 102 KbE/cm2 •. 

Am 8. Tag schwankte die aerobe Gesamtkeimzahl innerhalb der 
30 Gruppen zwischen 8,5 .X 106 und· 1,8 x 108 KbE/cm2 • Die Gruppe 

der mit SL bespr\ihten Tiere.wies dageqen einheitlich nied­

riqe Keimgehalte von l, 4 bis 6, 0 x 106 KbE/cm2 auf. Die 

Enterobakteriazeenzahl laq am 8. Tag bei den gedippten Hahn-

35 

chen mit 105 bis 106 KbElcm2 ~ J:iochsten, bei den I<ontro~len 
schwankte sie zwischen 102 und 106 10:>E/cm2 • Be~ den SL-be­

spriihten Tieren'wareine maximale Enter~bateriazeenbelastung 
von 105 KbE/cm2 festzustellen, und die meisten Tiere Wiesen 
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nur bis 103 KbE/cm2 auf. Bin entsprechendes Gef3lle bestand 

in der Staphylokokkenbelastung der verschiedenen Gruppen, 
wobei die hochste Keimzahl bei 2,3 x 105 KbE/cm2 laq. 

5 Die Kontrolle des Keimgehaltes ilber den gesamten Zeitraum 

hinweg zeiqte, daB eine Abnahme des Keimgehaltes zu beachten 
war, jedoch blieben insbesondere die Anteile der Keimqruppen 
innerhalb der Gesamtbelastunq gleich. Eine "Maskierung•• ori­

ginii.rer Kei.mgehal te erfolgte durch beide Behandlunqsver-
10 fahren danach nicht. 

3.6. Histologie 

Oie Haut einschlieBlich der unterlagerten Muskulatur unter-
15 lag sowohl nach Vorbehandlung mit der 0,2 Gew-\ Milchsaure 

enthaltenden Dipplosung (DL) als auch nach Sprilhbehandlung 
mit der mit l Gew.-% Milchslure anqereicherten L5sung (SL) 
gegenilber den an Kon troll tieren erhobenen Befunden keinen 
erheblichen morphologiscben Abweichungen innerhalb der 

20 beiden Untersuchungstaqe (1. bzw. 8. Tag). 

Bistologisch konnte festgestellt werden, daB die Vorbehand­
lunq mit DL bzw. SL jedoch eine morphologisch erkennbare 
Verciichtunq der au.Beren Haut- und Serosadeckf lachen nach 

25 sich zog, die ein vorzeitiges und unerwiinschtes Austreten 
von 1nterstitieller FlUssigkeit erschwerte. Eine epidermale 
Schutzschicht fehlte aufgrund dermechanischen Vorbehandlung 
der Schlachtkorper bei den Versuehs- und Kontrollgruppen 
meist vollstindig. 

30 
Die Anwendung von Losunqen aus der 1 Gew.-%igen Stammlosung 
mi t zusatz von Milchsaure im Spriih- oder Oippverfahren 
filhrte zu einer st~rkeren Briunung der HMbnchen beim 
Zubereiten. Dieser Fakt sowie die mehrfach festqestellte 

35 Zahigkeit des Fleisches der Kontrolltiere waren fur die 
Bevorzuqung der behandelten Tiere gegenilber den Kontroll­
tieren ausschlaqgebend. 
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Aus ndkrobiologischer Sicht erwies sich das Dippverfahren 
als unqUnstiqer als . das SprUhverfahre!) :. ' Wl.hrend die mi t SL 

· bespriihten Ti.ere· nach · Lagerunq qeri.nge~e · K~imbelastunqen als 
die Rontrolltiere aufwie~~n, war es bei ~en.mit DL behandel-

5 teri Tieren zu einer ~tlrkeren. Vermehrung der Entercibakteria­
zeen und Staphylokokk~~( ~l~ ]?ei ~en ICci~trol.len qekommen. In 
der Dippl6s:1in9 stieg durch di~ Behanc:Uunq. der K~imqehalt, 
und eine Milchsliur.koJlzentratiQn von 0, 2 Gew. -t hatte keinen 

. merkiich keimreduziere~den Bf f ekt I wiihrend ciie MilchsH.ure-. . : . . . 

10 konzentration von l Gew.-% in • der Sprtthl6sunq fiir die 
geringere Keimbelastung dieser Tiera vEllran~wox-tlich ist. 
Eine Erh6hung der Milchslurekonzentration. ind.er Spriihl6sunq 
zur weiteren Steigeru:nq q.es keimreciuzier.enqen Effekts ist 
wegen geschmacklicher Ve:r;~~e;unqen nicht ratsam. 
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Tabelle S 
Unterschied zwischen den mit der Sprilhlosung behandelten Hahnchen und den Kontrolltieren in 
Farbe, pH-Wert und Wassergehalt auf fettfreier Basis (MFF) 

Differenz (behandelte Tiere - Kontrolle) 

l. Tag 2. Taq 4. Tag e. Tag 

L -0,BS -0,52 -0,15 -1,95 
Far be 

a +0,55 +0,72 +0,57 +0,58 

b +0,33 +0,28 +0,98 -0,09 

Haut .. 
-0,76 -0,08 +0,09 +0,18 

pH-Wert 
Brustmuskulatur +0,20 +0,19 +0,07 +0,01 

MFF (%) +0,2 . +o,~. 

* signifikant (p < 0,05) 

"' • 

"" °" 

~ 

~ 

i,f 

~ 
~ .... 
i 
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Tabelle 6 

Unterschied zwischen den mit Dippl6sung behandelten Hlhnchen und den Kontrolltieren in Farbe, 
pH-Wert und ffassergehalt auf fettfreier Basis (MFF) 

Differenz (behandelte Tiere - Kontrolle) 

1. Tag. 2. Tag 4. Tag 8. Tag 
.. 

.L -0,95 . -1;00 ... -1, 78 -2,31 
Far be 

-0,09 ' +0,·24' +0,33 +0,33 a 

b +0,32 -0.,49 -0,31 +0,26 

Haut * -0,17 .... -0,()4 .. ' +0,05 -o,os .. ' ' 

' 
pH-Wert 

·. Brustmuskulatur +0,01 +0,08 +0,02 · · +Oi04 

MFF (\) -0,4 . -0,4 

* signifikant (p< 0,05) 

"' "" 

~ 

I 

i 
~· ... 
i 

.. 



5 

10 

Tabelle 7 
Sensorische Untersuchung an fritierten H!hnchen 

Dfppen Sprllhen 

2. Tag 8. Tag 2. Tag 8. Tag 

K B k 8 K 8 K a 

lfautfarbe heller ++ ++ • ift 

Hauttonsistenz we1ch + + • + 

fletscllfarbe hell + +H 

vergrauend + 

Fletchkonststenz zlh, faser,g, le\mig + + + 

Geruch und fremdarttg + 
Gesclnatk 

anmon laka 1 tsch +M 

silDlfch anfaul +M 

Bevorzugung - 75% . 80% 5,3% 73,3\ 35,7' -
K: Kontrolle (mit Wasser 9edippt bzw. besprliht) 
M: zugleich als Mangel angesprochen 

B: Behandelt mit Dipp- bzw. Spruhlosung 

N .,.... 

l'!."I":.• 

~ 
I 
ft& w 

i 
~ .... 
loo6 

I 
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Untersuchunqen an Enten nach Besprilhunq mit der 
Gebrauchslasung 

5 

1. Ablauf ·der Versuche: 

In einerdritten Untersuchungsreihe erfol9te die Behandlung . . 

der au.Beren und inneren xarperoberf lllche von Enten im Spriih­

verf ahren. oer Sprfihl6s'!lllg wurde, ~ie; scho.n bei der Behand-
. - . . • i . . . 

lun9 der R!hnchen, M,ilchsl~re. zug~setzt. · Die Sprilhlosung 
10 wurde vor und nach der Behandlung der:Tiere mikrobioloqisch 

untersucht. 

Das Untersuchungsmaterial bestand aus 40 Enten in 2 Unter­
suchungsphasen. 20 Tiere wurden Bait.SL (behandelte Tiere), 

15 20 Kontrolltiere mit Wasser bespriiht• 

Es fanden Messungen der Temperatu~, der Farbe und des pH­
Wertes, die Bestimmunq des Wassergehaltes sowie mikrobio­
logische, sensorische und histologische Untersuchungen an 

20 den in Tabelle 8 angegebenen Tagen statt. 
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Tabelle 8 
Untersuchungen an Enten nach der Behandlung der Hautober­
f lachen mit der l Gew.-%igen Stammlosung enthaltend 1 Gew.-' 

5 Milchsaure. 

Untersuchung Anzahl Untersuchungstaqe 
Tiere/Gruppe 

(n) l 2 4 8 

Temperatur 6 x x x x 

Far be 6 x x x x 

10 pH-Wert 6 x x x x 

MFF 6 x x 

Sensorik 4 x x 

Mikrobiologie 6 x x 

Histologie 6 x x 

15 

2. Probenmaterial und Methoden: 

Die Enten stanunten aus einer Geflilgelschlachterei, es 
20 handelte sich um Flugenten mit einem Schlachtgewicht 

zwischen l, 4 und 2, l kq. Bei der Zuordnung zu den ver­
schiedenen Untersuchunqsgruppen wurde auf Vergleichbarkeit 
des Gewichts qeachtet. 

25 Losunqen, Behandlunq der Tierkorper, Laqerunq und 
Desinf ektion 

30 

Die Spriihlosun9 (SL) bestand aus der · 1 Gew.-%iqen 
Stamm.losung enthaltend l Gew.-\ Milchsaure. 

Zum Bespriihen diente ein Spritzgerat, der Sprlihdruck betrug 
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0,8 bar, die Durchfluamenqe 6 l/min und die Spriihdauer 30 
sec. 

Die Tiere lagerten in (sterilen) Plastikbeuteln in einem 
5 Kiihlschrank bei Lufttemperatur von maximal +4 °C bis zu 8. 

Tag. __ 

Chemische Bestimmung:de~ wassergehalts auf fettfreier Basis 
(MFF) biophysikalische und histologische Untersuchungen 

10 wurden analog zu den H!hnchen durchqefiihrt. 

PUr die sensorische Untersuchung wurden die Enten paarweise 
bei +140 °C fritiert, die Zubereitunqszeit betruq 40 
Minuten. Die Unters~chung - stellte·- eine paarweise Onter-

15 schiedsprlifung dar. Es wurd.e zus!tzlic!>. erfa.Bt, ob einzelne 
Merlanale als Qualitltsmangel zu beurteilen waren. Bei Fest­
stellung von Unterschieden oder Mllngeln wurde deren Aus­
prllgung mit "gering"- (1), _ "miiBig• (2) oder "stark" (3) 
bewertet. Zur Standardisierung erhielten die Priif er ein 

20 entsprechendes Prttfschema. 

In die Gesamtbewertung in Tabelle 10 gehen Merkmale ein, bei 
denen die Berechnung des Mittelwertes mindestens 0,5 ergab, 
d. h. bei Feststellung eines gering ausgeprH.gten Merkmals 

25 mindestens die HH.lfte der Priif er diese · Beurteilung vorqe­
nommen haben. 

30 

35 

Zur Bestimmung des Keimgehal tes der au.Beren und inneren 
K6rperoberf liche wurd.en 50 g Schenkel- und Brusthaut sowie 
Serosa im Bauchwand- und Kloakenbereich entnommen und als 
Poolprobe be~~bettet. Entspreche~d e~folgte die Probennahme 
fur die Salmonellenanreicherung. 

Die Methoden und Heclien zur Ermittl~ng der aeroben, meso­
philen Gesamtkeimzahl, der Enterobakteriazeen, der Staphylo­
kokken und St. aureus sowie cier Salmr;:;nellen entsprechen den. 
bei Hti.hnchenbeschriebenen Verfahren. 
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Erqebnisse 
3.l. SpruhlCSsunq 

Der pH-Wert der Spr\ihlosunqen betrug 2,97 bzw. 3,06. 

Der Keimgehalt der L6sunqen vor und nach Behandlunq der 
Enten lag maximal bei 4,8 x 101 KbE/ml. E.coli, coliforme 
Keime, Pseudomonas aeruginosa und Enterokokken waren in 100 
ml sowie sulfitreduzierende, sporenbildende Anaerobier in 20 

10 ml nicht nachweisbar. 

3.2. wasserqehalt auf fettfreier Basis (MFF) 

Hinsichtlich dem Wasserqehalt auf fettfreier Basis (MFF), 
15 des pH-Wertes der Haut und in der Muskulatur, der L-, a- und 

b-Werte ('l!abelle 9), des Gewichtsverlusts beim Fritieren 
sowie der sensorischen Qualitat (Tabelle 10) erwiesen sich 
die behandelten Tiere den Kontrolltieren geqeniiber als 
qleichwertig. 

20 

3.3. Mikrobiologische Untersuchunqen 

Der aerobe, mesophile Keimgehalt der Enten am 1. Tag vari­
ierte innerhalb der beiden Gruppen von 2 1 2 x 104 bis 1,2 x 

25 106 KbE/g. Die Enterobakteriazeen- sowie die Staphylo-
kokkenzahl laq zwischen 1, 9 x 102 und 9, 1 x 104 KbE/q. Dabei 

schwankten die Kei:mqehalte im Mittel zwischen den beiden 
.Gruppen um weniqer als eine halbe Zehnerpotenz. 

30 Am 8. Tag lag die aerobe Gesamtkeimzahl bei den I<ontroll­
tieren zwischen 1,0 x 107 und 2,0 x 109 XbE/g. Die Gruppe der 

mit SL besprtihten 'l'iere wies nied.rigere Keimqehalte von S,2 
x 105 bis 4,3 x 108 KbE/9 auf. Die Enterobakteriazeenzahl 
schwankte am 8. 'l'aq bei den IControllen zwischen 2,l x 104 und 

35 2,8 x 107 KbE/9, bei den bespriihten Tieren bewegte sie sich 
zwischen 3,8 x 103 und 4,1 x 106 KbE/q. Im Mittel war sowohl 
die Gesamtkeimzahl als auch die Enterobakteriazeenzahl bei 
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den bespriihten Tieren um eine Zehnerpotenz·niedriger als bei 
der Kontrollgruppe. Bei beiden •Grippen wurden Staphylo­
kokkengehal te zwischen 1,5 x 103 und 4,6 x 105 KbE/g 

ermittelt. 

. Di~ En ten der ersten Phase wiesen eine hlshere Belastung mi t 
Staphylococcus aureus (bis 1,1 x 104 KbE/g) als Enten der 2. 

Phase auf (maxill\al 2,0 x 102 KbEiq). Der Naehweis auf An­

wesenhei t v_on Salmonelleh in SO g . Haut war ebenfalls nur in 
10 der ersten· Phase zu fiihren, und zwar.jeweils bei einem Tier 

pro Gruppe. 

3.4. Histologie 

15 Histologisch wies·dieHaut· der schenkeloberfliche wie auch 
der seitlichen·Bauchwend von Enten naC:ii·nespriihunq mit der 
l Gew.-l&igen Stamml.6aung ent~lterid' 1 Gew.-' Milchsaure nach 
einer Lagerdauer .. von 8 Teigen nur gering~Ugige AJ:>weichungen 
in der Struktur qeqenUber verqleichbaren Kontrolltieren vom 

20 1. Versuchstag auf. Dagegen waren strukturelle _Verlnderungen 
bei nicht behandelten ED.ten und eizter,Lagerdauer von B Taqen 
augenfallig. 

Tiefere Schichten der Haut und der Unterhaut blieben von 
25 einer Vorbehandlung unbeeinflufit. Fettzellen und Muskulatur 

waren · nach 8-tlgiger Lagerunq in · der Versuchs-. wie in der 
Kontrollqruppe in,qleicher Weise verlindert. Die Fettvakuolen 
erschien~n kollabiert, die Muskelfaserqrenzen und das Endo­
bzw. Perimysium abgelast. 

30 
Das Bespriihen von Enten mi t einer L6su:riq aus der 1 Gew. -
%iqen Stammlasunq. e11thaltend l Gew.-t Milchsiure fiihrte zu 
einer deutlicp.en "1>s~ung_des pl!:..wertes der Haut am ersten 
und in geringermn Umfang'auch am zweiten Tag. Dieser Effekt 

~S war wesentlic~ deutl~~::h'r au•gepri<jt als bei den Bahnchen. 
·Trotz des niedriqen pH"".Wertes trat keine st!rkere Auspraqung 
saurer Geruchs- oder Geschmackskomponenten auf. 
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3.5. sensorische Untersuchung 

Durch die Sehandlung wurde die sensorische Qualitlit der 
Enten qeringfttqiq positiv in der Gesamtbewertung beeinflu.Bt. 

5 Eine st&rkere Br~unung der behandelten ~iere konnte 
mehrheitlich am 8. Tag festqestellt werd.en. Oieser Effekt 

trat im Geqensatz zu den Bilhnchen nicht am l. Tag auf. 

Der Oberf llchenkeim.qehalt nach 8-tlqiger La.gerung wurde 

l O durch die Behandlung red.uziert. Dem Oberf lachenkeim9ehal t 
ist beim Gef liigel eine um so gr6.Bere Aufmerksamkei t zu 

widmen, da es beim Gefliigel durch die Beschldigungen der 
Haut beim Briihen und Rupfen zu einem Eindringen der Keime 

bis ins Pleisch kommt und Geflilgel daher verglichen mit den 
15 anderen Schlachttierarten einen verhaltnismlBig hohen 

Tiefenkeimgahalt aufweist. 

Insgesamt ffihrt das Bespriihen von Enten mit SL zu einer 
besseren Sewertung in mikrobiologischer und sensoriseher 

20 Hinsicht. Dabei ist die Beeinflussunq der sensorischen 
Qualitti.t qerinqer als bei den Hahnchen. 
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Tabelle 9 

Unterschied zwisch~n den mit der Sprilhlasung behandelten Enten und d~n Kontrolltieren in·Farbe, 

pH-Wert und Wassergehalt auf fettfreier Basis (MFF) 

Differenz (behandelte Tiere - Kontrolle) 

1. Tag 2. Tag 4. Tag 8 .• Tag 

L -0,24 -0,63 -0,37. -0,45 

Farbe +0,65 -0,06 -0,46· +0;36 a 
.. 

b +0,66 +1,08. ·+o,·49 +0,082 

Haut * -2,08 • -0, 60 ... o ,16 -0,17 
.. 

pH-Wert Brustmuskulatur o,oo +0,01 .·. +o,os· -0,03 

MFF (%) +1,2 .. -0,3 
·-·· 

* signifikant (p < 0,05) 

""" -

~ 

I 
'3 

I .... 
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Tabelle lO 
Sensorische Untersuchunq von fritierten Enten 

5 Hautf arbe dunkler 

Geruch und Geschmack fischig/6lig 

Bevorzugung 

K: Kontrolle (mit Wasser besprUht) 
10 B: Behandelt mit SprUhl6sunq 

M: als Mangel angesprochen 

".f 

2. Tag 

l( B 

17,lt 37,lt 

8. Tag 

K B 

+ 

M M 

18,2t 30,3% 

(>I 

rv 

~ 

I 
CID 
w 

.,, 

~ 
~ .... .... 
~ 
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Patentanspriiche: 

1 . Mi ttel zur Steiqerunq der Ha~ tba):kei t von Schlacht­
tierk5rpern und Schlachttierk6rpe~teilen · umf assend eine 

5 wassrige L5sunq von 
(a} 0,1 bis 5,0 Gew.-% einer Wirks~off~tammzusammensetzunq 

umf as send a.ls Bestandteile wenigs:tens einen Zucker, 
weniqstens ein anorgani~ches Pnosphat,·weniqstens eine 
Verbindung I die aul!sqewlihl t . ist aus Ascorbinsaure oder 

10 Isoascorbinsiure oder deren _ anorganischen Salzen, 
Zitronensaure, Sorb~ns&ure ode~ d,e~en Gemischen und 

(b) 0,1 bis 5 1 0 Gew.-' eines Aktiva1:ors, der ausgewlihlt ist 
aus Essig-, ·Milch-, Adipin- und P~rsliure, 

15 jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der wassrigen Losunq. 

20 

2. Mittel nach Anspruch 1, cladurch gekennzeichnet, da.B es 
zus!tzlich (c) Hilfs- und/oder zusatzst~ffe enth!lt. 

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeichnet, 
daB sich die Wirkstoff s~ammzusammensetzung zusammensetzt aus 
40 bis 70 Gew.-Teilen Zucker, 15 bis 35 Gew.-Teilen an or­
ganischem Phosphat und 0,5 bis 10 Gew."-Teilen einer Verbin­
dung, die ausgewihlt ist aus Ascorbinsliure oder Isoascorbin-

25 slure oder deren organischen Salzen, Zitronenslure, Sorbin­
siure oder deren Gemischen. 

4 • Mi ttel nach Anspruch 3,. dadiirch gekennzeichnet, daB die 
'Wirkstoffstammzus8.mmenset$ung zusatzlich noch O,l bis 3 

30 Gew.-Teile eines Acetoglycerids enthilt. 

5. Mittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Wirkstof f stammzusamm~nsetzunq zusammensetzt aus 
4.9, 1 Gew. -Teilen Dextrose; 

35 9,5 Gew.-Tei~en Oligosaccharide, 
Sil Gew.-Teilen Maltose, 
3,9 Gew.-Teilen Maltotriose, 

11111111 11111111111 1111111 1111 
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23,0 Gew.-Teilen Natriumtripolyphosphat, 
2,9 Gew.-'reilen Kaliwnpolymetaphosphat, 
2,9 Gew.-Teilen Tetrakaliumdiphospha~, 
2,5 Gew.-Teilen Ascorbinsiure, 

5 0,5 Gew.-Teilen Zitronensaure, 
0,5 Gew.-'l"eilen Acetoqlyceriden. 

Pctl.D'95/01180 

6. Verwendung des Mittels, wie in einem oder mehreren der 
Ansprliche l bis 5 definiert, zur Steiqerung der Haltbarkeit 

10 von Schlachttierk8rpern und Schlaehttierkorperteilen durch 
postmortale lu~ere Applikation oder postmortale intravasale 
Injektion. 

7 • Verwendunq nach Anspruch 6 zur Steiqerung der Hal tbar-
15 keit von X5rpern oder Korperteilen von monoqastrischen 

Tieren, Tieren mit Zelluloseverdauunq im Pansen, Geflliqel, 
Speisef iscben oder von qehacktem Rind-, Kalb-, Schweine­
oder Geflligelfleisch. 

20 e. Verwendunq des Mittels, wie in einem oder mehreren der 
Anspruche l bis 5 definiert, zur Steigerung der Haltbarkeit 
von Hamburger Petties. 

' tlllllt llllll 11111 lllll ll llll 
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