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Mittel zur Steigerung der Haltbarkeit von Schlachttisr-
krpvern

Die Erfindung betrifft ein Mittel 2zur Steigerung der
Haltbarkeit von Schlachttierkrpern und Schlachttierkdr-
perteilen sowie Verfahren zun dessen Anwendung.

Die seit vielen Jahrzehnten versuchsweise in einigen Lindezrn
eingesetzten Verfahren s2ur Reduzierung des Oberfldchen-
keimgehaltes bei Schlachttierkérpern und Teilstlicken zeigten
nur eingeschrinkten Erfolgqg.

Diese Verfahren bewirkten eine irreversible Verfirbung der
Fleischoberfliche und eine beim Verzehr feststellbare
Festigkeit des Fleisches. Bakteriologische Untersuchungen
zeigten, daBR eine deutliche Keimreduzierung nur in be-
stimmten Oberflichenarealen nachweisbar war. Somit erwiesen
sich diese Verfahren £fiir die weitere Verarbeitung und den
Verzehr als h8chst ungeeignet. V8llig offen blieb die Frage
einer selektiven Wachstumsfdrderung siuretoleranter Keim-
gruppen. AusschlieBlicher Einsatz organischer Genufisiuren
fiihrt zudem 2zu einer {ibermifigen SHuerung des Fleisches,
d.h. sie kumulieren als Riicksténde auf der Fleischober-
fl¥che. Die bisher angewandten-Verfahren beruhen allein auf
der Verwendung von Mischungen organischer Genufisiuren oder
von Halogenen zum Einsprithen oder Eintauchen in Trinkwasser.
Da die genannten Verfahren die aufgezeigten hygienischen und
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substantiellen Nachteile aufweisen und Xkeine geeigneten
anderen Verfahren bekannt sind, besteht ein dringendes Be-
diirfnis an neuartigen Erzeugnissen bzw. Verfahren.

Die bisher angewandten Verfahren beruhen allein auf der
Verwendung von Mischungen organischer Genufisiuren oder von
Halogenen zum Einsprithen oder Eintauchen in Trinkwasser.

Aufgabe der Erfindung ist daher, die Bereitstellung eines
Mittels zur Behandlung von Schlachttieren oder Schlachttier-
teilen, welches eine Steigerung der Haltbarkeit dieser be-
wirkt. Damit soll sichergestellt sein, daf die Eiweifire-
serven von Schlachttieren vollstidndig ausgenutzt werden. Das
Mittel soll biologisch wirksam sein und ferner 2zu keiner
Riickstandsproblematik fithren.

Dariiberhinaus sollte ein wirksames Verfahren zur Behandlung
der Schlachttierkdrper mit diesem Mittel zur Verfiigung ge-
stellt werden.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemif gelést durch ein Mittel

zur Steigerung der Haltbarkeit wvon Schlachttierkﬁrpertéilen

umfassend eine wdssrige L8sung von

{a) 0,1 bis 5,0 Gew.-% einer Wirkstoffstammzusammensetzung
umfassend als Bestandteile wenigstens einen Zucker,
wenigstens ein anorganisches Phosphat, wenigstens eine
Verbindung, die ausgewdhlt ist aus Ascorbinsdure oder
Iscascorbinsdure oder deren anorganischen Salzen,

- Zitronensiure, Sorbinsdure oder deren Gemischen und

(by 0,1 bis 5,0 Gew.-% eines Aktivators, der ausgewdhlt ist

aus Essig~-, Milch-, Adipin- und Fumarsiure,

jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der wissrigen L&sung.
Als anorganische Salze der Ascorbinsiure und Isoascorbin-

sdure sind insbesondere das Natrium-, Xalium und das
Calcium-Salz zu nennen.
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Der Lisung der Aufgabe liegt die Erkenntn.i.s eines ober-
flﬁchenaktiven Schutzmechanismus zugrunde, ‘wie’ durch Unter-
suchung__e_:;_ an Schlachttieren (Rinder, 5chwe.i.ne) und an Ge-_
fliigei nach oberfléchlicher Applikat:.o_n der Gebrauchsl&sung
nachgewiesen. Dariiberhinaus haben weiteré Untersuchungen an

Teilstiicken und Organen von Rindern und ‘Schweinen mit dem
erfindungsgemiifien Mittel tendenziell zu einer Verbesserung

der Haltbarkeit und der Ausblutung gefiihrt.

Die Kombination der Wirkétdffsta”niinz‘xisihuitehset‘iung' mit dém
Aktivator . in dem erfindungsgem&ﬂen Mi.ttel bewirkt e.me
weitere deutliche Verbesserung der gepriiften Parameter.

Es 'war_ r_x_j.cht. zZu erwarten,  da8 ‘die :".Wi:ksﬁéffstﬁmzﬁsammen-
setzung in Kombination mit einer ‘oder ‘méhreren Aktivatoren
den hier beschriebenen positiven Einfluf auf die Oberflsche
der Schlachttierklrper bzw. 'I'eilstiicke bewirken. Die Unter-

;suchungen zeigten jedoch iberrascheiniderweise einen véillz.g

neuen Aspekt der Anwendung beider Lﬁsungen in kumulativer_
Hemmung ("Hhrdeneffekt") .

Die verbesserte Haltbarkeit der Schlachttierkbrper beruht
auf einer Interaktion der Wirkstoffstamzusamensetzung und_
dem Aktivator des _erfindungsge_maﬂen_ Mittels mit der Mikro-
flora der Fleischoberfliche und der fleischspezifischen
Inhaltsstoffe. Dieses Phinomen 14Bt ‘sich dadurch erkliren,
daf Mikroorganismen aufgrund des sogenannten *Intrinsic-

factors” in ihrem Wachstum gehemmt werd.en. Dies beginnt mit
‘der pH-Wert-Reduzierung einseitiger Zuckerverfiigbarkeit, die

2u einer Verminderung der Generationszeit von Mikroorga-
nismen mit all ihren Effektén fiihrt. :

Die Entdeckung dieses oberflichenaktiven . Schutzmechanismus
zur Hemmung der mikrobiellen Vermehrungsfunktion bedeutet
einen :neuen wichtigen Beitrag, um_'wirk's“ai’n" die Haltbarkeit

von Schlachttierkdrpern und Teilstiicken _zi.{ ‘steuern. Eine

Verbesserung dieser Haltbarkeit 'des Fleisches ist von
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grifter Wichtigkeit fiir die Erndhrung des Menschen und die
Erhaltung der Gesundheit.

Dieser Mechanismus bedient sich physiologischer Prozesse. Er
ist Wbiulogisch". Seine Wirksamkeit wurde in Untersuchungen
unter konomisch relevanten Bedingungen nachgewiesen.

Besonders bevorzugt enthdlt das erf;ndungsgemhﬁe Mittel die
Wirkstofistammzusammensetzung in einem Anteil von 0,1 bis
2,5 Gew.~% und den Aktivator in einem Anteil von 0,1 bis 2,5
Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der widssrigen
Lsung.

Dem erfindungsgemiifien Mittel k¥nnen ferner noch iibliche
Hilf- ‘und/oder Zusatzstofe zugesetzt werden. Diese werden in
Anteilen von bis zu 20 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 10 Gew.-%
zugesetzt. Als Hilfs oder Zusatzstoffe kommen insbesondere
bakannte wasserldsliche Quellstoffe (Verdickungsmittel) auf
pflanziicher oder tierischer Basis (verleimtes, kollagenes
Eiweiﬂ,'Eierische Gelatine, Phosphoproteide, Kaseine) in

Frage.

Als Zucker filir die Wirkstoffstammzusammensetzung kommen
insbesonhdére Mono- und Oligosaccharide in Frage. Bevorzugt
sind Glﬁébsa (Dextrose), Galactose, Mannose, Fructose,
Axahihbsa, xYlose, Ribose, Maltose, Maltotriose, Trehalose,
Sucrose, Efachylose, Raffinose, Lactose oder deren Gemische.

- Besonders’ bevorzugt ist ein Gemisch aus Dextrose,

011gosacchariden, Maltose und Maltotriose.

Als Phosphate fiir die Wirkstoffstammzusammensetzuﬁg kommen
insbesondere Alkalimetall-di- und polyphosphate in Frage.
Bevorzﬁgtfgind Alkalimetalltripolyphosphat und insbesondere
dessen Natriumsalz, Alkalimetallpolymetaphosphat und insbe-
sondere dessen Kaliumsalz sowie Tetralkalimetalldiphosphat
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und insbesondere das Kaliumsalz. Im Rahmen der vorliegenden

Erfindung kommen insbesondere kondens;erte Natriumphosphate

und/oder kondensierta Kallumphosphate, wie_

- Natriumdiphosphate, z.B. Dinatriumdzhydrogenphosphat,_
Tetranatrxumdiphosphat°'

- Natriumtrxpolyphosphat,

- h&her kondensierte Natrlumpolyphosphate, z.B. Natrium ;
.hexametaphosphat, Hexanatrxumtetraphosphat (Grahamsches
'Salz),

. = Tetrakaliumdiphosphat;

- Kaliumtripolyphosphat-'
- Kurrolsches Salz (hochmolekulares Knliumpolyphosphat
(KPO4),) in Frage. Besonders bevo:zugt ist ein Gemisch von

Natriumtripolyphosphat, Kaliumpolymetaphosphat und Tetra-
kaliumdiphosphat.

Die Wirkstoffstamzusanunensetzung kann ferner Acetoglyceride
enthalten. Dabei handelt es sich um Monoacetyl- und/oder
Diacetylglyceriden auf Basis von tierischen oder pflanz-
lichen Olen oder Fetten.

Die Wirkstdffstammzuaammensetzung ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie zusammengesetzt ist aus 40 bis 70 Gew.-
Teilen - Zucker, 15 bis 35 Gew.-Teilen organischem Phosphat

‘und 0,5 bis 10 Gew. -Teilen der Verbindung,_die ausgewﬁhlt

ist aus Ascorblnsﬁure oder Isoascorbinsaure oder deren
anorganischen Salzen, zltronensaure, SOrbinsaure oder deren

‘Gemischen. Der " Anteil des Mbnoacetylglycer;ds und/oder

Diacetylglycerids betrigt 0,1 bis 3 Gew. -Teile. '

Besonders bevorzugt ist eine W;rkstoffstammzusammensetzung,

' deren geldste Bestandteile sich zusammensetzen ‘aus

49,1 Gew.-Teilen Daxtrose,
9,5 Gew. -Teilen Oligosaccharide,
5,1 Gew.-Teilen Maltose,
3,9 Gew.-Teilen Maltotriose,
23,0 Gew.-Teilen Natriumtripolyphosphat,
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2,9 Gew.-Teilen Kaliumpolymetaphosphat,
2,9 Gew.-Teilen Tetrakaliumdiphosphat,
2,5 Gew.-Teilen Ascorbinsdure,

. 0,5 Gew,-Teilen Zitronensdure,

0,5 Gew.~Teilen Acetoglyceriden.

Als Aktivator im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders
bevorzugt ist Milchsdure. Die Herstellung des erfindungs-
gemiifien Mittels kann so erfolgen, daff man die Wirkstoff-
stammzusammensetzung und den Aktivator in solchen Mengen in
Wasser 1Gst, dafl sich die gewiinschten Konzentrationen
einstellen. Es ist aber auch mbglich, die Wirkstoffstammzu-
sammensetzung und den Aktivator als getrennte wassrige
L&sungen bereitzustellen, die dann zur Herstellung der
gebrauchsfertigen Anwendungslésung so miteinander gemischt
warden, daB sich die entsprechenden erfindungsgemifien
Konzentrationen einstellen. 2u der L3sung aus Wirkstoff-
stammzusammensetzung und Aktivator kSnnen dann gegebenen-
falls notwendige Hilfs- oder Zusatzstoffe zugegeben werden.

‘Die resultierende wdssrige Ldsung kann nun zur postmortalen

Behandlung der Schlachttierkdrper oder Kiérperteile einge-
setzt werden. Hierzu werden die K&rper oder Korperteile mit
der Ldsung ganz oder teilweise bespriiht oder ganz oder teil-
weise darin eingetaucht (gedippt). Die Ldsung kann auch
intravasal in Teilstiicke injiziert werden. Die L8sung kann
auch durch geeignete Zusatzstoffe in ein Gel wverwandelt und

"als solches auf die innere und/oder &#uBere Oberfliche der

SchlachttierkSrper oder X&rperteile aufgetragen werden.

Das erfindungsgemdfie Mittel eignet sich besonders gut zur
Steigerung der Haltbarkeit von Kdrpern oder Kérperteilen von
monogastrischen Tieren, Tieren mit Zelluloseverdauung im
Pansen und Gefliigel und Speisefisch. Praktische Anwendung
findet das erfindungsgem&fe Mittel insbesond;re bei der
postmortalen Behandlung von Rind, Kalb, Schwein, Lamm, Huhn,
Hahn, Ente, Pute, Wild und Speisefisch. Dariiberhinaus kann
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das erfindungsgeméBie Mittel auch. -eingesetzt 'werden zum
Behandeln von Gehacktem von Rind~, Kalb-, Schwein und
Géflﬁgelfleisch. Insbesonderafkinder-,;Kalbs- und Schweine-
gehacktes findet verbreitete Anwendung bei der -Herstellung
von "Hamburger Petties". Diese werden in groBem MaBstab
vorgefertigt (gewlirzt, portioniert) und so an Fastfood-
Restaurants geliefert, wo sie genuﬁfertig .gemacht werden. Es

'versteht sich von selbst, daB ‘es auch hier auf eine erhahte
. Haltbarkeit ankommt. -Das gehackte: bzw, durch den Fle;schwolf

gedrehte Fleisch wird hierzu mit" e;ner ‘entsprechenden Menge
des erfindunqsgem&ﬁen Mittels angeteigt oder’ die fertigen
vorgefertigten Petties an -der. Oherﬂ&che damit besprhht.
Dementsprechend betrifft die: vorliegende ‘Erfindung auch
Schlachttierkdrper . und- SGhlachttierkﬁrperteile,_ die
erhiltlich sind durch die oben beschriebene postmortale
Behandiung der Kdrper und Rﬁrperteile und ferner derartige
mit dem erfindungsgemaﬁe Mittel behandelten "Hamburger
Petties". R -

Die steigerung der Haltbarkeit von Schlachttierk&rpern und:
Teilstiicken durch ‘die Anwendung des - erfindungsgemifen
Mittels betr&gt leicht erreichbar einige ‘Zehnerpotenzen
KbE/cm? (kolon;ebildende Einheit, Zahlenangabe flir Mikro-
organismen auf .Oberfldchen), wie nachfolgend geze;gt wird.
Gleichzeitig erfolgt insbesondere beim Gefliigel im Rahmen
der kiichenm#ifigen. Zubereitung eine ‘deutliche Verbesserung

der gustatorischen Eigenschaften ‘durch Steigerung des
ﬂBraunungsgrades und der Fritiereigenschafteh.

Die nachfolgenden Beispiele erldutern die Erflndung, ohne
jedoch darauf beschrinkt zu sein.

In den nachfolgenden BeiSpielen'wurde jeweils eine Stamm-
18sung eingesetzt, die 1 Gew.-% einer"Wirkstoffstammzu-
sammensetzung enthielt aus
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49,1 Gew.~-Teilen Dextrose,

9,5 Gew.-Teilen Oligosaccharide,
5,1 Gew.~Teilen Maltose
3,9 Gew.-Teilen Maltotriose,

23,0 Gew.~-Teilen Natriumtripolyphosphat
2,9 Gew.-Teilen Kaliumpolymetaphosphat
2,9 Gew.-Teilen Tetrakaliumdiphosphat
2,5 Gew.~Teilen Ascorbinsiiure (Vitamin C)
0,5 Gew.~Teilen Zitronens&ure
0,5 Gew.-Teilen Acetoglyceriden.

Zu dieser Stammldsung wurde Milchsdure in verschiedenen,
nachfolgend im Einzelfall angegebenen Konzentrationen
zugegeben. Als Wasser wurde Trinkwasser verwendet.

Die Farbmessung der Farbwerte L, a und b erxfolgte mit dem
Chromameter (Fa. Minolta) vor der Behandlung (0O-Wert), am
selben Tag nach der Behandlung (Tag 1) sowie am 2. und 3.
Tag.

Die Messung des pH~Wertes wurde mit dem pH-Meter "PHK 21*
(Fa. NWK) mit einer speziellen Einstab-Multidiaphragma-
Glaselektrode 2zu den bereits erwdhnten Zeitpunkten am
Musculus longissimus dorsi und am Musculus pectoralis
profundus durchgefiihrt.



Tabelle 1

Untersuchungen an der Muskulatur vom Schwein ohne bzw. nach Besprﬁhen mit einer Gebrauchsl&sung

enthaltend 1 Gew,-% Wirkstoffstammzusammensetzung und 2 Gew.-$% Milchs#ure

5 Untersuchung Untersuchung des
der Farbe pH-Wertes
Muskelanschnitts- M. subélavius |- . # :
fldchen M. teres major o x
M. ;ohgiSSimﬁs dorsi i i | R
M. pectoralis £ x x
profundus - ' )
Muskeln mit M. sup:aspiﬁaths 3 X . "1: i
Faszienabdeckung M. snbécapularis ' - % o L
10 Fett- und Bindegewebe . - | . x | _ - u

£8BECE/S6 O

OSTI0/S6dA/LOA
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Untersuchungen an Teilst vom Schwei esprithen mit

der Gebrauchslsung

In einer ersten Untersuchungsreihe kam die Gebrauchsl&sung
aus der Stamml&sung unter Zusatz von 2 Gew.-% Milchsdure an
Schweineschultern zur Anwendung. Es wurde dexr EinfluB des
Bespriihens auf die Farbe und den pH-Wert der Muskulatur vom
Schwein untersucht.

Die Sprithlsung (SL) bestand aus Stammldsung enthaltend 2
Gew.~% Milchsdure. Untersuchungen der Farbe und des pH-
Wertes fanden vor sowie bis zum dritten Tag nach der Behand-
lung statt. Die Farbwerte L, a und b wurden an Muskelan-
schnittsflichen, an faszienbedeckten Muskeln sowie am Fett-
und Bindegewebe ermittelt, die pH-Messungen erfolgten an
Muskelanschnittsfldchen. Zur Untersuchung wurden taugliche
Schweineschultern auf eine Kerntemperatur von +7°C gekiihlt.
Der Ansatz der Sprithl8sung {(SL) erfolgte mit Leitungswasser,
der pH-Wert der SL lag bei 2,7 bis 2,8. Das Bespriihen von
Schweineschultern (n=30) der Versuchsgruppe mit der SL
erfolgte mittels eines Spritzgerites mit einem Druck ven 0,8
bar fiir 30 Sekunden. Die iibrigen Schweineschultern (Kon-
trollgruppe n = 30) erfuhren eine entsprechende Spriihbe-
handlung mit Leitungswasser. Die Schweineschultern lagerten,
in Plastikbeuteln verpackt, bei Temperaturen von +2°C bis
+4°¢,

Ergebnisse

Wéhrend der Lagerung flof aus den Axillargefdfien der Kon-
trolle Blut aus und verschmierte das umgebende Binde- und
Fettgewebe. Bei den behandelten Schultern dagegen blieben
Blutreste weitgehend auf die Stellen beschrédnkt, wo sie vor
der Behandlung waren und das umgebende Gewebe blieb ent-
sprechend heller.

Die Muskelanschnittsflichen wiesen Farbhelligkeitswerte (L-
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' Werte) zwischen 40 und S5 auf. Uﬁtef'ﬁeihCESichtigung der

Farbe vor Behandlung ergab sich’ nach Besprhhen der SChultern
mit der Losung ein Ansteigen der L-Werte und damit eine Auf-
hellung. Bei den Kontrollen war fast meer e1ne Abnahme der
L-Werte zu beobachten (Tabelle 2) Mit der Anfhellung der
behandelten Teilstticke ' ging meistens eine Abnahme der Bunt-

" heit einher. Der a-Wert als MaB fﬁr die Intensitiit der Rot-

anteile sank, wéhrend dieser bel den Kontrollen anstieg. Bei
den Kontrollen war weiterhin ein starkeres Ansteigen der:b-
Werte (Gelbanteil) als bei den hehandelten Tieren zu beob-
achten (Tabelle 2)

Die L-Werte der Muskeln mit Faszienabdeckung lagen um 60 und
damit haher als bei den Muskelanschnittsflachen. Die L-, a=
und b-Werte veranderten ‘sich im.wesentlichen ahnlxch wie be;
den Muskelanschnittsflachen, wobe; Unterschiede zwzschen den
beiden untersuchten Mnskeln bestanden. Im Gegensatz zu den
meisten Mnskelanschnittsfl&chen kam es bei den faszienbe-

deckten Muskeln der behandelten Teile am 2. und 3. Tag zu'

einem stdrkeren Ansteigen der b—Werte (Gelbanteile) als bei
den Kontrollen (Tabelle 2).

Das ret:- und Bindegewebe wies die hS&chsten L-Werte (um 70)
auf. Es dunkelte wihrend der Lagerung ab. Bei den Kontrollen
war dieser Effekt deutlicher'ausgepragt'als in der Versuchs-
gruppe (Tabelle 2).

Der pH-Wert lag bei den spiteren Kontroll- wie auch Ver-

' suchsstiicken vor Behandlung auf dem M. pectoralis profundus

im Mittel bei 5 6, auf dem M. long;ssxmus dorsi bei §5,7.
Durch das Besprﬂhen mit der Lﬁsung kam es zu elnem signifi-
kanten pH—Wert-Abfall um 0, 43 bzw. 0,48 Einheiten am 1. Tag.
Am 2. Tag war der Unterschied gegenuber der Kontrollgruppe
mit 0,17 Einheiten auf dem M. longissimus dorsi noch signi-
fikant (Tabelle 3).



Tabelle 2 Differenz! in den L, a, b Farbwerten von Schweineschultern nach Bespriihen mit dex
Gebrauchsl8sung (Versuchsgruppe) bzw. mit Wasser (Kontrollen)

L 2 b “

Tag 1 Tag 2 fag 3 Tag 1 Tag 2 Tag 3 Tag 1 Tag 2 Yog 3

Muskel. H. subelavius 0,37 1,22 0,41 -2,61 -3,18° -2,43° -1,80 «2,29 -1,07

anschnitts. N 9 .10t 1.09 2.6
f1dchen N, teres major 4,35 5,73 6,07 «2,49 -3.4 2,25 -4,) -3, -2,

H. Yongissimus dorsi 2,08 1,93 4,62 -2,65 -1,22 -1,08 -1,86 ~1,27 -0,58

M. pectoralis prof. 1,29 2N 2,62 2,10 0.35 | 1,48 0.62 0.69 0,86

Ruskeln M. supraspinatus -0,47 1,38 0,07 0,60 1.20 1,48 0,16 3,n 2,99

mit Faszie
. N subscapularis 2,36 1.32 0,35 -0,01 -1,00 0,58 =0,21 0,05 0,72
fett- und Bindegewebe 1,53 2,1 3.4 ' 2,67 -4,37 -7,64° -1, 09,78 -1,53

! pifferenz zwischen der Anderung der Versuchsgruppe gegeniiber dem O-Wert und der Kontrollgruppe gegeniiber
dem O-Wert:

(Behandelty,, , - Behandelty ye) ~ (Kontroller,, , ~ Kontrollep y)

* signifikant (Ixrtumswahrscheinlichkeit) (p < 0,05)
|

i

EBELE/S6 OM

08YT0/S6dA/EDd
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Durch das . Bespruhen von Schweineschultern mit einer L3sung
aus Stammlﬁsung enthaltend 2 Gew.=% Mllchsaure kam es durch
den niedrigen pH-Wert der SPrﬁhlasung zu einer Absenkung des
pH-Wertes auf der Fleischoberflhche. Dies ist im Hinblick
auf eine eventuelle Reduktion des Oborflﬁchenkelmgehaltes
als gﬁnstig zu betrachten. Auch das verminderte Austreten
von Blutresten auf ‘die Flelschoberflache wird auf das
Aufbrxngen dex SL mit dem niedrigen pH-Wert zurlickgefiihrt.
Dies ist abgesehen von .einem ansprechenderen Aussehen der
behandelten Teile ‘auch in m;krobiologxscher Hinsicht vor-
teilhaft, da Blut ezn gunstiges‘ Nihrmedium fhr Keime
darstellt.

: abelle 3.
Differenzen im pH-wert zwilchen der Versuchs- und der
Kontrollgruppe nach dem Besprﬁhen mit Stammlﬁsung enthaltend
1 Gew.- % Mllchsaure bzw. Wasser

- o 1 " Differens (Versuchsgruppe - Kontrollen)
: S © Mo longissimus dorsi: K - M+ pectoralis prof.

- -0,48" ’ ’ -0,43"

2 : o .=0,17° ' . e0,13

I - ' o -0,08 o ) : -0,03

* signifikant*(p'< 0,05)

Untersuchun en an Hahnchen nach Bes rﬁhun mit der
gebrauchslbsung

1. Ablauf derIVErsuchéé

In einer_zweitenjUn;erSuchungsreihe wur@e die Anwendung von
zwei Oberflichenbehandlungsverfahren bei Hihnchen getestet.
Die Hihnchen wurden im Sprilh- oder Dippverfahren behandelt,



10

15

20

25

30

Untersuchung 6:;ersuchungstage'
" 1 2 4 8
' " Temperatur X b 4 x x
n . Farbe x x x X
pH-Wert b4 X X X
MFF X X
Sensorik X X
Mikrobiologie x X
Histologie X X

WO 95/33383 PCT/EP95/01180

- 14 -

die Behandlung kann aber auch intravasal injiziert wexrden.
Als Ausgangsmaterial fiir die Spriihlésung (SL), Dippldsung
(DL} und Injektionsldsung (IL) diente die beschriebene
Gebrauchsl8sung.

Die Dipp- und die Spriihldsung wurden vor und nach der Be-
handlung der Tiere mikrobiologisch untersucht.

Das Untersuchungsmaterial bestand aus 56 Héhnchen in 2
Untersuchungsphasen. 36 Tiere wurden in DL bzw. mit SL
(behandelte Tiere), 20 Kontrolltiere in Wasser gedippt bzw.
damit bespriiht. Beim Dippverfahren tauchte die Karkasse in
der L&sung ein, beim Spriihverfahren erfolgte die Behandlung
der &ufleren wie inneren K&rperoberfliche der Hihnchen.

Es fanden Messungen der Temperatur, der Farbe und des pH-
Wertes, die Bestimmung des Wassergehaltes sowie mikrobio-
logische, sensorische und histologische Untersuchungen an
den in Tabelle 4 angegebenen Tagen statt.

Tabelle 4

Untersuchungen an "Hihnchen® nach Behandlung der Haut-
oberflichen mit Stammldsung enthaltend 1 Gew.-% Milchsdure
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2. Pfolienma_teria_l und Mé_t;hqgl_e_n:__

Die Hihnchen stammten aus einer Gefliigelmasterei und -
schlachterel. Es handelt sich um T:.ere aus Bodenhaltung. Das
Schlachtalter betrug 7 Wochen, das Schlachtgewicht 1,3 bis
2,2 kg. Bei der Zuordnung zu den verschiedenen Unter-
suchungsgruppen wurde auf Verg_l_ei_qhba_rkeit des Gewichts
geachtet. - -

L&surigen. gghg_ndlung _ d gierkﬁ;g . Lagerung' und

Desinfe

Die Sprithldsung (SL) bestand aus Stamlasurig sowie 1 GCew.-%
Hilchsaure. D:.e Dipplﬂsung {DL) war die Stammldsung mit
Zusatz von 0 2 Gew -% Milchs&ure. Wegen der gegeniiber der
Spriihlbsung verl!lngertan E.mwirkze:.t beim Dippen war die
Milchsaurekonzentrat.ton in der DL reduziert, um eine Auf-
hellung der Karkassen zu verhindern.

Zum Bespriihen diente ein SpritzgerHt. Der Sprithdruck betrug
0,8 bar, die Duréhfluﬁmenge 6 1/min und die Sprthdauer 30
sec. Das Dippen erfolgte fiir 30 min in 40 1 Flﬁssigkeit in
Gruppen von max. 5 Tieren.

Die Tiere lagérten in (sterilen) Plastikbeuteln in einem
Kiihlschrank bei Luftt.emparaturen von max:.mal +2 °C bis zum

8. Tag.
Chemische Bestimmu ng des Wasseragehaltes auf fettfreier Basis

2ur Bestimmung des Waééetgehalt‘_es aunf fettfreier Basis (MFF)
wurde am 1. Tag die Haut des linken, am 8. Tage die des
rechten Schenkels untersucht. Dex Wassergehalt wurde nach
L06.00-3 der amtlichen Samlung von Untersuchungsverfahren
nach § 35 LMBG ermittelt. Die Fettgehaltshestimmung erfolgte
mittels Dichlormethan als Extraktionsmittel in Anlehnung an
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L06 * 00"‘6 Y
Bio sikalische Untersuchungen

Die Temperatur wurde vor und nach der Behandlung subkutan
und intramuskuldr im Bereich der Brusthaut bzw. Der Brust-
muskulatur sowie wihrend der Lagerphase intramuskuldr ge-~
messen (Brustmuskulatur).

Die Farbmessung erfolgte an 5 Punkten: an der Brusthaut der
linken Kérperh#lfte, der Bauchwand der rechten K8rperhilfte,
an der Haut des Riickens vor dem Ansatz des rechten Fliigels,
an der Riickenhaut oberhalb des linken Schenkels und am
linken Unterschenkel.

Der pH-Wert der Haut und der Muskulatur wurde in 4 Regionen
bestimmt: An der rechten und linken Brustseite sowie hinter
dem Brustbein (nur Haut) bzw. der linken Oberschenkelmusku-
latur, '

Sensorische Untersuchung

Fir die sensorische Untersuchung wurden die Hihnchen paar-
weise bei +140 °C fritiert. Die Zubereitungszeit betrug 30-
40 min.

Mikrobiologische Untersuchunqg

+ 2ur Bestimmung des Keimgehalts der XuBeren und inneren

Kérperoberfldche wurden jeweils 20 cm? Schenkel- und
Brusthaut sowie 20 cm’? Serosa im Bauchwand- und Kloaken-
bereich entnommen. Die Schenkel- und Brusthaut wurde als
Poolprobe bearbeitet. Entsprechendes gilt fiir die Probenahme
fiir die Salmonellenanreicherung.

Die quantitative Keimbestimmung erstreckte sich auf die
aerobe, mesophile Gesamtkeimzahl (L 06.00-19 der Amtlichen
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Sammlung von Untersuchungsverfahren'nach § 35 LMBG), Entero-
bakteriazeen (L 06.00-25) -und. Staphylokokken sowie St.
aureus (Baird Parker Agar, serologische Bestdtigung von st.
aureus mittels Staphyslide®, BioMerieux). ' '

~ Fiir den Nachweis von Salmonellen fanden die in L 00.00-20

der Amtlichen Sammlung von Untersuchungsverfahren nach § 35
LMBG vorgeschriebenen Medien Verwendung. Die Ausstriche er-
folgten auf BPLS. und MLCB-Agar. sur ‘serologischen und bxo—
chemischen Bestatigung wurden Salmonellentestserum (anl-
valent, BehringlJund ein miniaturisiertes Fertigtestbesteck
(Enterotubef,,nbffmann - La chhe) verwvendet.-

Histologische Untersuchung

Die histologigchewUntersuehﬁngze:étreqkte-sich auf die Ge-
webe der HuBeren und inneren Kdrperoberfliche (Haut bzw.
Serosa) und die darunter befindliche Muskulatur. Die Proben
wurden am Unterschenkel (Haut mit Muskulatur) sowie aus der
Bauchwand entnommen (Haut - Muskulatur - Serosa).

3. Ergebnisse .. -
3.1. Dipp- und. Sprﬁhlasung

Der pH-Wert der Dippldsung lag bei 5,1 bzw. 5,2. Die hahére
Konzentration an Milchs#ure in der Sprithl¥sung fiihrte zu pH-
Werten von 3,0 und 3,l1. Die Temperatur der L3sungen betrug

bei der Anwendung 13,7 ‘bis 15,4 °C. Der Keimgehalt der Aus-

gangslSsungen lag maximal bei 4,5 x 10' KbE/ml.
3.2. Wassergehalt auf fettfreier Basis (MYF)
Am 1. Tag betrug der Wassergehalt auf fettfreier Basis bei

allen Untersuchungsgruppen zwischen 84, 8 und 85,8% (Mittel-
werte). Am 8. Tag betrug der MFF-Wert 81,0 bis 81,%%. Es

'bestanden. keine signifikanten 'Unterschiede zwischen KXon-

trollen und bahandelten Tieren (Tabellen 5, 6). Die MFF-
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Werte lagen bei den gedipppten Tieren geringfiigig héher als
bei den besprithten Hdhnchen.

3.3. Biophysikalische Parameter
a) Temperatur der Hihnchen

Vor der Behandlung wiesen die Hihnchen im Mittel Tempera-
turen von +21,4 °C unter der Haut und +22,7 °C in der Brust-
muskulatur auf. Nach der Behandlung lagen die Werte in
Mittel bei +17,0 und -17,1 °C. Die bespriihten Hihnchen waren
noch etwas wirmer als die im Dippverfahren bsehandelten
Tiere. Wihrend der Lagerung betrug die Xerntemperatur
(Mittelwerte) an den verschiedenen MeBtagen zwischen +2,2
und +5,0 °C.

b) pH-Wert

Die Oberfldchenbehandlung mit DL und SL fiihrte in den ersten
beiden Tagen zu einer pH-Wert-Absenkung der Haut, die jedoch
nur bei den bespriihten Tieren am ersten Tag in einer beach-
tenswerten GrdBenordnung von 0,76 pH-Einheiten lag. Ab der
Hilfte der Lagerdauer war der pH-Wert der Haut der behandel-
ten Tiere zumeist geringfiigig und nicht signifikant hoher
als bei den Kontrolltieren. Entsprechendes gilt fiir den pH-
Wert der Muskulatur wihrend der gesamten Versuchsdauer
{Tabellen 5, 6).

c) Farbe

Es bestanden keine signifikanten Farbunterschiede zwischen
den behandelten und den Kontrolitieren im L-, a- oder b-Wert
(Tabellen 5, 6}.

d) Gewichtsverluste wdahrend des Fritierens
Die behandelten Tiere verloren beim Fritieren etwas weniger
Gewicht als die Kontrolltiere. Bei Anwendung von Wasser bzw.
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Lésung zum - Dippen verloren die 'Konffdll_.t"i.e're '4,3%: mehr Ge-
wicht als die behandelten Tiere (32,3 bzw. 28,0%). Beim

Spriihverfahren war der Unterschied m:.nimal (30,4 bzw.
29,9%). ' ' '

3.4. Sensorische Untér_suchu_ng

Die mit der DL sSowie der SL behandelten Tiere zexgten eine
stirkere Braunung der I-Iaut als die Kontrollt:.ere._ Teilweise
fiihrte die deutlich hellere Hautfarbe der Kontrollen zu
einer Beurteilung als Qualitatsmangel Mit der geringeren
Briunung dieser Tiere g:.ng eine weichere und weniger knus-

- prige Hautkonsistenz ei.nher ('rabelle 7) Das Fleisch der

Kontrolltiere wurde insbesondere am 8. Tag als z#her, faser-
iger oder leimiger beurteilt (Tabelle 7).

Die Hihnchen aus dem SPriihverfahren wj.esen nach der Lagerung
bis zum 8. Tag unangenehmen Geruch auf. Bei den Kontrollen
war dieser ammon:.akalisch, bei. e.l.nem der hehandelten Tiere
siiflich-anfaul. ' '

3.5. Mikrobiologische Untersuchung

Der aercbe, mesophile ”':Keimg'éha_l‘_t de_r 'H_&hnchén am 1. Tag
variierte innerhalb ‘aller Versuchsgruppen von 3,3 x 10° bis
1,3 x 10° KbE/cm’. Die Enterobakteriazeen- sowie die
Staphylokokkenzahl lag meistens bei 10? KbE/cm?.

'Am 8. Tag schwankte die aerobe Gesamtkeimzahl innerhalb der

Gruppen zwischen 8,5 x 10% und 1 8 X 10‘ KbE/cmz. Die Gruppe
der mit SL bespriihten Tiere w:l.es dageg_en _e:.nheitlxch nied-
rige Keimgehalte von 1,4 bis 6,0 x 10° KbE/cm? auf. Die
Enterobakteriazeenzahl lag am 8 Tag bei den gedippten H&hn-
chen mit 10° bis 108 KbE/cm am hochsten, bei den Kontrollen
schwankte sie zwischen 10? und 10° KbE/cm?, Bei den SL-be-
spriihten Tieren war eine maximale Enterobateriazeenbelastung
von 10° KbE/cm® festzustellen, ‘und die me:.sten Tiere wiesen
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nur bis 10*> KbE/cm? auf. Ein entsprechendes Gef#lle bestand
in der staphylokokkenbelastung der verschiedenen Gruppen,
wobei die h&chste Keimzahl bei 2,3 x 16° KbE/cm® lag.

Die Kontrolle des Keimgehaltes {iber den gesamten Zeitraum
hinweg zeigte, daf eine Abnahme des Keimgehaltes zu beachten
war, jedoch blieben insbesondere die Anteile der Keimgruppen
innerhalb der Gesamtbelastung gleich. Eine "Maskierung" ori-
gindrer Keimgehalte erfolgte durch beide Behandlungsver-
fahren danach nicht.

3.6. Histologie

Die Haut einschliefilich dexr unterlagerten Muskulatur unter-
lag sowohl nach Vorbehandlung mit der 0,2 Gew-% Milchsdure
enthaltenden Dippl&sung (DL) als auch nach Spriihbehandlung
mit der mit 1 Gew.-% Milchsidure angereicherten L&sung (SL)
gegeniiber den an Kontrolltieren erhobenen Befunden keinen
erheblichen morphologischen Abweichungen innerhaldb der
beiden Untersuchungstage (1. bzw. 8. Tag).

Histologisch konnte festgestellt werden, daf die Vorbehand-
lung mit DL bzw. SL jedoch eine morphologisch erkennbare
Verdichtung der &HufBeren Haut- und Serosadeckfldchen nach
sich zog, die ein vorzeitiges und unerwiinschtes Austreten
von interstitieller Fliissigkeit erschwerte. Eine epidermale
Schutzschicht fehlte aufgrund der mechanischen Vorbehandliung

_der Schlachtkixper bei den Versuchs- und Kontrollgruppen

meist vollstiédndig.

Die Anwendung von Ldsungen aus der 1 Gew.-%igen Stamml&sung
mit Zusatz von Milchsdure im Spriih- oder Dippverfahren
fiihrte 21 einer stidrkeren Brdunung der HEhnchen beim
Zubereiten. Dieser Fakt sowie die mehrfach festgestellte
Zédhigkeit des Fleisches der Kontrolltiere waren fiir die
Bevorzugung der behandelten Tiere gegeniiber den Kontroll-
tieren ausschlaggebend.
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Aus mikrobialogischer S:.cht erw:.es sich das Dippverfahren
als ungﬁnstiger als das Sprixhverfahrer; W&hrend die mit SL

'bespriihten T.Lere nach Lagerung ger:l.ngere Keimbelastungen als

die Kontrollt:.ere aufvuesen, war es bei den mit DL behandel-
ten Tieren zu e:.ner starkeren Vermehrung der Enterobakteria-
zeen und Staphylokokken als bei den Kontrollen gekommen. In
der Dippl&sung stieg durch dJ.e Behandlung der Ke:.mgehalt,
und eine Mz.lchsaurekonzentration von 0,2 Gew -% hatte keinen

merklich keimreduzierenden Effekt, wéhrend die Milchséure-

konzentration von 1 Gew.-% in der Sprﬁhlasung fir die
geringere Kem.belastung dieser Tiere. verantwortlich ist.
Eine ErhShung der m.lchsaurekonzentration in der Sprﬁhldsung
gur weiteren Steigerung des keimreduzierenden Effekts ist

"'wegen geschmacklicher Verﬂnderungen nicht ratsam
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Tabelle S
Unterschied zwischen den mit der Spriihl8sung behandelten Hidhnchen und den Kontrolltieren in

Farbe, pH-Wert und Wassergehalt auf fettfreier Basis (MFF)

4}

Differenz (behandelte Tiere - Kontrolle)
1. Tag 2. Tag 4. Tag 8. Tag
L -0,85 -0,52 -0,15 -1,95
Farbe a +0,55 +0,72 +0,57 +0,58
b +0,33 +0,28 +0,98 -0,09
Haut " ~0,76 -0,08 +0,09 40,18
pH-Wert Brustmuskulatur 0,20 +0,18 0,07 +0,01
MFF (%) +0,2 +0,9

" signifikant (p < 0,05)

¢

£8EEE/S6 OM

08IT0/S6dT/LId
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Tabelle 6

pli-Wert und Wassergehalt auf fettfreier Basis (MFF)

- Unterschied zwischen den mit Dipplésung behandelten Hihnchen und den Kontrolltieren in Fafbe,

* signifikant (p < 0,05)

'Differehz_(behandelte-Tiqre - Kontrolle)
1. Tag 2. Tag . 4. Tag . | 8. Tag
| ‘L =0,95 | . -1,88 -1,78 S -2,31
Farbe a -0,09. +0,20. 40,33 +0,33
b +0,32. -0,49 . | - -0,31 +0,26
- B Haut |t 017 0,04 . | . . +0,05 - =0,05
pH-Wert iBrustmuskulatur - +0,6i. | .#0,0é; : : ~+0,02   -¥0;04
MFF (3) I T o4

€2

£8EEE/S6 OM

08110/S6d3/10d
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Tabelle 7
Sensorische Untersuchung an fritierten Hdéhnchen
mppe; Spriihen
2. Tag 2. Tag 8. Tag
K B K 8 K ]
Hautfarbevg. heller + - * +H
Hautkonsistenz weich 4 + +
Fleischfarbe ~ hell + M
vergrauend
Flaicthkonsistenz 28h, faserig, leimig + +
Geruch und fremdart ig l
Geschmack ammontakalisch N
siilich anfaul N
Bevorzugung - 75% 80% 5.3 73.3% 35,71% -
o oo =

~

K: Kontrolle (mit Wasser gedippt bzw. bespriiht)
M: zugleich als Mangel angesprochen

B: Behandelt mit Dipp~ bzw. Spriihldsung

72

£BEEE/S6 OM

08T TU/S6dA LId




10

15

20

WO 95/33383 PCT/EP95/01180

- 25 o

Untexrs e a inten nach Bespyriihu mit

Gebrauchsl&sung
1. Ablauf der Versuche:

In einer'dritten Uﬁtarsﬁchungsfeihé erfolgte die Behandlung
der &uﬁeren und inneren K&rperoberflache von Enten im Sprih-
verfahren. Der 8prﬂhlﬁsung wurde, wie: schon bei der Behand-
lung der HShnchen, Milchsaure zugesetzt.' Die Sprithldsung
wurde vor und nach der Behandlung der Tiere mikrobiologisch
untersucht.

Das Untersuchungsmaterxal bestand aus 40 Enten in 2 Unter-
suchungsphasen.’ 20 Tiere wurden m;t SL (behandelte Tiere),

20 Kontrolltiere mit Wasser besprﬁht.

BEs fanden Messungen der Tempe:atu:, ‘der Farbe und des pH~-
Wertes, die Besfimmnng des Wasserééhaltes sowie mikrobio~
logische, sensorische und histologischqjunterSuchungen an
den in Tabelle 8 angegebenen Tagen statt.
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Tabelle 8

Untersuchungen an Enten nach der Behandlung der Hautober-
flichen mit der 1 Gew.-%igen Stammlésung enthaltend 1 Gew.-%
Milchsdure.

Untersuchung Anzahl — Untersuchungstage
Tiere/Gruppe

(n) 1 2 4 8
Temperatur 6 b4 X x b 4
Farbe 6 x # X x
pH-Wert 6 x x x X
MFF 6 x x
Sensorik 4 x X
i Mikrobiologie 6 X x
QAiaistologie 6 x x

2. Probenmaterial und Methoden:

Die Enten stammten aus einer Gefliigelschlachterei, es
handelte sich um Flugenten mit einem Schlachtgewicht
zwischen 1,4 und 2,1 kg. Bei der 2Zuordnung zu den ver-
schiedenen Untersuchungsgruppen wurde auf Vergleichbarkeit

"des Gewichts geachtet.

Liisunqgen, Behandlung der TierkSrper, Lagerung und
Desinfektion

Die SpriihlSsung (SL) bestand aus der 1 Gew.-%igen
Stammldsung enthaltend 1 Gew.~-% Milchsdure.

Zum Bespriihen diente ein Spritzgerdt, der Spriihdruck betrug
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0,8 bar, die Durchfluﬁmenge 6 llmxn und die Sprithdauer 30
sec.

Die Tiere lageften'in (sterilenj ﬁlastikheuteln.in einem
Kilhlschrank bei Lufttemperatur von maximal +4 °C bis zu 8.
Tag.

Chemische-Bes;immuhg;deg Wassergehalts auf fettfreier Basis
(MFF) biophysikalische und histologische Untersuchungen
wurden analog zu den Hihnchen duréhgefﬁhrt._

Fiir die sensorische Untersuchung wurden_gie_Enten paarweise
bei +140 °C fritiert, 'die '2ﬁhefeitungszeit betrug 40
Minuten} Die Untersuchung - stellte - eine paarweise Unter-
schiedsprﬁfung dar. Es wurde zusiitzlich erfaBt, ob einzelne
Merkmale als Qualit&tsmangel zu beurteilen waren. Bei Fest-
stellung von Unterschieden  oder Mﬁngeln wurde deren Aus-
prégung mit gering" (1), “"miBig*" (2) oder ‘"stark" (3) |
bewertet. Zur. Standardisierung erhielten die Priifer ein
entsprechendes Priifschema.

In die Gesamtbewertung in Tabelle 10-gehen Merkmale ein, bei
denen die Berechnung des Mittelwertes mindestens 0,5 ergab,
d.h. bei Feststellung eines gering ansgepragten Merkmals

_ mindestens die Halfte der Priifer diese Beurteilung vorge-

nommen haben.

. Zur Bestimmung des Kéimgehaltes der &ufleren und inneren

Kﬁrpéroberfl&che-wurden 50 g Schenkel- und Brusthaut sowie
Serosa im Bauchwand- und Kloakenbereich entnommen und als
Poolprobe bearbeitet. Entsprechend erfolgte die Probennahme
fiir die Salmonellenanrezchgrung

' Die Methoden und Mbdlen zur Ermittlung der aerohen, meso-

philen.Gesamtkeimzahl der Enterobakter;azeen, der Staphylo-
kokken und St. aureus sowie der Salmonellen entsprechen den.
bei Hihnchen beschriebenen Verfahren.
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ebnisse
3.1. Sprithl8sung

Der pH-Wert der Spriihldsungen betrug 2,97 bzw. 3,06.

Der Keimgehalt der L8sungen wvor und nach Behandlung der
Enten lag maximal bei 4,8 x 10' KbE/ml. E.coli, coliforme
Keime, Pseudomonas aeruginosa und Enterokokken waren in 100
ml sowie sulfitreduzierende, sporenbildende Anaerobier in 20
ml nicht nachweisbar.

3.2, wassergchalt auf fettfreier Basis (MFF)

Hinsichtlich dem Wassergehalt auf fettfreier Basis (MFF),
des pH-Wertes der Haut und in der Muskulatur, der L-, a- und
b-Werte (Tabelle 9), des Gewichtsverlusts beim PFritieren
sowie der sensorischen Qualitdit (Tabelle 10) erwiesen sich
die behandelten Tiere den Xontrolltieren gegeniiber als
gleichwertig.

3.3. Mikrobiologische Untersuchungen

Der aerobe, mesophile Keimgehalt der Enten am 1. Tag vari-
ierte innerhalb der beiden Gruppen von 2,2 x 10* bis 1,2 x
10° KbB/g. Die Enterobakteriazeen- sowie die Staphylo-
kokkenzahl lag zwischen 1,9 x 10? und 8,1 x 10° KbE/g. Dabei
schwankten die Xeimgehalte im Mittel =zwischen den beiden

.Gruppen um weniger als eine halbe Zehnerpotenz.

Am 8. Tag lag die aerobe Gesamtkeimzahl bei den Xontroll-
tieren zwischen 1,0 x 10’ und 2,0 x 10° KbE/g. Die Gruppe der
mit SL bespriihten Tiere wies niedrigere Keimgehalte von 5,2
x 10° bis 4,3 x 10°®° XbE/g auf. Die Enterobakteriazeenzahl
schwankte am 8. Tag bei den Kontrollen zwischen 2,1 x 10* und
2,8 x 107 KbE/g, bei den bespriihten Tieren bewegte sie sich
zwischen 3,8 x 10® und 4,1 x 10°® KbE/g. Im Mittel war sowohl
die Gesamtkeimzahl als auch die Enterobakteriazeenzahl bei
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den besprithten Tieren um eine Zehnerpotenzfniedriger als bei
der Kontrollgruppe. Bei beiden.-Grﬁppén " wurden Staphylo-~
kokkengehalte zwischen 1,5 x 10’ und 4,6 x 10° KbE/g
ermittelt. S '

. Die Enten der ersten Phase wiesen eine hBhére Belastung mit
~ Staphylococcus aureus (bis 1,1 x 10* KbE/g) als Enten der 2.

Phase auf (maximal 2,0 x 10? KbE/g). Der Nachweis auf An-

- wesenheit von Salmonellen in 50 g Haut war ebenfalls nur in

der ersten Phase zu filhren, und zwar jeweils bei einem Tier
pro Gruppe.

3.4. Histologie

Histologisch wies ‘die Haut der SChenkeloberfliche wie auch .
der seitlichen  Bauchwand -von Enten nach Besprﬂhung mit der
1l Gew.-%igen Stamml&sung enthaltend 1 Gew.-% Milchsaure nach
einer Lagerdauer von 8 Tagen nur geringfﬁgige Abweichungen
in der Struktur gegeniiber vergle;chbaren Kontrolltieren vom
1. Versuchstag auf. Dagegen waren strukturelle Verinderungen
bei nicht behandelten Enten und einer Lagerdauer von 8 Tagen
augenfillig. '

Tiefere Schichten der Haut und dexr Untéthaut blieben von
einer_Vorbehandlung'unbeeinfluﬁt.'rettzellen und Muskulatur
waren nach 8-tdgiger Lagerung in der Vérsudhsf wie in der
Kontrollgruppe in:gleicher Weisé'verﬁndert. Die Fettvakuolen
erschienen_kollabiert, die Muskeifaéergrenzen und das Endo-

* ‘bzw. Perimjsium abgeldst.

Das Besprﬁhen von Enten mit;einér LSsung aus der 1 Gew.-
$igen StammlSsung enthaltend 1 Gew.-$ Milchsdure fiihrte zu
einet deﬁtiicpén_absénkung;das pH-Wertes der Haut am ersten
und in gerinéerem Umfang auch am zweiten Tag. Dieser Effekt

war wesentlich deutlzcher ausgep:ﬂgt als bei den Héhnchen.

Trotz des nledrigen pH-Wertes trat keine stdrkere Ausprigung
saurer_Ge:uchs-_pde; Geschmackskomponenten auf.
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3.5. Sensorische Untersuchung

Durch die Behandlung wurde die sensorische Qualitiit der
Enten geringfiigig positiv in der Gesamtbewertung beeinflusft.
Eine stdrkere Br#dunung der behandelten Tiere konnte
mehrheitlich am 8. Tag festgestellt werden. Dieser Effekt
trat im Gegensatz zu den Hihnchen nicht am 1. Tag auf.

Der Oberfléchenkeimgehalt nach 8-t8giger Lagerung wurde
durch die Behandlung reduziert. Dem Oberfléchenkeimgehalt
ist beim Gefliigel eine um so gréBere Aufmerksamkeit zu
widmen, da es beim Gefliigel durch die Beschidigungen der
Haut beim Briihen und Rupfen zu einem Eindringen der Keime
bis ins Fleisch kommt und Gefliigel daher verglichen mit den
anderen §Schlachttierarten einen verhdltnismifiig hohen
Tiefenkeimgehalt aufweist.

Insgesamt fiihrt das Bespriihen von Enten mit SL zu einer
besseren Bawertung in mikrobiologischer und sensorischer
Hinsicht. Dabei ist die Beeinflussung der sensorischen
Qualitdt gexringer als bei den Hdhnchen.



pH-Wert und Wassergehalt auf fettfreier Basis (MFF)

Tabelle 9 . o _
Unterschied zwischen den mit der Sprithl8sung behandelten Enten und den Kontrolltieren in Farbe,

e e

5 Differenz (behandelte Tiere - Kontrolle)
1. Tag ~ {_"_2. Tag . Ta§_ a 8,_Tag,
L 0,24 0,63 -0;37__. -0,45
“a +0,65 - -0,06 0,46 +0,36
b +0, 66 +1,08 0,48 +0,82 ﬂ
Haut " -2,08 "-0 ;Ego". ~0,16 - -0,17
Brustmuskulatur 0,00'_ +0,01 f0,0Sl ;0,03j
10 MFF (%) +1,2 | . -0j3. 

* signifikant (p < 0,05)

Y

ER£ECIS6 0

08T1U/56d T/ LDd.
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Tabelle 10
Sensorische Untersuchung von fritierten Enten
;tiTagﬁ_ 8. Tag I
K B K B 1
Hautfarbe dunkler +
Geruch und Geschmack £ischig/dlig M M
Bevorzugung 17,1% 37,1% 18,2% 30,3%

Kontrolle (mit Wasser bespriiht)
Behandelt mit Sprithlésung
als Mangel angesprochen

i

¢

€8EEE/S6 OM

08310/96d4H/1Od
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Patentanspriiche:

1. Mittel zur Steigefﬁng ‘der Haltbaikeit von Schlacht-

tierkSrpern und Schlachttierkﬁrperte;len umfassend eine

wissrige L&sung wvon ' . ‘ B

(ay 0,1 bis 5,0 Gew.-% einer Wirkstoffstammzusammensetzung
umfassend als Bestandteile wenigstens einen Zucker,
wenigstens ein anorganlsches Phosphat, wanigstens eine
Verbindung, die ausgewdhlt ist aus Ascorbinsdure oder
Isoascorbinséiure oder deren anorganischen Salzen,
Zitronensdure, Sorbinsdure oder deren Gemischen und

(b) 0,1 bis 5,0 Gew.-% eines Aktivators, der ausgewdhlt ist
aus Essig-, Milch-, Adipin- und Fumatsaure)

jeweils bezogen auf die Gesamtménge dér whssrigen LSsung.

2. Mittel_nach Anspruch 1, dgdurch gekenhzeichnet, daB es
zusdtzlich (c) Hilfs- und/oder Zusatzstoffe enthilt.

3. Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Wirkstoffstammzusammensetzung zusammensetzt aus
40 bis 70 Gew.-Teilen Zucker, 15 bis 35 Gew.-Teilen an or-
ganischem Phosphat und 0,5 bis 10 GevJ;Teilen einer Verbin-
dung, die ausgewdhlt ist aus Asdorbins&ure oder Isoascorbin-
siure oder deren organischen Salzen, Zitronensdure, Sorbin-
sdure oder deren Gemischen.

4. Mittel nach Anspruch 3,.dadu:ch gekennzeichnet, daB die

'Wirkstoffstammzusanmensetzung zus8tzlich noch 0,1 bis 3

Gew.-Teile eines Acetoglycerids: enthilt.

S. Mittel nach Anspruch 4, daduréh gekennzeichnet, daf
sich die Wirkstoffstammzusammgnseiéung gusammensetzt aus
49,1 Gew.-Teilen bextrose; : '

9,5 Gew.-Teilen Oligosaccharide,

5,1 Gew.~Teilen Maltose,'

3,9 Gew.-Teileh Maltotriose,

s
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23,0 Gew.~-Teilen Natriumtripolyphosphat,
2,9 Gew.-Teilen Kaliumpolymetaphosphat,
2,9 Gew.-Teilen Tetrakaliumdiphosphat,
2,5 Gew.-Teilen Ascorbinsdure,

0,5 Gew.-Teilen Zitronensdure,
0,5 Gew.~Peilen Acetoglyceriden.

6. Verwendung des Mittels, wie in einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5 definiert, zur Steigerung der Haltbarkeit
von Schlachttierkbrpern und Schlachttierkdrperteilen durch
postmortale #ufiere Applikation oder postmortale intravasale
Injektion.'

7. Verwendung nach Anspruch 6 zur Steigerung der Haltbar-
keit von Kérpern oder Koérperteilen von monogastrischen
Tieren, Tieren mit Zelluloseverdauung im Pansen, Geflligel,
Speisefischen oder von gehacktem Rind-, Kalb-, Schweine-
ocder Gefliigelfleisch.

8. Verwendung des Mittels, wie in einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5 definiert, zur Steigerung der Haltbarkeit
von Hamburger Petties.

R



