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Schutzausstattung,, Fahrzeug 

25 sowle Verfahren zum Schutz eines Objekts 

Die Erfindung betrifft eine Schutzausstattung zum Schutz eines Objekts gegen 

angreifende Fiugkorper mil mehreren Schutzelementen, die zur Bekampfung 

30 eines Flugkorpers einzeln auslosbar slnd. Einert weiteren Gegenstand der Er­

findung bildet ein Fabrzeug, insbesondere ein militarisches Fabrzeug, mit ei~ 

ner Schutzausstattung gegen angreifende Fiugkorper sowie ein Verfahren zum 

Schutz eines Objekts gegen angreifende Fiugkorper mit efner Schutzausstat­

tung, bei welchem zur Bekampfung des Flugkorpers ein Schutzelement ausge-
35 lost wird. 
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Zum Schutz verschiedener Objekte, wie beispieisweise Fahrzeugen, Schiffen, 

Bunkern oder ahnlichen Objekten gegen angreifende Fiugkorper werden oft-

mals Schutzausstattungen verwendet, welche mehrere Schutzelemente auf-

5 weiseri, die wahlweise zur Bekampfung des anfllegenden Flugkorpers genutzt 

werden konnen. 

Aus der DE 26 12 673 C1 sfnd Schutzelemente bekannt> welche zur Bekampfung 

eines anfllegenden Flugkorpers, wie beispielsweise eines Hohliadungsgeschos-

10 ses, bedarfsweise ausgelost werden konnen. Das Schutzelement welst hierzu 

einer Vielzahl von Abfangsprengladungen auf, welche einzeln oder gruppen-

weise ausgelost werden konnen. 

Als nachtetllg bei einer Schutzausstattung mit solchen Schutzeiementen hat 

15 sich herausgesteUt, dass diese gegen einen ersten anfllegenden Fiugkorper 
zwar noch einen guten Schutz bietet, jedoch bereits ein zweiter. sich aus der 

gleichen Ricbtung nahernder Fiugkorper unter Umstanden nicht mebr abgefan-

gen wird, da die entsprechenden Abfangsprengladungen bereits zur Bekamp­

fung des ersten Flugkorpers ausgelost wurden. 

20 

Vor diesem Hintergrund steilt sich die vorliegende Erfindung die A u f g a b e , 

eine Schutzausstattung anzugeben, welche einen verbesserten Schutz gegen 

Mebrfachbeschuss bietet, 

25 Bei einer Schutzausstattung der eingangs genannten Art wird diese Aufgabe 

dadurch g e 1 o s t dass die Schutzelemente derart angeordnet sirsd, dass ein 

ausgeiostes Schutzelement durch ein gegenuber diesem redundant angeordne-

tes Ersatz-Schutzeiement ersetzt wird. 
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Ourch eine solche Anordnung der Schutzelemente und der entsprechenden Er-

satz-Schutzelemente wird auch bei Mehrfachbeschuss aus gleicher Richtung ein 

zuverlassiger Schutz des Objekts erreicht, Denn die Schutzfunktion des ausge-

losten Schutzelements wird durch das gegenuber diesem redundant angeord-

3 nete Ersatz-Schutzelement ubernommen. Das Ersetzen des ausgelosten 

Schutzelements durch das Ersatz-Schutzelement verfolgt automatisch, so dass 

es nicht erforderlich 1st, beim Ersetzen irgendwelche Tatigkeiten von Hand 

durchzuflihren, 

10 Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erflndung sieht vor, dass die Wirkrichtung 

der Schutzelemente nach unten, vorzugsweise vertikal nach unten gerichtet 

1st, Aufgrund der nach unten gerichteten Wirkrichtung wird die Gefabr von 

Kollateralschaden bei der Auslosung des Schutzelements minimiert. Die 

Schutzelemente konnen im oberen Endbereich des zu schiitzenden Objekts, 

15 beispieisweise im Dachbereich eines Fahrzeugs, angeordnet sein und nach un­

ten gegen den angreifenden Fiugkorper wirken. insowelt eignen sich die 

Schutzelemente vor allem zur Bekampfung sich dem Objekt von der Seite her 

nahernder Fiugkorper, welche quer zu deren Flugrichtung bekampft werden 
konnen. 

20 

Eine weftere Ausgestaltung sieht vor, dass mehrere Schutzelemente kranzfor-

mig, insbesondere nach Art eines geschlossenen oder offenen Kranzes ange­

ordnet sind. Durch die kranzfdrmige Anordnung der Schutzelemente ergibt sich 

ein zu alien Seiten hin wirksamer Schutz des zu schiitzenden Objekts. Die 

25 kranzfdrmige Anordnung der Schutzelemente kann einen nahtlosen Schutz des 

zu schiitzenden Objekts bewirken. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die Schutzelemente mehrere ge-

meinsam auslosbare Sprengladungen, insbesondere in Form von Hohlladungen, 
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Flachladungen, Schneidladungen oder projektilbildenden Ladungen aufweisen. 

SamtUche Sprengladungen eines Schutzelements konnen gemeinsam ausgelost 

werden, Durch nebeneinander h'egende Anordnung der Sprengladungen wird 

eine breitbandige Bekampfung des angreifenden Flugkorpers erreicbt, so dass 

5 sich dieser mit groBer Wahrscheinlichkeit unschadlich machen [asst. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass das Ersatz-Schutzelement derart 

angeordnet 1st, dass mit diesem verschiedene Schutzelemente ersetzbar sind 

oder dass dieses einem Schutzelement ats Ersatz fest zugeordnet 1st, Bei einer 

10 Ausfuhrung, bei welcher mittels eines einzigen Ersatz-Schutzelements ver­

schiedene Schutzelemente ersetzbar sind, ergibt sich der Vortell, dass bereits 

eine geringere Anzahi Ersatz-Schutzelemente ausreicht, urn jeweils einen re-

dundanten Schutz fur die ausgelosten Schutzelemente zu erhalten, was einen 

insgesamt kostengiinstigen Aufbau erlaubt. Bei einer Ausgestaltung, bei wel-

15 cher die Ersatz-Schutzelemente dem ausgelosten Schutzelement als Ersatz fest 

zugeordnetet sind, ergibt sich ein einfacher Aufbau, Jedoch 1st es in diesem 

Fall erforderiich, dass die Anzahi der Ersatz-Schutzelemente mit jener der 

Schutzelemente ubereinstimmt. 

20 Eine konstruktiv vorteilhafte, da einfache Ausgestaltung sieht vor, dass das 

Ersatz-Schutzelement hinter dem ausgelosten Schutzelement angeordnet 1st. 

Es ergibt sich in Bedrohungsrichtung betrachtet eine Art Hintereinander-

Schaltung der Schutzelemente. Zunachst wird das auBen liegende Schutzele­

ment ausgelost, anschlieBend wird das Ersatzschutzelement, welches hinter 

25 dem ausgelosten Schutzelement angeordnet 1st, von einem inaktiven Zustand 

in einen Aktiv-Zustand uberfuhrt und kann die Funktion des ausgelosten 

Schutzelements ubernehmert. Ein sich dem Objekt nach bereits erfolgter Aus-

losung des entsprechenden Schutzelements aus erneut der gleichen Richtung 
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nahernder Fiugkorper kann daher von dem Ersatzschutzeiement bekampft 

werden. 

In diesem Zusammenhang hat es sich ferner ais vorteilhaft erwiesen, wenn die 

5 Schutzelemente fest angeordnet sind und das Ersatz-Schutzelement bewegbar 

angeordnet 1st. Die bewegbare Anordnung eines oder mehrerer Ersatzschutz-

eiemente ermdglicht es, dass mit einem Ersatz-Schutzelement unterschiedli-

che Schutzelemente nach deren Ausldsung ersetzt werden konnen. Die durch 

Ausldsung der auBeren Schutzelemente entstehenden Lucken kdnnen durch die 

10 hinter diesen, quasi in zweiter Reihe angeordneten Ersatz-Schutzelemente, 

geschlossen werden, 

In gewissen Aufbausituationen kann sich eine Ausgestaltung als vorteilhaft er-

weisen, bei welcher mehrere Ersatz-Schutzelemente vorgesehen sind, von de-

15 nen mindestens eins fest und eins bewegbar angeordnet 1st. In Bereichen der 
Schutzanordnung, in welche sich das Ersatz-Schutzelement nicht ohne weite-

res bewegen lasst, konnen die Ersatz-Schutzelemente fest angeordnet werden. 

In Bereichen mit einfacherer Zuganglichkeit konnen diese bewegbar angeord­

net sein, 

20 

Daruber hinaus wird vorgeschlagen, das Mittel zum Bewegen der Ersatz-

Schutzelemente vorgesehen sind. Die Bewegungsmittel konnen liber einen mo-

torischen, beispieisweise elektromotorischen Antrieb angesteuert werden. Die 

Mittel zum Bewegen der Ersatz-Schutzelemente konnen beispieisweise einen 

25 Ausleger aufweisen. an dessen freieni Ende mindestens ein Schutzelement an­

geordnet ist, wobei der Ausleger beispieisweise um eine sich im Wesentlichen 

vertikal erstreckende Achse drehbar an dem zu schutzenden Objekt angelenkt 

sein kann. 
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Eine weitere Ausgestaltung der Schutzanordnung sieht vor, dass das Ersatz-

Schutzelement beim Ersetzen die Position des ausgelosten Schutzelements 

einnimmt. Eine Anordnung, bei welcher das Ersatzschutzelement beim Erset­

zen die Position des ausgelosten Schutzelements einnimmt, bietet gegenuber 

5 einer solchen Ausgestaltung, bei welcher das Ersatz-Schutzelement hinter dem 

ausgelosten Schutzelement angeordnet ist, den Vorteil, dass sich der Abstand 

zwischen dem Schutzelement bzw, Ersatz-Schutzelement und dem zu schiit­

zenden Objekt beim Ersetzen nicht andert. 

10 In diesem Zusammenhang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das 

Schutzelement und ein Ersatzschutzelement. vorzugsweise drei Ersatz-

Schutzelemente, in einer vorzugsweise urn eine horizontal Drehachse drehba-

ren Drehtrommel angeordnet sind. Mit einer solchen Anordnung kann auf ver-

gleicbsweise konstruktiv einfache Art und Weise ein Ersetzen des ausgelosten 

15 Schutzelements erreieht werden. Im Falle von drei Ersatz-Schutzelementen 
lasst sich durch taktweises Drehen der Drehtrommel eine dreifach redundante 

Anordnung erreichen, bei welcher nach Auslosen des Schutzelements durch 

Drehbewegungen der Drehtrommel um jeweils 90 Grad insgesamt drei Ersatz-

Schutzelemente nacheinander in die Position des ausgelosten Schutzelements 

20 bewegt werden konnen. 

Zur Vermeidung ungewollter Fremdauslosungen, beispieisweise durch Beschuss 

oder ahnliche Elnwirkungen, wird in diesem Zusammenhang weiter vorgeschla-

gen, dass die Drehtrommel eine Abdeckung mit einer Wirkoffnung aufweist. 

25 Die Abdeckung kann die Drehtrommel nach Art eines zylindrischen Mantels um-

schlieBen und aus einem ballistisch festen Material, beispieisweise Panzer-

stahl, bestehen, 3n Wirkrichtung des Schutzelements kann die Abdeckung eine 

Wirkoffnung aufweisen, durch welche hindurch das jeweils ausgeloste Schutz­

element nach auBen gegen den angreifenden Fiugkorper wirkt. 
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Eine weftere Ausgestaltung sieht vor, dass das Schutzelement und mindestens 

ein Ersatzschutzelement hinlerefnander in einem Magazin angeordnet sind, 

Durch die hintereinander liegende Anordnung in einem Magazin kann ein aus-

5 geldstes Schutzelement durch einen Nachiadevorgang gegen ein Ersatzelement 

ersetzt werden. In dem Magazin konnen mehrere, beispieisweise zwei, drei, 

vier, funf oder mehr Ersatz-Schutzelemente angeordnet sein. 

SchlieBlich wird vorgeschlagen. dass das Ersatzschutzelement zum Ersetzen 

10 des Schutzelements aus einer hlnteren Magazinstellung in eine vordere Maga-

zinsteilung uberfuhrbar ist, vorzugsweise durch eine Axial- oder Klappbewe-

gung. 

Bei einem Fabrzeug der eingangs genannten Art wird zur L 6 s u n g der vor-

15 stehenden Aufgabe vorgeschlagen, dass die Schutzausstattung nach einem der 

vorhergehenden Anspruche ausgebildet ist. 

Durch eine solche Schutzausstattung mit der entsprechenden Anordnung der 

Schutzelemente sowie der Ersatz-Schutzelemente wird auch bei Mehrfachbe-

20 schuss aus gleicher Richtung ein zuverlassiger Schutz des Fahrzeugs erreicht, 

Denn die Schutzfunktion des ausgelosten Schutzelements wird durch das ge­

genuber diesem redundant angeordnete Ersatz-Schutzelement ubernommen. 

In Ausgestaltung des Fahrzeugs wird ferner vorgeschlagen, dass die Schutzaus-

25 stattung an dem Dacb des Fahrzeugs angeordnet ist, Auf diese Weise kann 

durch Wfrkung der Schutzelemente nach unten eine zuverlassige Bekampfung 

sich von der Selte her nahernder Fiugkorper erreicht werden. Vorzugsweise 
weist die Schutzausstattung in vertikaler Richtung einen gewissen Abstand ge­
genuber dem Dach des Fahrzeugs auff so dass auch vergleichsweise hoch im 
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Seitenberelch des Fahrzeugs auftreffende Fiugkorper zuveriassig bekampft 
werden konnen. 

Vorzugsweise weist die Schutzausstattung einen Abstand von mindestens 

5 30 cm, bevorzugt mindestens 50 cm und noch bevorzugter mindestens 70 cm 

gegenuber der Dachflache des Fahrzeugs auf. 

Bel einem Verfahren der eingangs genannten Art wird zur L 5 s u n g der vor-

stehenden Aufgabe vorgeschlagen, dass das ausgeloste Schutzelement durch 

10 ein gegenuber diesem redundant angeordnetes Schutzelement ersetzt wird. 

Durch das Ersetzen eines Schutzelements gegen ein gegenuber diesem redun­

dant angeordnetes Ersatz-Schutzelements wird auch bei Mehrfachbescbuss aus 

gleicher Richtung ein zuverlassiger Schutz des Objekts erreicht. Denti die 

15 Schutzfunktion des ausgelosten Schutzelements wird durch das gegenuber die­
sem redundant angeordnete Ersatz-Schutzelement ubernommen, Das Ersetzen 

kann automatisiert erfolgen, ohne dass hierbei Irgendwelche Tatigkeiten von 

Hand durchgefuhrt werden mussen. 

20 Sowohl im Hinblick auf das Verfahren wie auch im Hinblick auf das Fahrzeug 

konnen samtliche der zuvor beschriebenen Ausfuhrungen der Schutzausstat­

tung einzeln oder in Kombination Anwendung finden. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile einer erfindungsgemaBen Schutzausstattung 

25 sowie eines mit einer solchen Schutzausstattung ausgestatteten Fahrzeugs und 

eines Verfahrens zum Schutz eines Objekts gegen angreifende Fiugkorper wer­

den nachfolgend unter Zuhilfenahme der beigefugten Zeichnungen von Ausfuh-

rungsbeispielen erlautert. Darin zeigen in jeweils stark schematisierten An-

sichten; 
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Fig. 1 eine seitiiche Ansicht eines Fahrzeugs mit einer an diesem ange-

ordneten Schutzausstattung, 

Fig, 2 eine Draufsieht auf das Fahrzeug geinaB der Darstellung in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Draufsieht zur Veranschauiichung einer alternativen Anord­

nung der Schutzausstattung, 

10 

Fig. 4 eine Draufsieht zur Veranschauiichung einer welteren alternati­

ven Anordnung der Schutzausstattung, 

Fig. 5 eine Draufsieht zur Veranschauiichung einer weiteren alternati-

15 ven Anordnung der Schutzausstattung, 

eine seitiiche Ansicht eines Tells der Schutzausstattung nach 

Fig, 5, 

20 Fig. 7 eine alternative Ausgestaltung der Schutzausstattung in einer 

perspektivischen Ansicht und 

Fig. 8 eine der Darstellung in Fig. 7 entsprechende Ansicht gema5 einer 

weiteren alternativen Ausgestaltung. 

Fig, 1 zeigt in seitlicher Ansicht ein zu schutzendes Objekt 1, bei welchem es 
sich um ein miiitarisches Fahrzeug handelt. Obschon in den Figuren der Aus-

fiihrungsbeispiele jeweils ein Fahrzeug 1 dargestelit 1st, kann die Erfindung 
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gleichermaRen auch zum Schutz von anderen Objekten 1, wie beispieisweise 

Hubschraubem, Schiffen, Gebauden, Bunkern, Brticken, wie etwa uber langere 

Zeitraume verlegten Pionierbrucken, oder dergleichen eingesetzt werden, 

5 Bei dem in Fig. 1 dargesteUten Fahrzeug 1 handelt es sich um ein gegen milita-

rische Bedrohungen geschiitzt ausgefuhrtes Radfahrzeug, welches beispieis­

weise gegenuber ballistischen Bedrohungen geschiitzt ausgefuhrt ist. neben 

den ballistischen Bedrohungen bereiten in der Praxis vor ailem Fiugkorper in 

Form von Hohlladungsgeschossen, welche beispieisweise mit einer Panzerfaust 

10 verschossen werden, Probleme, da diese die herkdmmUcberweise zum Schutz 

gegen balb'stische Bedrohungen vorgesehenen Grundpanzerungen der Fahrzeu-

ge 1 durchdringen. 

Zum Schutz gegenuber solchen Flugkorpern ist daher eine Schutzausstat-

15 tung 10 vorgesehen, auf deren Einzelheiten nachfolgend im Detail eingegangen 

werden wird. 

Wie die Darstellung in Fig, 1 zunacbst erkennen lasst, besteht die Schutzan-

ordnung 10 aus einer Vieizahl plattenformiger Schutzelemente 11, 12, welche 

20 im Dachbereich des Fahrzeugs 1 angeordnet sind. Die Schutzausstattung 10 ist 

hierzu uber einen Halter 3 mit dem Fahrzeugdach 2 des Fahrzeugs 1 verbun-

den. Als Halter 3 konnen insbesondere rahmen- oder balkenformige Elemente 

verwendet werden, welche einen sicheren Halt der Schutzausstattung 10 in 

einer Position oberhalb des Dachs 2 gewahrleisten. 

25 

Wie die Darstellung in Fig. 1 weiter erkennen lasst, weist die Schutzausstat­
tung 10 einen Abstand A gegenuber dem Dach 2 auf, wodurch erreicht werden 

soil, dass auch vergleichsweise hoch am oberen Ende der Seitenwande des 

Fahrzeugs 1 auftreffende Fiugkorper zuverlassig bekampft werden konnen. Wie 
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die Darstellung weiter erkennen lasst, ist auch zur Seite hin ein Oberstand 0 

vorgesehen, welcher dafur sorgt, dass der angreifende Fiugkorper mit einem 

gewissen Abstand gegenuber dem Fahrzeug 1 bekampft wird, 

5 Die einzelnen Schutzelemente 11, 12 weisen zur Bekampfung eines Flugkorpers 

jeweils mehrere gemeinsam ausldsbare Sprengladungen auf, beispieisweise 

mehrere Sprengladungen In Form von Kleinsthohlladungen. Alternativ konnten 

auch Fiachladungen, Schneidladungen oder projektilbildende Ladungen vorge­

sehen werden, je nachdem welche Art von Fiugkorper nun bekampft werden 

10 soli. Die Anzahi der pro Schutzelement 11, 12 vorgesehenen Sprengladungen 

kann im Berefch von vier bis zwanzig Ladungen liegen, wobei sich insbesondere 

Losungen mit acht bis zwolf in Form von HohUadungen ausgebildeten Spreng-

ladungen als vorteilhaft erwiesen haben, 

15 Die Sprengladungen konnen uber einen gemeinsamen Ziindverteiler gieichzei-
tig zundbar sein. Durch Zunden der Sprengladungen bzw, Auslosen des Schutz­

elements 11 wird eine in Wirkrichtung W gerichtete Wirkung erzeugt, die im 

Wesentlichen parallel zur Seitenflache des Fahrzeugs 1 nach unten gerichtet 

ist. Da die Schutzelemente 11 nach Art eines Kranzes (vgl. auch die Darstel-

20 lung in Fig, 2), auf dem Dach 2 des Fahrzeugs angeordnet sind, ergibt sich eine 

das Fahrzeug 1 nach Art eines Schutzvorhangs umgebende Schutzflache, wel­

che diese durchdringende Fiugkorper durch Auslosen eines jeweils oberhalb 

des Flugkorpers befindlichen Schutzelements 11 bekampft. 

25 Durch Auslosen der Schutzelemente 11 wird der Fiugkorper zerstort und die 

sich ergebenden Fragmente des Flugkorpers werden durch die Grursdpanzerung 

des Fahrzeugs 1 abgefangen, wodurch sich ein zuverlassiger Schutz der Fahr-

zeugbesatzung ergibt. 
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Wie nachfolgend anhand der Darstellungen in den Fig. 2 bis 8 im Einzelnen er-

laufcert werden wird, ist die Anordnung der Schutzelemente 11,12 derart ge-

wahlt, dass ein ausgelostes Schutzelement 11 automatisch durch ein gegen­

uber diesem redundant angeordnetes Ersatz-Schutzelement 12 ersetzt wird. 

5 Hierdurch wird erreicht, dass selbst bei mehrfachem Beschuss aus gleicher 

Richtung eine unvermindert zuverlassige Schutzwirkung aufrechterhalten 

bleibt. 

Bei der Ausfiibrung gemaB der Darstellung in Fig. 2 sind die Schutzelemente 11 

10 wie auch die Ersatz-Schutzelemente 12 jeweils kranzformig urn das Fahrzeug 1 

herum angeordnet. Es ergibt sich eine zweireihige Anordnung der Schutzele­

mente 11, 12. Nach Auslosung eines Schutzelements 11 wird die Schutzfunkti­

on des ausgelosten Schutzelements 11 unmittelbar nach dessen Ausldsung 

durch das hinter diesem angeordnete Ersatz-Schutzelement 12 ubernommen, 

15 Die Ersatz-Schutzelemente 12 sind den vor diesen angeordneten Schutzele-
rnenten 11 fest zugeordnet. Die Anzahi der Ersatz-Schutzelemente 12 ent-

spricht jener der Schutzelemente 11, 

Im normalen Betrieb sind die Ersatz-Schutzelemente 12 inaktiv, so dass diese 

20 nicht ausgelost werden konnen. Uber eine entsprechende Elektronik wird ein 

Ersatz-Schutzelement 12 unmifcteibar nach erfolgter Auslosung des davor lie-

genden Schutzelements 11 von einem inaktiven Zustand in einen Aktivzustand 

uberfuhrt und kann dann zur Bekampfung eines weiteren Flugkorpers einge-

setzt werden. 

25 

Aufgrund der redundanten Anordnung bleibt der fur das Fahrzeug 1 Rundum-

schutz auch bei Mehrfachbeschuss bestehen. Sich durch die Auslosung eines 

Schutzelements 11 ergebende Liicken werden unmittelbar durch das redun­

dant angeordnete Ersatz-Schutzelement 12 geschiossen, 
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Wie die Darstellung In Fig. 2 welter erkennen lasst, weist das Fahrzeug 1 dach-

seitig mehrere Sensoren 4 auf, welche zur Uberwaehung des Unnfelds dienen 

und einen sich dem Fahrzeug 1 nahernden Fiugkorper rechtzeftlg erkennen. 

5 Bei Erkennung eines Flugkorpers mittels der Sensoren 4, bei welchen es sich 

beispieisweise um sog. „tracking-Radar"-Elemente handeln kann, konnen be-

stimmte Bereiche der Schutzanordnung 10 bzw, in bestimmten Bereichen der 

Schutzanordnung vorgesehene Schutzelemente 11 aktiviert werden. Die iibri-

gen Bereiche der Schutzanordnung 10 konnen in einem inaktlven Zustand 

10 verbleiben. Wird beispieisweise mittels der Sensoren 4 ein Fiugkorper erkannt, 

welcher sich dem Fahrzeug 1 von dessen Fahrzeugfront her nahert., konnen die 

im Bereich der Fahrzeugfront angeordneten Schutzelemente 11 aktiviert wer­

den, Die anderen Schutzelemente 11 konnen in einem inaktiven Zustand 

verbleiben, was die Gefahr ungewollter Auslosungen der Schutzelemente 11 

15 beispieisweise durch Beschuss von Heckenschutzen oder ahnlichen Einwirkun-
gen deutlich reduziert, Sobald der Fiugkorper sich dann dem Fahrzeug 1 bzw. 

der Schutzausstattung 10 soweit genahert hat, dass dieser in den Bereich un-

terhalb des Uberstandes 0 eindringt, lost das daruber Uegende Schutzele­

ment 11 aus und zerstort den Fiugkorper. Die restlichen Fragmente des Flug-

20 korpers werden uber die Grundpanzerung des Fahrzeugs 1 abgehalteru Unmit­

telbar nach Auslosung des Schutzelements 11 wird das dahinter liegende 

Schutzelement 12 in dessen aktiven Zustand iiberfuhrt, so dass die sich durch 

Auslosung des Schutzelements 11 ergebende Lucke unmittelbar geschlossen 

wird. 

25 

Fig, 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung der Schutzanordnung 10, be! wel­

cher die auBeren Schutzelemente 11 fest angeordnet sind. Gegenuber den fest 

stehenden Schutzelementen 11 bewegbar ist ein Ersatzschutzelement 12 vor­

gesehen, welches uber Bewegungsmifcte! 15 jeweils in eine Position hinter ei-
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nem ausgelosten Schutzelement 11 verbracht werden kann, urn hierdurch die 

sich nach Auslosung des Schutzelements 11 ergebende Lucke zu schlieBen. 

Vorteil dleser Ausgestaltung ist, dass mit einem einzigen Ersatzschutzele­

ment 12 verschiedene Schiitzelemente 11 ersetzt werden konnen, was die ins-

5 gesamt erforderliche Anzahi an Ersatz-Schutzelementen 12 reduziert 

Die Mittel 15 zum Bewegen des Schutzelements 12 umfassen einen drehbar 

gelagerten Ausleger 16, der urn eine sich im Wesentllchen vertikal erstrecken-

de Drehachse Dv im Dachbereich des Fahrzeugs 1 angelenkt ist. An dem Ausle-

10 ger 16 konnen auch mehr als ein Ersatz-Schutzelement 12 angeordnet werden. 

Beispieisweise konnen an dem Ausleger 16 zwei oder vier Ersatz-

Schutzelemente 12 angeordnet werden. Auch ist es denkbar, an dem Ausle­

ger 16 einen volistandigen Schutzkranz auszubiiden, wobei in diesem Fall die 

Anzahi. der Ersatz-Schutzelemente 12 der Anzahi der auReren Schutzelemen-

15 te 11 entsprache. Hierdurch ergabe sich dann eine Vielfachredundanz aufgrund 
der Bewegungsmoglichkeft des inneren Kranzes an Ersatz-Schutzelementen 12, 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltung, bei welcher sowohl fest stehende Er­

satz-Schutzelemente 12 als auch uber Bewegungsmittel 15 bewegbar angeord-

20 nete Ersatz-Schutzelemente 12 vorgesehen sind. Vorteil dieses Aufbaus ist, 

dass sich die Schutzausstattung 10 bei langlichen Fahrzeugen 1 nicht zu weit 

uber deren Seitenfiache hinaus erstreckt, wodurch VeriademaBe eingehalten 

werden konnen. im vorderen und hirsteren Bereich des Fahrzeugs 1 sind jeweils 

Bewegungsmittel 15 mit einem Ersatz-Schutzelement 12 entsprechend der 

25 Darstellung in Fig. 3 angeordnet. In dem mittleren Bereich des Fahrzeugs 1, 

der fur die Bewegungsmittel 15 nicht ohne Weiteres zugangiich 1st, sind beim 

Ausfuhrungsbeispiel zwei fest stehende Schutzelemente 12 vorgesehen. Es 

konnen jedoch auch mehr fest stehende Ersatz-Schutzelemente 12 vorgesehen 

werden. 
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Wahrend die vorstehend beschrieberten Ausgestaltungen jeweils Schutzausstat-

tungen 10 zeigten, bei welchen die Ersatz-Schutzelemente 12 in einer SteUung 

hinter detn ausgelosten Schutzelement 11 angeordnet sind, zelgen die Darstel-

3 lungen in den Fig. 5 bis 8 jeweils solche Schutzausslattungen 10, bei welchen 

das Ersatz-Schutzelement 12 die Position des ausgelosten Schutzelements 11 

nach dessen Auslosung einnimmt. 

In Fig, 5 ist zunachst eine Ausgestaltung abgebildet, bei welcher ebenfalls 

10 nach Art eines Schutzkranzes mehrere Drehtrommeln 17 im Bereich des Dachs 

2 des Fahrzeugs 1 angeordnet sind. Der Aufbau der Drehtrommeln 17 ist in 

seitlicher Schemaansicht in Fig, 6 wiedergegeben. Die Drehtrommeln 17 sind 

nach Art eines Revolvermagazins ausgebildet und weisen im Snneren ein Bewe­

gungsmittel 15 auf, bei welchem es sich urn ein urn eine horizontale Drehach-

15 se DH drehbaren Aufbau mit insgesamt vier Schutzelementen 11, 12 handelt, 
GemaB der Darstellung in Fig. 6 befindet sich das Schutzelement 11 in einer 

SteUung oberhaib einer Wirkoffnung 19, von welcher aus das Schutzelement 11 

ausgelost werden kann und sich hierdurch in Wirkrichtung W eine Wirkung in 

Richtung eines zu bekampfenden Flugkorpers ergibt. 

20 

Sobald das Schutzelement 11 ausgelost wurde, konnen die gegenuber diesem 

redundant angeordneten Ersatz-Schutzelemente 12 in dessen SteUung liber-

fubrt werden, Hierzu wird uber das Bewegungsmittel 15 das Trommelmagazin 

um 90 Grad gedreht, so dass dann ein Ersatz-Schutzelement 12 an die Stelle 

25 des ausgelosten Schutzelements 11 tritt. Durch taktweises Drehen ergibt sich 

eine dreifach redundante Anordnung. 

Fig. 7 zeigt eine Ausgestaltung, bei welcher die Schutzelemente 11, 12 inner-

halb eines Magazins angeordnet sind. Das in Fig. 7 vordere Schutzelement 11 
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befindet sich in dessen SchutzsteUung. Nach Auslosung des Schutzelements 11 

konnen die dahinter iiegenden Ersatz-Schutzelemente 12 in die SteUung des 

ausgelosten Schutzelements 11 uberfuhrt werden und dessen Funktion uber-

nehmen. Das ausgeldste Schutzelement 11 lost sich bei der Ausldsung von dem 

5 Magazin 20, so dass das dahinter h'egend angeordnete Ersatz-Schutzelement 12 

uber Fuhrungselemente 21 in die vordere Position verbracht werden kann, 

Hierzu sind schematisch eingezeichnete Federn 22 vorgesehen, welche das 

Ersatz-Schutzelement 12 automatisch In die vordere EndsteUung uberfuhren. 

10 Auch Fig, 8 zeigt ein Magazin 20 mit mehreren Schutzelementen 11, 12, Bei 

diesem wird das Ersatz-Schutzelement 12 in einer Klappbewegung und ggf. 

einer zusatzlichen Axialbewegung in die SteUung des ausgelosten Schutzele­

ments 11 uberfiihrt Vorteil dieser Ausgestaltung 1st, dass die Ersatz-

Schutzelemente 12 bei der Auslosung des Schutzelements 11 in einer nach 

15 oben geklappten SteUung angeordnet sind, so dass diese durch die Auslosung 

des Schutzelements 11 nicht beeintrachtigt werden. 

Mit den vorstehend beschriebenen Schutzausslattungen 10 ist es moglich, ei­

nen zuverlassigen Schutz eines Objekts 1 auch gegen Mehrfachbeschuss aus 

20 gleicher Richtung zu erhalten, da ein ausgelostes Schutzelement 11 unverziig-

lich gegen ein dafur vorgesehenes Ersatz-Schutzelement 12 ersetzt wird. Es 

ergeben sich kerne Schutzlucken, wodurch der Schutz des Objekts 1 insgesamt 

verbessert wird. 

25 
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Bezugszekhen; 

t 1 Objekt} Fahrzeug 

2 Fahrzeugdach 

3 Halter 

4 Sensor 

10 Schutzausstattung 

10 11 Schutzelement 

12 Ersatz-Schutzelement 

15 Bewegungsmittel 

16 Ausleger 

17 Drehtrommel 

15 18 Abdeckung 

19 Wirkoffnung 

20 Magazin 

21 Fuhrungselement 

22 Feder 

20 23 Scharnier 

W Wirkrichtung 

A Abstand 

U Oberstand 

25 Dy Vertikale Drehachse 

DH Horizontals Drehachse 
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PatentansprUche: 

5 1. Schutzausstattung zum Schutz eines Objekts (1) gegen angreifende 

Fiugkorper mit rnehreren Schutzelementen (11, 12), die zur Bekampfung 

eines Flugkorpers einzein auslosbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schutzelemente {11, 12) derart angeordnet sind, dass ein aus-

10 gelostes Schutzelements (11) durch ein gegenuber diesem redundant 

angeordnetes Ersatz-Schutzelement (12) ersetzt wird, 

2, Schutzausstattung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Wirkrichtung (W) der Schutzelemente (11, 12) nach unten, vorzugsweise 

15 vertikal nach unten gerichtet ist, 

3, Schutzausstattung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn­

zeichnet, dass mehrere Schutzelemente (11, 12) kranzformig, insbeson­

dere nach Art eines geschlossenen oder offenen Kranzes angeordnet 

20 sind, 

4, Schutzausstattung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Schutzelemente (11, 12} mehrere gemeinsam 

auslosbare Sprengladungen (13), insbesondere in Form von Hohlladun-

25 gen, Fiachladungen, Schneidladungen oder projektilbildenden Ladungen 

aufweisen. 

5. Schutzausstattung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Ersatz-Schutzelement (12) derart angeordnet 
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1st, dass mit diesem verschiedene Schutzelemente (11) ersetzbar sind 

oder dass dieses einem Schutzelement (11) als Ersatz fest zugeordnet 
ist. 

5 8. Schutzausstattung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Ersatz-Schutzelement (12) hinter dem ausge­

losten Schutzelement (11) angeordnet ist. 

7, Schutzausstattung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 

10 Schutzelemente (11) fest und das Ersatz-Schutzelement (12) bewegbar 
angeordnet ist, 

8, Schutzausstattung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass meh­

rere Ersatz-Schutzelemente (12) vorgesehen sind, von denen mindestens 

15 eins fest und eins bewegbar angeordnet ist. 

9, Schutzausstattung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, gekennzeichnet 

durch Mittel (15) zum Bewegen der Ersatz-Schutzelemente (12). 

20 10, Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn­

zeichnet, dass das Ersatz-Schutzelement (12) beim Ersetzen die Position 

des ausgelosten Schutzelements (11) einnimmt. 

11, Schutzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis S oder 10, dadurch 

25 gekennzeichnet, dass das Schutzelement (11) und ein Ersatz-

Schutzelement (12), vorzugsweise drei Ersatz-Schutzelemente (12), in 

einer vorzugsweise urn eine horizontal Drehachse (DH) drehbaren Dreh­
trommel (17) angeordnet sind. 
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12, Schutzausstattung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Drehtrommel {17) eine Abdeckung {18} mit einer Wirkoffnung {19} auf-
weist. 

13, Schutzausstattung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Schutzelement (11) und mindestens ein Er­

satz-Schutzelement (12) hintereinander in einem Magazin (20) angeord­
net sind. 

10 14, Schutzausstattung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 

Ersatz-Schutzelement (12) zum Ersetzen des Schutzelements (11 

einer hinteren Magazinstellung in einer vordere Magazinsteilung uber 

ftihrbar ist, vorzugsweise durch eine Axial- oder Kiappbewegung, 

20 

15 15. Fahrzeug, insbesondere militarisches Fahrzeug, mit einer Schutzausstat­
tung gegen angreifende Fiugkorper, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schutzausstattung (10) nach einem der vorhergehenden An-
spruche ausgebildet ist. 

16, Fahrzeug nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz­

ausstattung (10) an dem Dach (2) des Fahrzeugs (1) angeordnet ist. 

17, Verfahren zum Schutz eines Objekts (1) gegen angreifende Fiugkorper 

mit einer Schutzausstattung (10), bei welchem zur Bekampfung des 

Flugkorpers ein Schutzelement (11) ausgelost wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das ausgeldste Schutzelement (11) durch ein gegenuber diesem re­

dundant angeordnetes Schutzelement {12) ersetzt wird. 
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18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz­

ausstattung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 14 ausgebildet ist. 


