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Metallbohrer und Verfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bohrer zum handgefihrten Bohren eines Sacklochs

in ein Werkstlick aus Metall.

Es sind Bohrer bekannt, welche einen eine Bohrrichtung definierenden Schaft mit einer
Schneidkante und einer Anschlagschulter aufweisen, deren Abstand zueinander eine Sack-
lochtiefe definiert. Ublicherweise weist die Anschlagschulter eine Kante auf, welche in einer
unter Umsténden vorhandenen Deckschicht eines Werkstulicks ein Loch mit einem scharfkan-
tigen Rand erzeugt. Ein Dichtring, welcher gegebenenfalls spater das Loch abdecken sall,

kann von dem Rand beschadigt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Bohrer zur Verfigung zu stellen, mit dem

die Gefahr der Beschadigung eines Dichtelements reduziert ist.

Die Aufgabe ist geldst bei einem Bohrer zum handgeflihrten Bohren eines Sacklochs mit ei-
nem Sacklochdurchmesser und einer Sacklochtiefe in ein Werkstlck aus Metall, umfassend
einen Schaft, welcher eine Bohrrichtung definiert und eine in der Bohrrichtung orientierte
Drehachse aufweist, wobei der Schaft an seinem in die Bohrrichtung weisenden Ende eine
Schneidkante und in einem die Sacklochtiefe definierenden und entgegen die Bohrrichtung
gemessenen Abstand zur Schneidkante eine Anschlagschulter aufweist, wobei die Schneid-
kante durch Drehung um die Drehachse den Sacklochdurchmesser definiert, wobei der
Schaft einen sich entlang der Drehachse andernden Hullkreisdurchmesser aufweist, welcher
an der Anschlagschulter grésser als der Sacklochdurchmesser ist, wobei der Schaft einen
sich entlang der Drehachse &ndernden Hullkreisdurchmesser aufweist, welcher an der An-
schlagschulter grésser als der Sacklochdurchmesser ist, wobei der Schaft einen sich entge-
gen die Bohrrichtung an die Anschlagschulter anschliessenden ersten Schaftabschnitt auf-
weist, welcher bis an die Anschlagschulter heranreicht und in welchem sich der Hullkreis-
durchmesser, ausgehend von der Anschlagschulter, entgegen die Bohrrichtung vergréssert,
bevorzugt stetig vergréssert. Bevorzugt weist der Schaft an seinem in die Bohrrichtung wei-

senden Ende zwei oder mehr Schneidkanten auf, welche durch Drehung um die Drehachse
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den Sacklochdurchmesser gemeinsam definieren und besonders bevorzugt symmetrisch um

die Drehachse angeordnet sind.

Ein Hullkreisdurchmesser im Sinne der Erfindung ist der Durchmesser des kleinstmdglichen
Kreises, welcher mit einem Kreismittelpunkt auf der Drehachse den Schaft noch vollstandig
umhdallt. Mit anderen Worten, fur jeden Punkt entlang der Drehachse ist die Kreisflache des
Hullkreises ist die Flache, welche der Schaft bei Drehung um die Drehachse Uberdeckt. Bei
einer kreisformigen Umfangslinie ist der Hullkreisdurchmesser gleich dem Durchmesser der
Umfangslinie, also dem Schaftdurchmesser. Abweichungen der Umfangslinie von der Kreis-
form nach innen beeinflussen den Hullkreisdurchmesser nicht, Abweichungen nach aussen

vergréssern dagegen den Hullkreisdurchmesser.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform weist der Schaft an seinem in die Bohrrichtung wei-

senden Ende eine Zentrierspitze auf, durch welche die Drehachse verlauft.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Anschlagschulter eine senkrecht zur Dreh-

achse ausgerichtete und in die Bohrrichtung weisende Anschlagflache auf.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Schaft an seinem entgegen die Bohrrich-
tung weisenden Ende einen Befestigungsabschnitt flr eine voribergehende Befestigung an
einer handgeflhrten Bohrmaschine auf. Besonders bevorzugt ist der Befestigungsabschnitt

als Einsteckende ausgebildet.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der erste Abschnitt eine konische Form auf.
Ein Offnungswinkel der konischen Form betrégt bevorzugt mindestens 60°, besonders be-

vorzugt mindestens 90° oder mindestens 120°.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform erstreckt sich der erste Abschnitt entlang der Dreh-
achse Uber mindestens 0,5 mm, bevorzugt mindestens 1,0 mm, besonders bevorzugt min-

destens 1,5 mm oder mindestens 2,0 mm.

Die Aufgabe ist ebenfalls gelést bei einem Verfahren zum Befestigen eines Befestigungs-
elements an einem Werkstlck, bei dem ein eine Deckschicht aufweisendes Werkstlck und
ein Bohrer wie oben ausgefihrt zur Verfigung gestellt werden, ein Sackloch durch die Deck-
schicht hindurch in das Werkstlick mittels des Bohrers gebohrt wird, wobei der erste Schaft-
abschnitt des Bohrers ein sich entgegen der Bohrrichtung vergréosserndes Loch in der Deck-
schicht erzeugt, wobei weiterhin ein ein Dichtelement aufweisendes Befestigungselement zur
Verfiigung gestellt und in das Sackloch eingetrieben wird, wobei das Dichtelement an das
Loch in der Deckschicht angepresst wird. Bevorzugt wird das Befestigungselement in das

Sackloch eingeschraubt.
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Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 einen Bohrer,

Fig. 2 ein Werkstuck,

Fig. 3 eine Bohrmaschine mit einem Befestigungselement und
Fig. 4 ein Werkstlck mit einem Dichtelement.

Figur 1 zeigt einen Bohrer 10, welcher sich zum handgefuhrten Bohren eines Sacklochs in
ein nicht dargestelltes Werkstick aus Metall eignet, in einer Seitenansicht. Der Bohrer 10
umfasst einen Schaft 20, welcher eine Bohrrichtung 30 definiert und eine in der Bohrrichtung
30 orientierte Drehachse aufweist. An seinem in die Bohrrichtung 30 weisenden Ende weist
der Schaft 20 eine Schneidkante 50 und eine nicht dargestellte weitere Schneidkante auf,
welche in Bezug auf die Drehachse einander gegentberliegend und symmetrisch angeord-
net sind und durch Drehung um die Drehachse gemeinsam einen Sacklochdurchmesser des
gebohrten Sacklochs definieren. Weiterhin weist der Schaft 20 eine Anschlagschulter 55 mit
einer senkrecht zur Drehachse ausgerichteten und in die Bohrrichtung 30 weisenden An-
schlagflache 60 auf. Wahrend des Bohrens des Sacklochs schlagt die Anschlagschulter 55
an einer Oberflache des Werkstlcks an, so dass der entgegen die Bohrrichtung 30 gemes-
sene Abstand der Anschlagflédche 60 zur Schneidkante 50 eine Sacklochtiefe des gebohrten
Sacklochs definiert. An seinem entgegen die Bohrrichtung 30 weisenden Ende weist der
Schaft 20 ein nicht dargestelltes Einsteckende fur eine voribergehende Befestigung an einer

handgeflihrten Bohrmaschine auf.

Der Schaft 20 weist einen sich entlang der Drehachse andernden Hullkreisdurchmesser auf.
An der Anschlagschulter 55 ist der Hullkreisdurchmesser grésser als der Sacklochdurch-
messer. Weiterhin weist der Schaft 20 an seinem in die Bohrrichtung 30 weisenden Ende ei-
ne Zentrierspitze 70 auf, durch welche die Drehachse verlauft. Der gesamte Schaft 20 ein-
schliesslich die Schneidkante 50 und die Zentrierspitze 70 ist aus einem Stlick gebildet, so
dass die Anschlagschulter 55 und die Schneidkante 50 aus demselben Material, bevorzugt

einem Metall oder einer Legierung, besonders bevorzugt einem Stahl, bestehen.

Zur Abfuhr von Metallspéanen, welche wahrend des Bohrens von der Schneidkante 50 und

der weiteren Schneidkante erzeugt werden, weist der Schaft 20 zwei spiralférmige Nuten 90
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auf, welche sich durch die Anschlagschulter 55 hindurch erstrecken und von der Schneid-

kante 50 beziehungsweise von der weiteren Schneidkante begrenzt werden.

Der Schaft 20 weist einen sich entgegen die Bohrrichtung 30 an die Anschlagschulter 55 an-
schliessenden ersten Schaftabschnitt 40 auf, welcher bis an die Anschlagschulter 55 heran-
reicht und in welchem sich der Hullkreisdurchmesser, ausgehend von der Anschlagschulter
55, entgegen die Bohrrichtung 30 stetig vergréssert. Der erste Schaftabschnitt weist eine ko-
nische Form mit einem Offnungswinkel von 140° auf und erstreckt sich entlang der Drehach-

se uber 2,5 mm.

Fig. 2 zeigt ein Werkstlick 100 mit einer Deckschicht 110. Das Werkstiick weist ein Sackloch
120 auf, welches beispielsweise mittels des Bohrers 10 aus Fig. 1 erzeugt wurde. Der erste
Schaftabschnitt des Bohrers hat ein sich entgegen der Bohrrichtung vergrésserndes Loch

130 in der Deckschicht erzeugt.

Fig. 3 zeigt eine Bohrmaschine 150 mit einem Bithalter 160 und einem Befestigungselement
170, welches ein als Dichtring ausgebildetes Dichtelement 180 aufweist und beispielsweise

in das Sackloch 120 aus Fig. 2 eingetrieben wird.

Fig. 4 zeigt das Werksttick 100 mit der Deckschicht 110, nachdem ein Befestigungselement,
von dem nur ein Dichtelement 190 dargestellt ist, in das Sackloch 120 eingetrieben wurde.
Das Dichtelement 190 ist an das sich entgegen der Bohrrichtung vergréssernde Loch 130 in
der Deckschicht gepresst. Aufgrund der konischen Form des Lochs 130 ist das Dichtelement

190 vor zu grosser Belastung geschuitzt.

Die Erfindung wurde anhand des Beispiels eines Metallbohrers beschrieben. Es wird jedoch
darauf hingewiesen, dass der erfindungsgemasse Bohrer auch fur andere Zwecke geeignet

ist.
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PATENTANSPRUCHE

Bohrer zum handgefihrten Bohren eines Sacklochs mit einem Sacklochdurchmesser und
einer Sacklochtiefe in ein Werkstlick aus Metall, umfassend einen Schaft, welcher eine
Bohrrichtung definiert und eine in der Bohrrichtung orientierte Drehachse aufweist, wobei
der Schaft an seinem in die Bohrrichtung weisenden Ende eine Schneidkante und in ei-
nem die Sacklochtiefe definierenden und entgegen die Bohrrichtung gemessenen Ab-
stand zur Schneidkante eine Anschlagschulter aufweist, wobei die Schneidkante durch
Drehung um die Drehachse den Sacklochdurchmesser definiert, wobei der Schaft einen
sich entlang der Drehachse andernden Hullkreisdurchmesser aufweist, welcher an der
Anschlagschulter grésser als der Sacklochdurchmesser ist, wobei der Schaft einen sich
entgegen die Bohrrichtung an die Anschlagschulter anschliessenden ersten Schaftab-
schnitt aufweist, welcher bis an die Anschlagschulter heranreicht und in welchem sich der
Hullkreisdurchmesser, ausgehend von der Anschlagschulter, entgegen die Bohrrichtung

vergréssert.

Bohrer nach Anspruch 1, wobei sich der Hullkreisdurchmesser in dem ersten Schaftab-

schnitt entgegen die Bohrrichtung stetig vergréssert.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei der erste Abschnitt eine koni-

sche Form aufweist.

Bohrer nach Anspruch 3, wobei ein Offnungswinkel der konischen Form mindestens 60°,

insbesondere mindestens 90°, insbesondere mindestens 120° betragt.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich der erste Abschnitt ent-
lang der Drehachse Uber mindestens 0,5 mm, insbesondere mindestens 1,0 mm, insbe-

sondere mindestens 1,5 mm, insbesondere mindestens 2,0 mm erstrecki.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Schaft an seinem in die
Bohrrichtung weisenden Ende eine Zentrierspitze aufweist, durch welche die Drehachse

verlauft.

Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Anschlagschulter eine
senkrecht zur Drehachse ausgerichtete und in die Bohrrichtung weisende Anschlagfléche

aufweist.
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Bohrer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Schaft an seinem entge-
gen die Bohrrichtung weisenden Ende einen Befestigungsabschnitt, insbesondere ein
Einsteckende, fur eine vortbergehende Befestigung an einer handgefihrten Bohrma-
schine aufweist.

Verfahren zum Befestigen eines Befestigungselements an einem Werksttck, aufweisend
die folgenden Schritte:

- Zur-Verfligung-Stellen eines eine Deckschicht aufweisenden Werksticks;
- Zur-Verfugung-Stellen eines Bohrers nach einem der vorhergehdenden Anspriiche;

- Bohren eines Sacklochs durch die Deckschicht hindurch in das Werkstick mittels des
Bohrers, wobei der erste Schaftabschnitt des Bohrers ein sich entgegen der Bohrrich-

tung vergrosserndes Loch in der Deckschicht erzeugt;
- Zur-Verflgung-Stellen eines ein Dichtelement aufweisenden Befestigungselements;

- Eintreiben des Befestigungselements in das Sackloch, wobei das Dichtelement an

das Loch in der Deckschicht angepresst wird.

Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Eintreiben des Befestigungselements in das

Sackloch ein Einschrauben des Befestigungselements in das Sackloch umfasst.



