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Handlauf-Behandlungsvorrichtung fiir Personentransportanlagen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Handlauf-Behandlungsvorrichtung, umfassend
zumindest ein Gehduse, ein rotierender Reinigungsbesatz und eine Strahlungsquelle,
welche keimtotende elektromagnetische Strahlung emittieren kann, sowie eine
Personentransportanlage mit mindestens einer Handlauf-Behandlungsvorrichtung und ein

Verfahren zum Steuern der Handlauf-Behandlungsvorrichtung.

Personentransportanlagen die als Fahrtreppen oder Fahrsteige ausgestalten sind, weisen in
der Regel umlaufende Handldufe auf, die sich mit gleicher Geschwindigkeit bewegen wie
ein Transportband, auf dem die Benutzer stehen kénnen. Dadurch kénnen sich die
Benutzer wihrend der Fahrt an den Handlaufen festhalten. Der Bereich des Handlaufs,
bei dem sich die Benutzer festhalten kénnen, wird als vorlaufendes Trum bezeichnet,
wahrend dessen rickfithrendes Trum in der Regel vor den Benutzern der

Personentransportanlage verdeckt, entgegen der Transportrichtung zuriickgefiihrt wird.

Durch die Berithrung der Hénde der Benutzer mit der Oberflidche der Handlaufe gelangen
Bakterien, Sporen und Viren an den Handlauf. Die so abgelagerten Krankheitserreger
konnen sich auf dem Handlauf vermehren und auf nachfolgende Benutzer iibertragen
werden. Der Handlauf einer solchen Personentransportanlage stellt somit einen
unhygienischen Ort im 6ffentlichen Raum dar, an dem ansteckende Krankheiten

iibertragen werden kénnen.

Die W02019/164256A1 zeigt eine Handlauf-Behandlungsvorrichtung geméf dem Stand
der Technik. Bei dieser wird ein Handlauf mittels Strahlungsquellen mit ultraviolettem
Licht bestrahlt. Diese keimtotende elektromagnetische Strahlung zerstort die
Desoxyribonukleinsiure dieser Keime so dass auf der Oberfliache des Handlaufs ab der
Austrittsseite dieser Handlauf-Behandlungsvorrichtung eine signifikante Reduktion der
Mikroorganismen feststellbar ist. Allerdings kann am Handlauf klebender Schmutz den
Bakterien und Viren ausreichend Schutz bieten, so dass sie die Strahlungsbehandlung

unbeschadet iiberstehen kénnen.

Um eine noch griindlichere Desinfizierung zu ermdglichen, sieht beispielsweise die
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JP08188369A eine umfangreiche Vorreinigung mit rotierenden Biirsten und einer
Waschanlage mit keimt6étenden Fluiden vor, so dass die gereinigte Oberfldche des
Handlaufs hernach durch die Strahlung der UV-Lampe desinfiziert werden kann.
Allerdings ist eine solche Handlauf-Behandlungsvorrichtung sehr teuer und verursacht

insbesondere wegen den erforderlichen Fluiden einen grossen Betriebsaufwand.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, mittels einer einfachen Handlauf-
Behandlungsvorrichtung die an den Handldufen anhaftenden Krankheitserreger

kostengiinstig und sicher, unschadlich zu machen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Handlauf-Behandlungsvorrichtung, welche
zumindest ein Gehause und ein im Gehause um eine Drehachse drehbar angeordneter,
zylindrischer Grundkorper umfasst. An der Zylinderaussenfliache des zylindrischen
Grundkoérpers ist ein Reinigungsbesatz angeordnet, tiber welchen Reinigungsbesatz
zwecks Entfernung von Schmutzpartikeln ein umlaufender Handlauf einer Fahrtreppe
oder eines Fahrsteiges fuhrbar ist. Des Weiteren ist innerhalb des Gehduses mindestens
eine Strahlungsquelle angeordnet, die keimtétende elektromagnetische Strahlung
emittieren kann. Die Strahlungsquelle ist derart auf den Grundkérper ausgerichtet, dass
bei drehendem Grundkdrper, der sich kontinuierlich an der Strahlungsquelle
vorbeibewegende Reinigungsbesatz der keimtotenden elektromagnetischen Strahlung

dieser Strahlungsquelle ausgesetzt ist.

Die zu verwendende keimtotende elektromagnetische Strahlung hat vorzugsweise einen
Wellenlangenbereich von 200nm bis 280nm, besonders bevorzugt von 250nm bis 260nm,
und kann beispielsweise mittels UV-C Rohren oder UV-C Leuchtdioden erzeugt werden.
Der Reinigungsbesatz kann ein Borstenbesatz, ein aus elastischem Material bestehender

Lamellenbesatz und dergleichen mehr sein.

Dadurch dass der Reinigungsbesatz kontinuierlich der elektromagnetischen keimtdtenden
Strahlung ausgesetzt ist, werden am Reinigungsbesatz anhaftende Bakterien und Viren
abgetdtet, bevor dessen kontaminierte Bereiche wieder in Kontakt mit dem Handlauf
gelangen. Mit anderen Worten ausgedriickt, wird durch das Bestrahlen des
Reinigungsbesatzes vermieden, dass diese Keime durch einen nicht entkeimten

Reinigungsbesatz beispielsweise in feine Risse und Vertiefungen des Handlaufs
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eingearbeitet werden und sich dann trotzdem auf die Benutzer der Fahrtreppe oder des
Fahrsteiges tibertragen konnen. Durch das mechanische Reinigen des Handlaufs mit
einem desinfizierten, rotierenden Reinigungsbesatz gemiss dem vorliegenden
Erfindungsgegenstand, werden die Oberflachen des Handlaufs von daran anhaftendem,
mit Keimen durchsetztem Schmutz gereinigt, so dass insgesamt der Keimdruck (Anzahl

vorhandene Keime auf diesen Oberflachen) verringert wird.

In Bezug auf die Form des Grundkorpers bedeutet zylindrisch lediglich, dass es sich
hierbei um einen lianglichen, drehbar gelagerten Korper handelt. Dieser ist vorzugsweise
rotationssymmetrisch ausgebildet, so dass méglichst wenig Unwuchten und Vibrationen
am dariiber gefuhrten Handlauf verursacht werden. Der Grundkérper muss auch nicht
zwingend formstarr wie beispielsweise eine Walze aus Stahl sein, sondern kann auch aus
einem elastischeren Material wie faserverstiarkter Kunststoff oder sogar aus einem
weichelastischen Material wie beispielsweise Elastomeren gefertigt sein, sofern sich
dieses gut drehbar im Gehause lagem lédsst. Logischerweise ist auch ein Verbund
verschiedener Materialien moglich, um den Grundkérper aufzubauen und diesen mit
vorteilhaften Eigenschaften wie Formstarre in den Lagerstellen und hoheren elastischen

Eigenschaften im Bereich des Reinigungsbesatzes zu versehen.

Im Gehiuse der Handlauf-Behandlungsvorrichtung kann mindestens ein Abstreifelement
vorhanden sein, dessen Abstreifkante mit Reinigungsspitzen des Reinigungsbesatzes
zusammenwirkt. Diese Reinigungsspitzen sind bei einem Borstenbesatz die
Borstenspitzen, bei einem Lamellenbesatz die Lamellenspitzen und bei anderem Material,
wie beispielsweise einem als Reinigungsbesatz dienender Schaumstoffring, dessen mit
dem Handlauf in Kontakt stehende, pordse Oberflache. Hierdurch wir der vom Handlauf
entfernte und gegebenenfalls im Reinigungsbesatz feststeckende Schmutz kontinuierlich
aus diesem entfernt, so dass hauptsichlich derart mechanisch gereinigte Bereiche des

Reinigungsbesatzes wieder an den Handlauf gelangen.

In einer Ausfithrung kann das Abstreifelement eine Lippe beziehungsweise Lamelle aus
biegeelastischem Material aufweisen. An dieser Lippe ist die Abstreifkante ausgebildet.
Hierdurch werden die mit der Lippe in Kontakt geratenden Reinigungsspitzen geringeren
mechanischen Kriften ausgesetzt und dadurch deren Lebensdauer erhoht. Zudem

erzeugen die an der Lippe vorbeistreichenden Reinigungsspitzen Vibrationen, die das
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Abschiitteln des Schmutzes aus dem Reinigungsbesatz zwar begiinstigen, sich jedoch
durch die biegeelastisch ausgebildete Lippe nur gedampft auf das Gehause iibertragen.
Dadurch lasst sich die Gerduschentwicklung der Handlauf-Behandlungsvorrichtung im

Betrieb erheblich reduzieren.

In einer alternativen Ausfilhrung kann das Abstreifelement eine Abstreifbiirste aufweisen,
deren Borstenspitzen die Abstreifkante bilden. Die wirkbezogenen Eigenschaften der
Abstreifbiirste sind im Wesentlichen dieselben wie bei der vorangehend beschriebenen
Ausfiihrung des Abstreifelementes mit einer Lippe. Je nach Ausgestaltung des
Reinigungsbesatzes (Borstenstarke, Borstendichte, Anordnung der Borsten
beziehungsweise von Borstenbiindeln, der Form und Steifigkeit der Lamellen, etc.)
reinigt die Ausfithrung mit einer Lippe oder die Ausfilhrung mit einer Abstreifbiirste den
Reinigungsbesatz besser, so dass die Auswahl hier vorzugsweise experimentell getroffen

wird.

In einer Ausfithrung der Handlauf-Behandlungsvorrichtung kann der zylindrische
Grundkorper durch die Bewegung des uiber diesen gefithrten Handlauf angetrieben
werden. Um eine ausreichende Reinigungswirkung zu erzielen, ist jedoch eine
Geschwindigkeitsdifferenz zwischen der Oberflache des Handlaufs und den
Reinigungsspitzen des Reinigungsbesatzes erforderlich. Eine solche
Geschwindigkeitsdifferenz kann dadurch erreicht werden, dass die Rotationsbewegung
des Grundkorpers beziechungsweise des Reinigungsbesatzes kontinuierlich gebremst wird,
ohne aber diesen vollstindig zu blockieren. Hierzu eignet sich insbesondere das
Abstreifelement, welches derart mit den Reinigungsspitzen des Reinigungsbesatzes
zusammenwirkt, dass bei bewegtem Handlauf dadurch eine Bremswirkung am
zylindrischen Grundkérper erfolgt und infolgedessen zwischen der Oberflache des
Handlaufs und den diesen berithrenden Reinigungsspitzen eine Differenzgeschwindigkeit

vorhanden ist.

Alternativ dazu kann der zylindrische Grundkorper auch durch einen Motor angetricben
werden. Hierdurch lasst sich die die Drehgeschwindigkeit des zylindrischen
Grundkorpers derart auf die Geschwindigkeit des Handlaufs abstimmen, dass bei
bewegtem Handlauf zwischen der Oberfliche des Handlaufs und den diesen berithrenden

Reinigungsspitzen eine Differenzgeschwindigkeit vorhanden ist. Diese Alternative hat
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den Vorteil, dass die Drehgeschwindigkeit des Grundkorpers auch wesentlich hoher als
die Geschwindigkeit des dariiber gefiihrten Handlaufs sein kann, so dass zur Entfernung
von Schmutz aus dem Reinigungsbesatz eine auf die Schmutzpartikel wirkende, héhere
Zentrifugalkraft ausgenutzt werden kann. Auch entgegengesetzte Bewegungsrichtungen

sind bei dieser alternativen Ausgestaltung moglich.

In ciner weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann der Reinigungsbesatz orthogonal zur
Drehachse profiliert sein, so dass eine Laufflichenkontur des Reinigungsbesatzes mit
einer Aussenflachenkontur des dartiber zu fithrenden bezichungsweise zu reinigenden
Handlaufes korrespondiert. Hierdurch wird nicht nur die breite Hauptflache, auf der die
Handballen der Benutzer iiblicherweise aufliegen, gereinigt, sondern auch die beiden
seitlichen Flachen, die iiblicherweise von den Fingern der Benutzer umgriffen werden,

durch den Reinigungsbesatz erreicht und abgebiurstet.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann der zylindrische Grundkérper
becherformig ausgebildet sein und dessen Zylindermantel Durchbriiche aufweisen. Der
Reinigungsbesatz ist hierbei an der vorhandenen beziehungsweise verblicbenen
Zylinderaussenfliache des Zylindermantels angeordnet. Das Innere des becherformig
ausgebildeten Grundkorpers ist zudem durch die Strahlungsquelle oder eine weitere
Strahlungsquelle derart ausleuchtbar, dass deren keimtétende elektromagnetische
Strahlung durch die Durchbriiche hindurch zum Reinigungsbesatz gelangt. Durch diese
Weiterbildung der Erfindung kann der Reinigungsbesatz auch in der Tiefe durch die

keimtétende elektromagnetische Strahlung erreicht und desinfiziert werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Handlauf-Behandlungsvorrichtung kann ein
Schmutzschutz fur die mindestens eine Strahlungsquelle im Gehause angeordnet sein,
damit sich im Gehduse umherwirbelnder Schmutz nicht direkt auf der Strahlungsquelle
festsetzt. Ein solcher Schmutzschutz kénnen beispiclsweise eine transparente Abdeckung
der Strahlungsquelle oder Leitkorper jeglicher Art sein, die die Schmutzpartikel von der
Strahlungsquelle fernhalten. Der Schmutzschutz kann aber beispielsweise auch eine
Absaugvorrichtung dhnlich einem Staubsauger sein, welche die herumwirbelnden
Schmutzpartikel direkt absaugt und somit aus dem Bereich der Strahlungsquelle und dem
zylindrischen Grundkd&rper entfernt, bevor sich diese im Gehause niedersetzen und

ansammeln konnen.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Handlauf-Behandlungsvorrichtung kann auch eine
Reinigungsvorrichtung fiir die mindestens eine Strahlungsquelle im Gehiuse angeordnet
sein. Hierzu gibt es verschiedene Moglichkeiten wie beispielsweise auf die
Strahlungsquelle gerichtete Druckluftdiisen, elektromechanisch oder handisch zu

betitigende Wischersysteme und dergleichen mehr.

In einer weiteren Ausgestaltung der Handlauf-Behandlungsvorrichtung kann in Bezug auf
die Bewegungsrichtung des Handlaufs eine dem zylindrischen Grundkérper mit
Reinigungsbesatz nachgeschalteter Bereich mit Strahlungsquellen vorhanden sein. Mittels
deren keimtStenden elektromagnetischen Strahlung kann zumindest ein Teil der
Handlaufoberfliche des Handlaufs bestrahlt werden. Ein derart behandelter Handlauf
verlasst die Handlauf-Behandlungsvorrichtung nahezu keimfrei. Wenn fur die
Personentransportanlage beide moglichen Transportrichtungen bezichungsweise
Bewegungsrichtungen vorgesehen sind, konnen auch zwei Bereiche mit
Strahlungsquellen zum Bestrahlen der Handlaufoberfliche vorhanden sein, wobei der
zylindrische Grundkérper dann zwischen den beiden Bereichen angeordnet ist. Um
Energie zu sparen, kénnen beispielsweise die beiden Bereiche
bewegungsrichtungsabhéngig angesteuert werden, so dass immer nur der dem
zylindrischen Grundkorper nachfolgend angeordnete und daher nachgeschaltete Bereich

keimtotende elektromagnetische Strahlung abgibt.

Da der drehende zylindrische Grundkérper mit seinem Reinigungsbesatz entfernte
Schmutzpartikel herumwirbeln kann, weist die Handlauf-Behandlungsvorrichtung
vorzugsweise ein im Wesentlichen geschlossenes Gehause auf, durch welches der
Handlauf aber eine Eintrittséffnung und eine Austritts6ffnung durchgefiihrt wird. Um den
Handlauf bei einem Wechsel einfacher durchfithren zu kénnen, ist das Gehiduse
vorzugsweise zweiteilig ausgefiihrt und weist ein U-formiges Hauptgehauseteil und eine,

die offene Seite des Hauptgehéuseteils iiberspannende Abdeckung auf.

Eine Personentransportanlage die als Fahrtreppe oder Fahrsteig ausgebildet ist, weist
mindestens eine Balustrade auf, die mindestens einen umlaufenden Handlauf umfasst, an
dem sich die Benutzer wihrend der Fahrt festhalten konnen. Ublicherweise sind zwei

Balustraden vorhanden, die sich zu beiden Seiten eines Transportbandes der
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Personentransportanlage erstrecken. Vorzugsweise ist fiir jeden umlaufenden Handlauf

mindestens eine erfindungsgemasse Handlauf-Behandlungsvorrichtung vorgesehen.

In den meisten Fallen umfasst die Balustrade einen Balustradensockel, in dem ein
riickfithrendes Trum des Handlaufs vor den Benutzern der Personentransportanlage
verdeckt, gefiihrt ist. Der Balustradensockel bietet daher die Moglichkeit, die Handlauf-
Behandlungsvorrichtung ebenfalls von den Blicken der Benutzer verdeckt, im Innern des

Balustradensockels der Balustrade zu installieren.

Bekanntermassen weist eine als Fahrsteig oder Fahrtreppe ausgestaltete
Personentransportanlage einen Antricbsmotor zum Antreiben des Handlaufs und eine
Antriebssteuerung zum Steuern des Antriebsmotors auf. Die mindestens eine
Strahlungsquelle der vorangehend beschriebenen Ausfithrungsvarianten der Handlauf-
Behandlungsvorrichtung kann abhéngig von einem Geschwindigkeitssignal und/oder
Bewegungsrichtungssignal der Antriebssteuerung an den Antriecbsmotor, angesteuert
werden. Hierdurch kann beispielsweise erreicht werden, dass die mindestens eine
Strahlungsquelle nur dann keimtotende elektromagnetische Strahlung aussendet, wenn
der Handlauf in Bewegung ist. Selbstverstindlich kann auch die Drehgeschwindigkeit
und/oder Drehrichtung des zylindrischen Grundkoérpers in Abhéngigkeit dieser Signale

gesteuert werden, wenn dieser durch einen Motor angetricben wird.

Nachfolgend werden Ausfithrungsformen der Erfindung unter Bezugnahme auf die
beigefiigten Zeichnungen beschrieben, wobei weder die Zeichnungen noch die
Beschreibung als die Erfindung einschrankend, auszulegen sind. Ferner werden fir
gleiche oder gleichartig wirkende Elemente dieselben Bezugszeichen verwendet. Es

zeigen:

Figur 1:  eine vereinfachte Ansicht einer als Fahrtreppe ausgestalteten

Personentransportanlage mit einer Handlauf-Behandlungsvorrichtung;

Figur 2:  ein Querschnitt entlang der Linie A-A durch die Personentransportanlage der

Figur 1;

Figur 3:  in einer Frontansicht, die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Handlauf-
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Behandlungsvorrichtung in einem ersten Ausfithrungsbeispiel,

Figur4:  ein Querschnitt entlang der Linie B-B durch die in der Figur 3 dargestellte
Handlauf-Behandlungsvorrichtung;

Figur 5:  in einer Frontansicht, die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Handlauf-

Behandlungsvorrichtung in einem zweiten Ausfithrungsbeispiel;

Figur 6:  ein Querschnitt entlang der Linie C-C durch die in der Figur 5 dargestellte
Handlauf-Behandlungsvorrichtung.

Figur 1 zeigt eine vereinfachte Ansicht einer Personentransportanlage 1 mit einem als
Fachwerk ausgestalteten Tragwerk 11. Die als Fahrtreppe ausgestaltete
Personentransportanlage 1 verbindet eine untere Ebene E1 mit einer oberen Ebene E2
eines Gebaudes 5. Die Personentransportanlage 1 kann von Benutzem tiber
Zutrittsbereiche 3 betreten und wieder verlassen werden. Im Tragwerk 11 ist ein
umlaufendes Stufenband 9 angeordnet, welches in der oberen Ebene E2 und in der
unteren Ebene E1 umgelenkt wird und somit einen vorlaufenden Abschnitt und einen
riicklaufenden Abschnitt aufweist. Der besseren Ubersicht wegen wurde auf die
detaillierte Darstellung des riicklaufenden Abschnitts verzichtet, ebenso auf eine

detaillierte Darstellung von Spanten, Fithrungsschienen, und Schienenblocken.

Die Personentransportanlage 1 weist ferner zwei Balustraden 15 auf, die sich jeder
Langsseite des Stufenbandes 9 entlang erstrecken, wobei in Figur 1 nur die in der
Betrachtungsebene im Vordergrund angeordnete Balustrade 15 sichtbar ist. An jeder
Balustrade 15 ist ein Handlauf 17 umlaufend angeordnet, wobei dessen riicklaufendes
Trum in einem Balustradensockel 13 gefiihrt ist. Dieser Balustradensockel 13 verbindet
die Balustrade 15 mit dem Tragwerk 11. Mit anderen Worten wird das riickfithrende
Trum des Handlaufs 17 vor den Benutzer der Personentransportanlage 1 verdeckt, in

dem Balustradensockel 13 gefiihrt.

Das Stufenband 9 sowie der Handlauf 17 kénnen durch eine Antriebseinheit 7 der
Personentransportanlage 1 angetrieben werden, welche Antriebseinheit 7 einen

Antriebsmotor 21 aufweist. Die Bewegungsrichtungen der Handlaufe 17 und des

PCT/EP2021/066518
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Stufenbandes 9 sowie deren Geschwindigkeit werden durch eine Steuerung 19
vorgegeben, welche den Antriebsmotor 21 mittels Steuersignalen, beispielsweise iiber

einen nicht dargestellten Frequenzumrichter, ansteuert.

Des Weiteren weist die Personentransportanlage 1 fiir jeden umlaufenden Handlauf 17
mindestens eine Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41, 141 auf. Diese ist ebenfalls im
Balustradensockel 13 der Balustrade 15 installiert und damit vor den Benutzern der

Personentransportanlage 1 verdeckt.

In Figur 2 ist ein Querschnitt durch die Personentransportanlage 1 gemaf Figur 1 entlang
der Linie A-A dargestellt. In diesem Querschnitt ist sowohl der vorlaufende als auch der
riicklaufende Abschnitt des Stufenbandes 9 erkennbar. Das Stufenband 9 wird innerhalb
des Tragwerks 11 auf Fithrungsschienen 23 gefiihrt. Links und rechts vom vorlaufenden,
bei bestimmungsgeméBem Einbau der Personentransportanlage 1 oben angeordneten
Abschnitt des Stufenbandes 9, ist je eine Balustrade 15 und ein Balustradensockel 13
angeordnet. Innerhalb des Balustradensockels 13 sind durch Verkleidungsbleche 25, 27
verdeckt, Klemmvorrichtungen 29 vorhanden, die als Klemmaufnahmen der einzelnen
Balustradenpaneele 33 dienen. Hierbel ist das Balustradenpaneel 33 an seinem unteren
Ende zumindest in einer der Klemmvorrichtungen 29 ortsfest eingespannt. Die
Klemmvorrichtungen 29 sind entlang der Langserstreckung der Personentransportanlage
1 innerhalb des Balustradensockels 13 am Tragwerk 11 angeordnet. Unterhalb der
Klemmvorrichtungen 29 ist fiir jeden an der Balustrade 15 umlaufend angeordneten

Handlauf 17 eine Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41, 141 vorgesehen.

Da im Balustradensockel 13 auch das riicklaufende Trum des Handlaufes 17 gefiihrt ist,
ist es von Vorteil, dic Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41, 141 im Balustradensockel
13 anzuordnen und dort das riicklaufende Trum je nach Ausgestaltung iiber oder durch
die Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41, 141 hindurch zu fihren. Dadurch kann
sichergestellt werden, dass Benutzer der Personentransportanlage 1 nicht mit der

Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41, 141 in Berithrung gelangen kénnen.

Die Figur 3 zeigt in einer Frontansicht ein erstes Ausfithrungsbeispiel der in den Figuren
1 und 2 dargestellten Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41. Die Figur 4 zeigt einen
Querschnitt entlang der Linie B-B durch die in der Figur 3 dargestellte Handlauf-
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Behandlungsvorrichtung 41. Nachfolgend werden die beiden Figuren 3 und 4 gemeinsam

beschrieben.

Dieses Ausfithrungsbeispiel umfasst ein Gehause 51 und ein im Gehéuse 51 um eine
Drehachse 53 drehbar angeordneter, zylindrischer Grundkorper 55. An einer
Zylinderaussenflidche 57 des Grundkorpers 55 ist ein Reinigungsbesatz 59 angeordnet,
iiber welchen Reinigungsbesatz 59 der Handlauf 17 gefiihrt werden kann, damit
Schmutzpartikel 61 von dessen Handlaufoberfliache 18 entfernt werden kénnen. Durch
die Bewegung des Handlaufs 17 wird infolge der Reibung zwischen dem
Reinigungsbesatz 59 und der Handlaufoberflédche 18 der zylindrische Grundkoérper 55

angetriecben.

Innerhalb des Gehauses 51 sind zudem zwei Strahlungsquellen 43 angeordnet, die
keimtotende elektromagnetische Strahlung emittieren konnen. Vorzugsweise werden
hierzu Leuchtréhren oder Leuchtdioden verwendet, welche beispiclsweise ultraviolettes
Licht im Wellenldngenbereich von 200nm bis 280nm, sogenanntes UV-C Licht
emittieren kénnen, es sind aber auch andere Strahlungsquellen 43 moglich, die
keimtoétende Strahlung abgeben kénnen. Logischerweise werden zur ausreichenden
Bestrahlung jeweils eine Reihe von UV-C LED’ s mit sich iiberschneidenden
Leichtkegeln bendtigt, um auf derselben Breite des Gehauses 51 die Entkeimungswirkung

wie eine der dargestellten UV-C Leuchtréhren zu erhalten.

Die beiden Strahlungsquellen 43 sind so auf den Grundkérper 55 ausgerichtet, dass bei
drehendem Grundkorper 55 der sich kontinuierlich an den Strahlungsquellen 43
vorbeibewegende Reinigungsbesatz 59 der keimtétenden elektromagnetischen Strahlung
dieser Strahlungsquellen 43 ausgesetzt ist. Hierdurch wird der Reinigungsbesatz 59 sowie
der durch den Reinigungsbesatz 59 vom Handlauf abgetragene Schmutz entkeimt, so dass
der Handlauf 17 kontinuierlich durch entkeimte Bereiche des Reinigungsbesatzes 59
gereinigt wird und nicht Bakterien und Viren durch den rotierenden Reinigungsbesatz 59

wieder auf die Handlaufoberflache 18 aufgetragen werden.

Des Weiteren sind im Gehéuse 51 drei Abstreifelemente 63, 65 angeordnet, deren
Abstreifkanten 67 mit Reinigungsspitzen 69 des Reinigungsbesatzes 59

zusammenwirken. Hierdurch werden beispielsweise die Borsten oder Lamellen des
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Reinigungsbesatzes 59 lokal auseinandergespreizt, so dass der Schmutz 61 besser aus den
dazwischenliegenden Liicken fallen kann und andererseits kann die elektromagnetische
Strahlung tiefer zwischen die Borsten oder Lamellen vordringen. Des Weiteren bremsen
die Abstreifelemente 63, 65 die Drehgeschwindigkeit des zylindrischen Grundkoérpers 55,
so dass eine Geschwindigkeitsdifferenz zwischen der Handlaufoberflédche 18 und den
Reinigungsspitzen 69 entsteht. Dieser Sachverhalt ist in der Figur 4 symbolisch durch die
ungleich langen Pfeile 71, 72 der Handlaufgeschwindigkeit des Handlaufs 17 und der
Drehgeschwindigkeit des zylindrischen Grundkdrpers 55 dargestellt.

Das Abstreifelement 65 kann eine Lippe aus biegeelastischem Material aufweisen, wobei
an der Lippe die Abstreifkante 67 ausgebildet ist. Das Abstreifelement 63 kann aber auch
eine Abstreifbiirste sein, deren Borstenspitzen die Abstreifkante 67 bilden. Grundsétzlich
konnen alle Abstreifelemente 63, 65 einer Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41 dieselbe
Ausgestaltung aufweisen. Wie in der Figur 4 klar ersichtlich ist, kann auch eine
Kombination der beiden Ausfithrungsvarianten des Abstreifelements 63, 65 im selben

Gerit eingesetzt werden.

Um die im Gehéuse 51 angesammelten Schmutzpartikel 61 entfernen zu kénnen, kann
eine Schmutzentfernungseinrichtung 75 vorhanden sein. Im vorliegenden
Ausfithrungsbeispiel ist diese eine einfache Schublade, die durch das Servicepersonal von
Zeit zu Zeit geleert werden kann. Selbstverstindlich kann als
Schmutzentfernungseinrichtung 75 am Gehause 55 auch ein Anschluss fiir eine
Absaugvorrichtung vorhanden sein, um den anfallenden Schmutz 61 automatisiert

kontinuierlich oder periodisch absaugen zu kénnen.

Die Figur 5 zeigt in einer Frontansicht die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Handlauf-
Behandlungsvorrichtung 141 als zweites Ausfithrungsbeispiel. Die Figur 6 zeigt ein
Querschnitt entlang der Linie C-C durch die in der Figur 5 dargestellte Handlauf-
Behandlungsvorrichtung 141. Nachfolgend werden die beiden Figuren 5 und 6

gemeinsam beschrieben.

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel weist wie das erste Ausfithrungsbeispiel ebenfalls
mehrere gleichwirkende Komponenten wie ein Gehéuse 151 und ein darin um eine

Drehachse 53 drehbar angeordneter, zylindrischer Grundkérper 155 auf. Auch
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Abstreifelemente 65 und Strahlungsquellen 43 fiir keimtétende, elektromagnetische

Strahlung wie beispielsweise UV-C Licht sind im Gehause 151 angeordnet.

Einer der wesentlichen Unterschiede zum ersten Ausfithrungsbeispiel besteht darin, dass
der zylindrische Grundkoérper 155 durch einen Motor 177 angetrieben werden kann.
Hierbei ist vorzugsweise die Drehgeschwindigkeit des zylindrischen Grundkérpers 155
derart auf die Geschwindigkeit des Handlaufs 17 abgestimmt, dass bei bewegtem
Handlauf 17 zwischen der Handlaufoberflache 18 und den diesen berithrenden
Reinigungsspitzen 69, eine Differenzgeschwindigkeit vorhanden ist. Gegebenenfalls kann
auch eine der Handlaufoberflache 18 entgegengesetzte Drehrichtung des Grundkérpers
155 gewahlt werden, wie dies durch die mit ausgezogener Linie bezichungsweise

unterbrochener Linie dargestellten Pfeile 71, 72, 73, 74 angedeutet ist.

Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass der zylindrische Grundkérper 155
becherformig ausgebildet ist und dessen Zylindermantel 181 Durchbriiche 183 aufweist.
Der Reinigungsbesatz 59, im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel Borsten, ist an der
Zylinderaussenflache 57 des vorhandenen Zylindermantels 181 angeordnet. Das Innere
185 des becherformig ausgebildeten Grundkorpers 155 wird durch die darin angeordnete
Strahlungsquelle 43 derart ausgeleuchtet, dass deren keimtétende elektromagnetische

Strahlung durch die Durchbriiche 183 hindurch zum Reinigungsbesatz 59 gelangt.

Damit sich nicht Schmutz 61 schwerkraftbedingt auf der Oberseite der Strahlungsquelle
43 ansammelt, ist ein Schmutzschutz 187 fiir die Strahlungsquelle 43 im Gehause 151
angeordnet. Dieser kann zudem mit einer zur Strahlungsquelle 43 hin gerichteten,
reflektierenden Fliache 189 versehen sein, so dass die auf die reflektierende Flache 189
treffende Strahlung in andere Bereiche des Innemn 185 des Grundkorpers 155 reflektiert

wird.

Wie in der Figur 5 dargestellt, kann zudem fiir mindestens eine der Strahlungsquellen 43
eine Reinigungsvorrichtung 191 vorhanden sein. Diese ist beispielhaft als Biirstenring
193 ausgebildet, welcher mittels eines Betitigungsgestinges 195 iiber die
Strahlungsquelle 43 bewegt werden kann. Vorzugsweise ist fiir jede der
Strahlungsquellen 43 eine Reinigungsvorrichtung 191 und/oder ein Schmutzschutz 187

im Gehduse 151 angeordnet.
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Wie aus der Figur 6 ersichtlich ist, weist das zweite Ausfithrungsbeispiel der Handlauf-
Behandlungsvorrichtung 141 eine dem zylindrischen Grundkérper 155 mit
Reinigungsbesatz 59 nachgeschalteter Bereich 197, 199 mit Strahlungsquellen 43 auf.
Dieser nachgeschaltete Bereich 197, 199 ist auf die Bewegungsrichtung des Handlaufs 17
abgestimmt, das heisst, er ist so angeordnet, dass die keimtotende elektromagnetische
Strahlung von dessen Strahlungsquelle 43 den durch den Reinigungsbesatz 59 gereinigten
Handlauf 17 bestrahlt. Sofern die Personentransportanlage 1 in beiden Foérderrichtungen
betrieben werden kann, kénnen, wie durch die unterbrochenen Linien angedeutet, auch
beidseits des Grundkorpers 155 solche nachgeschalteten Bereiche 197, 199 vorhanden
sein. Beispielsweise konnen dann die Strahlungsquellen 43 je nach Forderrichtung der

Personentransportanlage 1 angesteuert werden.

Um den Reinigungsbesatz 59 vor Umgebungseinfliissen zu schiitzen und, sofern
vorhanden, die Strahlungsquellen 43 der nachgeschalteten Bereiche 197, 199 aus
Sicherheitsgriinden abzudecken, kann das Gehéuse 151 zweiteilig ausgefiihrt sein und ein
Hauptgehauseteil 149 mit einer offenen Seite und eine, die offene Seite des

Hauptgehauseteils 149 tiberspannende Abdeckung 147, aufweisen.

Bei beiden vorangehend beschriebenen Ausfithrungsbeispielen der Handlauf-
Behandlungsvorrichtung 41, 141 ist zudem der Reinigungsbesatz 59 orthogonal zur
Drehachse 53 profiliert, so dass eine Laufflichenkontur des Reinigungsbesatzes 49 mit
einer Aussenflachenkontur des zu fithrenden Handlaufes 17 korrespondiert. Hierdurch

konnen auch die Seitenflanken 16 des Handlaufs 17 gereinigt und desinfiziert werden.

Obwohl die Figuren 1 bis 6 unterschiedliche Aspekte der vorliegenden Erfindung anhand
einer als Fahrtreppe ausgestalteten Personentransportanlage 1 zeigen, welche vertikal
voneinander beabstandete Etagen E1, E2 miteinander verbinden soll, ist es offensichtlich,
dass die beschriebene Handlauf-Behandlungsvorrichtung 41, 141 gleichermaBen auch bei
schrag angeordneten Fahrsteigen oder horizontal angeordneten Fahrsteigen verwendet
werden konnen. Zudem koénnen die nachgeschalteten Bereiche 197, 199 jeweils auch
mehrere Strahlungsquellen 43 aufweisen und in verschiedenen Ebenen angeordnet sein,
so dass die gesamte, von Benutzern der Personentransportanlage berithrbare

Handlaufoberflache 18 direkt von Strahlungsquellen bestrahlt werden kénnen. Ferner ist
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an Stelle eines Motors 177 auch ein die Bewegung des Handlaufs 17 abgreifendes
Reibrad einsetzbar, welches uiber ein unter- oder tibersetzendes Getriebe den Grundkorper

155 antreiben kann.

AbschlieBend ist darauf hinzuweisen, dass Begriffe wic ,,aufweisend”, ,,umfassend”, etc.
keine anderen Elemente oder Schritte ausschlieBen und Begriffe wie ,,eine” oder ,.ein*
keine Vielzahl ausschliefen. Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder Schritte,
die mit Verweis auf eines der obigen Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind,
auch in Kombination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer oben beschriebener
Ausfiihrungsbeispiele verwendet werden konnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind

nicht als Einschrankung anzusehen.
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Patentanspriiche
1. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141), umfassend zumindest ein Gehause

(51, 151) und ein im Gehause (51, 151) um eine Drehachse (53) drehbar angeordneter,
zylindrischer Grundkérper (55, 155), an dessen Zylinderaussenflache (57) ein
Reinigungsbesatz (59) angeordnet ist, iiber welchen Reinigungsbesatz (59) zwecks
Entfernung von Schmutz und Keimen (61) ein umlaufender Handlauf (17) einer als
Fahrtreppe oder Fahrsteig ausgestalteten Personentransportanlage (1) fithrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehéuses (51, 151) mindestens eine
Strahlungsquelle (43) angeordnet ist, die keimtotende elektromagnetische Strahlung
emittieren kann, wobei die Strahlungsquelle (43) derart auf den Grundkérper (55, 155)
ausgerichtet ist, dass bei drehendem Grundkorper (55, 155) der sich kontinuierlich an der
Strahlungsquelle (43) vorbeibewegende Reinigungsbesatz (59) der keimtétenden
elektromagnetischen Strahlung dieser Strahlungsquelle (43) ausgesetzt ist.

2. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach Anspruch 1, wobei im
Gehause (51, 151) zumindest ein Abstreifelement (63, 65) vorhanden ist, dessen
Abstreifkante (67) mit Reinigungsspitzen (69) des Reinigungsbesatzes (59)

zusammenwirkt.

3. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach Anspruch 2, wobei das
Abstreifelement (65) eine Lippe aus biegeelastischem Material aufweist und an der Lippe

die Abstreifkante (67) ausgebildet ist.

4. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach Anspruch 2, wobei das
Abstreifelement (63) eine Abstreifbiirste aufweist, deren Borstenspitzen die Abstreifkante
(67) bilden.

5. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
wobei der zylindrische Grundkorper (55, 155) durch die Bewegung des tiber diesen
gefiihrten Handlaufs (17) angetrieben wird und das Abstreifelement (63, 65) derart mit
den Reinigungsspitzen (69) des Reinigungsbesatzes (59) zusammenwirkt, dass bei
bewegtem Handlauf (17) dadurch eine Bremswirkung am zylindrischen Grundkoérper (55,
155) erfolgt und infolgedessen zwischen der Handlaufoberfliche 18 des Handlaufs (17)
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und den diesen berithrenden Reinigungsspitzen (69) eine Differenzgeschwindigkeit

vorhanden ist.

6. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der zylindrische Grundkérper (55, 155) durch einen Motor (177) antreibbar ist und
die Drehgeschwindigkeit des zylindrischen Grundkérpers (55, 155) derart auf die
Geschwindigkeit des Handlaufs (17) abgestimmt ist, dass bei bewegtem Handlauf (17)
zwischen der Handlaufoberflache (18) des Handlaufs (17) und den diesen berithrenden

Reinigungsspitzen (69) eine Differenzgeschwindigkeit vorhanden ist.

7. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei der Reinigungsbesatz (59) orthogonal zur Drehachse (53) profiliert ist, so dass eine
Laufflachenkontur des Reinigungsbesatzes (59) mit einer Aussenflichenkontur des zu

fithrenden Handlaufes (17) korrespondiert.

8. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei der zylindrische Grundkorper (55, 155) becherformig ausgebildet ist und dessen
Zylindermantel (181) Durchbriiche (183) aufweist, wobei der Reinigungsbesatz (59) an
der vorhandenen Zylinderaussenflache (57) des Zylindermantels (181) angeordnet ist und
wobei das Innere (185) des becherformig ausgebildeten Grundkorpers (55, 155) durch die
Strahlungsquelle (43) oder eine weitere Strahlungsquelle (43) derart ausleuchtbar ist, dass
deren keimtétende elektromagnetische Strahlung durch die Durchbriiche (183) hindurch
zum Reinigungsbesatz (59) gelangt.

9. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei ein Schmutzschutz (187) fiir die mindestens eine Strahlungsquelle (43) im Gehause
(51, 151) angeordnet ist.

10. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei eine Reinigungsvorrichtung (191) fiir die mindestens eine Strahlungsquelle (43) im
Gehause (51, 151) angeordnet ist.

11. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

wobei bezogen auf eine Bewegungsrichtung des Handlaufs (17) eine dem zylindrischen
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Grundkorper (55, 155) mit Reinigungsbesatz (59) nachgeschalteter Bereich (197, 199)
mit Strahlungsquellen (43) vorhanden ist, mittels deren keimt6tenden
elektromagnetischen Strahlung zumindest ein Teil der Handlaufoberflache (18) des
Handlaufs (17) bestrahlbar ist.

12. Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
wobei das Gehause (51, 151) zweiteilig ausgefiihrt ist und ein Hauptgehauseteil (149) mit
einer offenen Seite und eine, die offene Seite des Hauptgehauseteils (149) iiberspannende

Abdeckung (147), aufweist.

13. Personentransportanlage (1) die als Fahrtreppe oder Fahrsteig ausgebildet ist, mit
mindestens einer Balustrade (15), die mindestens einen umlaufenden Handlauf (17)
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Personentransportanlage (1) fiir jeden
umlaufenden Handlauf (17) mindestens eine Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141)

nach einem der Anspriiche 1 bis 12, aufweist.

14. Personentransportanlage (1) nach Anspruch 13, wobei die Balustrade (15) einen
Balustradensockel (13) umfasst, in dem ein riickfithrendes Trum des Handlaufs (17) vor
den Benutzem der Personentransportanlage (1) verdeckt, gefiihrt ist und wobei die
Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) im Balustradensockel (13) der Balustrade
(15) installiert ist.

15. Verfahren zum Steuern einer Handlauf-Behandlungsvorrichtung (41, 141) in
einer Personentransportanlage (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Personentransportanlage (1) einen Antriebsmotor (21) zum Antreiben des
Handlaufs (17) und eine Antriebssteuerung (19) zum Steuern des Antriebsmotors (21)
aufweist, wobei die mindestens eine Strahlungsquelle (43) der Handlauf-
Behandlungsvorrichtung (41, 141) abhingig von einem Geschwindigkeitssignal und/oder
Bewegungsrichtungssignal der Antriebssteuerung (19) an den Antriebsmotor (21),

angesteuert wird.



