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Beschreibung

Die Erfindung betrifft substituierte Phén'yltrifluormethylethe'r' der Formel |

R'-{A'-Z2),-A%-Z3-A3-OCF; |

worin

R! H oder Alkyl mit 1-18 C-Atomen, worin auch eine oder mehrere CHz~Gruppen ersetzt sein
k&nnen durch ~E-, <O, «8~ und/oder -CO-~, wobel zwel Heteroatome nicht direkt miteinander
verknUpft sind, oder Perfluoralkyl mit 1-18 C-Atomen, worin auch eine oder mehrere CFa-
Gruppen ersetzt sein kdnnen durch -CHp-, -E-, -O-, -S- und/oder -CO-, wobei zwei
Heteroatome nicht direkt miteinander verknUpft sind,

E

CH=CX, CX=CH, C=C, CHY, CX~CH oder CH-CX,
N/ N/
0 0
X Y, CHs, H,
Y CN, NCS, NCO, Halogen,

A'und A?>  jewsils unabhéingig voneinander unsubstituiertes oder ein- oder mehrfach durch Halogen-
atome und/oder CN- und/oder CHs-Grupen substituiertes 1,4-Phenylen, worin auch eine
oder mehrere CH-Gruppen. durch N..ersetzt sein k&nnen, 1,4-Cyclohexylen, worin auch
eine oder zwei nicht benachbarte CHz-Gruppen durch -O- und/oder S-Atome ersetzt sein
kénnen, 1,4-Cyclohexenylen, 1,4-Bicyclo(2.2.2)octylen oder Piperidin-1,4~diyl,

2 ~0-CO-, -CH20-~, -OCHz-, ~CH2CH;z-, -CH =CH- oder eine Einfachbindung,
2 ~C0-0-, ~-CH20-, -OCHz~, -CHz GH2-, -CH = CH-~ oder eine Einfachbindung,
A2 eine unsubstituierte. oder ein- oder mehrfach durch Halogenatome und/oder CN- und/oder

CHs-Gruppen substituierte 1,4-Phenylengruppe, .
und .
n 0, 1 oder 2
bedeutet, mit den Mafgaben, daf . _ o
a) im Falle n = 0 oder 1, R' = Alkoxy und A' = A2 = A? = unsubstituiertes 1,4-Phenylen, Z2 -CH;0-,
-OCHa-, -CH2CHz-, -CH=CH- oder eine Einfachbindung bedeutet, und
b) 4-Phenyltrifluormethoxybenzol ausgenommen ist,
sowie deren Verwendung als Komponenten flissigkristalliner Phasen.

Der Einfachheit halber bedeuten im folgenden Cyc eine 1,4-Cyclohexylengruppe, Che eine 1.4-
Cyclohexenylengruppe, Dio eine 1,3-Dioxan-2,5-diylgruppe, Dit eine 1,3-Dithian-2,5-diylgruppe, Phe eine
1,4-Phenylengruppe, Pyd eine Pyridin-2,5-diylgruppe, Pyr eine Pyrimidin-2,5-diylgruppe und Bi eine
Bicyclo(2,2,2)-octylengruppe, wobei Cyc und/oder Phe unsubstituiert oder durch ein oder mehrere Halogen-
atome und/oder CHz-Gruppen und/oder CN-Gruppen substituiert sein k&nnen.

Die Verbindungen der Formel | kénnen als Komponenten fllissigkristalliner Phasen verwendet werden,
insbesondere fiir Displays, die auf dem Prinzip der verdrillten Zelle, dem Guest-Host-Effekt, dem Effekt der
Deformation aufgerichteter Phasen oder dem Effekt der dynamischen Streuung beruhen.

Annliche Verbindungen sind bereits bekannt: Von V.V. Titov et al. (Mol. Cryst. Liq. Cryst., 47, 1/2, 1978,

1-5) wurden die mesogenen Elgenschaften von p-Tnﬂuormethoxybenzoesauraestern untersucht. Diese
sollen jedoch die Tendenz zur Ausbildung smektischer Phasen aufweisen und besitzen zudem relativ
niedrige Werte der dielektrischen Anisotropie.

In der DE-OS 35 11 111 werden Verblndungen der Formel

Oy o
HznnCm@-CO-O{ >@OCF3 (n = 2-5, 7)
o S
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beschrieben. Diese Verbindungen welsen jedoch keme flussigkristallinen Phasen auf

In dem U.S. Patent No. 4,157,344 wird die Herstellung von 4-Phenyltrifluormethoxybenzol beschrieben,
es findet sich dort jedoch kemerleu ‘Hinweis, daB solche Trifluormethoxybenzolderivate Uberhaupt als
Komponenten filissigkristalliner Phasen geeignet sind.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, neue stabile flissigkristalline oder mesogene Verbindungen
aufzufinden, die als Komponenten flissigkristalliner Phasen geeignet sind und insbesondere eine ver-
gleichsweise geringe Viskositit besitzen sowie eine relativ hohe dielekirische Anisotropie.

Es wurde nun gefunden, daB Verbindungen der Formel | als Komponenten fliissigkristalliner Phasen
vorzliglich geeignet sind. Insbesondere verfligen sie Uber vergleichsweise niedere Viskositdten. Mit ihrer
Hilfe lassen sich stabile fillssigkristalliine Phasen mit breitem Mesophasenbereich und vorteilhaften Werten
flr die optische und dielektrische Anisotropie erhalten.

Mit der Bereitstellung von Verbindungen der Formel | wird auBerdem ganz aligemein die Palette der
flussigkristallinen Substanzen, die sich unter verschiedenen anwendungstechnischen Gesichtspunkten zur
Herstellung filissigkristalliner Gemische eignen, erheblich verbreltert.

Die Verbindungen der Formel | besitzen einen breiten Anwendungsbereich. In Abhiingigkeit von der
Auswahl der Substituenten kdnnen diese Verbindungen als Basismaterialion dienen, aus denen fillssigkri-
stalline Phasen zum Uberwiegenden Teil zusammengesetzt sind; es k&nnen aber auch Verbindungen der

- Formetl | flissigkristallinen Basismaterialion aus anderen Verbindungsklassen zugesetzt werden, um bei-

spielsweise die dielekirische und/oder optische Anisotropie eines solchen Dielektrikums zu beeinflussen
und/oder um dessen Schwellenspannung und/oder dessen Viskositat zu optimieren.

Die Verbindungen der Formel I'sind in reinem Zustand farblos und bilden filissigkristalline Mesophasen
in einem filr die elektrooptische Verwendung gUnstug gelegenen Temperaturberecch Chemisch, thermisch
und gegen Licht sind sie stabil.

Gegenstand der Erfindung sind som|t die Verbundungen der Formel | sowie die Verwendung dieser
Verbindungen als Komponenten fmssngknstalhner Phasen. Gegenstand der Erfindung sind ferner flussigkri-
stalline Phasen mit einem Gehalt an mindestens einer Verbindung der Formel | sowie Fllissigkristallanzeige-
elemente, insbesondere elektroopische Anzeigeelementse, die derartige Phasen enthalten.

Vor- und nachstehend haben R', A', Z', n, A?, Z2 und A3 die angegebene Bedeutung, sofern nicht
ausdrlicklich etwas anderes vermerkt ist.

Die Verbindungen der Formel | umfassen dementsprechend Verbmdungen mit zwsi Ringen der
Teilformeln ta und Ib:

R'-A2-A3-OCF3 la
R'-A2.Z2-A%-0CFz b

" Verbindungen mit drei Ringen der Teilformeln Ic bis If:

R!-A1-A2-A3-OCFs  Ic
RI-A1-Z1-A2-Z2.A3-OCFs  Id
R-A1-Z'A%-A3-0CF3  le
R'-A'-A2-72-A3-OCF3  If

sowie Verbindungen mit vier Ringen der Teilformeln lg bis In:

R-A'-A1-A%-A3-0OCF; g
R'-A1-Z1-A1-A2-A3-OCF;  |h
R'-A'-A1-Z'-A2-A3-OCF3 i
R1-Al-A1-A2-Z2-A3-OCFs  ij -
R'-A1-Z1-A1-Z1-A2-A3-OCF; Ik
R-A-Z'A'-A2-Z2.A3-0CF3 |
RI-Al-A1-Z1-A2-Z2-A3-OCF;  Im.
R1-A)-Z'-A'-Z1-A2-Z2-A3-0CF3  In

Darunter sind besonders digjenigen der Teilformeln la, Ib, Ic, id, le, If, Ih, Ij und Il bevorzugt.
Die bevorzugten Verbindungen der Teilformel la umfassen diejenigen der Teilformeln laa bis laf:

R'-Phe-Phe-OCF3 laa
R'-Dio-Phe-OCF3 lab
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R'-Pyr-Phe-OCF;  lac
R'-Pyd-Phe-OCF; lad
R'-Cyc-Phe-OCF3  lae
R'-Che-Phe-OCF;  laf

Darunter sind diejenigen der Formeln laa, lab, lad und las besonders bevorzugt.
Die bevorzugten Verbindungen der Teilformel b umfassen disjenigen der Teilformeln Iba bis Ib!:

R'-Phe-CHz CHz-Phe-OCF3 iba
R'-Phe-OCHz-Phe-OCF3 tbb
R!-Cyc-CH2CHz-Phe-OCFa ibe
R'-A?-CHz CH»-Phe-OCF;3 be
R'-A2-CH, O-Phe-OCF; tbf
R'-A2-QCH,-Phe-OCF; Ibg
R!-A2-CO0Q-Phe-OCF; Ibh
R!-Che-CHz CHz-Phe-OCF3 Ibj
R'-Cyc-CO0O-Phe-OCF; bl

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformel Ic umfassen diejenigen der Teilformeln lca bis lci:

R'-Phe-Phe-Phe-OCF3 Ica
R'-Phe-Dio-Phe-OCFs  Icb
R*-Cyc-Cyc-Phe-OCFg Icc
R'-Pyd-Phe-Phe-OCF;  lcd
R'-Pyr-Phe-Phe-OCFs  Ice
R'-Cyc-Phe-Phe-OCF;  Icf

- R'-Dio-Phe-Phe-OCF;  Icg

R'-Che-Phe-Phe-OCF; Ich
R!-Phe-Che-Phe-OCF; Ici

_Darunter sind diejenigen der Formelin Icc und lcf besonders bevorzugt.
Die bevorzugten Verbindungen der Tellformel Id umfassen disjenigen der Teilformeln lda bis Idk;

R'-Phe-Z'-Phe-Z2-Phe-OCFs  Ida
R'-Phe-Z'-Dio-Z2-Phe-OCFs  Idb
R!-Cyc-Z'-Cyc-Z2-Phe-OCFs  Idc
R'-Pyd-Z'-Phe-Z2-Phe-OCFs  Ide
R'-Phe-Z'-Pyd-Z2-Phe-OCFs  Idf
R'-Pyr-Z'-Phe-Z2-Phe-OCFs  Idg
R'-Phe-Z!-Pyr-Z2-Phe-OCF;  Idh
R'-Phe-Z'-Cyc-Z2-Phe-OCFs  Idi
R'-Dio-Z'-Phe-Z2-Phe-OCFs Idj
R'-Che-Z'-Phe-Z2-Phe-OCFs  Idk

Die bsvorzugten Verbindungen der Teilformel le umfassen disjenigen der Teilformein lea bis lei:

R'-Pyr-Z'-Phe-Phe-OCF3 lea
R!-Dio-Z'-Phe-Phe-OCF; leb
R'-Cyc-Z'-Phe-Phe-OCF; - lec
R'-Phe-Z'-Cyc-Phe-OCF;  led
R'-Cyc-Z'-Cyc-Phe-OCFg lss
R!-Phe-Z!-Dio-Phe-OCF; lef

R'-Pyd-Z'-Phe-Phe-OCFs  leg
R'-Phe-Z'-Pyr-Phe-OCF;  leh
R'-Phe-Z'-Che-Phe-OCF;  Ioi

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformel If umfassen diejenigen der Teilformeln Ifa bis ffm:
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R'-Pyr-Phe-Z>-Phe-OCF;  Ifa
R'-Pyr-Phe-OCHz-Phe-OCF;  lib
R'-Phe-Phe-Z2-Phe-OCF; lfc
R'-Cyc-Cyc-Z2-Phe-OCF;  Iid
R'-Cyc-Cyc-CHz CHz-Phe-OCF; ife
R'-Pyd-Phe-Z2-Phe-OCF3 iff
R'-Dio-Phe-Z?-Phe-OCFs  Hg
R'-Phe-Cyc-Z2-Phe-OCF3  Ifh
R'-Phe-Pyd-Z2-Phe-OCFa  Ifi
R'-Che-Phe-Z?-Phe-OCFz  Ifj
R'-Phe-Che-Z2-Phe-OCFs Itk
R'-Pyr-Phe-CH, CHz-Phe-OCF; ||
R'-Cyc-Phe-CHz CHz~Phe-OCF3 {fm

Die bevorzugten Verbindungen der Teilformeln Ig bis In umfassen diejenigen der Teilformeln lo bis Iv:

R'-Cyc-Cyc-Phe-Phe-OCF; o

. R-A'-CH; O-A'-A2-Phe-OCF; ip
* R'-Cyc-Cyc-Z'-A%-Phe-OCF;  Iq

R'-A'-A!-A2-CH; CHz2-Phe-OCFs  Ir
R'-Phe-Z'-Phe-Z'-Dio-Phe-OCF3 Is
R'-Phe-Z'-Phe-Phe-Z2-Phe-OCF3 It
R!-A'-A'-CO0-A2-Z2-Phe-OCF; v

In den Verbindungen der vor- und nachstehenden Formeln bedeutet R' vorzugsweise Alkyl, ferner
Alkoxy. A! und A2 sind bevorzugt Phe, Cyc, Che, Pyd, Pyr oder Dio. Bevorzugt enthalten die Verbindungen
der Formel | nicht mehr als einen der Reste Bi, Pyd, Pyr, Dio oder Dit.

R! stellt vorzugsweise auch eine Alkylgruppe dar, in weicher zwei benachbarte CHz-Gruppen durch -O-
und -CO- oder -CO- und -O- ersetzt sind. Ferner ist R' bevorzugt eine Alkylgruppe, in der eine CHz-Gruppe
durch -CmC- oder -CH = CH- ersetzt ist.

Bevorzugt sind auch Verbindungen der Formel | sowie aller Teilformeln, in denen A' und/oder A? durch
ein oder mehrere F-Atorne substitulertes 1,4-Phenylen ist (sind). '

Z' und 22 sind bevorzugt Einfachbindungen, in zweiter Linie bevorzugt -CHz CHz-, ~CH20- oder -OCH;-.
Weiterhin sind die Gruppen -COOQ-, -OCQO- oder -CH = CH- flir Z' und Z2 bevorzugt.

A? ist vorzugsweise eine unsubstituierte oder eine durch ein oder zwei F-Atome substituierte 1,4~
Phenylengruppe. _

Folgende Verbindungen der Formel 1 bis 13 sind von den lateral substituierten Verbindungen beson-
ders bevorzugt:
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F

RY-Phe-{ O S-—of:r'3

F

R -cyc-{ o ; -OCF,
Rl-rhe-@-ocra

F F
—F
Rl-a2-z2-( o ;-ocra

F F

gl-al -Az-@ -OCF,

Rl' Al- A2 _Q ~OCF,

F F

Rl" AL.@ -@ ...ocp'3
F F
g-(al-z! )n-Az-Zz-@ -OCF,
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RY-(al-zl IR -zz- 0 }-ocF, 10

F F

n"-(al-zl)h-®-®-ocr3 11
F F

Alkoxy-f E (o > < >-OCF3 12

rl- -@-—ocr3 ‘ 13

F F

Falls R’ einen Alkylrest oder einer Alkoxyrest bedeutst, so kann dieser geradkettig oder verzweigt sein.
Vorzugsweise ist er geradkettig, hat 2,3,4,5,8,7,8 oder 9-C-Atome und bedeutet demnach bevorzugt Ethyl,
Propyl, Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, Nonyl, Ethoxy, Propoxy, Butyloxy, Pentyloxy, Hexyloxy, Hepty-
loxy, Octyloxy oder Nonyloxy, ferner auch Methyl, Methoxy, Decyl, Undecyl, Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl,
Decyloxy, Undecyloxy, Tridecyloxy oder Tetradecyloxy.

Oxaalkyl bedeutet vorzugsweise geradkettiges 2-Oxapropyl (= Methoxymethyl), 2-(= Ethoxymethyl)
oder 3-Oxabutyl (= 2-Msthoxysthyl), 2-, 3- oder 4-Oxapentyl, 2-, 3-, 4-oder 5-Oxahexyl, 2-, 3-, 4-, 5- oder
8-Oxaheptyl, 2-, 3+, 4-, 5-, 6- oder 7-Oxaoctyl, 2-, 3-, 4~, 5-, 6-, 7-oder 8-Oxanonyi oder 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7-,
8- oder 9-Oxadecyl.

Falls R' einen Alkylrest bedeutst, in dem eine CHz-Gruppe durch -CH = CH- ersetzt ist, so kann dleser.
geradkettig oder verzweigt sein. Vorzugsweise ist er geradkettig und hat 2 bis 10 C-Atome. Er bedeutet
demnach bevorzugt Vinyl, Prop-1- oder Prop-2-enyl, But-1-, 2-oder But-3-enyl, Pent-1-, 2-, 3~ oder Pent-4~
enyl, Hex-1-, 2-, 3-, 4- oder Hex-5-enyl, Hept-1-, 2-, 3-, 4-, 5- oder Hept-6-enyl, Oct-1-, 2, 3-, 4, 5-, 6-oder
Qct-7-anyl, Non-1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 7- oder Non-8-enyl, Dec-1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6~, 7-, 8- oder Dec-9-enyl.

Verbindungen der Formel | mit verzweigter Filigelgruppe F\‘ kéinnen gelegentlich wegen einer besseren
Loslichkeit in den Ublichen fliissigkristallinen Basismaterialien von Bedeutung sein, insbesondere aber als
chirale Dotierstoffe, wenn sie optisch aktiv sind. Verbindungen der Formel | mit Sa-Phasen engnen sich fur
thermisch adressierte Displays.

Verzweigte Gruppen dieser Art enthalten in der Regel nicht mehr als sine Kettenverzweigung. Bevor-
zugte verzweigte Reste R' sind Isopropyl, 2-Butyl (= 1-Methylpropyl), Isobutyl {=2-Methylpropyl), 2-
Methylbutyl, Isopentyl (= 3-Methyibutyl), 2-Methyipentyi, 3-Methyipentyl, 2-Ethylthexyl, 2-Propylpentyl!, 2-
Octyl, Isopropoxy, 2-Methylpropoxy, 2-Msthyibutoxy, 3-Methylbutoxy, 2-Methyipentoxy, 3-Methylpentoxy, 2-
Ethylhexoxy, 1-Methylhexoxy, 2-Octyloxy, 2-Oxa-3-methylbutyl, 3-Oxa-4-methyipentyl, 4-Methylhexyl, 2-
Nonyl, 2-Decyl, 2-Dodecyl, 8-Methyloctoxy, 6-Methyloctanoyloxy, 5-Methyltheptyloxycarbonyl, 2-Methylbuty-
ryloxy, 3-Methylvaleryloxy, 4-Methylhexanoyloxy, 2-Chlorpropionyloxy, 2-Chlor-3-methylbutyryloxy, 2-Chlor-
4-methylvaleryloxy, 2-Chlor-3-methyivaleryloxy, 2-Methyl-3-oxa-pentyl, 2-Methyl-3-oxahexy!.

Formel | umfaBt sowohl die Racemate dieser Verbmdungen als auch die optischen Antipoden sowie
deren Gemische.

R' in Formel | bedeutet ferner bevorzugt auch. Perﬂuoralkyl mit vorzugsweise 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oder 9
C-Atomen.

Unter diesen Verbindungen der Formel | sowie den Unterformelin sind disjenigen bevorzugt, in denen
mindestens einer der darin enthaltenen Reste eine der angegebenen bevorzugten Bedsutungen hat.

In den Verbindungen der Formel | sind diejenigen Sterecisomeren bevorzugt, in denen die Ringe Cyc
und Piperidin trans-1,4-disubstituiert sind. Diejenigen der vorstehend genannten Formelin, die eine oder



10

16

20

-

30

35

45

50

55

EP 0 334 911 B1

mehrere Gruppen Pyd, Pyr und/oder Dio enthalten, umschlieBen jeweils die bsiden 2,5-Stellungsisomeren.
Die 1,4-Cyclohexenylen-Gruppe hat vorzugsweise folgende Strukturen:

OO

Die Verbindungen der Formel | werden nach an sich bekannten Methoden dargestellt, wie sie in der
Literatur (z. B. in den Standardwerken wie Houben-Weyl Methoden der Organischen Chemie, Georg-
Thieme-Verlag, Stutigart Bd IX, S. 867 ff.) beschrieben sind, und zwar unter Reaktionsbedingungen, die fur
die genannten Umsetzungen bekannt und gesignet sind. Dabei kann man auch von an sich bekannten, hier
nicht ndher erwdhnten Varianten Gebrauch machen.

Die Ausgangstoffe kdnnen gewlinschtenfalls auch in situ gebildet werden, derart, daB man sie aus dem
Reaktionsgemisch nicht isoliert, sondern sofort weiter zu den Verbindungen der Formel | umsetzt.

So kdnnen die Verbindungen der Formel 1 hergestelit werden, indem man eine Verbindung, die sonst
der Formel | entspricht, aber an Stelle von H-Atomen eine oder mehrere reduzierbare Gruppen und/oder C-
C-Bindungen enthilt, reduziert.

Als reduzierbare Gruppen kommen vorzugsweise Carbonylgruppen in Betracht, insbesondere Ketogrup-
pen, ferner z.B. frele oder veresterte Hydroxygruppen odér aromatisch gebundene Halogenatome. Bevor-
zugte Ausgangsstoffe flir die Reduktion entsprechen der Formel 1, knnen aber an Stelle sines Cyclohexan-
ringes einen Cyclohexenring oder -Cyclohexanonting und/oder an Stelle einer -CHz2CHz-Gruppe eine
-CH=CH-Gruppe und/oder an Stelle einer -CHz-Gruppe eine -CO-Gruppe und/oder an Stelle eines H-Atoms
eine freie oder eins funktionell (z.B. in Form ihres p-Toluolsulfonats) abgewandelte OH-Gruppe enthalten.

Die Reduktion kann z.B. erfolgen durch katalytische Hydrierung bei Temperaturen zwischen etwa 0°
und etwa 200° sowie Drucken zwischen etwa 1 und 200 bar in einem inerten Ldsungsmittel, z.B. einem
Alkohol wie Methanol, Ethanol oder isopropanol, einem Ether wie Tetrahydrofuran (THF) oder Dioxan, einem
Ester wie Ethylacetat, einer Carbons3ure wie Essigsiure oder einem Kohlenwasserstoff wie Cyclohexan. Als
Katalysatoren eignen sich zweckmépgig Edelmetalle wie Pt oder Pd, die in Form von Oxiden (z.B. PtO.,
PdO), auf einem Tréger (z.B. Pd auf Kohle, Calciumcarbonat oder Strontiumcarbonat) oder in feinverteilter
Form singesstzt werden kénnen.

Ketone kdnnen auch nach den Methoden von Clemmensen (mit Zink, amalgamiertem Zink oder Zinn
und Salzs#iure, zweckmiBig in wéBrig-alkoholischer Lésung oder in heterogener Phase mit Wasser/Toluol
bei Temperaturen zwischen etwa 80 und 120°) oder Wolff-Kishner (mit Hydrazin, zweckm@Big in Gegenwart
von Alkali wie KOH oder NaOH in einem hochsiedenden L&sungsmittel wie Diethylengiykol oder Triethyl-
englykol bei Temperaturen zwischen etwa 100 und 200°) zu den entsprechenden Verbindungen der Formel
I, die Alkylgruppen und/oder -CH>CHz-Briicken enthalten, reduziert werden.

Weiterhin sind Reduktionen mit komplexen Hydriden md&glich. Beispislsweise kdnnen Arylsulfonyloxy-
gruppen mit LiAlHs reduktiv entfernt werden, insbesondere p-Toluoisuifonyloxymethylgruppen zu Methyi-
gruppen reduziert werden, zweckmiBig in einem inerten L8sungsmittel wie Diethylether oder THF bei
Temperaturen zwischen etwa ¢ und 100°. Doppelbindungen kénnen mit NaBHs; oder Tributylzinnhydrid in
Methanol hydriert werden.

Estor der Formel | kénnen auch durch Veresterung entsprechender Carbonsduren (oder ihrer reaktions-
fahigen Derivate) mit Alkoholen bzw. Phenolen (oder ihren reaktionsfihigen Derivaten) erhalten werden.

Die entsprechenden Carbons&uren und Alkohole bzw Phenole sind bekannt oder k&nnen in Analogie zu
bekannten Verfahren hergestelit werden.

Als reaktionsfihige Derivate der genannten Carbonséuren signen sich insbesondere die Siurehalogeni-
de, vor allem die Chloride und Bromide, ferner die Anhydride, z.B. auch gemischte Anhydride, Azide oder
Ester, insbesondere Alkylester mit 1.- 4 C-Atomen in der Alkylgruppe.

Als reaktionsfdhige Derivate der genannten Alkohole bzw. Phenole kommen insbesondere die entspre-
chenden Metallalkcholate bzw. Phehblate. _vorzugsweise eines Alkalimetalls wie Natrium oder Kalium, in
Betracht.

Die Verasterung wird vorteilhaft in Gegenwart eines inerten L8sungsmittels durchgeflhrt. Gut gesignet
sind insbesondere Ether wie Diethylether, Di-n-butylether, THF, Dioxan oder Anisol, Kefone wie Aceton,
Butanon oder Cyclohexanon, Amide wie DMF oder Phosphorsiurehexamethyltriamid, Kohlenwasserstoffe
wie Benzol, Toluol oder Xylol, Halogenkohienwasserstoffe wie Tetrachlorkohlenstoff oder Tetrachlorethylen
und Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid oder Sulfolan. '
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Zur Herstellung von Nitrilen der Formel | (worin A', A2 und/oder A® durch mindestens eine CN-Gruppe
substitulert ist) k&nnen entsprechende SHureamide, z.B. solche, in denen an Stelle des Restes CN eine
CONH,-Gruppe steht, dehydratisiert werden. Die Amide sind z.B. aus entsprechenden Estern oder Stureha-
fogeniden durch Umsetzung mit Ammomak erhéliflich. Als wasserabspaltende Mittel eignen sich beispiels-
weise anorganische S4urechloride wie SOCl, PCla, PCls, POCla, 802Cl2, COClz, ferner P2Os, P2Ss, AlCl3 -
(z.B. ais Doppeiverbindung mit NaClj, aromatische Suifonsiduren und Suifonsiurehalogenide. Man kann
dabei in Gegenwart oder Abwesenhsit eines inerten L&sungsmittels bei Temperaturen zwischen etwa 0°*
und 150° arbeiten; als L&sungsmittel kommen z.B. Basen wie Pyridin oder Triethylamin, aromatische
Kohlenwasserstoffe wie Benzol, Toluol oder Xylol oder Amide wie DMF in Betracht.

Zur Herstellung der vorstehend genannten Nitrile der Formel | kann man auch entsprechende Siureha-
logenide, vorzugsweise die. Chioride, mit Sulfamid umsetzen, zweckm#Big in einem inerten L8sungsmittel
wie Tetramethylensulfon bei Temperaturen zwischen etwa 80° und 150°, vorzugsweise bei 120°. Nach
tiblicher Aufarbeitung kann man direkt die Nitrile isolieren.

Ether der Formel ! (worin R eine Alkoxygruppe bedsutet und/oder worin 2' und/oder 22 eine -OCH;z-
oder eine -CH20-Grupps ist) sind durch Veretherung entsprechender Hydroxyverbindungen, vorzugsweise
entsprechender Phenole, erhidltlich, wobei die Hydroxyverbindung zweckméBig zunichst in ein entspre-
chendes Metallderivat, z.B. durch Behandeln mit NaH, NaNHz, NaOH, KOH, Na;COs oder K.COj3 in das
entsprechende Alkalimetallalkoholat oder Alkalimetallphenolat Ubergefiihrt wird. Dieses kann dann mit dem
entsprechenden Alkylhalogenid, -sulfonat oder Dialkylsulfat umgesetzt werden, zweckméBig in einem inerten
L8sungsmittel wie Aceton, 1,2-Dimethoxyethan, DMF oder Dimethylsulfoxid oder auch einem UberschuB an
wiBriger oder wiBrig-alkoholischer NaOH oder KOH bei Temperaturen zwischen etwa 20° und 100°.

Zur Herstellung von Niirilen der Formel | {worin Al, A2 und/oder A% durch mindestens eine CN-Gruppe
substituiert ist) kdnnen auch entsprechende Chlor- oder Bromverbindungen der Formel | {worin A! und/oder
A2 und/oder A® durch mindestens ein Ci- oder Br-Atom substituiert ist) mit einem Cyanid umgesstzt werden,
zweckmiBig mit einem Metallcyanid wie NaCN, KCN oder Cuz(CN)2, z.B. in Gegenwart von Pyridin in
einem inerten L&sungsmittel wie DMF oder N-Methylpyrrolidon bei Temperaturen zwischen 20° und 200°.

Verbindungen der Formel |, worin A?, A2 und/oder A® durch mindestens ein F- oder Cl-Atom und/oder
eine CN-Gruppe substituiert ist, kdnnen auch aus den entsprechenden Diazoniumsalzen durch Austausch

"der 'Diazoniumgruppe gegen ein Fluor- oder Chioratom oder gegen eine CN-Gruppe, z.B. nach den

Methoden von Schiemann oder Sandmeyer, erhalten werden.

Dioxanderivate bzw. Dithianderivate der Formel § (worin eine der Gruppen A'! und/oder A? eine 1,3-
Dioxan-2,5-diyl-Gruppe bzw. ' 1,3-Dithian-2,5-diyl-Gruppe bedeutet) werden zwecksm#Big durch Reaktion
eines entsprechenden Aldehyds. (oder eines seiner reaktionsfdhigen Derivate) mit einem entsprechenden
1,3-Diol (oder einem seiner reaktionsfahigen Derivate) bzw. einem entsprechenden 1,3-Dithiol hergestelit,
vorzugsweise in Gegenwart eines inerten Losungsmittels wie Benzol oder Toluol und/oder eines Katalysa-
tors, z.B. einer starken SHure wie Schwefelsiure, Benzol- oder p-Toluolsulfonsiure, bei Temperaturen
zwischen etwa 20° und etwa 150°, vorzugsweise zwischen 80° und 120°. Als reaktionsféhige Derivate der
Ausgangsstoffe eignen sich in erster Linie Acetale.

Die genannten Aldehyde und 1,3-Diole bzw. 1,3-Dithiole sowie ihre reaktlonsfﬁhlgen Derivate sind zum
Teil bekannt, zum Teil kénnen sie ohne Schwierigkeiten nach Standardverfahren der organischen Chemie
aus literaturbekannten Verbindungen hergestellt werden. Beispielsweise sind die Aldehyde durch Oxydation

.. entsprechender Alkohole oder durch Reduktion entsprechender Carbonsduren oder ihrer Derivate, die Diole

durch Reduktion entsprechender Diester und die Dithiole durch Umsetzung entsprechender Dihalogenide
mit NaSH erhiltlich.

Bei der Darstellung der Verbindungen der Formel listes besonders vorteilhaft von Ausgangsverbindun-
gen auszugehen, die die -OCF;-Gruppe bereits enthalten, z.B. p-Trifluormethoxybenzaldehyd oder 1-Brom-
4-trifluormethoxy-benzol. Weitere Herstellungsmdglichkeiten kann der Fachmann aus der genannten Litera-
tur oder aus den Beispielen entnehmen.

Die erfindungsgem&Ben fllissigkristallinen Phasen bestehen aus 2 bis 25, vorzugsweise 3 bis 15
Komponenten, darunter mindestens einer Verbindung der Formel I. Die anderen Bestandieile werden
vorzugsweise ausgewXhit aus den nematischen oder nematogenen Substanzen, insbesondere den bekann-
ten Substanzen, aus den Klassen der Azoxybenzole, .Benzylidenaniline, Biphenyle, Terphenyle, Phenyi-
oder Cyciohexylbenzoate, Gyclohexan-carbonséurephenyl- oder -cyciohexyl-ester, Phenylcyclohexane, Cy-
clohexylbiphenyle, Cyclohexylcyclohexane, Cyclohexylnaphthaline, 1,4-Biscyclohexylbenzole, 4,4 -Biscy-
ciohexylbiphenyle, Phenyl-oder Cyclohexylpyrimidine, Phenyi- oder Cyclohexyldioxane, Phenyl- oder Cy-
clohexyldithiane, 1,2-Bis-phenylethanse, 1 2-B|scyc|ohexyiethane, 1-Phenyl-2-cyclohexylethane, gegebenen-
falls halogenierten Stilbene, Benzylphenylether, Tolane und substituierten Zimts#uren.

Die wichtigsten als Bestanditeile derartiger fllissigkristalliner Phasen in Frage kommenden Verbindungen
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-lassen sich durch die Formel Il charakterisieren,

R-L-G-E-RZ I

worin L und E je ein carbo- oder heterocyclisches Ringsystem aus der aus 1,4-disubstituierten Benzol- und
Cyclohexanringen, 4,4 -disubstituierten Biphenyl-, Phenylcyclohexan- und Cyclohexylcyclohexansystemen,
2,5-disubstituierten Pyrimidin- und 1,3-Dioxanringen, 2,6-disubstituiertem Naphthalin, Di- und Tetrahydro-
naphthalin, Chinazolin und Tetrahydrochinazolin gebildeten Gruppe,

G  -CH=CH- ~ =~N(0)=N-
-CH=CY- " =CH=N(0)-
~-C=C~ ‘ ' ~CH,~CH,-
=CO~0~ "CHZ"O'
-CO-S~ ~CH,~S~
-CH=N~ ~-C00=-Phe~-CO0~

oder eine C-C-Einfachbindung, Y Halogen, vorzugsweise Chior, oder -CN, und R' und R? Alkyl, Alkoxy,
Alkanoyloxy oder Alkoxycarbonyloxy mit bis zu 18, vorzugsweise bis zu 8 Kohlenstoffatomen, oder einer
dieser Reste auch CN, NO2, CFs, F, Cl oder Br bedeuten.

Bei den meisten dieser Verbindungen sind R' und R? voneinander verschieden, wobei einer dieser
Reste meist eine Alkyl- oder Alkoxygruppe ist. Aber auch andere Varianten der vorgesehenen Substituenten
sind gebrHuchlich. Viele solcher Substanzen oder auch Gemische davon sind im Handel erhiltlich. Alle
diese Substanzen sind nach ||teraturbekannten Methoden herstellbar.

Die erfindungsgeméBen flissigkristallinen Phasen enthalten etwa 0,1 bis 99, vorzugsweise 10 bis 95 %,
einer oder mehrerer Verbindungen der Formel i. Weiterhin bevorzugt sind fltissigkristalline Phasen, die 0,1 -

50, insbesondere 0,5 - 30 % einer oder mehrerer. Verbindungen der Formel 1 enthalten. Auch isotrope

Verbindungen der Formel | kbnnen in den erfindungsgemé&Ben Phasen verwendet werden.

Die Herstellung der erfindungsgem&Ben fillssigkristallinen Phasen erfolgt in an sich Ublicher Waise. In
der Regel werden die Komponenten ineinander gel8st, zweckmiBig bei erhdhter Temperatur.

Durch geeignete Zus#tze kdnnen die fllissigkristallinen Phasen nach der Erfindung so modifiziert
werden, daB sie in allen bisher bekannt gewordenen Arten von Fllssigkristallanzeigesiementen verwendet

‘werden k&nnen.

Derartige Zusédtze sind dem Fachmann bekannt und in der Literatur ausflihrlich beschrioben. Bsispiels-
woise k&nnen Leitsalze, vorzugsweise Ethyl-dimethyl~dodecyl-ammonium-4-hexyloxybenzoat,
Tetrabutylammonium-tetraphenylboranat oder Komplexsalze von Kronenethern (vgl. z.B. I. Haller et al.,
Mol.Cryst.Liq.Cryst. Band 24, Seiten 249 - 258 (1973)) zur Verbesserung der Leitfdhigksit, dichroitische
Farbstoffe zur Herstellung Tarbiger Guest-Host-Systeme oder Substanzen zur Verinderung der dielektri-
schen Anisotropie, der Viskositdt und/oder der Orientierung der nematischen Phasen zugesetzt werden.
Derartige Substanzen sind z.B. in den DE-OS 22 09 127, 22 40 864, 23 21 632, 23 38 281, 24 50 088, 26
37 430, 28 53 728 und 29 02 177 beschrieben.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfmdung erlautern, ohne sie zu begrenzen. Vor- und nachstehend
bedeuten Prozentangaben Gewichtsprozent. Alle Temperaturen sind in Grad Celsius angegeben. Fp.
bedeutet Schmelzpunkt, Kp = Kléirpunkt_. Ferner bedsuten K = kristalliner Zustand, N = nematische
Phase, S = smektische Phase und | = isotrope Phase. Die Angaben zwischen diesen Symbolen stellen die
Ubergangstemperaturen dar. ’ S '

Beispiel 1

0,1 mol p-Trifluormethoxybenzaldehyd, 0,1 mol Ethylpropandiol und 0,2 g p-Toluolsulfonsiure werden
in 100 mi Toluol 2 Stunden am Riickflup erhitzt. Nach Eindampfen des L8sungsmitiels, Vakuumdestillation
und anschliefender Kristallisation erhélt man Tnfluormethoxy-4—(5-ethyl-1 ,3-dioxan-2-yl)benzol mit Fp. =
31° und Kp. {(extr.) = -90°.

Analog werden hergestelit:
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 Trifluormethoxy-4~(5-propyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol, Fp. 36,3°, Kp. 35°
- Trifluormethoxy-4-(5-butyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol

Trifluormethoxy-4-(5-pentyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol, Fp. 23°, Kp. 36°
Trifluormethoxy-4-(5-hexyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol
Trifluormethoxy-4-(5-heptyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol

Trifluormethoxy-4-(5-octyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol

Trifluormethoxy-4-(5-nonyl-1,3-dioxan-2-yl)benzol
Trifluormethoxy-4-(5-decyi-1,3-dioxan-2-yf)benzol
Trifluormethoxy-4-[5-(trans-4-ethylcyclohexyl)-1,3-dioxan-2-yi{]benzol
Trifluormethoxy-4-[5-(trans-4-propylcyclohexyl)-1,3-dioxan-2-yl]benzol
Trifluormethoxy-4-[5-(trans-4-butylcyclohexyl)-1,3-dioxan-2-y{]benzol
Trifluormethoxy-4-[5-(trans-4-pentylcyclohexyi)-1,3-dioxan-2-yllbenzol, K 67° Sg 146° N 150,5 |
Trifluormethoxy-4-[5-(trans-4-hexylcyclohexyl)-1,3-dioxan-2-ylJbenzol
Trifluormethoxy-4-[{5-({trans-4-heptylcyclohexyl)-1,3-dioxan-2-yllbenzol

Beispiel 2

In einem Autoklaven, der auf 0° geklhit ist, fUllt man 2 mol wasserfreie FluBs8ure. Dann gibt man eine
Mischung aus 0,18 mol Tetrachlormethan und 0,06 mol 4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)-phenol zu. Die Mischung
wird ca. 8 Stunden bei 150° geriihrt, abgekUhit, auf Eiswasser gegossen und mit Ether nachgewaschen.
Die beiden Phasen werden ca. 30 Minuten gerlihrt, getrennt und die Etherldsung mit 5 %iger KOH zur
alkalischen Reaktion gewaschen.” Nach Trocknen, Abfilirieren, Abdestillieren und Reinigung erh#it man
Trifluormethoxy-4-({trans-ethyicyclohexyl)-benzol.

Analog werden hergestellt:

Tnfluormethoxy-4-(trans-4—propyIcyclohe‘_xyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-butylcyciohexyl)-benzol

Trifluormethoxy-4-(trans-4-pentylicyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-octylcyclohexyl)-benzol

Trifluormethoxy-4-(trans-4-nonyicyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-decylcyclohexyl)-benzol

Beispiel 3

Zu einem Gemisch aus 8,6 g trans-4-(trans-4-PropyIcycIohexyl)cyclohexylbromid und 50 ml THF/Toluol
(1:4) gibt man bei 0° 0,42 g Lithium und 3,5 g ZnBr.. Die Reaktionsiésung wird 3 h bei 0°-10° mit
Uliraschall behandelt. Nach Zugabe von 7.4 g 1-Brom-4-(trifluormethoxy)-benzol und 0,44 g 1,1-Bis-
(diphenylphosphino)-ferrocen-palladium{ll)-dichlorid [PdCl2(dppf)] wird 24 Stunden bei Raumtemperatur
gerlihrt, in 25 ml Wasser (+ 5 mi 1 N HCI) gegossen, 16 Min. gerlihrt, die organische Phase abgetrennt
und die wiBrige Phase mit Toluol extrahiert.

Nach Aufarbeitung der organischen Phasen und Reinigung durch Chromatographie und/oder Kristallisa-
tion erhdlt man Trlfluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-propyI-cycIohexyl)cyclohexyl]-benzol K 39° § 68° N
1486° |

Analog werden hergestelit:

Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-ethylcyciohexyl)cycliohexyl}-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-butylcyclohexyl)cyclohexyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyl}l-benzol
Triﬂuormethoxy-4»-[trans-4w(trans-4-hex'yIcyclohexyl)cyclohexyl] benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)cyclohexyi}-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-octylcyclohexyl)cyclohexyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4~nonylcyclohexyl)cyclohexyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(frans-4-decylcyciohexyf)cyclohexyll-benzol.

Beispiel 4

Durch Veretherung von 50 mmol Trifluormethoxy-p-hydroxymethylbenzol mit 50 mmol 2-(p-Hydroxy-
benzol)-5-nonylpyrimidin in 150 ml THF. in Gegenwart von 55 mmol Triphenylphosphin und §5 mmol
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Azodicarbonsiurediethylester erhélt man 4-(5 Nonyl—pynmidln-2-yl)phenyl ({p-trifluormethoxybenzyl)ether mit
Fp. = 56° und Kp. = 155°.

Analog werden hergestslit: ' :
4~(5-Ethyl-pyrimidin-2-yl)phenyl-(p-trifluormethoxybenzyl)ether .
4-(5-Methyl-pyrimidin-2-yl)phenyi-(p-trifluormethoxybenzyl)ether
4~(5-Propyl-pyrimidin-2-yl)phenyl-(p-trifluormethoxybenzyl)ether
4-(5-Butyl-pyrimidin-2-yl)phenyl-(p-trifluormethoxybenzyl)ether .= -
4-(5-Pentyl-pyrimidin-2-yl)phenyi-(p-trifluormethoxybenzyljether
4~(5-Hexyl-pyrimidin-2-yl)phenyl-(p-trifiluormethoxybenzyl)ether
4-(5-Heptyl-pyrimidin-2-yl)phenyl-(p-trifluormethoxybenzyi)ether
4-(5-Octyl-pyrimidin-2-yl)phenyl-(p-trifluormethoxybenzyl)ether

Beispiel 5

Aquimolare Mengen an p-Trifluormethoxy-benzimidamid-Hydrochlorid (herstellbar aus dem entspre-
chendem Nitril Uber das entsprechende Benzimidsureethylester-Hydrochlorid) und Heptylmalondialdehyd-
bisdiethylacetal werden 15 Stunden auf 150° erhitzt. Nach dem AbkUhlen wird der Riickstand in Ethanol
geldst. Ubliche Aufarbeltung liefort 2-(p-Trlﬂuormethoxybenzol)-5-heptylpynmldln mit Fp. 23° und Kp 34°.

Analog werden hergestelit:
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-ethylpyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-propylpyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-butylpyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-pentylpyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-hexylpyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-methoxypyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-ethoxypyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-propoxypyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-butoxypyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol)-5-pentyloxypyrimidin
2-(p-Trifluormethoxybenzol}-5-hexyloxypyrimidin

' 2-(p-TrifIuormethoxybenqu)-s-heptyloxypyrimidin

Beispiel 6

a) Zu einem Gemisch aus 300 g trans-4-(trans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexylmethyl-triphenylphos-
phoniumiodid, 56 g Kalium-tert.butylat und 500 ml THF gibt man bel -10* bis -56° innerhalb 2-3 Stunden
85 g Trifluormethoxybenzaldehyd in 150 mi THF. Man 148t auf Raumtemperatur kommen, neutralisiert
mit 2 N HCI, gibt Wasser zu und extrahiert mit Methyl-tert.outyl-ether. Nach Aufarbeitung der organi-
schen Phase und Reinigung durch Chromatographie an Kieseigel erhdit man 1-(4-Trifluormethoxyphe-
nyl)-2-[trans-4-(irans-4-propyicyclohexyl)cyclohexyl}-ethen.
b) 162 g des Ethenderivats werden in 800 m! THF {iber 40 g Pd/C 5 % bei Raumtemperatur und
Normaldruck hydriert. Nach Aufarbeitung und Reinigung durch Kristallisation erhdlt man 1-(4-
' Tnﬂuormethoxy-phenyl)-2-[trans-4-(trans-4-propyIcyclohexy)-cyclohexyl]-ethan mit K 24° K 60° Sg 76°
N 133.7° .

Analog werden hergestelit:
-(4-Tr|ﬂuormethoxyphenyI)-2-[trans-4-(trans-4»-ethyl-cycIohexyl)cyclohexyl]-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{trans-4-(trans-4-butyl-cyclohexyl)cyclohexyl]-ethan

1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-pentyl-cyclohexyl)cyclohexyl}-ethan, K 44° Sg 108° N 139°
1 . .

1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{trans-4-(trans-4-hexyl-cyclohexyl)cyclohexyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyi)-2-[irans-4-(trans-4-heptyl-cyclohexyl)cyclohexyl]-ethan

Beispiel 7

Zu einem Gemisch aus 1,2 g Magnesium und 25 ml THF gibt man bei Siedetemperatur 15,5 g 1-Brom-
4-(trans-4-pentylcyciohexyl)benzof in 50 mi THF. Nach beendster Zugabe wird 1 Stunde weiter erhitzt,
abgekihit und das Gemisch zu einer L&sung von 6,7 g ZnBrz in 50 ml THF bei 0°-15° gegeben. Nach 1

Stunde Rilhren werden 12,3 g 1-Brom-4-(trifluormethoxy)benzolund 0,75 g PdClz (dppf) zugegeben. Man
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rlihrt 15 Min. bei 6°, anschlieSend 24 Stunden bei Raumtemperatur. Man gieft auf 100 ml ges. NH.Cl-
L8sung, trennt die organische Phase ab und extrahiert noch mit Toluol. Nach Aufarbeitung der organischen

‘Phase und Reinigung durch Ghromatographie und/oder Kristallisation erh#it man Trifluormethoxy-4-{4

(trans-4—pentylcycIohexyl)-phenyl]-benzol K43° S5128° N 147.4° |
Analog werden hergestelit:
Tnﬂuon'nethoxy-4w[4-(trans-4—-ethyIcyclohexyl)phenyl]-benzol
Tnfluormethoxy-4-[+(trans-4-propyIcycIohex_yl)phenyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[4-(trans-4-butylcyclohexyl)phenyi}-benzol
Trifluormethoxy-4-[4-(trans-4-hexylcyclohexyl)phenyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[4-(trans-4-heptylcyciohexyl)phenyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[4-(trans-4-octylcyclohexyl)pheny(]-benzol
Trifluormethoxy-4-[4-(trans-4-nonylcyciohexyl)phenyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[4-(trans-4-decylicyclohexyl)phenyl]-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-({trans-4-ethylcyclohexyl)phenyl]-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-(frans-4-propylcyciohexyl)phenyl]}-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-(trans-4-butylcyciohexyl)phenyll-benzol
Triftuormethoxy-2-fluor-4-[4-(frans-4-pentylcyciohexyl)phenyl}-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-(trans-4-hexylicyclohexyl)phenyl}-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-(trans-4-heptylcyclohexyl)phenyi}-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-{4-(trans-4-octylcyclohexyl)phenyl}-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-(trans-4-nonylcyclohexyl)phenyi]-benzol
Trifluormethoxy-2-fluor-4-[4-(trans-4-decylcyclohexyl)phenyll-benzol.

Beispiol 8

Analog Beispiel 7 erhdlt man_aus .4-Brom-4'-pentylibiphenyl und Trifluormethoxy-4-brom-benzol das
entsprechende Trifluormethoxy-4-(4 -pentylbiphenyl-4-yl)-benzol.

Analog werden hergestellt _
Tnfluormethoxy-4-(4 -ethyIblphenyl-4—yl)-benzol
Tnfluormethoxy-4~(4 -propylbiphenyl-4-yl)-benzol
Tnfluormethoxy-4-(4 -butylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trlfluormethoxy-4—(4 -hexylbiphenyl-4-yl)-benzol
Tnﬂuormethoxy-4-(4 -heptylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(4' -octylblphenyl-4-yl)-benzol .
Trlﬂuormethoxy-2-fluor-4-(4 -gthylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trlfluormethoxy-2-fluor-4~(4'-propylbiphe_nYI-4-.yI)-benzol
Tnfluormethoxy-2-fluor-4—(4 ~butylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trlfluormethoxy-2-fluor-4~(4 -pentylbiphenyl-4-yl}-benzol
Tnfluormethoxy-2-fluor-4—(4 -hexylbiphenyl-4-yl)-benzol
Tnfluormethoxy-z-fluor-4-(4 -heptylbiphenyl-4-yl)}-benzol
Trifluormethoxy-z-fluor-4~(4'-octylbiphenyl-4—yl)-benzol
Tnfluormethoxy-4—(2 3 -difluor-4’ -ethoxybnphenyl-4-yl)-benzol
Trlfluormethoxy-4-(2 ;3 -difluor-4 -propoxyblphenyl-4-yl) ~benzol
Tnfluormethoxy-4—(2 3'-difluor-4’ -butoxyblphenyl 4-yl)-benzol
Tnfluormethoxy-4-(2 ,3'-difluor-4’-pentyloxybiphenyl-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(2',3 -difluor-4 -hexyloxybiphenyi-4-yl)-benzol’
Trifluormethoxy-4-(2',3'-difluor-4 -ethylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(2',3 -difluor-4 -propylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(2',3 -difluor-4 -butylbiphenyl-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(2',3’-difluor-4 -pentylbiphenyi-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(2',3’-difluor-4 -hexylbiphenyi-4-yl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(2’,3'-difluor-4 -heptylbiphenyl-4-yl)-benzol

Beispiel 9
Zu einem Gemisch aus 12 g 2-Ethoxy-5-brompyridin und 50 ml THF gibt man bei -76° 37 ml

Butyllithium (15 % in Hexan) und rlihrt 1 Stunde nach. AnschlieBend werden 7,5 g ZnBrz in 25 m] THF bei
-70° bis -65° zugegeben und wiederum 1 Stunde gerlihrt. Dann werden 14,5 g Trifluormethoxy-4-
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brombenzol in 25 ml THF und 1 g PdCla(dppf) zugefligt. Man 148t die Temperatur auf Raumtemperatur
kommen und rlihrt dann 16 Stunden. Die Aufarbeitung erfolgt analog Beispiel 7 und man erhéit nach
Reinigung durch Chromatographie und/oder Knstalhsauon 2-Ethoxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin mit K
36°8a ((33°) 1.
Analog werden hergestelit:
2-Methoxy-5-(4-tnﬂuormethoxyphenyl)-pyndm
2-Propoxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin’
2-Butoxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Pentyloxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Hexyloxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Heptyloxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Octyloxy-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Methyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Ethyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Propyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Butyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Pentyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Hexyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Heptyl-5-(4-trifluormethoxyphenyl)-pyridin
2-Octyl-5-(4~triffuormethoxyphenyl)-pyridin

Beispiel 10

Analog Beispiel 9 erhdlt man durch Umsetzung von 14,0 g 2-(4-Brompheny!)-5-propylpyrimidin und
12,1 g Trifluormethoxy-4-brombenzol das entsprechende 2-(4' -Trifluormethoxybiphenyl-4-y1)-5-propylp-
yrimidin mit K 126° Sq 1110 S, 218° 1.

Analog werden hergestelit:
2-(4'-Triﬂuormethoxybiphenyl-4~yl)-5-me‘thylpyrimidin
2-(4'-Trifluormethoxyblphenyl-4—y|')-5-ethylpyrimidin
2—(4 -Trifluormethoxybiphenyl-4-yl)-5-butylpyrimidin
2-(4 ~Trifluormethoxybipheny!-4-yl)-5-pentylpyrimidin
2—(4 -Trifluormethoxybiphenyl-4-yl)-5-hexylpyrimidin
2-(4' -Trifluormethoxybiphenyl-4-yl)-5-heptylpyrimidin
2-(4'-Triﬂuormethoxybiphenyl-4-y|)-5-octylpyrimidin
2-(4'-Triﬂuormethoxybiphenyl-4~yl)-s-methoxypyrimidin

' '2-(4 -Trifluormethoxybiphenyl-4-yl}-5-ethoxypyrimidin

2-(4 -Trifluormethoxybiphenyl-4-yl)-5-propoxypyrimidin
2-(4 -Trifluormethoxybiphenyl-4-yl)-5-butoxypyrimidin
2-(4' -Trifluormethoxybipheny!-4-yi)-5-pentyloxypyrimidin
2-(4' -Trifluormethoxybiphenyl-4-y1)-5-hexyloxypyrimidin
2-(4'-Trifluormethoxybiphenyl-4-yl)-5-heptyloxypyrimidin
2-(4'-Trifluormethoxybipheny|-4-yI)-5-octyloxypyrimidin..

Beispiel 11

a) Ein Gemisch aus 2,8 g 4-(5-Heptylpyrimidin-2-yl)-styrol, 3,7 g Trifluormethoxy-4-brombenzol, 1,4 ml
Triethylamin, 26 ml Acetonitril, 50 mg Pd-li-acetat und 125 mg Tri-o-tolylphosphin wird 36 Stunden am
RUckflug erhitzt. Nach Abkllhlen wird eingeengt und man erhilt nach Reinigung durch Chromatographie
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-heptylpyrimidin-2-yl)pheny!]-ethen mit K 123° S; 151° §, 242° |,
b) Diese Vinylverbindung wird in THF mit Pd (C/5 %) bei Raumtemperatur und Normaldruck hydriert.
Nach Aufarbeitung und Reinigung. durch Chromatographie und/oder Kristalisation erh&lt man 1-(4-
Trifluormethoxyphenyl)-2-[4~(5-heptylpyrimidin-2-yl)phenyl}-ethan mit K 63° Sg 98° Sa 144° |.
Analog werden hergestellt:
-(4-Tr|ﬂuormethoxyphenyl)-2-[+(5—ethyIpynmldm-2-yl) phenyi}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-propylpyrimidin-2-yl)-phenyi}-ethan
1~(4-Trifluormsthoxyphenyl)-2-[4-(5-butylpyrimidin-2-yl)-phenyl]-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-pentylpyrimidin-2-yl)}-phenyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{4-(5-hexylpyrimidin-2-yl)-phenyi}-ethan
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1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-octylpyrimidin-2-yl)-phenyi}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-ethOxypyrimidin-2-yl}-pheriyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-propoxypyrimidin-2-yl)-phenyl]-ethan

1 -(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5:-but_0xypyrimidin-2-yl)-phenyl]-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-pentyloxypyrimidin-2-yl)-phenyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-hexyloxypyrimidin-2-y{)-phenyi]-ethan
1~(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{4-(5-heptyloxypyrimidin-2-yl}-phenyi}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(5-octyloxypyrimidin-2-yl)-phenyl}-ethan

Beispiel 12

- a) Ein Gemisch aus 25,7 g 4-(trans-4-Pentylcyciohexyl)-styrol, 14,5 g 4~(Trifluormethoxy)-lodbenzol, 100
ml Acetonitril, 7 mi Triethylamin, 0,23 g Pd-fi-acetat und 0,6 g Tri-o-tolylphosphin wird 24 Stunden auf
Siedetemperatur erhitzt. Nach Abkiihlen auf 0°, Absaugen der ausgefallenen Substanz, Waschen mit
Acetonitril und Wasser, erhdlt man nach Reinigung durch Kristallisation aus Ethanol/Essigester das 1-(4-
Trifluormethoxyphenyl)-2-{4~(trans-4-pentylcyclohexyl)phenyl}-ethen mit K 72° Sg 168° S, 194° N
224.1° ).

b) Das Ethenderivat aus a) wird in THF mit Pd-C bei Raumtemperatur und Normaldruck hydriert. Nach
Aufarbeitung und Reinigung durch Kristallisation erhdlt man 1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(trans-4-
pentylcyclohexyl)phenyil-ethan.

Analog werden hergestelit:

1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{4-(trans-4-methylcyclohexyl)phenyll-ethan

1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(irans-4-ethylcyclohexyl)phenyil-ethan

1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{4-(irans-4~propylcyclohexyl)phenyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(trans-4-butylcyclohexyl)phenyll-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-(trans-4-pentylcyciohexyl)phenyl]-ethan
1-(#Triﬂuormethoxyphenyl)-2-[4-(trans-#hexylcyclohexyl)phenyl]-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[4-{trans-4-heptylcyclohexyl)phenyl]-ethan

Beispiel 13

Man stellt eine Grignard-Verbindung her aus 1,2 g Magnesium, 50 ml THF und 11,4 g 4-Pentyl-
brombenzol in 25 ml THF. Nach beendeter Zugabe erhitzt man noch 1 Stunde unter RickfluB, kUhit auf 10°
ab und gibt 14 g 4-Trifluormethoxy-brombenzol in 26 ml THF und 0,73 g PdClz (dppf) zu.Die Kilhiung wird
entfernt, die Reaktionsmischung soll aber nicht Uber 20° steigen. Anschiiefend riihrt man 16 Stunden bei
Raumtemperatur, giet auf 100 ml ges. NH.Cl-Losung, rOhrt noch 15 Minuten und arbeitet dann die
organische Phase auf. Nach Reinigung durch Kristallisation erhit man Trifluormethoxy-4-(4-pentylphenyl)-
" “benzol mit K 67° 1. : .

Analog werden hergestelit:

Trifluormethoxy-4-(4-methylphenyljbenzol
Trifluormethoxy-4-(4-ethyiphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(4-propylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(4-butylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(4-hexylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(4-heptylphenyl)benzol
Triftuormethoxy-4-(2,3-difluor-4-methylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-ethylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-propylphenyf)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-butylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-pentylphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-sthoxyphenyl)benzol
Triﬂuormethoxy-4~(2,3-difluor-bméthoxyphenyl)banzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-propoxyphenyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-butoxyphenyi)benzol
Trifluormethoxy-4-(2,3-difluor-4-pentyloxyphenylibenzol

Beispiel 14
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Analog Beispiel 12a) erhidlt man _durch Umsetzung von 7,5 g 4-Ethoxystyrol mit 14,4 g 4-Trifluorme-

‘thoxyiodbenzol, 6,9 ml Triethylamin, 0,23 g Pd-ll-acetat und 0,6 g Tri-o-tolylphosphin in 75 mi Acetonitril

das 1-(4-Trifluormethoxyphenyi)-2-(4-sthoxyphenyl)-ethen.

Analog werden hergestelit: R
1-(4-TriﬂuormethoxyphenyI)-2-(4—meth0xyph_enyI)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-z-(4-propoxyphenyl)-etheh
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2~(4-butoxyphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-pentyloxyphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-hexyloxyphenyl)-ethen
1 -(4-TrifluormethoxyphenyI)-2-(4-héptyloxybhenyl)-ethen
1~(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-methylphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-ethyiphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-propylphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyi)-2-(4-butyiphenyl)-ethen \
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethen ‘
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-hexylphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-heptylphenyl)-ethen
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-octylphenyl)-ethen

Beispiel 15

Durch Hydrierung der Ethenderivate, hergestellt in Beispiel 14, mit Pd/C in THF erhdlt man die
entsprechenden Ethanderivative: .
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-ethoxyphenyi)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-methoxyphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-propoxyphenyl)-ethan

1 -(4-Trifluormethoxyphenyl)-z-(4-butoxyphenyl_)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-pentyloxyphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormsthoxyphenyl)-2-(4-hexyloxyphenyl)-sthan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-heptyloxyphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-methylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-ethylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-propylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-butylphenyl)-sthan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-pentylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-hexylphenyl)-sthan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-heptylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(4-octylphenyi)-ethan.
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-ethoxyphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-propoxyphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-butoxyphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-pentyloxyphenyl)-ethan
1 -(4~Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4—ethylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-propylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-butylphenyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(2,3-difluor-4-pentylphenyl)-sthan.

Beispiel 16

Zu einem Gemisch aus 15,4 g ,transﬁ-PentylcyclohexylethyIiodid und 100 ml THF/Toluol (1:4) werden
bei 0° 0,7 g Lithium und 5,7 g ZnBr2 gegeben, und man behandelt das Reaktionsgemisch bei 0-10° 4
Stunden mit Ultraschall. Anschliefend w_ei'den_b_ei 5° 14,8 g 4-Trifluormethoxybrombenzol und 0,88 g PdCl,
(dppf) zugegeben. Man I8t auf Raumtemperatur kommen und rihrt noch 16 Stunden. Dann wird auf 100
mi ges. NH, Cl-L&sung gegossen und die organische Phase aufgearbeitet. Nach Reinigung durch Chromato-
graphie und/oder Kristallisation erh3lt man 1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(trans-4-pentylcyclohexyl)-ethan.

Analog werden hergestelit: .
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(trans-4-sthylcyclohexyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(trans-4-propylcyclohexyl)-ethan
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1-(4-Triftuormethoxyphenyl)-2-(trans-4-butylcyclohexyl)-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(trans-4-hexylcyclohexyl)-ethan .
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-(irans-4-heptylcyclohexyl)-ethan

Beispiol 17

Aus 15,4 g trans-4- Propylcyclohexylbromid und 18,2 g 4-Trifluormethoxybrombenzol erhélt man analog
Beispiel 16 nach Reinigung durch Chromatographie und/oder Vakuumdestillation Trifluormethoxy-4-(trans-4-
propylcyclohexyl)benzol. _ ' '

Analog werden hergestelit:

Trifluormethoxy-4-(trans-4-ethylcyclohexyl)benzol
Trifluormethoxy-4~(trans-4-butylcyclohexyl)benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-pentylcyclohexylibenzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)benzol -
Trifluormethoxy-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)benzol
Trifluormethoxy-4-~(trans-4~octylcyclohexyl)benzol

Beispiel 18

Zu einem Gemisch aus 4 g 4-Trifluormethoxyphenol und 20 mil Toluol "gibt man zun#chst 4,6 g
Dicyclohexylcarbodiimid in 80 mi Toluol, fligt dann 0,2 g Dimethylaminopyridin zu, rlhrt 1 Stunde bei

" Raumtemperatur und gibt dann 3,8 g ftrans-4-Ethylcyclohexancarbonstiure zu. Nach Aufarbeitung und

Reinigung durch Chromatographie und/oder Kristallisation erh#it man trans-4-Ethylcyclohexancarbonséure-
4-(trifluormethoxy)phenylester. '

Analog werden hergestellt: . = . .
trans-4-Propylcyclohexancarbonsiure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-Butyicyclohexancarbonsiure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-Pentylcyclohexancarbons#ure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-Hexylcyclohexancarbonséure-4-{irifluormethoxy)phenylester
trans-4-Heptylcyclohexancarbonsgure-4-({trifluormethoxy)phenylester
trans-4-(irans-4-Propylcyclohexyl)cyclohexancarbonsiure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-(trans-4-Ethylcyclohexyl)cyclohexancarbonsiure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4~(trans-4-Butylcyclohexyl)cyclohexancarbonséure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)cyclohexancarbonsdure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-(trans-4-Hexylcyclohexyl)cyclohexancarbonsiure-4-(trifluormethoxy)phenylester
trans-4-(trans-4-Heptylcyclohexyl)cyclohexancarbonsiure-4-(trifluormethoxy)phenylester

Folgende Beispiele betreffen erfindungsgemise fliissigkristalline Phasen:

Beispiel A:

Eine flissigkristalline Phase, bestehend aué

16 % | p-trans-4-Propylcyclohexyl-benzonitril,
4% | p-trans-4-Pentylcyclohexyl-benzonitril,
9 % | Trifluormethoxy-4-(5-propyl-1,3-dioxan-2-yl)}-benzol,
9% | Trifluormethoxy-4-(5-pentyl-1,3-dioxan-2-yl)-benzol,
20 % | trans-1-p-Methoxyphenyl-4-propylcyclohexan,
11 % | 4-Ethyi-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
11 % | 4-Ethyl-4'-(trans-4-pentylcyciohexyl)-biphenyl,
4% | 4.4'-Bis-(trans-4-propylcyciohexyl)-biphenyl,
8% | 4-(irans-4-Pentylcyclohexyl)-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
3% | 4-(trans-4-Propyicyclohexyl)-2'-fluor-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
4 % 2-_Fluor~4-(trans-4~p'ehtylcycIohexyI)-4'-(tr'ans-4—propyIcyclohexyl)-biphenyl
und Do .
3% | 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2'-fluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl

hat einen Schmelzpunkt von -17°, einen Kl&rpunkt von 92° und eine Viskositit von 21 mm?s bei 20°.
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Beispiel B

Eine fllssigkristalline Phass, bestehend aus

8% | p-trans-4-Propylcyclohexyl-benzonitril,
12 % | Trifluormethoxy-4-(5-propyl-1,3-dioxan-2-yl)-benzol,
10 % | p-trans-4-Butylcyclohexyl-benzonitril,
12 % | trans-1-p-Ethylphenyl-4-propylcyclohexan,
10 6% | trans-1 -p:Methoxyphenyl-4»-propylcycloh'exan,
13 % | 4-Ethyl-4 ~(trans-4-propyicyciohexyl)-biphenyi,
12% | 4-Ethyl-4'-(trans-4-pentylcyciohexyl)-biphenyl,
3% | 4,4'-Bis-(trans-4-propylcyclohexyi)-biphenyl,
8 % 4—(trans-4-PentylcycIohexyl)-4'_-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
3% | 4,4-Bis-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl,

% 4% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-4'-(trans-4-propyIcyclohexyl)—biphenyl
7 % | 2-Fluor-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)-4 -(trans-4-propylcyclohexyl)-bipheny!
und

4% | 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-2'-fluor-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl

20
hat einen Schmelzpunkt von -20,8°, einen Kldrpunkt von 108° und eine Viskositét von 25 mm?/s bei 20°.
Beispiel C :

25 Eine filssigkristalline Phase, bestehend aus

7% | 2-p~Cyanphenyl-5-propyl-1,3-dioxan
6% | 2-p-Cyanphenyl-5-butyl-1,3-dioxan,

a0 4% | 2-p-Cyanphenyl-5-pentyl-1,3-dioxan,

9 % | Trifluormethoxy-4-(5-propyl-1,3-dioxan-2-yl)-benzol,
9 % | Trifluormethoxy-4-(5-pentyl-1,3-dioxan-2-yl)-benzol,

12 % | 4-Ethyl-4 -(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,

10 % | 4-Ethyl-4'-(trans-4-pentyicyciohexyl)-biphenyl,

s 5% | 2-p-Pentyloxphenyl-6-hexylpyrimidin,
. 8% | 2-p-Hexyloxyphenyl-5-hexylprimidin,

5% | 2-p-Heptyloxyphenyl-5-hexylpyrimidin,
4% | 2-p-Propoxyphenyl-5-hexylpyrimidin,
4 % | 2-p-Heptyloxyphenyl-5-heptylpyrimidin,

w© 4% 2-p-Nonyloxyphenyl-5-heptylpyrimidiq,'

7 % | 2-Fluor-4-(irans-4-pentylicyclohexyl)-4 -(trans-4-propylicyclohexyl)-biphenyl
und .
9 % | trans-1-p-Methoxyphenyl-4-propylcyclohexan

45 hatK-17° Sm 30° N 70° I
Beispiel D

Eine filssigkristalline Phase, bestehend aus
50 S

20 % | 1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-{trans-4-(trans-4-propylcyciohexyl)cyclohexyl]-ethan,
20 % | 1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyl}-ethan,
20 % | trans-1-p-Methoxyphenyl-4-propylcyclohexan,

20 % | trans-1-p-Ethoxyphenyl-4-propylcyclohexan

und S . . o

20 % | trans-1-p-Butoxyphenyl-4-propylicyciohexan

556
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- hat einen Schmelzpunkt von -6.2°, einen Kidrpunkt von 64° und eine Viskositéit von 12 mm?/s bei 20°.
Beispiel E:

Eine fiUssigkristalline Phase, bestehend aus

20 % | p-trans-4-Propylcyclohaxyl-benzonitril,

20% | trans-1 ~p-Propylphenyl-4-pentylcyclohexan,

18 % | trans-1-p-Ethoxyphenyl-4-propyicyciohexan,

15 % | trans-1-p-Butoxyphenyl-4-propylcyclohexan,

15 % 4—Trifluormethoxy-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl
und '

15 % 4-Triﬂdormethoxy-4'-(trans-4wpentylcyclohexyl)-biphenyl

hat einen Kidrpunit von 62, eine Viskositit von 12 mm?/s bei 20° und An = +0,12.
Beispiel F

Eine fllissigkristalline Phasse, bestehend aus

10% | p-trans-4-Propylcyclohexyl-benzonitril,

10 % | 2-p-Cyanphenyl-6-propyl-1,3-dioxan,

10 % | 4-Propyi-4'-cyanbiphenyl,

10 % | 4-Propylbenzoesiure-p-cyanphenylester,

10 % | 4-Propylbenzoesiure-(3-fluor-4-cyanphenylester),

10 % | trans-1-p-Methoxyphenyi-4-propylcyciohexan,

10 % | trans-1-p-Ethoxypheny!-4-propylcyclohexan,

16 % | 4-Ethyl-1-trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)-cyclohexyl-benzol

und o . )

156 % | 4-Trifluormethoxy-1 -trans-4_»,(trans-4'»propylcyc!ohexyl)cyclohexyl-benzol

hat einen Kirpunkt von 66 °, eine Viskositit von 22 mm?/s und Ah = +0.14.
Beispiel G

Eine flUssigkristalline Phasse, bestehend aus

7% | 2-p-Cyanphenyl-6-propyl-1,3-dioxan,
8 % | 2-p-Cyanphenyl-5-butyl-1,3-dioxan,
4 % | 2-p-Cyanphenyl-5-pentyl-1,3-dioxan,
9% | 1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[irans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyll-ethan,
9% | 1-(4-Trifluormethoxyphenyl-2-[trans-4-(trans-4-pentylicyciohexyl)cyclohexyl]-ethan,
12 % 4-Ethy|-4'-(trans-4—propyIcyclohexy_l)—biphenyl,
10 % | 4-Ethyl-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl,
5% | 2-p-Pentyloxyphenyl-5-hexylpyrimidin,
5% | 2-p-Hexyloxyphenyl-5-hexylpyrimidin,
5% | 2-p-Heptyloxyphenyi-5-hexylpyrimidin,
4 % | 2-p-Propoxyphenyl-§-hexylpyrimidin,
4% | 2-p-Heptyloxyphenyl-5-heptylpyrimidin,
4 % | 2-p-Nonyloxyphenyi-5-heptylpyrimidin,
7% 2-Fluor-4-(tran's~_4—-pentyIcyclohexyl)-4'-(trans-4-propy|cyclohexyl)-biphenyl
und . .
9% | trans-1 -p-Methoxyphenyl-4_—propyl¢yclohexan

hat einen Schmelzpunkt -17°, einen Klﬁrpuhkt van 99° und eine Viskositit von 32 mm?/s bei 20°.
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Eine flssigkristalline Phase, bestehend aus

8% | p-trans-4-Propylcyciohexyl-benzonitril,
12 % -(4-Tr|fluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-propylcyc!ohexyl)cycIohexyl]-ethan
10 % p-trans-4—Butylcyclohexyl ~benzonitril,
12 % | trans-1 -p-Ethylphenyl-+propylcyclohexan,
6 % | trans-1-p-Msthoxyphenyl-4-propylcyclohexan,
13% | 4-Ethyl-4'-(trans-4-propylcyciohexyl)-biphenyl,
12% 4-Ethyl-4'-(trans-4~pe’_ntylc§rclohexyl)-bipheriyl,'
3% | 44 -BIs-(trans-4»propylcyclohexyI)-biphenyl
6 % 4-(trans-4-Penty!cyclohexyl)-4 ~(trans-4-propylicyclohexyl)-biphenyl,
3% | 44 -Bis-(trans-4-pentylcyclohexyl)—blphenyl
4% 4—(trans-4»Pentylcyclohexyl)-4 —(trans-4~propylcyclohexyl)—blphenyl
7 % 2-Fluor-4~(trans-4-pentyIcyclohexyI)-4 -{trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl
und
4% 4-(trans-4~Pentylcyclohexyl)—2 fluor-4’ -(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl

hat einen Schmelzpunkt von -21°, einen' Kiérpunkt von 1 23° und eine Viskositit von 27 mm?/s bei 20°.

Beispiet |

hat einen Schmelzpunkt von -15°, einen Kidrpunkt von 120° und eine \ﬁskosité‘t von 23 mm?/s bei 20°.

Eine flissigkristalline Phase, bestehend aus

16 % | p-trans-4-Propylicyclohexyl-benzonitril,
4 % | p-trans-4-Pentylcyclohexyl-benzonitril,
9% | 1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyl}-ethan
9% | 1-(4-Trifiuormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyll-ethan,
20 % | trans-1-p-Methoxyphenyl-4-propylcyclohexan,
1% 4-Ethy|-4'-(trans-4-propyl_cyclohexyl)-bip_henyl,
11 % | 4-Ethyl-4'-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl,
4% | 44 -Bis-(trans-4-propylcycichexyl)-biphenyl,
6 % | 4-(trans-4-Pentyicyclohexyl)-4 -(trans-4-propylcyciohexyl)-biphenyl,
3% | 4-(trans-4-Propylcyclohexyl)-2'-fluor-4 -(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
4 % 2-Fluor-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl
und
3% 4-(trans-4-Pentylcyclohexyl-2 fluor-4' -(trans-4~pentylcyclohexyl)-b|phenyl

Patentansprliche

1.

Substituierte Phenyltrifluormethylether der Formel 1

R1-(A1-Z1),-A2-22-A3-OCFy |

worin L
R’ H oder Alky! mit 1-18 C-Atomen, worin auch eine oder mehrere CHz-Gruppen ersetzt
sein kdnnen durch -E-, -O-, -8- und/oder -CO-, wobei zwei Heteroatome nicht direkt
miteinander verknlipft sind, oder Perfiuoralkyl mit 1-18 C-Atomen, worin auch eine
oder mehrere CFz-Gruppen ersetzt sein kénnen durch -CHs-, -E-, -O~, -8- und/oder
-CO-, wobei zwei Heteroatome nicht direkt miteinander verknlpft sind,
E ' '
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Eine ﬂﬂssigkristalline Phase, bestehend aus

8%
12 %
10 %
12%
6 %
13 %
12 %
3%
8 %
3%
4%
7%

4%

p-trans-4-Propylcyclohexyi-benzonitril,
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyciohexyli-ethan
p-trans-4-Butylcyclohexyl-benzonitril, -
trans-1-p-Ethylphenyl-4-propylcyciohexan,
trans-1-p-Methoxyphenyi-4-propylicyclohexan,
4-Ethyl-4'-(trans-4-propylicyclohexyl)-biphenyl,
4-Ethyl-4'-(trans-4-pentylcyciohexyl)-biphenyl,
4,4'-Bis-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
4-~(trans-4-Pentylcyclohexyl)-4 -({trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
4,4'-Bis-(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl,
4-(trans-4-Pentylcyclohexyl)-4 -(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,
2-Fluor-4-(trans-4-pentylicyclohexyl)-4’-(trans-4-propylcyclohexyl)-bipheny!
und
4-(trans-4-Pentylcyclohexy!)-2 -fluor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl)-bipheny!

hat einen Schmelzpunkt von -21°, einen Kldrpunkt von 123° und eine Viskositdt von 27 mm?/s bei 20°.

Beispiel |

Eine filissigkristalline Phase, bestehend aus

16 %
4%
9%
9%
20 %
1%
1%
4%
6 %
3%
4%

3%

p-trans-4-Propyicyclohexyl-benzonitril,

p-trans-4-Pentylcyclohexyl-benzonitril,
-(4~Tnﬂuormethoxypheny|)-2-[trans~4—(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyl]-ethan
-(4-Triﬂuormethoxyphenyl)—2—[trans~4v-(trans-4-pentylcycIohexyl)cyclohexyl]-ethan,

trans-1 -p-Methoxyphenyl-4»propylcyclohexan.

4-Ethyl-4'-(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,

4-Ethyl-4’-(trans-4-pentylcyclohexy!)-biphenyl,

4,4’ -Bis-(trans-4-propylcyclohexyl)-bipheny),

4-~(trans-4-Pentyicyclohexyl)-4 -({trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,

4-(trans-4-Propylcyclohexyl)-2’-fluor-4 -(trans-4-propylcyclohexyl)-biphenyl,

2-Fluor-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)-4’-(trans-4-propylcyciohexyl)-biphenyl

und

4-(trans-4-Pentylcyclohexyl-2'-ﬂuor-4' -(trans-4-pentylcyclohexyl)-biphenyl

hat einen Schmelzpunkt von -15°, einen Kldrpunkt von 120° und eine Viskositdt von 23 mm?/s bei 20°.

Patentanspriiche

1. Substituierte Phenyltrifluormethylether der Formel |

RI-(A1-2'),-A2-Z2-A3-OCF; |

worin
Ri

H oder Alkyl mit 1-18 C-Atomen, worin auch eine oder mehrere CHz-Gruppen ersetzt
sein kdnnen durch -E-, -O-, -S- und/oder -CO-,-wobei zwei Heteroatome nicht direkt
miteinander verkniipft sind, oder Perfluoratkyl mit 1-18 C-Atomen, worin auch eine
oder mehrere CF2-Gruppen ersetzt sein kdnnen durch -CHz-, -E-, ~O-, -S- und/oder

-CO-, wobei zwei Heteroatome nicht direkt miteinander verknlipft sind,
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CH=CX, CX=CH, C=C, CHY, C{{-—S}H oder CH—SX,
\
o O

X Y, CHs, H, : o

Y CN, NCS, NCO, Halogen, :

A'und A*  jeweils unabhlingig voneinander unsubstituiertes oder ein- oder mehrfach durch Halo-
genatome und/oder CN- und/oder CHa~Grupen substitulertes 1,4-Phenylen, worin auch
eine oder mehrere CH-Gruppen durch N ersetzt sein kénnen, 1,4-Cyclohexylen, worin
auch eine oder zwei nicht benachbarte CHz~Gruppen durch -O- und/oder S-Atome
ersetzi sein kdinnen, 1,4-Cyclohexenylen, 1,4-Bicyclo(2.2.2)octylen oder Piperidin-1,4~

diyi,

2 -0-CO-, -CHz0-, -OCH;-, -CH2CH3-, -CH=CH- oder eine Einfachbindung,

g -C0-0-, -CHz0~, -OCH;-, -CH2CHz-, -CH=CH- oder eine Einfachbindung,

A3 eine unsubstituierte oder ein- oder mehrfach durch Halogenatome und/ocder CN-
und/oder CHz-Gruppen substituierte 1,4-Phenylengruppe,
und

n 0, 1 oder 2

bedeutet, mit den MafBgaben, daB
.a) im Falle n = 0 oder 1, R'. = Alkoxy und A' = A?2 = A3 = unsubstituiertes 1,4-Phenylen, Z2
-CHz0-, -OCHz-, ~CH2CHa-, ~CH = CH- oder eine Einfachbindung bedeutet, und
b) 4-Phenyltrifluormethoxybenzol ausgenommen ist.

Phenyltrifluormethylether nach Anspruch 1 ausgew8hlt aus den Teilformeln fa und Ib:

R1-A2A3-QCF3 la
R'-A2-Z2-A3-0CFs b

worin R', A2, A3 und Z2 die in' Anspruch 1 gégebene Bedeutung besitzen.
Phenyltriflugrmethylether nach Anspruch 1 ausgewshit aus den Teilformeln Ic bis If:

R'-A'-A2-A3-OCF; Ic
R!-Al-Z!-A2-Z2-A3-OCFz;
R!-A1-Z1-A2-A3-0CF3 le
RI-A1-AZ-Z2-A3-OCFs  If

worin R', Al, A2, A3, Z! und 22 die in Anspruch 1 gegebene Bedeutung besitzen.
Phenyltrifluormethylether nach Anspruch 1 ausgewéhit aus den Teilformeln Ig bis In:

RI-A-A-A2A%-OCF;  Ig
RI-AL-ZI-A-A-A%-OCFs | -
RI-A-A™-Z'-A%-A%-OCFs i
R1-AT-A'-A2-Z2-A%-OCFs ]
RI-A.-ZI-A1-ZI-A2-A%-OCFs Ik ..
RI-A-Z'-A-A2%-Z2-A%-0CF; 1l
R'-A-A'-Z1-A%-Z2-A3-0CF;  Im
R-A1-Z1-A1-Z1-A2-Z2-A%OCFa  In

worin R, AT, A2, A3, Z' und Zz_dk_a in Anspruch 1 gegebene Bedeutung besitzen.

Phenyltrifluormethylether nach Anspruch 2, aus_gewﬁhlt aus den Teilformeln laa bis laf:
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osonsr R

R'-Phe-Phe-OCF3 laa
R'-Dio-Phe-QCF3 lab
R'-Pyr-Phe-OCF; lac
R!'-Pyd-Phe-OCF3 fad
R'-Cyc-Phe-OCF; lae
R!-Che-Phe-OCF; laf

worin

R1
Phe

Dio
Pyr
Pyd
Cyc

Che

bedeuten.

die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung besitzt,

eine unsubstitulerte oder durch ein oder mehrere Halogenatome und/oder CH;-Gruppen
und/oder CN-Gruppen substituierte 1,4-Phenylengruppe,

eine 1,3-Dioxan-2,5-diylgruppe,

eine Pyrimidin-2,5-diylgruppe,

oine Pyridin-2,5-diyigruppe,

eine unsubstiluierte oder durch eine oder mehrere Halogenatome und/oder CHa-Gruppen
und/oder CN-Gruppen substituierte 1,4-Cyclohexylengruppe, und

gine 1,4-Cyclohexenylengruppe

Phenylirifluormethylether nach Anspruch 3, ausQew'a'hlt aus den Teilformeln Ica bis lci

R'-Phe-Phe-Phe-OCF;  Ica
R!-Phe-Dio~Phe-OCF;  Icb
R!-Cyc-Cyc-Phe-OCF; lcc
R*!-Pyd-Phe-Phe-OCF3 icd
R'-Pyr-Phe-Phe-OCF; Ice
R!-Cyc-Phe-Phe-OCF3 Icf
R!-Dio-Phe-Phe-OCF3; icg
R'-Che-Phe-Phe-OCF;  Ich
R!-Phe-Che-Phe-OCF; Ici

worin R' die in Anspruch 1 gégebene_Bedeutung besitzt, Phe, Dio, Cycl, Pyd, Pyr und Che die .in
Anspruch § gegebene Bedeutung besitzen.

. - Phenyltrifluormethylether nach Anspruch 3, ausgewdhit aus den Teilformein lea bis lei:

R'-Pyr-Z1-Phe-Phe-OCF3 lea
R!-Dio-Z'-Phe-Phe-OCF; leb
R'-Cyc-Z!'-Phe-Phe-OCF3 fec
R'-Phe-Z'-Cyc-Phe-OCF3 led
R'-Cyc-Z'-Cyc-Phe-OCF3 lee
R'-Phe-Z'-Dio-Phe-OCF;  lef

R!-Pyd-Z'-Phe-Phe-OCFs  leg
R'-Phe-Z'-Pyr-Phe-OCF; leh
R'-Phe-Z'-Che-Phe-OCFs  lei

worin R! und Z! die in Anspruch 1 gegebene Bedeutung besitzen und Phe, Dio, Cyc, Pyr und Che die
in Anspruch 5 gegebene Bedeutung besitzen.

Phenyltrifluormethylether nach Anspruch 3, ausgewhlt aus den Teilformeln Ifa bis ifm:

R'-Pyr-Phe-Z2-Phe-OCF;  Ifa
R'-Pyr-Phe-OCHz-Phe-OCF; ifo
R'-Phe-Phe-Z2-Phe-OCF;  ifc
R'-Cyc-Cyc-Z2-Phe~-OCF3 Ifd
R'-Cyc-Cyc-CH2 CH2-Phe-OCF3 lfe

. R'-Pyd-Phe-Z2-Phe-OCF3  Iff
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R'-Dio-Phe-Z2-Phe-OCFz: g
R'-Phe-Cyc-Z?-Phe-OCF:  Ith
R'-Phe-Pyd-Z2-Phe-OCF; i
R'-Che-Phe-Z?-Phe-OCFs  Hfi
R'-Phe-Che-Z?-Phe-OCF; Ik

worin R! und Z! die in Ansmudh' 1 gegebene Bedeutung besitzen und Phe, Dio, Cyc, Pyd, Pyr und Che
die in Anspruch 5 gegebene Bedeutung besitzen.

9. Phenyltrifluormethylether nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB A3 eine

unsubstituierte oder eine durch ein oder zwei F-Atome substituierte 1,4-Phenylengruppe ist.

10. Phenyltrifluormethylether nach Anspruch 9, ausgewshlt aus den Formeln 1 bis 13:

F

Rl-Phe-@—OCF;; 1

F

_Rl-Cyc-@—ocr—,; 2
Rl-Phe3 .3

F F
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F
Rl—Az-zz—@-ocr3 4
Rl-AZ—ZZ-@—ocra 5
F F
F
Rl—Al—AZ—@—OCF_-, 6
Rl—Al—AZ-@-OCE'g 7
F F
N O :
F F
| F
Ri- (A1-21) .,—Az—zz-@—ocrg 9
R1- (Al-21) n—Az-zé-@—ocra 10
" F F
Ri- (Al-Z1) n@-ocvss 11
F F
Alkoxy@CFg 12
F F
13

Rl«@—@-oc&

F F

Iy

11. Trifluormethylphenylether nach Anspruch 5, ausgew&hlt aus:
Trifluormethoxy-4-(trans-ethylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-propylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-butylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-pentyicyicohexyl)-benzol
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12.

13.

14.

185.

16.

17.

AR
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Trifluormethoxy-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethoxy-4-(trans-4-octylcyclohexyl)-benzol

Trifluormethoxy-4-(trans-4-nonylcyclohexyl)-benzol
Trifluormethxoy-4-(irans-4-decylcyclohexyl)-benzol

Trifluormethylphenylether nach Anspruch 6, ausgewéhit aus:
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyll-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-ethylcyclohexyl)cyclohexyl}-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-butylcyclohexyl)cyclohexyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyll-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-hexylcyciohexyl)cyclohexyll-benzol
Trifluormethoxy-4-{trans-4-(trans-4-heptyicyclohexyl)cyclohexyl]-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-octylcyclohexyl)cyclohexyll-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(frans-4-nonylcyclohexyl)cyclohexyll-benzol
Trifluormethoxy-4-[trans-4-(trans-4-decylcyclohexyl)cyciohexyll-benzol.

Trifluormethylphenylether nach Anspruch 8, ausgewdhit aus:
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(irans-4-propylcylcohexyl)-cyclohexyl]-ethan
1-(4-Trifluormethoxypheny)-2-[trans-4-(trans-4-ethylcyclohexyl)cyclohexyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-butylcyclohexyl)cyclohexy!}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyl}-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyi)-2-[trans-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)cyclohexyi]-ethan
1-(4-Trifluormethoxyphenyl)-2-[trans-4-(irans-4-heptylcyclohexyl)cyclohexyl]-ethan.

Verwendung der Verb'indungen' der Formel | nach Anspruch 1 als Komponenten flissigkristalliner
Phasen.

Flussigkristalline Phase mit mindestens zwei fllissigkristallinen Komponenten, dadurch gekennzeichnet,
daf8 sie mindestens eine Verbindung der Formel | nach Anspruch 1 enthilt. '

FIUssigkristall-Aﬁzeigeelsment, dadurch gekennzeichnet, daB es eine fllssigkristalline Phase nach
Anspruch 15 enthiiit.

Elektrooptisches Anzeigeelement, dadurch gekennzeichﬁet,_ daB es als Dislektrikum eine filissigkristalli-
ne Phase nach Anspruch 15 enthilt.

Claims

1.

Substituted phenyl trifluoromethyl ethers of the formula |

R1-(A1-Z"),-A%-Z2-A%-OCF; |,

in which :

R is H or alkyl having 1-18 C atoms in which one or more CHz groups may also be
replaced by -E-, -O-, -S- and/or -CO-, where two heteroatoms are not linked directly to
one another, or perfluoroalky! having 1-18 C atoms in which one or more CF2 groups
may also be replacsd by -CHs-, -E-, -O-, -8~ and/or -CO-, where two heteroatoms are
not linked directly to one another,

E is

CH=CX, CX=CH, C=C, CHY, CX-CH or CH-CX,
. g8 or Q@
: 0
X . isY,CHs or H,
Y is CN, NGS, NCO. or halogen,
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Al and A2,

Z1
Z2
A3

n

L
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independently of one another, are each 1,4-cyclohexylens, in which one or two non-
adjacent CHz groups may also be replaced by -O- andfor S atoms, 1,4-cyclohex-
enylene, 1,4-bicyclo(2.2.2)octylene, piperidine-1,4-diyl or 1,4-phenylene, in which one
or more CH groups may be replaced by N, which is unsubstituted or monosubstituted
or Polysubstituted by halogen atoms and/or CN and/or CHa groups,

is ~0~CO-, ~CHz0~, -OCHz-~, -CHz CHz2~, -CH = CH-~ or a single bond,

is ~C0O-0-, -CH20-~, ~OCHz~, -CH2CHz-~, -CH = CH- or a single bond,

is a 1,4-phenylene. group which is unsubstituted or monosubstituted or polysubstituted
by halogen atoms and/or CN and/or CHs groups

and :

is0,1o0r2,

with the provisos that
a) 22 is -CH,0-, ~-OCHz-, ~CH,CHa-, -CH=CH- or a single bond in the case wheren = O or 1, R' =
alkoxy and A' = A? = A® = unsubstituted 1,4-phenylene, and
b) 4-phenyitrifluoromethoxybenzene is excepted.

Phenyl trifluoromsthyl ethers according to Claim 1, selected from the sub-formulae la and Ib:

R!-A2-A%-OCF3

R-A%-Z2-A3-0CF3  Ib

in which R, A2, A3 and Z2 are as defined in Claim 1.

Phenyl trifluoromethyl ethers according to Claim 1, selected from the sub-for_mulae Ic to if:

R-A1-A2-A3-OCF;  Ic
R-A1-Z1-A%Z2-A%OCFs  Id
R'-A1-Z'-A%-AS-OCFs e
R'-A1-A%-Z2-A3-OCFs I

in which RY, AY, A%, A3, 20 and 22 are ‘as defined in Claim 1.

Phenyl trifluoromethyl ethers according to Cléim 1, selected from the sub-formulae Ig to In:

RI-A-Al-A2-A3-OCF; g
RI-A!-21-A1-A2-A3-OCF;  |h
R1-Al-A1-Z}-A2-A3-OCF3 " i .
RI-A™-A-A2-Z2-A3-0CF3  j
RI-A1-Z1-Al-Z1-A2-A3-OCF; Ik
R1-A'-Z1-A1-A2-22-A3-0CF; 1l
RI-AV-AN-Z1-A2-Z2-A3-OCF;  Im
R1-A1-Z1-A'-Z1-A2-Z2-A3-OCF;  In

in which R1, A, A2, A3, Z' and Z2 are as defined in Claim 1.

Phenyl trifluoromethyl ethers according to Claim 2, selected from the sub-formulae laa to laf:

R'-Phe-Phe-QCFa  laa
R'-Dio-Phe-OCF;  lab
Ri-Pyr-Phe-OCF;  lac
R'-Pyd-Phe-OCF3 lad
R'-Cyc-Phe-OCF3 lae
R'-Che-Phe-OCF; laf

in which

R! is as defined in Claim 1,
Phe is a 1,4-phenylene group which is unsubstituted or substituted by one or more halogen
atoms and/or CHs groups. and/or CN groups,
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Dio is a 1,3-dioxane-2,5-diyl group,
Pyr is a pyrimidine-2,5-diyl-group,
Pyd is a pyridine-2,5-diyl group,
Cyc is a 1,4-cyclohexylene group which is unsubstituted or substituted by one or more halogen
5 atoms and/or CHs groups and/or CN groups, and
Che is a 1,4-cyclohexenylene group. .

"~ 6. Phenyl trifluoromethyl ethers according to Claim 3, selected from the sub-formulae Ica to lci

10 R'-Phe-Phe-Phe-OCF3 lca
R'-Phe-Dio-Phe-OCF; icb
R!-Cyc-Cyc-Phe-OCF;  Icc
R1-Pyd-Phe-Phe-OCFs  Icd
R'-Pyr-Phe-Phe-OCF; ice

16 R'-Cyc-Phe-Phe-OCFy  lcf
R'-Dio-Phe-Phe-OCF;  Icg
R!'-Che-Phe-Phe-OCF;  Ich
R'-Phe-Che-Phe-OCF;  Ici

20 in which R! is as defined in Claim 1, and Phe, Dio, Cycl, Pyd, Pyr and Che are as defined in Claim 5.
7. Phenyl trifluoromethyl ethers according to Claim 3, selected from the sub-formulae lea fo lei:

n R'-Pyr-Z'-Phe-Phe-OCF;  lea
25 R'-Dio-Z'-Phe-Phe-OCF; leb
R'-Cyc-Z!-Phe-Phe-OCFs  lec
R!-Phe-Z'-Cyc-Phe-OCF;  led
R'-Cyc-Z'-Cyc-Phe-OCFs  lee .
'R'-Phe-Z'-Dio-Phe-OCFs  lof
30 R'-Pyd-Z'-Phe-Phe-OCF3  leg
R!-Phe-Z'-Pyr-Phe-OCFs  leh
R'-Phe-Z!-Che-Phe-OCF;  lei

in which R! and Z' are as defined in Claim 1, and Phe, Dio, Cyc, Pyr and Che are as defined in Claim
35 5.

8. Phenyl trifluoromethyl ethers according to Claim 3, selected from the sub-formulae Ifa to lfm:

R'-Pyr-Phe-Z2-Phe-OCF;  Ifa

40 R'-Pyr-Phe-OCHz2-Phe-OCF; b
R'-Phe-Phe-Z2-Phe-OCF; lfc
R'-Cyc-Cyc-Z2-Phe-OCF3  Ifd
R'-Cyc-Cyc-CHzCHz-Phe-OCF3 e
R'-Pyd-Phe-Z2-Phe-OCF;  Iff

45 R'-Dio-Phe-Z2-Phe-OCF3;  |fg
R'-Phe-Cyc-Z2-Phe-OCFs  Ith
R'-Phe-Pyd-Z2-Phe-OCF3 Ifi
R'-Che-Phe-Z2-Phe-OCF; 1]
R'-Phe-Che-Z2-Phe-OCFz k.

50 R'-Pyr-Phe-CH2CHz-Phe-OCFs . 1l
R'-Cyc-Phe-CHz CH2-Phe-OCFa Ifm

in which R' and Z! are as defined in Claim 1, and Phe, Dio, Cyc, Pyd, Pyr and Che are as defined in
Claim S. _

55
9. Phenyl trifluoromethyl ethers. according to one of Claims 1 to 4, characterised in that A3 is a 1,4-
phenylene group which is unsubsituted or substituted by one or two F atoms.
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10. Pheny! trifluoromethyl ethers according to Claim 9, selected from the formulae 1 to 13:

Ri-Phe

Ri-Cyc

T

EP 0 334 911 B1

3

nx—pheé,

F F

Ri-A2-2Z2

Ri-Al=-A?

Ri=Al~-A2

my
m

Fy

F3

Fy

Fy
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11.

12,

13.

EP 0 334 911 B1

1"Als 8

F F
F

Rl=- (Al-Z1) ,.-Az-zz-@-ocr, 9
i~ (A1~22) n-Az‘zz‘@-OCF3 10

F F

Ri~ (Al-21) ,,, 11
F F
Alkoxy—@ﬁ‘; | 12
F F

RIQ@W, 13

F F

Trifluoromethyl phenyl ethers according to Claim 5, selected from:
Triffuoromethoxy-4-(trans-ethylcyclohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-(trans-4-propylcyclohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-(trans-4-butylcyciohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-{trans-4-heptylcyclohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-(trans-4-octylcyclohexyl)oenzene
Trifluoromsthoxy-4~(trans-4-nonylcyclohexyl)benzene
Trifluoromethoxy-4-(trans-4-decyicyclohexyl)oenzene

Trifluoromethyl phenyl ethers according to Claim 6, selected from
Trifluoromethoxy-4-[trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyllbenzene
Trifluoromethoxy-4-[irans-4-(trans-4-ethylcyclohexyl)cyclohexyllbenzene
Trifluoromethoxy-4-[trans-4-(trans-4-butylcyciohexyl)cyclohexyllbenzene
Trifluoromethoxy-4-{trans-4-(trans-4-pentylcyclohexyl)cyciohexyljbenzene
Trifluoromethoxy-4-[trans-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)cyclohexyllbenzene
Trifluoromethoxy-4-[irans-4~(frans-4-heptylcyclohexyl)cyclohexyllbenzene
Trifluoromethoxy-4-[trans-4-(trans-4-octylcyclohexyl)cyclohexyllbenzene
Trifluoromethoxy-4-{trans-4-(trans-4-nonylcyclohexyl)cyclohexyilbenzene
Trifluoromethoxy-4-[irans-4-(trans-4-decylcyclohexyl)cyclohexyllbenzene

Trifluoromethyl phenyl ethers according to Claim 8, selected from:

1 -(4—TriﬂuoromethoxyphenyI)-2-[tran_s-4—(trans-4-propyicyclohexyl)cyclohexyI]ethane
1-(4-Trifluoromethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-ethylcyclohexyl)cyclohexyllethane
1-(4-Trifluoromethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4-butylcyclohexyl)cyclohexyllethane

29
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1 -(4-TrifIuoromethoxyphenyl)-2-[trans-4—(trans-4—pentylcycIohexyl)_cyclohexyl]ethane
1 -(4-Trifluoromethoxyphenyl)-2-[trans_-4-(trans-4—hexylcyclohekyl)cyclohexyl]ethane
1-(4-Triﬂuoromethoxyphenyl)-2-[trans-4-(trans-4—heptylcyg:lohexyl)cyclohexyl]ethane

14. Uss of the compounds of the formula i accordung to Claim 1 as components of liquid-crystalline
phases.

15. Liquid-crystalline phase containing at least two liquid-crystalline components, characterised in that it
contains at least one compound of the formula | according to Claim 1.

16. Liquid-crystal display element, characterised in that it contains a liquid-crystalline phase according to
Claim 16. '

17. Electrooptical display element, charactensed in that it contains. as dielectric, a liquid-crystalline phase
according to Claim 15. '

Revendications
1. Phényltrifluorométhyléthers substitués de formule |
RI-(A!-Z'),-A%-Z2-A%-OCF; |

dans laquelle .

R représente H ou bien un groupe alkyle contenant de 1 2 18 atomes de carbone, dans
lequel un ou plusieurs groupes CHz peuvent également étre remplacés par -E-, -O-, -S-
et/ou -CO-, deux hétéro-atomes n'étant pas reliés directement I'un 2 ['autre, ou encore
un groupe perfluoroalkyle contenant de 1 418 atomes de carbone, dans lequel un ou
plusieurs groupes CF. peuvent également étre remplacés par -CHg-~, -E-, -O-, -S- et/ou
-CO-, deux hétéro-atomes n'étant pas reliés directoment I'un & l'autre,

E représente

CH=CX, CX=CH, C=C, CHY, CX~CH ou CH-CX
. \o o’

X représente Y, CHs, H,

Y représente CN, NCS, NCO, un atore d'halogéne,

A'et A2 représentent chacun, indépsndamment 'un de l'autre, un groupe 1,4-phényléne non
substitué ou substitué une ou plusieurs fois par des atomes d'halogéne et/ou par des
groupes CN et/ou CHs, un ou plusieurs groupes CH pouvant également &tre remplacés
par N, un groupe 1,4-cyclohexyiéne dans lequel un ou deux groupes CHz non voisins
peuvent également &tre remplacés par des atomes -O- et/ou S, un groupe 1,4-
cyclohexényléne, un groupe 1,4-bicyclo(2.2.2)octyléne ou un groupe pipéridine-1,4-

diyle,

2 représente -0-CO~, -CH,0-, -OCH3-~, -CHz CHz-, -CH = CH- ou une liaison simple,

z2 représente -CO-0-, -CHz0-, -OCHz-, -CH2CHz-, -CH=CH- ou une liaison simple,

A3 représente un groupe 1,4-phénylgéne non substitué ou substitué une ou plusieurs fois
par des atomes d'halogérie et/ou par des groupes CN et/ou CHg, et

n estégal20,10u2, -

avec les mesures que : . :
a) au cas oll n est égal & 0 ou 1 R' = un groupe alcoxy et A' = A2= A3= un groupe 1,4-
phényléne non substitué, Z2 représente -CH,Q-, -OCHz-, -CH2CHz-, -CH=CH- ou une liaison
simple, ot
b) le groupe 4-phényltrifluorométhoxybenzéne est exclus.

2. Phénylirifluorométhyléthers selon la revendication 1, choisis parmi les formules partielles la et Ib :
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4.

5.

S— g

R1-A%-A3-0CF; Ia
R-A2-Z2-A3-0CFs b

dans lesquelles R?, A2, A3 et Z2 ont la signification indiquée & la revendication 1.
Phényltrifluorométhyléthers éeldn la revendication 1, choisis parmi les formules partielles Ic & f :

R-Al-A%-A3-0CF: Ic
RI-A-Z1-A2-Z2-p2-0CF; Id
R-Al-Z1-A2-A3-QCFa e
R'-Al-AZ-Z2-A3-OCF3  If

dans lesquelles R', A', A?, A3, Z' et Z2 ont la signification indiquée 2 la revendication 1.
Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 1, choisis parmi les formules partielles Ig & In :

RI-Al-A1-A2-A3-OCFs  Ig
R1-A'-Z'-A-A2-A3-OCF;  ih
R-A"-A-Z)-A%-A%O0CF; i
R1-A1-A1-A2-Z2-A3-OCF3  j
R1-Al-Z!-Al-Z1-A2-A3-OCFs Ik
R1-Al-Z'-A1-A2-Z2-A3-OCF; I
R1-AT-A1-Z1-A2-72-A3-OCF;  Im
R1-A1-Z\-A1-Z1-A2-Z2-A3-OCFs  In

dans lesquelles R', A', A2, A3, Z' et Z2 ont la signification indiquée & la revendication 1.
Phényltrifiuorométhyléthers selon la revendication 2, choisis parmi les formules partielles laa 4 laf :

R'-Phe-Phe-OCF; laa
R1-Dio-Phe-OCFs lab
R'-Pyr-Phe-OCF;  lac
R'-Pyd-Phe-OCF3  lad
R!-Cyc-Phe-OCF; lae
R'-Che-Phe-OCF;  laf

R a la signification indiquée dans la revendication 1,

Phe désigne un groups 1,4-phényléne non substitué ou substitué par un ou plusieurs atomes
d'halogéne et/ou par des groupes CH; et/ou par des groupes CN,

Dio désigne un groupe 1,3-dioxanne-2,5-diyle,

Pyr désigne un groupe pyrimidine-2,5-diyle,

Pyd désigne un groupe pyridine-2,5-diyle,

Cyc désigne un groupe 1,4-cyclohexyléne non substitué ou substitué par un ou plusieurs atomes
d'halogéne et/ou par des groupes CHa et/ou par des groupes CN,

Che  désigne un groupe 1,4-cyclohexényléne.

Phénylirifluorométhyléthers selon la revendication 3, choisis parmi les formules partielles Ica a Ici :

R'-Phe-Phe-Phe-OCF; Ica
R'-Phe-Dio-Phe-OCF;  Icb
R'-Cyc-Cyc-Phe-OCF; Icc
R'-Pyd-Phe-Phe~-OCF3 led
R'-Pyr-Phe-Phe-OCF; - ice
R'-Cyc-Phe-Phe-OCF;  lcf
R'-Dio-Phe-Phe-OCF; Icg
R'-Che-Phe-Phe-OCF3  Ich
R'-Phe-Che-Phe-OCF; lci

31



10

15

25

30

36

50

55

EP 0334 911 B1

dans lesquelles R' a la signification indiquése & la 'revendicatibn 1 et Phe, Dio, Cyc, Pyd, Pyr et Che ont
la signification indiquée 2 la revendication 5.

Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 3, choisis parmi les formules partielles lea 2 lei :

R'-Pyr-Z'-Phe-Phe-OCF; lea
R'-Dio-Z'-Phe-Phe-OCF;  leb
R'-Cyc-Z'-Phe-Phe-OCF3 lec
R'-Phe-Z'-Cyc-Phe-OCFs;  led
R!-Cyc-Z'-Cyc-Phe-OCF3 iee
R'-Phe-Z'-Dio-Phe-OCF; lef

R!-Pyd-Z'-Phe~-Phe-OCF3  leg
R'-Phe-Z'-Pyr-Phe-OCF;  leh
R'-Phe-Z'-Che-Phe-OCF;  lei

dans lesquelies R' et Z' ont.ia signification indiquée & la revendication 1 et Phe, Dio, Cyc, Pyr et Che
ont la signification indiquée & la revendication 5.

Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 3, choisis parmi les formules partielles Ifa & Ifm :

R'-Pyr-Phe-Z2-Phe-OCF3 ia
R!-Pyr-Phe-OCH,-Phe-OCF; ifo
R!-Phe-Phe-Z2-Phe-OCFs;  Ifc
R'-Cyc-Cyc-Z2-Phe-OCFs  Iid
R'-Cyc-Cyc-CHz CHz~-Phe-OCF, Ife
R'-Pyd-Phe-Z?-Phe-OCF; .  Iff

-R1-Dio-Phe-Z2-Phe-OCF; ifg

R'-Phe-Cyc-Z%-Phe-OCF;  Ifh
R'-Phe-Pyd-Z2-Phe-QCF3  Hi
R'-Che-Phe-Z?-Phe-OCF3 Ifj
R'-Phe-Che-Z%-Phe-OCF; Itk
R'-Pyr-Phe-CHzCHz-Phe-OCF; 1l
R'-Cyc-Phe-CH2CHz-Phe-OCF:  Ifm

dans lesquelies R' et Z' ont la signification indiquée & Ia revendication 1 et Phe, Dio, Cyc, Pyd, Pyr et
Che ont la signification indiquée & la revendication 5.

Phényftrifluorométhyléthers selon I'une queiconque des revendications 1 & 4, caractérisés en ce que A®
représente un groupe 1,4-phényléne non substitué ou substitué par un ou deux atomes de F.

10. Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 9, choisis parmi les formules 1 2 13 :
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F

Rx-pne-@-ocr,
3 |
Rl --Cyc-(@-ocx_r3 |

Rl~Phe~{ 0 ~0OCF,
F F
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F

R: —AZ-ZZ-@’OCF ;
RI -Az-zz-@-oci‘:
\

F F

F
Ri-Al -Az-@}-oc&‘s
e Cod
F F

az-m-@-@-oce;
F

F

F .
Ri- (Al-21) n—AZ—ZZ@-OCF3
Ri= (RL-21) n—;{z#zz-@-ocz‘,

F F
Ri- (Al-21) n-@—@—ocs,
| F F
Alkoxy@OCF;
F F
Rz@_—@—OC?3
F P

11. Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 5, choisis parmi :
le trifluorométhoxy-4-(trans-4-éthylcyclohexyl)-benzéne
le trifluorométhoxy-4-(trans-4-propylcyclohexyl)-benzéne
le trifluorométhoxy-4-(trans-4-butylcyclohexyl)-benzéne
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13.

14.

15.

16.

17.

EP 0 334 911 B1

le trifluorométhoxy-4-(trans-4-pentylicyclohexyl)-benzéne
le trifluorométhoxy-4-(trans-4-hexylcycliohexyl)-benzéne
le trifluorométhoxy-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)-benzéne
le trifluorométhoxy-4-({trans-4-octylcyclohexyl)-benzéne

le trifluorométhoxy-4-(trans-4-nonylcyclohexyl)-benzéne
le trifluorométhoxy-4-(trans-4-décyicyclohexyl)-benzéne

Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 8, choisis parmi :

le trifluorométhoxy-4-[irans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyl}-benzéne
le trifluorométhoxy-4-[trans-4-(trans-4-éthylcyclohexyl)cyclohexyi]-benzéne
trifluorométhoxy-4-[trans-4-(trans-4-butylcyclohexyi)cyciohexyi]-benzéne
trifluorométhoxy-4-[trans-4-(trang-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyl}-benzéne
trifluorométhoxy-4-[trans-4-(trans-4-hexylcyclohexyl)cyclohexyll-benzéne
trifluorométhoxy-4-[trans-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)cyclohexyl}-benzéne
trifluorométhoxy-4-ftrans-4-(rans-4-octylcyclohexylicyciohexyl)-benzéne
trifluorométhoxy-4-{trans-4-(trans-4-nonylcyclohexyl)cyclohexyl}-benzéne
trifluorométhoxy-4-[trans-4-(trans-4-décylcyclohexyl)cyclohexyl]-benzéne

Phényltrifluorométhyléthers selon la revendication 8, choisis parmi

le 1-(d-trifluorométhoxyphényl)-2-[trans-4-(trans-4-propylcyclohexyl)cyclohexyl)-éthane
le 1-(4-trifluorométhoxyphényl)-2-[trans-4-(trans-4-éthylcyclohexyl)cyciohexyl]-éthane
le 1-(4-trifluorométhoxyphényl)-2-[trans-4-(trans-4-butylcyclohexyl)cyclohexyl}-éthane
le 1-(4-trifluorométhoxyphényl)-2-[trans-4-{trans-4-pentylcyclohexyl)cyclohexyl]-éthane
le 1-(4-trifluorométhoxyphényl)-2-[trans-4-(trans-4-hexylcyciohexyl)cyclohexyl]-éthane
le 1-(4-trifluorométhoxyphényl)-2-[trans-4-(trans-4-heptylcyclohexyl)cyclohexyl}-6thane

Utilisation des composés de ,_f_or_muie | selon la revendication 1, comme composants de phases 2
cristaux liquides.

Phase & cristaux fiquides contenant au moins deux composah'ts a cristaux liquides, caractérisée en ce
qu'slle contient au moins un composé de formule | selon la revendication 1.

Elément d'affichage & cristaux l'iquid'es, caractérisé en_ce qu'il contient une phase & cristaux liquides
selon la revendication 15. . .

Elément d'affichage élec&o-qpﬁdue. caractérisé en co qd'il contient, comme diélectrique, une phase &
cristaux liquides selon la revendication 15.
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